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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Onnek kell betanitania a vallalathoz a hécserél6k tUzemeltetésére és szerelésére Gjonnan
felvett dolgozot. Ennek soran elmagyarazza a dolgozénak, hogy milyen hécserélék vannak,
milyen a kialakitasuk, felépitésiik, hogyan torténik Gzemeltetésiik, karbantartasuk?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A hécseréldk kialakitasa szerkezeti szempontbol

A héatadd felulet készitheté csOovekbél, ezek a csdves hoécserélék és késziilhetnek
lemezekbdl ezek a lemezes hdcseréldk.

Csdves hdcseréldk.

A cs6kotegek elhelyezés szempontjabél lehetnek vizszintes elhelyezésliek és fliggbleges
elhelyezésiiek. Méret szempontjabol elérhetik a 160 m2 f(it6fellletet is. A kialakitott jaratok
szempontjabdl lehetnek egy és tobbjaratuak.
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Csokoteges hocserélok — egyszeres és
tobbszoros atomlés

1. dbra Csokdteges bepdrlok’

A csOves hlcserélk szerkezeti felépitése:

A csoveket préseléssel illesztik a cséfalakba. A csékoteget egy kdopeny veszi koril altalaban
a héleadd kozeg aramlasdnak biztositasara. Tobbjaratd hdécserélé6knél a cséfalat lezard
fedelekbe talalhaték a fordité kamrak. A fedelek a cséfalakhoz oldhaté kotéssel (csavaros)
vannak rogzitve, hogy a tisztitashoz leveheték legyenek.

Kisebb flit6fellletld (elemes rendszerld) hdécserél6kbél modulszeriien épitheté nagyobb
futofelulet, ami barmikor tovabb bévithetd.

T www.sze.hu/~iro/H6...011_1)/.../10_Felileti%20hdécserélék.ppt (2010-07-10)
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2. dbra Elemes, csoves hocserélo

3. dbra Kéttagu elemes hocserélo

Kisebb anyagmennyiségekre késziiltek a kovetkezd kivitell hécserélék, ezek az ugynevezett
csé a csbében tipusu hécserélék. Ezekekbdl szintén kialakithatd, tobb 6sszekapcsolasaval
nagyobb fitéfelllet.
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Cs0 a csoben hocsereélok

» Kisebb lzemekbe
* nagy nyomasu belsd tér esetén

fluid in cooled
fluid out
Wreundan g

Shanghai Ritai Medicine
Equipment Project Co., Ltd.

4. dbra Csd a csoben hocserélo?

Spiral hécserélék idealis h6atadasi és aramlastechnikai jellemzékkel rendelkeznek a nehéz
ipari alkalmazasok széles kore szamara. Ezek a hdécserél6k alkalmasak olyan viszkézus és
szemcsés termékek kezelésére, amelyek mas tipusu hdécserélék esetén eltomdédést vagy
korréziot okozhatnak.

2http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek /vegymuv/VM_Torzs/Manager/VeBi_BSc/hocsere
-beparlas_vebibsc.pdf (2010-07-10)

3http://local.alfalaval.com/hu-
hu/kulcstechnologiak/hocsere/spiral_hocserelok/pages/default.aspx (2010-07-10)
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5. dbra Spirdl hocserélo3?

Lemezes hdcseréldk.

Széles méretvalasztékban gyartjak, lehetnek tomitéssel szereltek vagy forrasztott kivitelben
gyartottak.
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6. dbra Lemezes hocserélok?

Szerkezeti felépitésiket a kdvetkez6 abra mutatja.

4http://local.alfalaval.com/hu-hu/kulcstechnologiak/hocsere/lemezes_hocserelok/tomitett-
lemezes-hocserelok/Documents/tomitett_lemezes_hocserelok.pdf (2010-07-10)
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7. dbra Lemezes hocserélok felépitéses

Lathato, hogy a lemezek a feliiletnovelés érdekében bordazottak és egymas mellett agy
helyezkednek el, hogy egyik oldalukon a hdéatadé a masik oldalukon a hdéfelvevé kozeg
aramlik.

A lemezek a két végfal kozott helyezkednek el, a hécserében résztvevd kdzegek be és
kivezetése a végfalakon van és a lemezeket a két végfal csavaros 0sszeszoritasaval fogjak
o0ssze. A lemezek kdzti tomités biztositja a rendszer zartsagat. A bGvithet6séget a kovetkez6
8. abra mutatja, ahol lathatd, a nagyobb keretrendszer, ami tovabbi lemezek behelyezését
teszi lehet6vé.

Shttp://local.alfalaval.com/hu-hu/kulcstechnologiak/hocsere/lemezes_hocserelok /tomitett-
lemezes-hocserelok/Documents/tomitett_lemezes_hocserelok.pdf (2010-07-10)



HOCSERELOK UZEMELTETESE, SZERELESE

8. dbra Lemezes hdcserélo bovithetoségeé

Nem tartoznak szorosan a targyalt h6cserélékhoz a kovetkezé hécserélk, de el6fordulasuk
miatt célszerli megismerni 6ket.

- Tartalyban elhelyezett csékigyd, a tartalyban lévé kozeg melegitésére

6http://local.alfalaval.com/hu-hu/kulcstechnologiak/hocsere/lemezes_hocserelok/tomitett-
lemezes-hocserelok/Documents/tomitett_lemezes_hocserelok.pdf (2010-07-10)
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9. dbra Tartdlyban elhelyezett csokigyo

- Léghtték kereskedelmi és ipari hiitési, légkondicionalasi, valamint fagyasztasi
alkalmazasokban
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10. dabra Levego melegitésére vagy hiitésére szolgdlo hocseréld (klima berendezés)”

- A kapartfald hécserélék, kiméletes kezelést igénylé élelmiszeripari termékek
hevitésére és hiitésére hasznalhatok. A hécserélében egy kapardokésekkel ellatott
forgd tengely tavolitja el a terméket a berendezés bels6 falardl. Két lehetséges
valtozatuk van. Az egyik, nagy viszkozitasu és rostokat/szemcséket tartalmazo
italok és élelmiszerek gyartasa soran, a masik, szivattylzandd, nagy viszkozitasu,
ragacsos, illetve szemcsés termékek hékezelésére alkalmazhaté.

“http://www.sze.hu/~iro/H%F5-
%20%E95%20%C1ramI%E1stan%20G%E9pei%20(AG_011_1)/Diasorozatok/10_Fel%FCleti%20h%
F5cser%E9I%F5k.ppt#287,1,Hbcserélék (2010-07-10)
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11. dbra Kapartfalu hocserélod

2. HOcserélok kiegészito tartozéka

A hécserélékben a folyadék kozegeget kiilsé szivattylUk mozgatjak. Ez azért is sziikséges,
hogy a jo h6atadashoz sziikséges aramlasi sebességet biztositani lehessen. A tdmegaramot
célszerli szabalyozott szelepekkel biztositani, melyek altaldban az egyik koézeg (pl.
melegitendd) megkivant h6mérsékletérdl szabdlyozza a h6atado kézeg mennyiségét.

A helyes technoldgiai irdnyitds megkoveteli, a hdécserél6k be és kimeneti oldalain a
hémérséklet ellenérzésére, h6mérdk beépitését, ha folyamati ranyité rendszer is van, akkor
a hémérséklet tdvaddkat is be kell épiteni. A mlszerek leolvasdsanak rendjét technoldgiai
utasitasok tartalmazzak.

Ugyanigy sziikséges a nyomasmérdk beépitése, melyek egyrészt figyelmeztetnek az
elrakédasra (@ nyomas megemelkedik), masrészt mutatjak, hogy a berendezés az
engedélyezett nyomason tizemel-e.

A hécserélék legalsé pontjan leereszté szelepek, a legmagasabb pontjan pedig légtelenitd
szelepek helyezkednek el.

Gozfltés esetén a kondezviz elvezetésérdl, illetve a nemkondenzalod6 gazok elvezetésérdl
is gondoskodni kell. 'Ehhez megfelel6 csonkok és szerelvények sziikségesek a hdcserélén.
Kondenzviz elvezetésére kondenzviz levalasztd beépitése is sziikséges.

8 http://local.alfalaval.com/hu-hu/kulcstechnologiak/hocsere/kapartfalu-hocserelok/pages/default.aspx (2010-
07-10)
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3. HOocserélok lizemeltetése

A hécserélékhoz a gyartdk minden esetben mellékelnek egy telepitési és lizemeltetési leirdst
(gépkonyvet). A telepitett hécserél6ket mindenkora az lizemeltetd altal szolgaltatott lizemi
feltételekkel tervezték, igy példaul a rendszer induldsanal, vagy ledllasanal fellép6, a normal
tizemi nyomasnal nagyobb hirtelen nyomascstcsok (nyomaslokések) sulyosan karosithatjak
a hoécseréléket. A berendezéseket a tervezéshez megadott feltételektdl eltérd
paraméterekkel lizemeltetni nem szabad. A hdécserélék izemeltetésénél kiilondsen ligyelni
kell az alabbiakra:

Testi sériiléseket okozhatnak.

- Egési sériilés a h6cseréld vagy a berendezés mas részeinek érintésekor
- Nyomas alatti kbzeg ellenérizetlen kiengedése, mellyel szintén égési, vagy egyéb
sériilés veszélye all fenn
A berendezések karosoddsat okozhatjak:
- Kilsé eréhatasok
- Korrozid
- Vegyi hatas
- Vizltés
- Megengedettnél magasabb hémérséklet
- Fagyas. Ha a hécserélé vizzel, vagy vizet tartalmazé kozeggel van feltdltve és
nem (lizemel, viszont fagypont alatti hémérsékletnek van, elfagyhat, ami a
hécserélé tonkremenetelét okozhatja.
A hécserél6ét csak a megengedett kozegekkel szabad Gizemeltetni.
A melegebb kézeg nem dramolhat at a hécserélén anélkil, hogy a hideg kézeg ne aramolna.
Ha hideg kozeggel is fel van téltve a hécseréld, de nem aramlik, eléfordulhat, hogy felforr és
ez a hdécserélé karosodasat okozhatja. A hirtelen nyomas és hémérsékletvaltozasokat meg
kell akadalyozni. Karbantartdst, tisztitast csak 40 oC alatti h6mérsékleten szabad végezni.
Uzembe helyezésnél betartandé szabalyok:
Uzembe helyezésre kertilhet sor egyszer a telepités utan, valamint tisztitasi és karbantartasi
munkak elvégzése utan.
Ellenérizni  kell, hogy minden csatlakozas el6iras szerint van-e kialakitva. Lemezes
hécseréléknél kilonosen tgyelni kell arra, ha a berendezést szilard anyagot nem tartalmazé
kozegekre tervezték, hogy a berendezés el6tt a megfelel6 szlréberendezés be legyen
épitve, kapcsolva. A kdozegek nyomasat és hédmérsékletét ellenérizni kell, hogy ne legyenek
nagyobbak, mint a megengedett. A megengedett értékek mindig szerepelnek a hdécserélék
adattablajan. El6szor hideg, majd a meleg kort kell inditani
Betartandé lépések a primer oldalon:
- Arendszert teljesen légteleniteni kell
- A szivattyu és a hécseréld kozti szakaszold szelepet (tol6zarat) el kell zarni
- A hé6cseréld visszatér6 agaba épitett eltar6 szerkezetet teljesen ki kell nyitni
- Inditani kell a szivattyut
- A hG6cserélé bemeneti oldalan Iévé elzaré szerelvényt fokozatosan nyitni kell
- Ha sziikséges a rendszert ismét légteleniteni kell
A szekunder oldalon ugyanezeket a |épéseket kell elvégezni.

12
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Ha az egyik kézeg gé6z:

A g6zszelep legyen teljesen elzarva

A hécserélébdl a kondenzatum legyen teljesen eltavolitva

El6szor a hideg oldalt kell inditani, majd a g6zt

A gbzszelepet lassan kell inditani, ezzel megakadalyozhaté a g6zvezetékben lévé
kondenzatum altal okozott viziités, és csokkenthet6 a hoécserélét éré
nyomasnovekedés

Gondoskodni kell arrél, hogy a kondenzviz levalasztén a kondenzatum el legyen
vezetve

Miikodés kozbeni ellendrzés:

Ellenérizni kell, hogy a szivattyuk, vagy vezérl6 szelepek okoznak-e a
rendszerben nyomaslokéseket. Ha igen, le kell alini és a hibat el kell haritani. A
folyamatos nyomaslokések, féként a lemezes hécseréléknél, a lemezek
tonkremenetelét okozhatjak.

Szemrevételezéssel ellendrizni kell, hogy a tomitéssel ellatott részeken nincs-e
szivargas

Ellenérizni kell, hogy a légtelenité szelepek zarva legyenek, nehogy felesleges
légbeszivas torténjen a rendszerbe.

Uzem kozbeni viszonyokon csak akkor szabad valtoztatni, ha a mdszerek altal
mutatott paraméterek eltérnek a technolégiaban megkivant értékektdl

A berendezések leadllitasa esetén teendd lépések:

Ha a hécserélé6t rovid id6re kell leallitani [épések a kévetkezok:

Meleg oldalon az elzaré szerelvényt fokozatosan el kell zarni, mig a hideg oldalon
a teljes aramlas fennmarad

A meleg oldali keringteté szivattyut le kell kapcsolni

A hécserél6t 400C ald kell hiteni

Hideg oldalon az elzaré szerelvényt fokozatosan be kell zarni

A hideg oldali keringtet6 szivattyut le kell allitani

Minden szakaszolé szerelvényt be kell zarni

Ha a késziiléket hosszabb idére kell ledllitani az els6é lépések megegyeznek a rovid ledllitas
esetén teenddkkel, a tovabbi |épések a kovetkezbk a szétszereléshez:

Hagyni kell a berendezést teljesen lehiilni

Le kell Griteni az 6sszes kort

Csoves elé6melegitéknél a fedeleket leszoritd, lemezes h6cserélénél a lemezeket
0ssze fogd csavarokat meg kell tisztitani és be kell kenni, majd a csavarokat meg
kell lazitani. Tovabbiakban a berendezés szétszerelését a gépkdnyvekben leirtak
szerint kell folytatni.

4. Uzemzavar elharitas

Szivargas a hécserélén:

Ellendrizni kell a kapcsoldédd szerelvények tomitéseit
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Csoves hoécseréléknél a nyithatd fedelek tomitéseit, lemezes hdécserélékné, ha
vannak a gumibetéteket, forrasztottnal a forrasztasokat kell ellendrizni

Primer és szekunder oldalak keveredése:

Csoves hdcseréléknél a jelenség csélyukadasra utal
Lemezes hdcseréléknél egyrészt a lemezek lyukadasa, vagy repedése okozhatja,
lemezkotegben a tomitések deformalédasa

Uzemi koriilmények eltérnek a technolégidban megkivant értékektsl, nem megfeleld
a teljesitmény:

Be kell allitani a megfelel6 értékeket

Leveg6 van a rendszerben, légteleniteni kell

Tul nagy a nyomdsesés, a térfogataram nagyobb az eldirtnal, be kell allitani a
megfelel6 térfogataramot

Tul nagy a nyomasesés, a hécseréld elpiszkolodott, eltomdédott, at kell ébliteni, ki
kell tisztitani

Tul nagy a nyomasesés, levegd van a rendszerben, légteleniteni kell

Szinte az 0sszes szivargdsi zavar esetén el6szor meg kell prébdlnia szorité6 csavarok utdn

hizasat, és ha ez nem segit, a berendezést ki kell fogni a rendszerbdl, mert a tomitett

feliileteken a toOmités cseréje csak igy végezhetd el. Van azonban egy lUgynevezett "hideg

szivargas" ami hirtelen hémérséklet csdokkenés hatasara all be, viszont ha a hémérséklet
stabilizalédik, a szivargas megsziinik.

A tomitések hibait rendszerint a kovetkezék okozzak:

A tomités eloregedése

A megengedetnél magasabb hémérséklet
Nyomaslokések

Vegyi hatas

Helytelen szerelésbdl szarmazé deformacio

Az 6sszehliz6 csavarok nem megfelel§ szoritasa

A teljesitménycsokkenés okai:

14

A csovek, lemezek elrakédasa

Szivattyuk, vagy szabalyzé szelepek hibai

A bevezetett kozegek hémérséklete nem felel meg a hécserélé méretezéséhez
megadott értékekkel

Go6zflitésnél a g6zaram nem megfeleld, ami vagy a szabdlyz6 szelep hibajara utal,
vagy a kondenzviz levadlaszt6 nem miikoédik rendesen és a hdécserélé feltelt
kondenzatummal

A késziillék egyenaramban U(zemel ellendram helyett, meg kell vizsgdlni a
bekotést, illetve a szivattyuk aramlasi iranyat

Légzar alakult ki a h6écserél6ben, vagy a kapcsoldédé csévezetékekben



HOCSERELOK UZEMELTETESE, SZERELESE

5. HOcserélok karbantartasa

Minden hécserélé rendszeres karbantartast igényel, mellyel eltavolithatjuk a lerakddasokat,
szennyez6déseket az esetleges raégéseket és a megtelepedett mikroorganizmusokat. A
lerakdédasok a héatadast csokkentik, a mikroorganizmusok viszont karos bomlasokat
indithatnak el a hécserében, résztvevé anyagokban. A lerakédasok eltavolitasa torténhet
mechanikus aton, amikor tisztitd eszkozokkel (kapardk, kefék, nagynyomasu viz) és
torténhet vegyi uton, amikor kémiai eszkézokkel, a hécserélé6k mindkét oldalat atmosva
tavolitjuk el a lerakodasokat, szennyezddéseket. A vegyi tisztitashoz ismernink kell a
lerakédasok 6sszetételét, mert attol fliggéen alkalmazhatunk lugos, savas, vagy egyéb
vegyszereket. Ezek utan altalaban mindig alkalmazni kell valamilyen semlegesit6 szert is. A
vegyszeres tisztitas koriiltekint6 munkat igényel, fokozottan oda kell figyelni a
munkavédelmi elGirasokra és az elGirt egyéni véddeszkozoket kell alkalmazni. A mechanikus
tisztitas a hdécserélék szétszerelését igényli, mig a vegyi tisztitdas nem jar a késziilék
szétszerelésével. Altalaban a két tisztitasi mod egyiittes alkalmazasa a leghatékonyabb. A
lerakédasok megakadalyozhatok, ha lehet6ség van (engedélyezett) lerakédas gatlék
adagolasara a technoldgidban. A fertGtlenités altaldban a berendezés fertStlenité szerrel
torténd, majd az azt koveté semlegesité atmosdsat jelenti. A nem megfeleld tisztitds a
kovetkez6khoz vezet:

- Nem megfelel6 térfogataram
- Nem kielégité héaram
- A hdcserél6 élettartalmanak csokkenése

A tisztitason kivil évente legalabb egyszer a koévetkezé karbantartasi miiveleteket is célszer(
elvégezni:

- Meg kell vizsgalni a hécserél6 altalanos allapotat és meg kell keresni barmiféle
szivargas jeleit, helyét

- A hécserélét le kell tisztitani, at kell vizsgdlni, hogy nem talalunk-e a felileten
sériilésre utald jeleket, ezeket, ha sziikséges ki kell javitani

- Csavarkotéseket meg kell tisztitani, lemezes hécseréléknél meg kell vizsgalni a
rudazatot is nem rozsdasak-e, meg kell tisztitani, és molibdén zsirral, vagy
korréziégatlé inhibitorral enyhén be kell kenni, (gyelve arra, hogy a
lemeztomitésekhez ne keriljon zsir. Ha a hatsé keretlapon gorgé is van a
csapagyakat meg kell kenni konnyi gépolajjal.
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6. Hocseréldk szerelése

Csoves hécserélék szerelésénél meg kell kilénbodztetniink a nagyobb tdbbjaratd és az
elemes kisebb h6cserélék szerelését. Ebben az esetben szerelésen a hécserélék mechanikus
tisztitasra torténd elékészitését (kinyitasat) és ismételt lizembe Allitasat értjik. A nagyobb
tobbjaratu elémelegiték, akar vizszintes akar fiiggéleges elrendezésliek, a végfalai
nyithatok. Ezeknek a mechanikus tisztitashoz valé el6készitése nem mas, mint ezeknek a
végfalaknak a kinyitasa, hogy a csovek belseje hozzaférheté legyen, Egyébként
csb6lyukadaskor is a kilyukadt csoveket is csak igy lehet cserélni. Ezen munkak elvégzésére
speciadlis szerszamok vannak, vagy erre szakosodott cégek végzik. Természetesen ezt a
miuveletet csak akkor lehet elkezdeni, ha a berendezések leallitasa soran leirt |épéseket
végrehajtottuk. Kisebb elemes h6cserél6knél a berendezést ki kell kotni és valamilyen emelé
szerkezettel ki kell emelni a csévezeték rendszerbdl és csak igy valik hozzaférhetévé a
cs6koteg.Bonyolultabb a lemezes h6cserél6k szerelése.

Ha a lemezeket el kell tavolitani a tisztitas céljabél, azokat mindig egyenként kell eltavolitani
és meg kell szamozni, hogy ugyanabban a sorrendben keriljenek visszaszerelésre. Ha egy
lemezt cserélni kell Lyukadds, vagy repedés miatt a szomszédos lemezeit is cserélni kell. A
lemezeknek tisztdnak szaraznak és olaj illetve zsirmentesnek kell lennitik. Ha olaj, vagy
zsirfolt van a lemezen akkor nagy a valdészinlisége, hogy a tomitések elcstisznak, kicsusznak
a helyldkrél a késziilék 0Osszehlzasa soran. Ha a tomitések porosak, szennyezettek,
szivargast okozhatnak. Biztositani kell, hogy a lemezeken a tomitések felfekvésére szolgalé
feliiletek simak és tisztak legyenek, és ne legyenek sériiltek. Mindig Uj tOmitést kell
hasznalni. A tomitések lehetnek ragasztas nélkiliek, vagy ragasztottak. Ragasztott tomitési
lemezes hécserélék szétszerelésénél a régi ragasztas nyomait is el kell tavolitani. A lemezek
pontos szerelésének [épései a hécserél6khoz adott gépkdnyvekben megtaldlhaté.

TANULASIRANYITO

1. feladat

Tanulmanyozza a "Szakmai Informdciotartalom” fejezetet. Adjon vdlaszt a kovetkezdbkre:
- Milyen szerkezeti felépitésii h6cserélGket ismer?

2. feladat

Szakmai gyakorlat soran ismerkedjen meg az iparagban alkalmazott hécserélé tipusokkal.
3. Tanulja meg a hdécserélék kezelését, felhaszndlva ezen berendezések miszaki leirasat,
kezelési utasitasat, valamint a folyamatra vonatkozé technoldgiai utasitdsokat. Az ismeretek
alapjan végezze el a kovetkez6 feladatokat:

- A szaktandr altal megjelolt h6cseréld be és kifogdsa a technoldgiai folyamatban.
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- A berendezés technolégiai utasitas szerinti lizemeltetése, a mérémdiszerek altal
mutatott értékek értelmezése.

3. feladat

Vegyen részt egy hécserélg tisztitasaban, szétszerelésében.

MEGOLDAS

1. A flit6feliilet kialakitdsa szempontjabol vannak csoves és lemezes hécserélék.
Csoves hdcserélék

A csoveket préseléssel illesztik a cs6falakba. Tobbjaratu hdécseréléknél a cséfalat lezard
fedelekbe talalhatéok a fordité kamrak. A csékoteget egy kopeny veszi korul altalaban a
héleadd kozeg daramlasanak biztositasara. A fedelek a cséfalakhoz oldhaté kotéssel
(csavaros) vannak rogzitve, hogy a tisztitdshoz leveheték legyenek.

A csoves hocseréldk lehetnek allo, vagy fekvé elrendezésdek.
Jarat szempontjabdl lehetnek egyjaratuak, és tobbjaratuak.

Kisebb héatadé felilettel rendelkezé hécserélék modulszeriien dsszekapcsolhaték, ezeket
elemes hécseréléknek nevezzik.

Specidlis h6cserélék

a cs6 a cs6ben

tartaly melegitése csékigyoval

spirdl csoves

kapartfala

Leveg6 melegitésére szolgald hécseréld (klima berendezés)
Lemezes hdcserélék

A lemezek a felUletnovelés érdekében bordazottak és egymas mellett gy helyezkednek el,
hogy egyik oldalukon a héatadé a masik oldalukon a héfelvevé kézeg aramlik.

A lemezek a két végfal kozott helyezkednek el, a h6cserében résztvevd kozegek be és
kivezetése a végfalakon van és a lemezeket a két végfal csavaros 6sszeszoritasaval fogjak
o0ssze. A lemezek kozti tOmités biztositja a rendszer zartsdgat. A bdvithet6séget tovabbi
lemezek behelyezését teszi lehetGvé.



| HOCSERELOK UZEMELTETESE, SZERELESE

| 1. feladat

Foglalja 6ssze a h6cserél6k karbantartasi rendszerét!

2. feladat

Sorolja fel a hécserél6kon talalhaté miszereket és azok szerepét!
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3. feladat

Beszéljen a hdcserélék szerelésrél teljes korden
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| 4, feladat

Beszéljen a hécseréldk lizemelése soran el6forduld tizemzavarokrdl és azok elharitasarol!
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5. feladat

Beszéljen a hécseréldk lizemeltetésének altalanos szabalyairol!
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| 6. feladat

Beszéljen a hécserélék tizembe helyezésének szabalyairdl!
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7. feladat

Beszéljen a h6cserélék menet kozbeni ellenérzésének és ledllitdsanak szabalyairdl!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Minden hécserélé rendszeres karbantartast igényel, mellyel eltavolithatjuk a lerakédasokat,
szennyez6déseket az esetleges rdégéseket és a megtelepedett mikroorganizmusokat. A
lerakédasok a hdéatadast csokkentik, a mikroorganizmusok viszont karos bomlasokat
indithatnak el a hécserében, résztvevé anyagokban. A lerakédasok eltavolitasa torténhet
mechanikus UGton, amikor tisztité eszkozokkel (kapardk, kefék, nagynyomadasu viz) és
torténhet vegyi uton, amikor kémiai eszkdzokkel, a hécserélé6k mindkét oldalat atmosva
tavolitjuk el a lerakodasokat, szennyezédéseket. A vegyi tisztitashoz ismernink kell a
lerakédasok osszetételét, mert attol fliggéen alkalmazhatunk lugos, savas, vagy egyéb
vegyszereket. Ezek utdn altaldban mindig alkalmazni kell valamilyen semlegesitd szert is. A
vegyszeres tisztitds koriiltekinté munkat igényel, fokozottan oda kell figyelni a
munkavédelmi elGirdsokra és az eldirt egyéni védbeszkozoket kell alkalmazni. A mechanikus
tisztitds a hdcserél6k szétszerelését igényli, mig a vegyi tisztitdas nem jar a késziilék
szétszerelésével. Altaldban a két tisztitasi mod egyiittes alkalmazasa a leghatékonyabb. A
lerakédasok megakadalyozhatok, ha lehet6ség van (engedélyezett) lerakédas gatlék
adagoldsara a technoldgidban. A fert6tlenités altalaban a berendezés fert6tlenité szerrel
torténd, majd az azt kovetd semlegesité atmosdsat jelenti. A nem megfeleld tisztitds a
kovetkez6khoz vezet:

Nem megfelel6 térfogataram
Nem kielégité héaram
A hécserél6 élettartalmanak csokkenése

A tisztitdson kiviil évente legalabb egyszer a kovetkezé karbantartasi mdveleteket is célszer(
elvégezni:

Meg kell vizsgalni a hécserélé altalanos allapotat és meg kell keresni barmiféle szivargas
jeleit, helyét

A hécserélot le kell tisztitani, at kell vizsgalni, hogy nem talalunk-e a feliileten sériilésre
utald jeleket, ezeket, ha sziikséges ki kell javitani

Csavarkotéseket meg kell tisztitani, lemezes hécseréléknél meg kell vizsgalni a rudazatot is
nem rozsdasak-e, meg kell tisztitani, és molibdén zsirral, vagy korroziégatlé inhibitorral
enyhén be kell kenni, tigyelve arra, hogy a lemeztomitésekhez ne keriiljon zsir. Ha a hatso
keretlapon gorgé is van a csapagyakat meg kell kenni kénnyd gépolajjal.
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2. feladat

A tomegaramot célszerl szabalyozott szelepekkel biztositani, melyek altaldban az egyik
kézeg (pl. melegitend6) megkivant hémérsékletérél szabdlyozza a hdatadd kozeg
mennyiségét.

A helyes technolégiai irdanyitds megkoveteli, a hd6cserélék be és kimeneti oldalain a
hémérséklet ellen6rzésére, h6mérdk beépitését, ha folyamatiranyité rendszer is van, akkor a
hémérséklet tdvaddkat is be kell épiteni. A hémérdkkel ellenérizheték a megkivant héfokok,
és ha azok eltérnek a technolégiaban eldirt értékektdl, be kell avatkozni.

Ugyanigy sziikséges a nyomdsmérdk beépitése, melyek egyrészt figyelmeztetnek az
elrakédasra (@ nyomas megemelkedik), és a j6 hécsere érdekében a hécserélét ki kell fogni
és meg kell tisztitani. masrészt mutatjak, hogy a berendezés az engedélyezett nyomason
lzemel.

Ezzel elkeriilhet6 a berendezés esetleges tonkremenetele.

A miszerek leolvasasanak rendjét technoldgiai utasitasok tartalmazzak.

3. feladat

Csoves hdécserélék szerelésénél meg kell kiilonbodztetniink a nagyobb tobbjarata és az
elemes kisebb hécserél6k szerelését. Ebben az esetben szerelésen a hécserél6k mechanikus
tisztitdsra torténé elSkészitését (kinyitasat) és ismételt lizembe allitasat értjiik. A nagyobb
tObbjaratu elémelegiték, akar vizszintes akar fliggdlleges elrendezésiliek, a végfalai
nyithatok. Ezeknek a mechanikus tisztitdshoz valé el6készitése nem mads, mint ezeknek a
végfalaknak a kinyitasa, hogy a csovek belseje hozzaférhet6 legyen, Egyébként
csblyukadaskor is a kilyukadt csoveket is csak igy lehet cserélni. Ezen munkak elvégzésére
specidlis szerszamok vannak, vagy erre szakosodott cégek végzik. Természetesen ezt a
miuveletet csak akkor lehet elkezdeni, ha a berendezések ledllitasa soran leirt |épéseket
végrehajtottuk. Kisebb elemes h6cserél6knél a berendezést ki kell kotni és valamilyen emel6
szerkezettel ki kell emelni a csévezeték rendszerbdl és csak igy valik hozzaférhetévé a
cs6koteg.

Bonyolultabb a lemezes h6cserélék szerelése.
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Ha a lemezeket el kell tavolitani a tisztitas céljabél, azokat mindig egyenként kell eltavolitani
és meg kell szamozni, hogy ugyanabban a sorrendben keriiljenek visszaszerelésre. Ha egy
lemezt cserélni kell Lyukadas, vagy repedés miatt a szomszédos lemezeit is cserélni kell. A
lemezeknek tisztdnak szaraznak és olaj illetve zsirmentesnek kell lennitik. Ha olaj, vagy
zsirfolt van a lemezen akkor nagy a valdszinlisége, hogy a tomitések elcstisznak, kicsusznak
a helydkrél a késziilék 0Osszehlzasa soran. Ha a tomitések porosak, szennyezettek,
szivargast okozhatnak. Biztositani kell, hogy a lemezeken a tomitések felfekvésére szolgald
feliletek simak és tisztak legyenek, és ne legyenek sériiltek. Mindig aj tomitést kell
hasznalni. A tomitések lehetnek ragasztas nélkiiliek, vagy ragasztottak. Ragasztott tomitésu
lemezes hécserélék szétszerelésénél a régi ragasztas nyomait is el kell tavolitani. A lemezek
pontos szerelésének |épései a h6cserélé6khoz adott gépkonyvekben megtalalhaté.

4. feladat
Szivargas a hécseréldn:
Ellenérizni kell a kapcsolédo szerelvények tomitéseit

Csoves hdécserél6knél a nyithatd fedelek tomitéseit, lemezes el6melegitéknél, ha vannak a
gumibetéteket, forrasztottnal a forrasztasokat kell ellenérizni

Primer és szekunder oldalak keveredése:
Csoves hdcserél6knél a jelenség csélyukaddsra utal

Lemezes hdécseréléknél egyrészt a lemezek Iyukaddsa, vagy repedése okozhatja,
lemezkotegben a tomitések deformalddasa

Uzemi korilmények eltérnek a technoldgidban megkivant értékektsl, nem megfelel§ a
teljesitmény:

Be kell allitani a megfelel6 értékeket
Levegd van a rendszerben, légteleniteni kell

Tal nagy a nyomdsesés, a térfogataram nagyobb az el6irtndl, be kell allitani a megfeleld
térfogataramot

Tual nagy a nyomasesés, a hdocserélé elpiszkolodott, eltomdédott, at kell obliteni, ki kell
tisztitani

Tul nagy a nyomasesés, levegd van a rendszerben, légteleniteni kell

Szinte az 0sszes szivargasi zavar esetén el6szor meg kell prébdlnia szorité csavarok utan
hliizasat, és ha ez nem segit a berendezést ki kell fogni a rendszerbdl, mert a tomitett
fellileteken a tomités cseréje csak igy végezhet6 el. Van azonban egy ugynevezett "hideg
szivargas" ami hirtelen hémérséklet csokkenés hatasara all be, viszont ha a hémérséklet
stabilizalédik, a szivargas megsziinik.
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A tomitések hibait rendszerint a kovetkez6k okozzak:
A tomités eloregedése

A megengedetnél magasabb hémérséklet
Nyomaslokések

Vegyi hatas

Helytelen szerelésbdl szarmazé deformacié

Az 6sszehlzé csavarok nem megfeleld szoritasa

A teljesitménycsokkenés okai:

A csovek, lemezek elrakédasa

Szivattyuk, vagy szabalyzo szelepek hibai

A bevezetett kozegek hémérséklete nem felel meg a hécserélé méretezéséhez megadott
értékekkel

Goézflitésnél a gézaram nem megfelel6, ami vagy a szabalyzé szelep hibdjara utal, vagy a
kondenzviz levdlaszté nem miikodik rendesen és a hécserél6 feltelt kondenzatummal

A késziilék egyendramban lizemel ellenaram helyett, meg kell vizsgdlni a bekotést, illetve a
szivattyuk aramlasi iranyat

Légzar alakult ki a hécserélében, vagy a kapcsolodé csévezetékekben

5. feladat

Hécserél6k uzemeltetése

A hécserélékhoz a gyartok minden esetben mellékelnek egy telepitési és lizemeltetési leirast
(gépkonyvet). A telepitett hdcseréléket mindenkora az Gzemeltet6 altal szolgaltatott tizemi
feltételekkel tervezték, igy példaul a rendszer induldasandl, vagy leallasandl fellépd, a normal
Uzemi nyomasnal nagyobb hirtelen nyomascsucsok (nyomaslokések) sulyosan karosithatjak
a hécseréléket. A berendezéseket a tervezéshez megadott feltételektSl eltérd
paraméterekkel Gizemeltetni nem szabad. A hdécserélék lizemeltetésénél kilondsen ugyelni
kell az alabbiakra:

Testi sériiléseket okozhatnak.
Egési sériilés a h6cseréld vagy a berendezés mas részeinek érintésekor

Nyomas alatti kozeg ellenérizetlen kiengedése, mellyel szintén égési, vagy egyéb sériilés
veszélye all fenn
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A berendezések karosodasat okozhatjak:
Kilsé er6hatasok, korrozio

Vegyi hatas

Vizutés

Megengedettnél magasabb hémérséklet

Fagyds, ha a hécserélé vizzel, vagy vizet tartalmazé kézeggel van feltéltve és nem lzemel,
viszont fagypont alatti hémérsékletnek van, elfagyhat, ami a hdécserélé tonkremenetelét
okozhatja.

A hGcserél6t csak a megengedett kozegekkel szabad lizemeltetni.

A melegebb kdzeg nem dramolhat at a hécserélén anélkiil, hogy a hideg k6zeg ne aramolna.
Ha hideg kozeggel is fel van toltve a hécseréld, de nem aramlik, el6fordulhat, hogy felforr és
ez a hdécserélé karosodasat okozhatja. A hirtelen nyomas és hémérsékletvaltozasokat meg
kell akadalyozni.

Karbantartast, tisztitast csak 40 oC alatti hémérsékleten szabad végezni.

6. feladat

Uzembe helyezésre keriilhet sor egyszer a telepités utan, valamint tisztitasi és karbantartasi
munkak elvégzése utan.

Ellenérizni kell, hogy minden csatlakozas eléiras szerint van-e kialakitva. Lemezes
hécseréléknél kiilonosen tgyelni kell arra, ha a berendezést szilard anyagot nem tartalmazé
kozegekre tervezték, hogy a berendezés el6tt a megfelel6 szlr6berendezés be legyen
épitve, kapcsolva. A kozegek nyomasat és hémérsékletét ellenérizni kell, hogy ne legyenek
nagyobbak, mint a megengedett. A megengedett értékek mindig szerepelnek a hécserélék
adattablajan.

El6szor hideg, majd a meleg kort kell inditani

Betartandé |épések a primer oldalon:

A rendszert teljesen légteleniteni kell

A szivattyu és a hécserélé kozti szakaszolo szelepet (tolézarat) el kell zarni
A hécserél6 visszatéré agaba épitett eltard szerkezetet teljesen ki kell nyitni
Inditani kell a szivattyut

A hécserélé bemeneti oldalan 1évé elzard szerelvényt fokozatosan nyitni kell
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Ha sziikséges a rendszert ismét légteleniteni kell

A szekunder oldalon ugyanezeket a |épéseket kell elvégezni.
Ha az egyik koézeg g6z:

A g6zszelep legyen teljesen elzarva

A hdcserélébdl a kondenzatum legyen teljesen eltavolitva
El6szor a hideg oldalt kell inditani, majd a g6zt

A gbzszelepet lassan kell inditani, ezzel megakaddlyozhaté a gd6zvezetékben 'lévé
kondenzatum altal okozott viziités, és csokkenthetd a hécseréldt éré6 nyomasnovekedés

Gondoskodni kell arrél, hogy a kondenzlevalaszton a kondenzatum el legyen vezetve

7. feladat

M(ikodés kozbeni ellendrzés:

Ellenérizni kell, hogy a szivattyuk, vagy vezérl6 szelepek okoznak-e a rendszerben
nyomaslokéseket. Ha igen, le kell allni és a hibat el kell haritani. A folyamatos
nyomaslokések, féként a lemezes hécseréléknél, alemezek tonkremenetelét okozhatjak.

Szemrevételezéssel ellendrizni kell, hogy a tomitéssel ellatott részeken nincs—-e szivargas

Ellenérizni kell, hogy a légtelenité szelepek zarva legyenek, nehogy felesleges légbeszivas
torténjen a rendszerbe.

Uzem kézbeni viszonyokon csak akkor szabad valtoztatni, ha a miiszerek altal mutatott
paraméterek eltérnek a technoldgidban megkivant értékektdl

A berendezések ledllitdsa esetén teendd lépések.
Ha a hécserél6t rovid id6re kell leallitani a épések a kovetkezdk:

Meleg oldalon az elzaré szerelvényt fokozatosan el kell zarni, mig a hideg oldalon a teljes
aramlas fennmarad

A meleg oldali keringtet6 szivattyut le kell kapcsolni

A hécserél6t 400C ald kell hiteni

Hideg oldalon az elzaré szerelvényt fokozatosan be kell zarni
A hideg oldali keringteté szivattyut le kell allitani

Minden szakaszolé szerelvényt be kell zarni
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Ha a késziléket hosszabb iddre kell leallitani az elsé Iépések megegyeznek a rovid leallitas
esetén teenddkkel, a tovabbi lépések a kovetkezdk a szétszereléshez:

Hagyni kell a berendezést teljesen lehdlni
Le kell Uriteni az 6sszes kort

Csoves elémelegitéknél a fedeleket leszoritd, lemezes hécserélénél a lemezeket 6sszefogo
csavarokat meg kell tisztitani és be kell kenni, majd a csavarokat meg kell lazitani.
Tovabbiakban a berendezés szétszerelését a gépkonyvekben leirtak szerint kell folytatni.
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AJANLOTT IRODALOM

Az iparagban hasznalatos hécserél6k gépkonyvei.
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A(z) 0562-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33 541 02 0000 00 00 Erjedés- és uditbital-ipari termékgyarto

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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