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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy uzemlatogatd csoportot vezet, a hicseréld allomas elStt magyarazza el, hogy mit
jelent a hdécsere, mi a hdétani alapja, hdéatadas szempontjabdl milyen kialakitasok
lehetségesek?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Kiilonféle hocsere megoldasokat a legtobb ipari folyamat sordan alkalmaznak. A hdcserélok
biztositjak példaul a kiilonb6zd folyadékok kozotti hdatadast, ezzel eldsegitve, hogy azok
hiitsék, illetve fiitsék egymast. Hatékonysag szempontjabol a teljes gyartasi folyamat alapvetd
elemét jelentik. A hdcserélket hasznélhatjak:

- Flitésre

- Hiitésre

- H6 visszanyerésre
- Parologtatasra

- Kondenzaciéra

- Ventilaciéra

- Fagyasztasra

A hécserélék atfogo termékskalajaval mindenféle alkalmazas az egyszer(, alacsony nyomas-
és hémérséklettényezék melletti feladatoktol, az agressziv kozegekkel magas, folyamatosan
valtozé nyomason és hémérsékleten végzett feladatokig elvégezheté.

Altalanossagban a hécserélékkel nem csak folyadékok kozti hécsere valésithaté meg, hanem
folyadékok és leveg6 kozti hdcsere is. Ezeket a hécserélSket léghiitéknek nevezzik.

Tipusaik:

- kondenzatorok
- szarazhték
- teremhditék
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1. A hécserélék osztalyozasa.

Hocserélok
]
| ]
Folytonos miikédési Szakaszos mik&desi
Kézvetelt miksdésd Kézvetlen miksdési
(a h?leado és felvevd nem (a hdleads és felvevd
kdzegek keverednek) kozegek keverednek)
Szabad aramu
Kényszeraramu (tartalyban 1évd folyadékot csbkigydval melegitenek, a
folvadék csak a hdmérséklet véltozas kovetkeztében
| aramlik)
_ 1 | L
Kétarama Egyaramu ~Nullarama
(a felulet mentén mindkét kozeg (Egyik kozeg homérséklete afelulet | |(Mindket kozeg hmerséldete a felulst
h&mérséklete valtozik) mentén allands, pl. telitett g&z) mentén allandé, pl. telitett gozok kozti
hécsere)
Egyenaramu Ellenaramu Keresztaramu

1. dbra Hocserélok osztdlyozdsa

2. H6kozlési folyamatok a h6cserélékben.

A kovetkez6kben az alabbi hécserélékkel foglalkozunk:

- Egyendramu hécserélék (folyadék-folyadék)
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- Ellenaramu hécseréldk (folyadék-folyadék)

2. dbra Egyen dramu hocsere
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3. dbra Ellendaramu hocsere

- Ellendaramu hécseréld (kondenzal6do géz-folyadék)
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4. dbra Elfendramu hocsere kondenzdcio esetén
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A jelenlegi gyakorlat szerint h6cserél6knek nevezzik mindazon készilékeket, amelyekben
egy magasabb hétartalmu kézeg hétartalmat egy alacsonyabb hétartalmi kézegnek tgy adja
at, hogy a két kozeg kozvetleniil érintkezne. Lényegében a héatadasban részt vevé kozegek
keveredése nélkil torténik a hdéatadas, és ez a hdécsere magaban foglalja a flté és
hitérendszereket is. Altalanossagban, mind a hé leadd, mind a hé felvevé kozeg lehet
cseppfolyés, gaznemii és szilard. A két kozeget egymdstdl elvalaszto fltéfelilet
kialakitdsanak, elhelyezésének moddja, kilonbozé jellegzetes hdécserélék kialakitdsdhoz
vezetett. A hdcserélék fajtajatél fuggetleniil elhanyagolhatjuk a kornyezet felé atadott hét
(héveszteséget), azaz feltételezziik, hogy a melegebb kozeg Altal leadott hé megegyezik a
hidegebb kozeg altal felvett hével. Ez az energia-megmaradas torvénye a hdécserélé
készilékekre, az ezt kifejez6 egyenletet h6mérleg—egyenletnek neveziink.

C, xm, xAt, =C_xm_xAt
Ahol: ch=hidegebb kozeg fajhéje
Ccm =melegebb kdzeg fajhdje
mp=hidegebb kézeg mennyisége
mm=melegebb kd6zeg mennyisége
Ath=hidegebb kdézeg hémérséklet valtozasa
Atm=melegebb kozeg hémérséklet valtozasa

A héaram a héleadé kozegbdl kiindulva, a fltéfelilet ellendllasat legyézve jut a héfelvevd
kozegbe.

Q =kxF xAt
Ahol a Q = a h idé alatt atbocsatott hémennyiséggel (kJ),

k =<a h6 atbocsatasi tényezével, ami kifejezi, hogy milyen és mekkora ellenallas
gatolja a héatadasat (W/(m2xK), azaz 1 m2 fellleten 1°C hémérséklet kiilbnbség hatasara 1
Ora alatt atbocsatott h6mennyiség.

F = fltofelilet, (m2)

At = a két oldal kozti kozepes hémérséklet killonbség (K) (Kelvin)

A k hé atbocsatasi tényez6 az egyes részfolyamatokra jellemzdé és a hdéatadasi, illetve
hévezetési tényez6k kdzott a kovetkez6 dsszefliggés all fenn:

1 _1 | 1
K~ oy Tay v 2

@ & he 5

Ahol: o = héatadasi tényezé a héleadé oldalon
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A = flit6fal h6vezetési tényezdje

o = flit6fal vastagsaga

AtF:O — AtF:F

At

AtF:F

Ahol:  Atr_o a flit6feliiltbe belépé anyagok héfokkilonbsége

A At szamitasa: Atk =

In

Atr_r a flit6fellletbdl kilépd anyagok héfokkilénbsége

A héatadasi tényezdk bonyolult 6sszefliggésekkel hatarozhatok meg, altalaban a kilénb6z6
anyagokra kisérletileg hatdrozzak meg. Ma mar a hdécserélégyartok kész szamitdgépes
programokkal rendelkeznek. A késziilékek kivalasztasahoz altaldban a kovetkez6é adatokat
kell megadhni:

- Aramlé kozegek (héleadé és héfelvevd)

- Teljesitmény adatok

- Névleges nyomds és maximadlis h6mérséklet (szilardsagi szempontbél)
- Belép6 kozegek hémérséklet adatai

- Kilép6 kozegek hémérséklet adatai

- Megengedett nyomasesés a hécserélében

3. A hécserélok anyagai

A késziilékek fltéfellilete kilonb6z6 anyagokbdl késziilhet. Lényeges szempont, hogy jo
hévezetd képességgel rendelkezzen, megfelel6 szildrdsagi legyen, korr6zidallé legyen,
agressziv oldatok ‘esetén pl. savall6, kdonnyen tisztithaté legyen, ne legyen hajlamos
lerakédas képzddésre, és elfogadhatd aron legyen beszerezhetd.

A flit6feliilet kilonb6z6 vastagsagu csovekbdl, vagy lemezekbdl készilhet. Minél
vékonyabba falvastagsag, annal kisebb ellenallast jelent a h6 arammal szemben, viszont
anndl kisebb a szilardsaga, rovidebb idé alatt tonkre megy.

Lerakodasok

A flitéfelilet mindkét oldalan lerakédasok keletkezhetnek. A lerakédasoknak igen rossz a
hévezetési tényezdbje és jelentdsen lerontjdk a hécserélék héatbocsatasi tényezdjét.

d -1 4 1 4 1 4 1
k o A q —I_ A hf —I_ /1_1 —I_ /1_2
J| )
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A k hoéatbocsatasi tényezé romlik, a keletkezé vastag és rossz hdévezetdé képességl
lerakodastol. Ezt a fenti képletben a A2/ &, érték mutatja. A lerakddasra valé hajlam bizonyos
mértékig a csovek anyagatol is fiigg, a sargaréz, vagy nemes acélbol késziilt csévek sokkal
tovabb megdrzik sima fellletiiket, mint a normal acélcsé. Ha csé feliilete érdes, akkor a
kidllo szemcsék, mintegy elemi kristalygécot képeznek, ezzel elGsegitve a lerakddasok
keletkezését. A megtapadt lerakédasgécok folyamatosan novekednek, mig végil beboritjak
a flitofellletet, ami a hasznalat soran egyre vastagabb lesz.

sy rr N

4. A flit6-hté kozeg hatasa a hécserére.

A hécserélékben a flitdfeliilet két oldalan kiulonb6z6 kézegek aramlanak, melyek héatadasi
tényezGi jelentésen megszabjak a kozegek kozti hdatadast.

Példaul:

- Melegitésnél, a melegité6 kozeg lehet g6z, ez kondenzaciéval adja at héjét a
melegitend6 kozegnek, ami az élelmiszeripar teriiletén mas és mas

- Melegitésnél, a melegité kozeg lehet melegviz, mely felmelegitve a melegitenddé
koézeget, lehdil

- Melegitésnél a melegité6 kozeg és a felmelegitendé kozeg is a technologiai
folyamatb6l szarmazhat, ekkor a cél lehet a melegebb kdzeggel felmelegiteni a
hidegebb kozeget, vagy a hidegebb kdzeggel lehliteni a melegebb kbdzeget, ha
erre a technolégiai paraméterek lehet6séget adnak.

- Természetesen a melegitd, hiité kozeg a fenti felsoroldson kivil lehet mas is.

5. A hbcserélés paramétereinek hatasa a h6cserében résztvevd kozegekre.

Az élelmiszeriparban a hécsere egyik kozege, amit melegiteni, vagy hiteni akarunk,
altalaban szerves anyagot tartalmazé oldat. A hdécsere soran, egyrészt az altalunk elvart
fizikai valtozas kovetkezik be, a hdécserében résztvevé kodzegek a kivant mértékre
melegszenek fel, vagy hllnek le, masrészt a hdé hatasara kémiai valtozasok is
bekévetkezhetnek. Eppen ezért a hécsere koriilményeit mindig Ggy kell megvalasztani, hogy
csak olyan kémiai valtozasok kovetkezhessenek be, melyek a termék eldallitasanak eldirt
mindségét biztositjdk. H6érzékeny anyagoknal lényeges, hogy a hdécserél6kben a hécsere
minél gyorsabban végbemenjen, a hosszu tartdzkodasi idé miatt ne induljanak be kilonb6zé
nem kivant reakciék, tulmelegedés miatt ne torténjen raégés a flit6fellletre, ami nem csak
mindségi, hanem hdéatadasi problémakat is okoz. Ha az egyik kozeg, altalaban a héleadé
melegviz, vagy g6z, lényeges a viz keménysége, ami a rosszul megvalasztott hémérsékleti
tartomanyokban jelentés lerakédasokat okozhat. Vizkeménységnek a vizben oldott asvanyi
anyag mennyiségét nevezziik. Ha ez tul magas célszerl vizlagyitét lGzemeltetni, hogy a
lerakédasoktol megvédijiik a h6cseréléket.
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6. A hocserélok felliletének (F) és a hoécserélében kialakuld kozepes
hémérséklet kiilonbségnek (Atk) hatasa

Az atbocsatott h6mennyiség egyenes ardnyban van a felllet és a kdozepes héfokkiilonbség
szorzataval. Ugyanazon hémennyiség, azonos kozegek esetén, atadhaté nagy flit6feliileten
kis kozepes héfokkiilonbséggel, vagy kis feliileten nagy kézepes héfokkilonbséggel. Ennek
kivdlasztasa mindig a technolégidban szerepld, a technoldgidbdl szarmazo6, melegitendd,
vagy hlitend6 anyagok mindségétdl (kémiai, fizikai, bioldgiai tulajdonsagok), a rendelkezésre

sz

7.HoOcserélok alkalmazasa

Kilonféle h6csere megoldasokat a legtébb ipari folyamat sordn alkalmaznak. A hécserélék
biztositjak példaul a kilonb6zé folyadékok kozotti h6atadast, ezzel elésegitve, hogy azok
hiitsék, illetve flitsék egymadst. Hatékonysdg szempontjabol a teljes gyartasi folyamat
alapveté elemét jelentik. A hécseréléket az egyszerd, alacsony nyomds- és
hémérséklettényez6k melletti feladatoktol, az agressziv kozegekkel magas, folyamatosan
valtozé nyomason és h6mérsékleten végzett feladatokig alkalmazzak.

A hdcserélok azonban nem csak folyadékok kozti hdéatadasra alkalmasak, hanem
légkondicionalasi feladatokra is. Ezek a berendezések kereskedelmi ¢€s ipari hiitési,
légkondicionalasi valamint fagyasztisi alkalmazasokban hasznalhatéak. A hdcseréldk
altalaban tiszta és nem nagy viszkozitasi kozegek kozti hdatadasra alkalmasak, de gyartanak
erésen viszkozus és szemcsés anyagokat tartalmazd kozegek kozti hdcserét biztositd
hdcseréloket is.

8. Hbocseréld kialakitasok

A hdcserélék altalaban csoves, vagy lemezes kialakitasuak. Mivel ezek a legelterjedtebbek
ezek kialakitasat ismertetjik részletesebben. Mind a kéttipusi elémelegitének szdmtalan
valtozata ismert..Minden esetben kialakitasukat a felhasznalas szempontjai hatarozzak meg.
A csoves elémelegiték altalaban alkalmasabbak az erésen viszkézus és szemcsés anyagot
tartalmazé kozegeknél a hdatadasra, mivel a csovek bels6é nagyobb atmérGje kevéshé
hajlamos az elrakdédasra, mint a lemezes elémelegiték lemezei kézti kis tavolsag. Viszonylag
egyszerlibb a mechanikus tisztitdsuk. Az élelmiszeripar higiéniai szempontbdl is kildnleges
kovetelményeket tdmaszt a hécserélékkel szemben.

Az élelmiszeriparban hasznalatos hécserélék altalanos tulajdonsagai.
A hitdiparban altaldban csoves elparologtatokat és kondenzatorokat hasznalnak.

A csoves hdcseréldk lehetévé teszik nagy viszkozitdsu és rostokat/szemcséket tartalmazo
italok valamint élelmiszerek kezelését.
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Kiméletes kezelést igényl6 élelmiszeripari termékek hevitésére és hiitésére hasznalhatdk a
kapartfali hécserélék. A hécserélében egy kaparokésekkel ellatott forgd tengely tavolitja el a
terméket a berendezés belsé falardl. Kétféle kapartfald hécserélét ismert. Az egyik, nagy
viszkozitasu és rostokat/szemcséket tartalmazo italok és élelmiszerek gyartdsa soran, a
masik, szivattyuzandé, nagy viszkozitasu, ragacsos, illetve szemcsés termékek hékezelésére
alkalmazhaté.

Spiral hécserél6k idealis héatadasi és aramlastechnikai jellemzd6kkel rendelkeznek a nehéz
ipari alkalmazasok széles kore szamara. Ezek a hdécserél6k alkalmasak olyan viszkézus és
szemcsés termékek kezelésére, amelyek mas tipusi hdécserél6k esetén eltomddést vagy
korr6ziét okozhatnak.

Vannak olyan hdcserél6k ahol a hécseréld feliiletet csavarvonall, kozos tengelyl spiral
képezi elleniranyban tekert csovekbdl. A hécseréld felilet e sajatossaganak készonhetéen a
folyadéknak csavarvonal mentén végbemené turbulens aramlasa kovetkezik be, ami altal
magasabb hdéatviteli egylitthatd érhet6 el. A h6cserél6k erdsen 6tvozott ausztenites acélbol
késziilnek szétszedhetetlen, hegesztett szerkezetek.

Duplafald  csoves hdcserélék a hdécserében — résztvevé kozegek keveredésének
megakadalyozdasara. Célja, ha a két kozeg barmelyike szivarogni kezd, az szabad szemmel
lathato lesz a hécseréld kiilsején, igy rogton észlelheté és javithaté a meghibasodas.

A tomitett lemezes hdécserélé hatékony, mégis kiméletes kezelést biztosit olyan érzékeny
anyagok hitési, fiitési folyamataiban, ahol a higiénia kiemelten fontos. Széles korben
alkalmazhaté tejiparban, soriparban és italgyartasban csakugy, mint gyégyszer—, élelmiszer-
és szépségapolasi termékek gyartasaban. Felhasznalasi teriilete lehet tej/tejszin-, sor- és
gyimolcslé feldolgozas, borkészités, cukorkoncentratumok gyartasa és szamos egyéb
alacsony viszkozitasu élelmiszeripari termék feldolgozasa. Ezek a hdécserél6k 10 bar
nyomasig és 150°C-os lUzemi hémérsékletig alkalmazhatdak. Rendkiviil sokoldaltak, mivel
egyszerlen atalakithatéak uj feladatokra a kapacitds, a feldolgozasi folyamat, vagy a kdzeg
valtozasanak megfelelGen.

Vannak olyan lemezes hdécserélék, melyek rozsdamentes acélbdl késziilnek, vékony,
hullamositott lemezei rézzel forrasztottak. igy a h6cseréld olyan zart egységet képez, amely
ellenall magas nyomdas- és hémérséklet viszonyoknak. Ez a hdécserélé tipus csak olyan
feltiletbdl all, amely aktivan hozzajarul a hécseréhez, igy hatékonysaga jelentésen nagyobb a
hagyomanyos hdécserélékkel szemben. Kialakitasuknak koészénhetéen szamos el6nyt
kindlnak. Kis méretiik ellenére rendkiviil hatékonyak, igy akar nagy teljesitményt tudnak
atvinni amellett, hogy helyigényiik minimalis. Ezekben a hécserél6kben nincsenek tomitések,
alkalmasak magas hémérsékleten és/vagy nyomason valé (zemelésre, igy példaul
tavflitésben, szamos hiitési-, flitési alkalmazasban. A hdGcserélék lehetnek egyjaratuak,
kétjaratuak vagy tobbjaratuak.
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Tejlizemek, sorizemek, gylimolcslégyarték és hasonld élelmiszeripari termékek szamara
altalanos hdtési- és flitési feladatokra is gyartanak, specidlis lemezes hdécseréléket melyek
megfelelnek a legszigorubb élelmiszeripari eléirasoknak. A lemezek kialakitasa kifejezetten
élelmiszeripari alkalmazasokban szerzett gyakorlati tapasztalaton alapszik. Ennek
kdszdonhetben tokéletesen megfelelnek az iparagi elvarasoknak. A lemezek kialakitasa
biztositja a folyékony élelmiszerek és érzékeny termékek hatékony hdékezelését. A nagy
csatornamélységnek és a viszonylag kevés, lemezek kozti érintkezési pontnak kdszonhetéen
hosszabbodik a két tisztitas kozotti lGzemids. Az egyedi lemezmintazat biztositja az
egyenletes aramlast a lemez teljes hosszan.

Kifejezetten nagy higiéniat igénylé hiitési- és flitési alkalmazdasokra is gyartanak lemezes
elémelegitéket. Ezek a hdécserélék alkalmasak héérzékeny termékek hiitésére és flitésére
alkalmazzak a tej-, sor-, ital-, élelmiszer- és gydgyszergyartds soran. Kulcsfontossagu
berendezései példaul a tejpasztorizalasnak, a joghurt hiitésének. A hdcserélé kerete
készilhet rozsdamentes acélbdl, vagy ezisttel bevont szénacélbol, a tomitések
rapattinthatéak és a lemezek anyaga, amely lehet rozsdamentes acél, vagy titan megfelel az
élelmiszeripari alkalmazasok legszigorubb elvarasainak is. Ezek a hGcserél6k késziilhetnek
duplafali lemezekbdl is, amelyek tokéletes védelmet biztositanak a
keresztszennyezbédésekkel szemben.

A specidlis hegesztési eljarassal (diffiziéos hegesztési eljards), 100%-ban rozsdamentes
acélbdl késziil6 lemezes hécserélék olyan mértékben higiénikusak és korrézidalléak, ami
nem valésithaté meg egyetlen hagyomanyos forrasztott hécserélével sem. Ez a megoldas
lehetévé teszi, hogy olyan folyamatok esetén is lehessen nagy hatdsfokd hdécserélét
alkalmazni, ahol az extrém nyomdas és homérséklet korilményeket a hagyomanyos
forrasztott hdcserél6k nem birndk. Ezek a hdcserél6k igy alacsony beruhazas mellett
kinalnak kivalo, tomités nélkili alternativat szamos olyan ipari alkalmazas szamdra, amelyek
agressziv kozegekkel dolgoznak, és ahol a hermetikus kialakitds mellett fontos a
hémérsékletdllésdg is. A 100%-ban rozsdamentes acélbél készilt hécserélék akar 550°C
hémérsékleten is lizemeltethetéek. Megbizhatésaguknak és kialakitdsuknak készénhetéen,
szamos alkalmazasnal, tobbek kozoétt az ammoénids hiitési rendszerekben jelentenek
koltséghatékony megoldast.

A duplafalt lemezes elémelegité kialakitas biztositja, hogy ha a hdcserél6ben aramoltatott
két kdozeg barmelyike szivarogni kezd, az szabad szemmel lathat6 lesz a hécseréld kiilsején,
igy rogton észlelhet6 és javithaté a meghibdsodas. A duplafali lemezes hdcserélék igy
idedlis megoldast jelentenek azokban az esetekben, amikor az aramoltatott folyadékok
keveredése kornyezeti karokat, a kozegek roncsolédasat vagy mas veszélyes kockazatot
okozna. A keresztszennyez6dés megakadalyozasan tul a duplafald lemezes hdécserélék
kimagaslé6 megoldast jelentenek akar a duplafald csdves hdcserélékhéz viszonyitva is. A
duplafald lemezes hdécserélék hdéatadasi egyitthatéi altaldban 2-3-szor magasabbak a
csoves hdcserélékkel osszevetve. Ennek koszonhetéen a szikséges hdatadasi felilet
lényegesen kisebb lehet, amely igy jelentésen csokkentheti a beszerzési koltséget,
kilondsen olyan alkalmazasok esetében, ahol a h6cserélének rozsdamentes, vagy specialis
alapanyagbdl kell késziilnie. A berendezés kisebb mérete és alacsonyabb sulya a belizemelés
koltségét is jelentésen csokkenti.
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmdanyozza a "Szakmai Informaciétartalom" fejezetet. Adjon valaszt a kdvetkezdbkre:

- Mit neveziink hécserélének, mi a h6csere célja?

- Magyarazza meg a hécsere folyamatat az ismert képletek segitségével!

- Vazolja a h6cserét befolydsolod tényezdéket!

- Vazoljon néhany szempontot az élelmiszeriparban haszndlt hdcserélék
kialakitasara!

2. Szakmai gyakorlat soran tanulja meg az ipardgaban hasznalt h6cserél6k miikodési elvét,
és kialakitasat.

Megoldas 1.

Hécseréléknek nevezzitk mindazon készilékeket, amelyekben egy magasabb hétartalmu
kdozeg hétartalmat egy alacsonyabb hdétartalmu kézegnek uUgy adja at, hogy a két kdzeg
kozvetlenil érintkezne. Lényegében a hdatadasban részt vevé kozegek keveredése nélkiil
torténik a hdéatadds, és ez a hbécsere magdban foglalja a fiit6 és hitérendszereket is.
Altalanossagban, mind a hé leadé, mind a hé felvevé kézeg lehet cseppfolyds, gaznemii és
szilard. A hécsere célja a technoldgiaban szereplé anyagoknak olyan hémérsékletre hozasa,
melyen a megkivant reakciok végbemennek, illetve karos folyamatok elmaradnak.

Megoldas 2.

A hdécserélék fajtajatol flggetlenil elhanyagolhatjuk a kornyezet felé atadott hét
(héveszteséget), azaz feltételezziik; hogy a melegebb kozeg altal leadott h6 megegyezik a
hidegebb koézeg 4altal felvett hével. Ez az energia-megmaradas torvénye a hdcseréld
késziilékekre, az ezt kifejezd egyenletet hdmérleg-egyenletnek neveziink.

C,xm, xAt, =C. xm_xAt_

Q =kxF xAt

A héaram a hélead6 kozegtdl kiindulva, a fiit6feliilet ellendllasat legyézve jut a héfelvevd

kézegbe.
1 1 1 1
k = « T a T 4
hl hf 5
Ahol:
Megoldas 3.

A hécserél6k anyagai.
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A késziilékek fltofelllete kilonb6z6 anyagokbdl késziilhet. Lényeges szempont, hogy jo
hévezetdé képességgel rendelkezzen, megfelel6 szilardsagu legyen, korrézioallé legyen,
agressziv oldatok esetén pl. savall6, kdnnyen tisztithaté legyen, ne legyen hajlamos
lerakédas képzdodésre, és elfogadhatd aron legyen beszerezhetd.

Lerakodasok.

A flitéfelilet mindkét oldalan lerakédasok keletkezhetnek. A lerakédasoknak igen rossz a
hévezetési tényezdbje és jelentdsen lerontjdk a beparlék hé atbocsatasi tényezbjét.

A flt6-hiit6 kdozeg hatasa a hécserére.

A hécserél6kben a flit6felllet két oldalan kiilonb6zé kozegek aramlanak, melyek héatadasi
tényezGi jelent6sen megszabjdk a kozegek kozti héatadast.

A hécserélés paramétereinek hatasa a hdcserében résztvevd kozegekre.

Az élelmiszeriparban a hdécsere egyik kozege, amit melegiteni, vagy hiteni akarunk,
altalaban szerves anyagot tartalmazé oldat. A hdécsere soran, egyrészt az altalunk elvart
fizikai valtozas kovetkezik be, a hécserében résztvevé kodzegek a kivant mértékre
melegszenek fel, vagy hllnek le, masrészt a hd hatasara kémiai valtozasok is
bekovetkezhetnek. Eppen ezért a hécsere korillményeit mindig tgy kell megvalasztani, hogy
csak olyan kémiai valtozasok kovetkezhessenek be, melyek a termék eldallitasanak eldirt
mindségét biztositjak.

A hécserélék fellletének (F) és a hécseréldben kialakuld kozepes hémérséklet killonbségnek
(Atk ) hatdsa.

Az atbocsatott h6mennyiség egyenes aranyban van a feliilet és a kdozepes héfokkiilonbség
szorzataval. Ugyanazon hémennyiség, azonos kozegek esetén, atadhaté nagy flit6felileten
kis kozepes héfokkiilonbséggel, vagy kis fellileten nagy kézepes héfokkilénbséggel. Ennek
kivdlasztasa mindig a technolégidban szerepld, a technoldgidbdl szarmaz6, melegitendd,
vagy hltendé anyagok mindségétél (kémiai, fizikai, biolégiai tulajdonsagok), a rendelkezésre

sz

Megoldas 4.

Kilonféle hécsere megoldasokat a legtobb ipari folyamat soran alkalmaznak. A hdécserélék
biztositjak példaul a kilonb6zé folyadékok kozotti h6atadast, ezzel elésegitve, hogy azok
hitsék, illetve flitsék egymdst. Hatékonysag szempontjabdl a teljes gyartasi folyamat
alapveté elemét jelentik. A hécseréléket az egyszerli, alacsony nyomdas- és
hémérséklettényezék melletti feladatoktdl, az agressziv kézegekkel magas, folyamatosan
valtoz6 nyomdson és hémérsékleten végzett feladatokig alkalmazzak.
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A hoécserélék azonban nem csak folyadékok kozti hdéatadasra alkalmasak, hanem
légkondicionalasi feladatokra is. Ezek a berendezések kereskedelmi és ipari hdtési,
légkondicionalasi valamint fagyasztasi alkalmazasokban hasznalhatéak. A hécserélék
altalaban tiszta és nem nagy viszkozitasu kozegek kozti héatadasra alkalmasak, de

gyartanak erdésen viszkézus és szemcsés anyagokat tartalmazo kozegek kozti hdécserét
biztosité hdcserélbket is.
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| 1. feladat.

Rajzolja le az egyendaramu és ellenaramu (folyadék-folyadék és gbéz-folyadék) hécsere
héatadasi abrait.

2. feladat.

Ertelmezze a hécserél6kben lezajlé folyamatokat, a képletekben szereplé tényezéket.

14



HOCSERELESNEL MIT, HOGYAN, MIERT VEGZUNK?

3. feladat.

Vazolja fel a csoves hécserélbk kialakitdsanak valtozatait!

4, feladat

Vazolja fel a lemezes hdécserélék kialakitasanak valtozatait!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat.

Ellenaramu hécserélé.

AIF=O =Ly — 1y At,_,=t,—t,
t (°C)
t L PC)
tmk (OC)C O
t (°C)
Q
£ (°C)
» F (m?)
=0 F=

5. dbra. Ellendramu hocsere

Egyenaramu hécserélé (folyadék-folyadék)
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Atp o=ty —1y = Al Aty =t, -1, =7l
t (°C)
4
i S
t . (°C)
= ol
O
ty (°C)
O
Ly (°C)
» F(m?)
F= F=

6. dbra. Egyendramu hocsere

Ellenaramu hécserélé (folyadék-g6z)

£ (°C)
?

t_=4ll (°C)
O O

O

£ (°C)

O
L (°C)

» F(m?)
F= F=F

7. abra. Ellendramu hocsere kondenzdcioval
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| 2. feladat.

Ha a veszteségektdl eltekintiink, a melegebb kézeg altal leadott hé megegyezik a hidegebb
kozeg altal felvett hovel.

Ahol. C, xmy xAt, =C_xm_xAt_
ch=hidegebb kozeg fajhéje

cm =melegebb kozeg fajhéje

mh=hidegebb kézeg mennyisége

mm=melegebb kézeg mennyisége

Ath=hidegebb kb6zeg hémérséklet valtozasa

Atm=melegebb kozeg hémérséklet valtozasa

A héaram a héleadé kozegbdl kiindulva, a fltéfelilet ellendllasat legyézve jut a héfelvevd

kézegbe.
Q =kx F xAt
Ahol:

Q = a h idé6 alatt atbocsatott hémennyiséggel (kJ),

k = a hé atbocsatdsi tényezdével, ami kifejezi, hogy milyen és mekkora ellendllas gatolja a
héatadasat (W/(m2xK), azaz 1 m2 feliileten 1oC hémérséklet kiilonbség hatasdra 1 éra alatt
atbocsatott h6mennyiség.

F = fltéfelilet, (m2)
Atk = a két oldal kozti kozepes hémérséklet kilonbség (K) (Kelvin)

A k hé atbocsatasi tényezé az egyes részfolyamatokra jellemzdé és a hdGatadasi, illetve
hévezetési tényez6k kozott a kovetkez6 0sszefliggés all fenn:

1 — _1 1 1
Ahol: k — o + it + %

oxhl = héatadasi tényez6 a héleado oldalon
xhf = héatadasi tényezd a héfelvevé oldalon
A\ = flit6fal hdvezetési tényezébje

o = flit6fal vastagsaga

Ahol:
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AtF=0 a flitéfelliltbe belépd anyagok héfokkiilonbsége

AtF=F a fltofeliletbdl kilép6 anyagok héfokkiilonbsége

3. feladat.

Kiméletes kezelést igényld élelmiszeripari termékek hevitésére és hiitésére hasznalhaték a
kapartfali hécserélék. A hécserélében egy kapardkésekkel ellatott forgé tengely tavolitja el a
terméket a berendezés belsé falarél. Kétféle kapartfald hécserélé ismert. Az egyik, nagy
viszkozitdsu és rostokat/szemcséket tartalmazo italok és élelmiszerek gyartdsa soran, a
masik, szivattyluzandd, nagy viszkozitasu, ragacsos, illetve szemcsés termékek hékezelésére
alkalmazhaté.

Spiral hécserélék idedlis hdéatadasi és aramlastechnikai jellemzdékkel rendelkeznek a
nehézipari alkalmazasok széles kore szamara. Ezek a hécserél6k alkalmasak olyan viszkézus
és szemcsés termékek kezelésére, amelyek mas tipusi hécserélék esetén eltomdbdést vagy
korr6ziét okozhatnak.

Vannak olyan hdcserél6k ahol a hécseréld feliiletet csavarvonall, kozos tengelyd spiral
képezi elleniranyban tekert csovekbdl. A hécseréld felilet e sajatossaganak koszéonhetéen a
folyadéknak csavarvonal mentén végbemend turbulens aramlasa kovetkezik be, ami altal
magasabb hdéatviteli egyitthatd érheté el. A hécserélék erésen 6tvozott ausztenites acélbél
készilt szétszedhetetlen, hegesztett szerkezetek.

Duplafald  csoves hdcserélék = a hécserében résztvevé kozegek keveredésének
megakadalyozdasara. Célja, ha a két kdozeg barmelyike szivarogni kezd, az azonnal észlelheté
lesz a h6cseréld kiilsején, igy rogton javithaté a meghibasodas.

4, feladat

A tomitett lemezes hdécserélé hatékony, mégis kiméletes kezelést biztosit olyan érzékeny
anyagok hiitési, fltési folyamataiban, ahol a higiénia kiemelten fontos. Széles korben
alkalmazhaté tejiparban, soriparban és italgyartasban csakugy, mint gyégyszer—, élelmiszer-
és szépségapolasi termékek gydrtasdban. Felhasznalasi teriilete lehet tej/tejszin-, sor- és
gyumolcslé feldolgozds, borkészités, cukorkoncentrdtumok gyartasa és szamos egyéb
alacsony viszkozitasu élelmiszeripari termék feldolgozasa.

Vannak olyan lemezes hdcserélék, melyek rozsdamentes acélbdl késziilnek, vékony,
hullamositott lemezei rézzel forrasztottak. igy a hécseréld olyan zart egységet képez, amely
ellenall magas nyomdas- és hémérséklet viszonyoknak. Ez a hécserélé tipus csak olyan
feltiletbdl all, amely aktivan hozzajarul a hécseréhez, igy hatékonysaga jelentésen nagyobb a
hagyomanyos hdcserélékkel szemben. Ezekben a hdécserélékben nincsenek tomitések,
alkalmasak magas hémérsékleten és/vagy nyomdson valé (lizemelésre, igy példaul
tavflitésben, szamos hiitési-, flitési alkalmazasban. A hdécserélék lehetnek egyjaratuak,
kétjaratuak vagy tobbjaratuak.
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Tejlizemek, sorizemek, gylimolcslégyarték és hasonld élelmiszeripari termékek szamara
altalanos hdtési- és flitési feladatokra is gyartanak, specidlis lemezes hdécseréléket melyek
megfelelnek a legszigorubb élelmiszeripari eléirasoknak. A lemezek kialakitasa kifejezetten
élelmiszeripari alkalmazasokban szerzett gyakorlati tapasztalaton alapszik. A nagy
csatornamélységnek és a viszonylag kevés, lemezek kozti érintkezési pontnak készonhetéen
hosszabbodik a két tisztitas kozotti lGzemidd. Az egyedi lemezmintazat biztositja az
egyenletes aramlast a lemez teljes hosszan.

Kifejezetten nagy higiéniat igénylé hiitési- és flitési alkalmazdasokra is gyartanak lemezes
elémelegit6ket. Ezek a hd&cserélék alkalmasak héérzékeny termékek hiitésére és flitésére
alkalmazzak a tej-, sor-, ital-, élelmiszer- és gyogyszergydrtas soran. Kulcsfontossagu
berendezései példaul a tejpasztorizalasnak, a joghurt hiitésének. A hdcserélé kerete
késziilhet rozsdamentes acélbdl, vagy ezisttel bevont szénacélbol, a tomitések
rapattinthatéak és a lemezek anyaga, lehet rozsdamentes acél, vagy titan. Ezek a hécserélék
készilhetnek duplafald lemezekbdl is, amelyek tokéletes védelmet biztositanak a
keresztszennyezbédésekkel szemben.

A specidlis hegesztési eljarassal (diffuziés hegesztési eljards), 100%-ban rozsdamentes
acélbol készilé lemezes hécserélék olyan mértékben higiénikusak és korrézidalléak, ami
nem valésithatd meg egyetlen hagyomanyos forrasztott hdcserélével sem. Ez a megoldas
lehetévé teszi, hogy olyan folyamatok esetén is lehessen nagy hatdsfokd hécserélét
alkalmazni, ahol az extrém nyomdas és hdémérséklet korilményeket a hagyomanyos
forrasztott hécserél6k nem birndak. A 100%-ban rozsdamentes acélbdl késziilt hbécseréldk
akar 550°C hémérsékleten is lizemeltethet6ek.

A duplafalt lemezes el6melegit6k kialakitas biztositja, hogy ha a h6cserél6ben aramoltatott
két kozeg barmelyike szivarogni kezd, az szabad szemmel lathat6 lesz a hécserélé kiilsején,
igy rogton észlelheté és javithaté a meghibasodas. A duplafali lemezes hécserélék igy
idedlis megoldast jelentenek azokban az esetekben, amikor az aramoltatott folyadékok
keveredése kornyezeti karokat, a kozegek roncsolddasat vagy mas veszélyes kockazatot
okozna. A duplafald lemezes hécserélék hdatadasi egyitthatédi altaldban 2-3-szor
magasabbak a csoves hécserélékkel 6sszevetve
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Bass Emil, Csernus Andras

A vegyipari gépek és muiveletek kalorikus és diffuziv fejezetei I. (H6cserél6k csoportositasa)
Kézirat

Tankonyvkiadd 1963

Dr, Ir6 Béla SzE.MTK Gépzerkezettan és Mechanika Tanszék http://www.sze.hu/~iro/H%f5-
%20%€e95%20%c1raml%elstan%20%28L_AG02%29/Diasorozatok/ (feliileti hécserélék) (2010-
07-10

http://local.alfalaval.com/hu-hu/kulcstechnologiak/hocsere/Pages/default.aspx
2010.07.10
AJANLOTT IRODALOM

Az iparagban hasznalatos hécserél6k gépkonyvei.
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