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MIERTEK ES HOGYANOK A NOVENYI NYERSANYAGOK HAMOZASAROL

MIERTEK ES HOGYANOK A NOVENY! NYERSANYAGOK

HAMOZASAROL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A tartésitoiparban a zoldségfélék és gyumolcsok héjanak eltavolitasa, az egyik olyan
technoldgiai miuvelet, melynek elvégzése igen nagy szaktudast igényel. A novényi
nyersanyagok héja az 6sszes tomegiiknek, csak néhany szazalékat teszik ki. Ezzel szemben
a gépi hamozasi veszteségek elérhetik, akar a harminc-negyven szazalékot is. Van tehat
tennivaléja a szakembernek, hogy ezt a veszteséget, a sajat szakszerd munkajaval
csOkkentse. Ehhez kivanunk segitséget nydjtani e munkafiizetiinkkel. Végigvezetjiik 6nt a
hamozas céljainak megismerésétdl, a hamozas berendezéseinek szakszer(i hibaelharitasaig.
Igyeksziink ehhez a legfontosabb tudni és tennivalékat megismertetni 6nnel. Mindezt
tesszik Ugy, hogy a hdmozas eljarasainak és berendezéseinek mikodtetésének
megismerésén keresztil, az altalunk feltett kérdésekre, a miértekre és a hogyanokra egyiitt
keressiik meg a valaszokat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Mi a hamozas?

A novények védelmét szolgdld bérszoveti részek eltavolitasa.

2. Miért hamozzuk a gyimolcsoket és a zoldségféléket?

A szervezet szamara felesleges, emészthetetlen, nagy celluléztartalmu héjat,
eltavolitsuk.

- Az élvezeti értékét noveljuk.

- Esztétikusabba tegyiik.

- Az él6 csiraszamot csokkentsiik.

- A diffaziét és a jobb héatadast segitsiik.

3. Hogyan végezhetjiik a hamozast?
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A hamozast végezhetjuk kézzel és géppel. A kézi hamozast csak néhany olyan esetben
végezzik, amikor a nyersanyag olyan egyedi, mely nem alkalmas gépi hamozasra. llyen
novényi nyersanyag pl. a tok, dinnye, sparga. A kézi hamozas nagyon munkaigényes. A
hatékonysdagan tudunk javitani. Hogyan?

A megfelel6 méretl és kialakitasu, rozsdamentes, éles kés biztositasaval.
Ulé munkahelyek kialakitasaval.

Jol megvilagitott kornyezetben

Realis teljesitmények el6irasaval.

Kézi hamozast alkalmazhatunk, a gépi hadmozas utantisztit6é mdlveleteként. Ezt
0sszekothetjik valogatassal, darabolassal is.

4. Hogyan csoportositjuk a hamozo berendezéseket?

1. Mechanikai hamozdk
a) gyumolcsesztergak
b) dérzshamozok

2. Vegyi hamozdok

a) csigds laghdmozok

b) sodronyhevederes lighdmozok
3. G6zhamozdk
4. Kombinalt hamozok

a) g6zhamozas lughamozassal
5. Mechanikai hamozoék

- GyUumolcsesztergak

- Dorzshamozék lehetnek:
e Szakaszos muikodésiek
e Folyamatos muikodéstiek

A gombszimmetrikus gylimolcsok hamozasara terjedt el gyimolcseszterga. llyen gylimolcs
az alma, korte és a narancs. A gép elsé lUtemben, fligg6leges tengelyiranyban szurétiskére
rogziti a gyumolcsot. A forgd kések a gyumoélcs formdjat kovetve, vékony rétegben
meghamozzak azt. A kdvetkezé lutemben, a hamozott gyliimolcsdk a csékések ala kertlnek,
melyek azok maghdazat is eltavolitjdk, és egyben gerezdekre vagja. A kisliizemekben
hasznalatos almahdamozo tliskéire kézzel kell rdilleszteni a gylimolcsot. Ezen a gépen a
gyimolcs végzi a forgd mozgast, és az alakjukat letapogatd, rugds kések végzik el a
hamozast. Mindkét berendezésnél csokkenteni lehet a hamozasi veszteséget, ha elGtte a
gyimolcsot osztalyozzuk. A gépek pontos beadllitdsat csak a miszaki szakemberek
végezhetik. Onnek, mint a gép kezelGjének jelezni kell a meghibasodast:

- Ha a gép nem kdézpontosan rendezi a gylimolcsot a szurdtiiskére, igy a csékés nem
tavolitja el a maghazat.

- Ha tul vastagon, nagy veszteséggel végzik a kések a hamozast.

- Ha sok az utantisztitani valé gyiimoélcs.
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- Ha a hamozott alma felilete nem sima.

A mechanikus hamozas masik berendezése a dorzshamozd. Illyen berendezésekkel
hamozzuk a kemény allomanyu zoldségféléket. Pl. gyokérfélék, gumdsok. A dérzshamozék
nem csak hamozasra alkalmasak. Ezzel lehetséges az egres, josta szarat és viragrészét is
lekoptatni, illetve a halak pikkelyezését is elvégezni.

A dorzshamozas akkor gazdasagos, ha a hdmozandd nyersanyag megfelel6 érettségd,
feliilete nem riicskos, nincsenek rajta bemélyedések és kitliremlések.

Hogyan m(ikddik a szakaszos dérzshamoz§?
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1. abra Szakaszos dorzshamozd!

- A berendezés, all6 henger alaku. A belsé palastja és az alsé hullamos felliletd tarcsa,
durva szemcsés anyaggal, ugy nevezett karborundum kével van bevonva. A garaton
beadagolt zoldségfélét a forgasba hozott tarcsa az oldalfalnak repiti. A durva
bevonat, a surlédas kovetkeztében a nyersanyagrél ledorzsoli a héjat.

1 Forrds: Karsay Istvanné, Dr. Zsigo Istvanné: Konzerv-és hiitGipari technoldgiai gyakorlat



MIERTEK ES HOGYANOK A NOVENYI NYERSANYAGOK HAMOZASAROL

- A lekoptatott héjat a gép tetején bevezetett intenziv vizsugar mossa le a
nyersanyagrol és a karborundum szemcséi koziul. A viz, a héjrészekkel egyitt a
hulladékgydjté csatornan keresztil tril ki a gépbdl.

- A megtisztitott nyersanyag, a centrifugalis er6 hatasara a gép oldalan elhelyezett
ajtod kinyitasakor sodrodik ki a berendezésbdl.

Hogyan m(ikddik a folyamatos dérzshamozé?

A berendezés, fekvé henger elrendezésl. A koptatd tér, a henger als6 palastfeliiletét alkoto
karborundummal bevont dérzshengerekbdl all. A dérzshengerek azonos iranyban forognak.
A beadagolt, koptatdsra szant nyersanyag, ellenkezé iranyban kezd forogni és igy a fellletét,
a durva szemcsés henger ledorzsoli. A tisztitott nyersanyagot a szallitocsiga tovabbitja a
kiadagol6 garat felé. A lekoptatott héjrészeket az intenziv vizsugar tavolitja el a
nyersanyagrol és a koptatdé hengerekrél. A berendezésbdél, az alul elhelyezkedé
hulladékkihordé csiga szallitja tovabb a hulladék kiadagolé garatjdhoz. A koptatasi id6t a
fokozatmentes fordulatszam-szabalyzéval tudjuk valtoztatni.

szallitocsiga

/ < oblitoviz i

I Fi

hulladék J koptathengerek  termék
hulladékkihordo csiga

2. dbra Folyamatos dorzshdmozo?

Hogyan csokkentsiik a dorzshamozas soran keletkezé hamozasi veszteséget?

- Hasznalat el6tt ellenérizzik a karborundum bevonat épségét.

- Ha nagyon szennyezett a nyersanyag, a hdmozas el6tt alaposan mossuk meg.

- Prébahamozas soran kisérletezzik ki az optimalis hdmozasi id6t és tartsuk is be.

- Az intenziv vizpermetet a hamozas teljes ideje alatt biztositsuk.

- A nyersanyagot probaljuk ugy megvalasztani, hogy a feliilete sima legyen és formaja
kézel gomb alaku.

- Méret szerint osztalyozzuk a nyersanyagot.

2 Forras: Kerényi Janos: Konzerv és hitGipari gépek I.
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- A berendezésbe csak az el6irt mennyiségi nyersanyagot ontsiik bele.

- A folyamatos dorzshamoz6 hengereinek bevonata a kiadagolas iranyaba egyre
finomabb szemcséji legyen.

- A kiméletesebb hamozast igénylé nyersanyagok hamozasara, alkalmazhatjuk a
kemény bordazott gumibevonatu koptatékat.

- A nyersanyag ki-és beadagolasanal tGigyeljiink a nyersanyag elszérédasara.

- Alepuhult nyersanyagot ne akarjuk dérzshamozni.

A dorzshamozas eldnyei:

- Viszonylag egyszeri szerkezetli berendezésekkel végezhetd.

- A dorzshamozé gépek mikodtetése kdnnyen elsajatithato.

- Dorzshamozaskor a nyersanyag kevésbé szinezédik el, a tobbi hamozasi médokhoz
viszonyitva.

- Nem terheli a kdrnyezetet, mivel semmilyen vegyszer nem sziikséges a hozza.

Hatranya: nagy, 25-35%-os a hamozasi veszteség, és a hamozott nyersanyag jelent6s
utantisztitast igényel.

6. Vegyi hamozok- lughamozok.

Vegyi vagy lughamozast alkalmazunk pl. az 6szibarack, korte, alma, mandula és uborka
héjanak eltavolitdsara. A felhasznalt lig natrium-vagy kalium-hidroxid. A nyersanyaggal
érintkezd lugoldat a héj alatti szoveteket megbontja, igy a héj kdnnyen eltavolithat6 lesz.
Ehhez az alabbi feltételeknek kell teljestlniiik:

- Aldg koncentracidja: 5-20 %
- Aldg hémérséklete: 90-100 Ce
- Az atfutasi id6, amely alatt a hdamozas végbe megy: 1-5 perc

A munkank megkezdése el6tt fontos, hogy a nyersanyagot megtekintsiik. Ez olyan
informacidkhoz juttat benniinket, ami befolydsolja a paraméterek bedllitasat. Ezek
nyersanyag érettségi foka, fajtaja, fellleti hibai (varrasodds, jégverés). A lughamozast
minden alkalommal a fellazitott héj eltavolitasa, oblités, kozOmbosités és szinrogzités kell,
hogy kovesse.

A lighamozas elényei:

A gyartésorba illeszthet6, mivel ma mar a laghdmozast csak folyamatos
berendezésekben végzik.

- A kézi hdmozasnal sokkal nagyobb teljesitményt produkalnak.

- A jél végzett lughdmozas sima felililetld, hamozott nyersanyagot biztosit.

- Kevés utantisztitast igényel.

Hatranyai:

- A felhasznalt anyagok koltségesek. (Natrium-hidroxid, kalium-hidroxid, citromsav)
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- A kornyezet szamara veszélyes anyagokat hasznalunk fel a mdvelethez.
Megsemmisitésik is draga és terheli a kérnyezetet.
- A vegyszerekkel val6 munka balesetveszélyes

5. Hogyan mikédik a csigds lighamozé?
A berendezés f6bb részei:

- Beadagol6 garat a nyersanyag beadagolasara szolgal.

- A g6zzel flithetéség érdekében, az aljan, dupla fallal ellatott ligozé-henger, amiben
a tényleges lughamozas torténik.

- F(tbécsbvel ellatott lagtartaly, amelyben elkészitheté a technoldgiai utasitasban el6irt
toménységl és hémérsékletd lugoldat.

- Perforalt csiga, mely a nyersanyag tovabbitasat végzi.

- Kiemel6 dob és a benne forgo kiemeld lapat, ami a ldghamozott terméket kijuttatja a
berendezésbdl.

- Szivattyl, az elkészitett ligoldatot a ligozé hengerbe nyomja fel.

adagolégarat

3. dbra Folyamatos csigds lughdmozo3?

A csigas luighdmozé beilizemelési sorrendje:

- Ellenérizzik a berendezés burkolatait, kapcsolé szekrényeit.

- Meggydzdédiink a luigmaras elleni enyhén savas oldatok meglétérél.
- Aldagtartalyba hideg vizet engediink.

- Elvégezziik a prébajaratast.

3 Forras: Karsay Istvanné, Dr Zsigo Istvanné: Konzerv- és hitGipari technoldgiai gyakorlat
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e Be-és kikapcsoljuk a lemezcsigat és a szivattyut.
- A kefés mosogép ellendrzése utan azt is feltoltjuk vizzel.
- Ellendrizzik, majd felvessziik a savallé kesztydt, védd kotényt és a véddalarcot.
- Bekapcsoljuk a szivattyut.
- A vizzel félig toltott tartdlyba apranként belerakjuk, megfelel6 eszkozzel a kimért
mennyiségl lagot.

A lug oldasat csak nagy elévigyazatossaggal végezziik. A kristalyos lugot csak hideg vizben
és egyszerre kis mennyiségek adagoldsaval szabad végezni. Az egyszerre beleziditott nagy
mennyiségl szilard lig robbanasszerlien, nagy habzas kiséretében olddédik és sulyos, égési
sériiléseket okozhat. A ligoldaskor a kornyezetiinkbe se engedjink senkit, ha nincs
megfelelé védéfelszerelésbe 6ltozve,

- Allg oldasa nagy héképzddéssel is jar. Ezért a ligoldat melegitését, csak a lug teljes
feloldasa utan kezdhetjik.

- Amennyiben nem szilard ldg oldasaval készitjik -a lugoldatot, gy a tartalyban
beérkezé lugoldatbdl szivatjuk a megfelel6 mennyiséget a berendezésbe, és ezt
higitjuk vizzel a technoldgiai eléirdsok szerint.

- A g6zszelep nyitasaval, a ligoldat héfokanak bedllitasa és ellenérzése a h6mérén.

- A perforalt szallité csiga bekapcsolasa.

- Az atfutdsi id6 megmérése.

e A bekapcsolt berendezésbe néhany szem nyersanyagot adagolunk.

e Pontosan megmérjiik ~az idétartamot, a beadagolastél a nyersanyag
kiérkezéséig. Ha = szikséges, ~a berendezésen 1évé fokozatnélkili
fordulatszam-szabalyozoval a helyes értékre allitjuk.

- A ko6zOmbosité tartdly méreteinek ismeretében kiszamoljuk a tartalyba sziikséges
savas oldathoz kimérendd anyagokat.

- A hitelesitett és ellen6rzott mérlegen kimérjik a kozombositéshez sziikséges
anyagokat.

- Elkészitjiuk, és indikator papirral leellenérizziik az oldatot.

- Titralassal ellendrizziik a lig toménységét.

- Ha mindharom paraméter (héfok, lugtoménység, atfutasi idé) megfeleld, akkor
kezdhetjiik a tényleges lughdmozast.

- A nyersanyag felont6 védéfelszerelését is ellenérizzik, hisz 6 is csak az elGirt
savkesztyliben, véddalarcban, gumicsizmaban és védbékotényben végezheti a
feladatat

- Megkezdjik a prébaligozast, egy kis mennyiségl nyersanyag beadagolasaval.

- Ha a kefés mosdégépbdl kiérkezé6 hamozott terméken nem maradt héj és nincs a
tulligozast mutaté laggylrd, akkor megkezdhetjik a nyersanyag egyenletes
adagolasat.

- Ha a héj, részben vagy teljesen a hamozandé nyersanyagon maradt, akkor probaljuk
a beallitott értékeket megvaltoztatni. Hogyan?
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e Ha még lehetséges, a g6zszelep nyitasaval a lugoldat hémérsékletét emeljik
meg. Egyszerre mindig csak néhany fokot emeljiink. Ennek a ldgoldat forrasa
szab hatart. Erre nagyon figyeljink oda. Miért? Mivel forraskor a lug kifuthat a
lagtartalybdl, de a tulfolyén, s6t a beadagolé garatnal is megjelenhet. Ez
forrazas veszélyt és anyagpazarlast is jelent, hiszen a kifutott ligoldatot
potolni kell.

e Ha ez nem elegendd, akkor a perforalt csiga sebességét csokkentsiik le, a
fokozatmentes fordulatszam-szabalyzéval, a technolégia altal megengedett,
hosszabb atfutasi idét allitsunk be. Ebben, a technoldgiai gyartésor csoportos
teljesitményének elérése is megszabhatja a hatart.

e EréGsitsiik fel egy toményebb oldattal a ldgoldatunkat, a technoldgiai
utasitasban elGirt érték maximumaig. De itt is tartsuk be a fokozatossagot, és
ugyan dragdbba teszi a lughamozast, de a beinduldsnal mar nincs mas
lehet6ség a lighamozas mindségének javitasara. Figyeljink, hogy a
berendezésben [évé llgoldat mennyisége ne legyen tdbb az eldirtnal.
Altalaban a lugozé-hengert félig érdemes csak feltdlteni. Miért? Mert a
beadagolt nyersanyag ugyis kinyomja a felesleges mennyiséget a kefés-
mosogépbe.

Ha a héj a nyersanyagrél eltavolithatd, de a luggydrd, a termék kettévagasakor
latszik, abban az esetben is be kell avatkoznunk. Hogyan?

e A gbzadagolast sziintessiik meg egy kis idére, amig a lugoldat hémérséklete
nem csdkken az altalunk kivant értékre. Majd ezt kdvetéen gy szabalyozzuk
a gb6zszeleppel a g6z mennyiségét, hogy a hémérséklet a kivant szinten
stabilizalédjon. Ezt megnehezitheti, ha a nyersanyag beadagolasat, az azzal
megbizott munkatars egyenetlenil végzi. Miért? A beadagolt nyersanyag
folyamatosan visszahti a ligoldatot. Ha a beadagolas egyenetlen a ligoldat
hol tulmelegszik, hol lehil. Ez allandé beavatkozast igényel.

e Amennyiben a feldolgozé kapacitds engedi, tehat a gyartdé soron a tovabbi
feldolgozas zokken6mentes, Ugy a perfordlt csiga sebességének novelésével,
az atfutdsi id6t csokkentve is elérhetjiik a célunkat.

A lighamozé kezel6jének feladatai a gép Gizemeltetése kézben:

A lughamozott termék folyamatos ellen6rzése. Hogyan? Szemrevételezéssel. A
llgozas akkor megfelel6, ha a hamozott nyersanyag feliiletér6l még éppen
eltavolithat6 a kefés-mosdgéppel a héjmaradvany, de nem jelenik meg a laggydird.

A kozombosité oldat ellenérzése. Hogyan? Lakmuszpapirral. A technolégiai
utasitasban eldirt id6kdzonként az indikatorpapir egy darabkajat az oldatba martjuk.
A papir elszinezédik. A dobozon lév6 szinskalahoz hasonlitva leolvassuk a szinnek
megfelel6 értéket. Amennyiben az érték 4,5 pH folotti, Ugy a kozombdsitésre szant
étkezési savval, altaldban citromsavval, az oldat pH-t le kell cs6kkenteni.

A lugoldat hémérsékletének ellenérzése. Hogyan? A berendezésen |évé hémérd
leolvasasaval.
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- A lugoldat koncentraciojanak ellen6rzése. Hogyan? Titralassal. A titralas el6tt a

ldgoldatot higitani sziikséges, a felhasznalt vegyszerekkel valé takarékoskodas

érdekében. Egymas utan haromszor kell ugyanabbdl az oldatbél mériink, és ennek

atlagat vessziik alapul. A titral6 oldat 0,1-ed normal sésav oldat. Az indikator pedig a

fenolftalein. Az atcsapasi szin halvany rézsaszin.

- A lugozé hengerben |évé lugoldat mennyiségének ellenérzése. Hogyan? A beadagolé

garatnal, szemrevételezéssel. Akkor megfelel6 a lugoldat mennyisége, ha a ligozo

hengerben, a lugoldat teljesen ellepi a nyersanyagot.

- Miért? Amennyiben a nyersanyag egy része nem érintkezik a ligoldattal, tgy az nem

fogja a héj alatti szoveteket roncsolni, a héjat fellazitani, tehat a hamozds minésége
nem lesz megfeleld. Ennek tébb oka lehet:

Felforrt és kifutott a ligoldat - nem lett pétolva a hidnyzé mennyiségi oldat.
Ezt megelézhetjiik. Hogyan? A hémérdén siribben ellenérizzik az oldat
hémérsékletét, ill. a g6zszelepet Ugy szabalyozzuk be, hogy ne forralja fel a
ligoldatot. A felontést végzé munkatdrsat megkérjik az egyenletes
nyersanyag beadagolasra.

Eldugult a tulfolyd és a kiadagolds elétt-a nyersanyagrél lecsorgd lugoldat
nem tudott a lugtartalyba visszajutni. Ennek is elébe tudunk menni. Hogyan?
A tulfolyot eldugité héjmaradvanyt folyd vizzel eltavolitjuk, ezzel szabadda
valik a lugoldat visszajutdasdhoz az ut. Azért arra tgyeljiink, hogy a folyoviz fel
ne higitsa a lagoldatot. Hiszen a llgoldattal egyiitt a mosdviz is a tartdlyba
kerul.

A ligoldatot cirkulaltatd szivattyd meghibasodik. Ezt csak miiszaki szakember
segitségével tudjuk kijavittatni. A gépkezel6 feladata csak a hiba észlelése és
jelzése.

A sok héjmaradvanytol beslirisodott a lugoldat és a szivattyut gyakran
eldugitja, és igy a ldgoldat nem keriil vissza a ldgozé-hengerbe. A lig
beslrlisodését csak késleltetni tudjuk. Hogyan? Ha a visszatérd lag szirdjét
gyakran tisztitjuk. A tényleges beslirlisodésre csak a lugoldat cseréje lehet a
megoldas.

- A kefés mosogép vizszintjének ellen6rzése, szemrevételezéssel. Miért?

Ha nagyon kevés a viz, a hamozott nyersanyag feltorlédik, és nem tud
tovabbhaladni a mosdgépben. Ha ezt tul késén vessziik észre, a forgd
kefesort meghajtd ékszij elszakadhat, a villanymotor leéghet. A nyersanyagon
[évé ligos héjmaradvany nagyban noveli a ligbehatolds mélységét, ezért a
veszteségink is jelentésen megné. A nyersanyag luggylrls lehet. Ez
megelézhetd6. Hogyan? A vizutanpotlast és a vizleeresztést dsszhangba kell
hozni, a vizszelep és az Urit6 csapjanak beszabalyozasaval.

Ha magasabb a vizszint a tulfolyé szintjénél, a nyersanyagot a kefesor nem
kényszeriti a két kefesor kozé, igy a héjmaradvany rajta maradhat a
nyersanyagon. A kihorddszalagrél a magas vizszint visszasodorja a vizbe a
nyersanyagot, és igy az nem tud a berendezésbdl kijutni, feltorlédik. Ezt
megel6zhetjiik.

Hogyan? A tulfolyot rendszeresen tisztitjuk, nem hagyjuk, hogy eltomdédjon.
Hiszen a tulfolyd szabalyozza a mosogépben 1évé viz szintjét.
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- A mosogép vizének erds habzasat észleljik. Ennek oka a moséviz pH-janak magas
értéke. A kovetkezménye, hogy a ligos nyersanyag a k6zombosité oldat pH-jat is a
ligossag iranyaba emelte.

e Ez miért kovetkezhet be?
o A lighamozébdl lugoldat jutott a mosdgépbe.
¢ Feltoltéskor nem a megadott mennyiségi oldat lett elkészitve, hanem
tobb, igy a beadagolt nyersanyag kinyomta a ligot.
¢ Felforrt a ligoldat.
¢ Eldugult a laghamozé tilfolyédja.
o Nem elegend6 az a folyamatos vizcsere, ami az o6blit6 rendszeren
keresztil torténik.
e A mosoviz habzasat meg kell sziintetni, vagyis a pH-jat csokkententnk kell.
Hogyan?
o A frissviz bearamlasat meg kell novelni, az o6blité vizszelep tovabbi
nyitasaval, vagy a feltolté vizszelep kinyitasaval.
o Amennyiben ez sem hozza meg a megfelel6 eredményt, Ugy teljes
vizcserét kell alkalmazni. (ez csak teljes leallassal egyutt lehetséges). Addig
viszont a kozombositd oldat savtartalmat meg kell emelni.
- A kozvetlen kornyezet folyamatos takaritdsa és takarittatasa.

A csigas lighamozé leallitasi sorrendje:

- A beadagolas megsziintetése.

- A g6zszelep elzarasa.

- Aldghamozo kijaratasa.

- A lughdmozé csigajanak és szivattyujanak kikapcsoldsa, dramtalanitdsa.

- A kefés-mosdgép kijaratasa.

- A mosdgép kikapcsolasa, aramtalanitasa.

- Az mosdgép tisztitdnyilasanak fokozatos kinyitasa, vigyazva, nehogy a nagy
nyomassal kiaramlo viz a tisztitonyilas ajtajat elropitse, és ezzel balesetet okozzon.

- A kozombosit6 tartaly kitiritése.

- A munkateriletiink és a berendezések takaritdsa. Mindehhez a kozvetlen
munkatdrsakkal, a targoncavezetével, a nyersanyag beadagolasat, az ires
gongyolegek  Osszerendezését, az utantisztitast, és vdlogatast végzdbkkel
O0sszhangban kell megtenniink. Csak igy lehetséges, hogy rovid id6 alatt,
balesetmentesen tudjuk az alapos takaritast elvégezni, és a munkateriletiinket
atadni a kovetkezé miszaknak.

- A mosdgép vizszelepének elzarasa.

- Amennyiben a lighamozast még folyamatosan, a kdvetkezé miszak is végezni fogja,
Ugy a mosodgépet és a kozombosité tartalyt ujbol fel kell tolteni vizzel ill.
k6zombosité oldattal.

- Ha a leallas végleges, ugy a lugoldatot is le kell engedni a ldghamozobél.
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A ligoldat veszélyes hulladék. A kozcsatornaba kozvetleniil beleengedni szigordan tilos! A
lugoldatot, csak zart tartalyba szabad beleszivatni és szallitani. A kozombositésérél kotelezé
gondoskodni a kérnyezetvédelmi eléirasoknak megfeleléen!

Hogyan javithatjuk még a lighamozas hatasfokat?

Nem hasznalunk fel talérett nyersanyagot. Miért?
e A puha allomanyu termékbe a ligoldat gyorsabban hatol be és roncsolja a
szoveteket, igy tul nagy a hamozasi veszteség.
e A roncsolédott nyersanyag a lig szennyezettségét noveli, tehat stirlbben
kellene a ligoldatot cserélni.
- Amennyiben erésen szennyezett a nyersanyag, a lighdmozas el6tt megmossuk.
- A hamozas hibajat azonnal észleljiik, és a leheté legrovidebb id6 alatt kikiiszoboljik.
- Nagy odafigyeléssel, az optimalis értékek beallitdsaval, szakszerlien végezziik a rank
bizott feladatot.

7. Kombinalt hamoz6 - gézhamozas lighamozassal

A berendezést minden olyan nyersanyag hdmozasara alkalmazhaté, melyeket lGghdmozassal
lehetséges hamozni. Az eljaras nagy elénye, hogy a lig és gézfelhaszndlasa is kisebb, mint a
lighamozasé. igy miikodtetése kornyezetkimélébb és olcsdbb. A hamozasi veszteségek
kozel azonos mértéklek Hatranya, hogy a berendezésnek igen nagy a bekeriilési koltsége,
igy csak nagyteljesitményli gyartésorokba gazdasagos lzemeltetni. A hdmozas harom jél
elkiilonitett szakaszban torténik:

- Lugfelhordé egység - A nyersanyag lugoldatba meril 3-6 percig, melynek
hémérséklete csak 60- 70 Ce. a ligkoncentracié 15-18%.

- Gob6zkamra - A ligos feluletli termék 1-3 bar nyomdsu gé6ziitést kap néhdany
masodpercig. Ennek hatdsdra a g6z aktivdlja a ligot, amely behatol a nyersanyag
bérszoveti rész ala és fellazitja a héjat.

- Forgddobos mosd - A fellazult héjat és a ligmaradékot a gumipalcak és az erés
vizaram segitségével eltavolitjdk a hamozott nyersanyag feliiletérél.

Amennyiben a nyersanyag feliiletén nem tapad meg a lug, Pl. viaszos feliiletl az alma, abban
az esetben nedvesitészert lehet a technoldgiai utasitasban eléirt koncentraciéban a
lugfelhordast megel6zéen haszndlni. Az eljaras hibai nagyban megegyeznek a
lighamozasnal leirtakkal. Itt is a nyersanyag tulajdonsagait figyelembe véve kell a harom
paramétert beallitani. A berendezés legtobb esetben ma mar programvezérelt. Ebben az
esetben, a gép kezeldjének a feladata a hamozas hibainak, ill. a berendezés lizemzavarainak
észlelése és jelzése a mliszaki munkatarsaknak. A beavatkozast csak a programozast végzé
mUszaki munkatars végezheti el.

8. G6zhamozas
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A nyersanyagban [évd sav és a forrd, nagy nyomasu (7-15 bar) g6z egylittesen megbontja a
héj alatti szoveteket. A g6zo6lés utan, a hirtelen nyomascsokkenés hatasara a héj fellazul, igy
kénnyen eltavolithatéva valik. Paradicsom, burgonya hamozasara hasznalatosak. A hamozasi
veszteség, az Osszes eddig megismert hamozasi méd koézil a gézhamozas soran a
legkisebb, 5-10 %. Mivel nem sziikséges vegyszert felhasznalni, igy a legkdrnyezetkimélébb.
Hatranya a nagy beruhdazasi koltség. A gézhamozék lehetnek: szakaszosan ill. folyamatosan
m(ikodé berendezések.

Hogyan miikédik a szakaszos lizem(i g6zhamoz4?
A gép f6 részei:

- Adagolémérleg, melybe serleges elevator boritja a nyersanyagot. Innen a
mérSkamraba keril tovabb a hamozanddé anyag.

- GO6z6I16 tartdlyba a kimért mennyiség(l anyagot kihordo szalag juttatja.

- Kupos zaréelem zarja g6zol6 tartalyt. Ekkor torténik a g6zszelep nyitasa, melyet
automata szabalyoz. A g6z nyomasa 7-15 bar. A g6zélés idétartama 15 - 120 sec.

- Expanzids tartalyba jut, a g6zo6lési ciklus befejezése utan a g6z, egy kiereszt6 szelep
segitségével. Itt vizporlasztdé segitségével lekondenzaljadk a gbézt, ami nagy
nyomascsokkenéssel jar. Ez a hirtelen nagy nyomas és hémérséklet csokkenés lazitja
fel a nyersanyag héjat.

- Kihordé csiga szdllitja el, az Uritési helyzetbe billentett tartalybél, a zarékip kinyitasa
utan kiboritott nyersanyagot.

- Programvezérlés szabalyozza a berendezés minden munkamtiveletét.

A szakembernek itt a berendezés felligyelete és a hamozas mindségének ellenérzése a
feladata. Beavatkozasra kizarélag a miszaki munkatarsak jogosultak.
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TANULASIRANYITO

A nyersanyagok hamozasa, a tartésitoipar olyan technolégiai mivelete, mely sokréti
ismereteket igényel a szakembert6l. Ebbdl a munkafiizetb6l a hamozas céljai és a
berendezések rendszerezése is megismerhetéek. Ahhoz, hogy a hdmozé berendezések
koézil valasztani tudjon, ismertettilk, hogy melyik eljarassal milyen nyersanyagot lehetséges
hamozni. A berendezések kozil kiemeltiik a csigas luighamozét, és annak kezelésének
minden apré kis feladatat igyekeztiink egy csokorba gyljteni. Mindezt tettiik azért, mivel
szerintink ez a berendezés az, amelyik akar kis Uzemben, akar nagyilizemben is
hasznalatos. Javasoljuk, ennek mintdjara az 6nok Uzemében, tanmuihelyében jelenlévé
hamozégépek kezelésérdl sz6lé leirdsokat is ilyen részletezettséggel feldolgozni. Ehhez a
tankonyveken kiviil a gépkezelési és technoldgiai utasitdsok is segitséget nyujtanak. A
miuveletek elvégzése és ellenérzése megkovetelnek bizonyos kémiai, ill. laboratériumi
ismereteket. (titrdlas, lagoldas, kozOmbosités) Ezek elsajatitasa, ill. atismétlése
mindenképpen el6zze meg a hamozas miiveletének tanuldsat. Az ismeretszerzésnek ebben
a fazisaban, mar arra nincs lehetéség, hogy a kémiai alapokig visszatérjink. Ezekkel a
szakmai kompetenciakkal, dnnek mar rendelkeznie kell. Szintén elvaras, és erre nem tértiink
ki részletesen, hogy az alapvetd szazalékszamitdssal és a mérlegek hasznalataval is tisztaba
kell lennie. Hiszen mindkettd sziikséges a kozombosité oldat elkészitéséhez. Amennyiben a
hamozasrél mar az alapveté ismeretek birtokaba jutott, tudja hogy mit, mivel és miért
hamoz, akkor javasoljuk a berendezések megismerését. Ezt kezdjiik azzal, hogy értsiik meg
a berendezés mikodését. Ez a tankdonyvbdl, munkafiizetbél is lehetséges, de a
legkénnyebben a berendezés megtekintésével egyiitt hatékony. Ha mar a gépeket felismeri,
és a fébb részeit is fel tudja sorolni, akkor kovetkezhet a gép lizemeltetése. Ezt minden
esetben csak felnétt szakember felligyeletével tegye meg. A szezon itt is biztosan megosztja
a lehetéségeket. Bar ez a mivelet nem annyira fiigg a szezon iddszakatél, hisz pl.
burgonyat, gyokérféléket, akar egész évben hamozhatnak, de télen nem valészinl az
Gszibarack lighamozasa. Ezért tervezziik meg, hogy miikodés kozben mikor lehetséges a
berendezések megtekintése és kezelése. Nem konnyl feladat, de csak igy juthat sok olyan
informaciéhoz, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a berendezések kezelése soran fellépé
lizemzavarokat felismerje, és lassa is, milyen feladatokat ré o6nre, annak kikiiszébolése.
Hasznos, ha jegyzetfiizettel a zsebben megy a gépek helyszinére. Merjen kérdezni a
gyakorlott szakembertél, és ne restelkedjen, ha nem mindig tokéletes a reakcidja, ha
probléma meril fel a gépkezelése soran. Ha tisztelettuddan, udvariasan kér valaszt a
miértekre és hogyanokra, még végzett szakemberként is biztos lehet abban, hogy azokat
meg is kapja.
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| 1. feladat

Sorolja fel a hamozas céljait!

2. feladat

Csoportositsa a hamoz6 berendezéseket!

3. feladat

Ismertesse a dorzshamozas el6nyeit és hatranyait!
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4, feladat

A szakaszos dorzshamozd berendezést hdmozason kivil, milyen technolégiai miiveletek
elvégzésére lehet még hasznalni?

5. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatokat! Vegyi vagy ldghamozast alkalmazunk pl. az
Oszibarack, ..o héjanak eltavolitasara. A felhaszndlt lig, ................... -
vagy kalium-hidroxid. A nyersanyaggal érintkez6 lugoldat a

megbontja, igy a héj konnyen eltavolithato lesz.

6. feladat

Indokolja az alabbi kijelentéseket!
A kefés mosdgépben a viz erésen habzik, mert
A lughamoz6-gép feltoltésekor alligoldat csak félig toltse be a llgoz6 teret, mert

A lugoldat hémérsékletének azonos héfokon tartasdt megnehezitheti, ha a nyersanyag
beadagolasat, az azzal megbizott munkatars egyenetleniil végzi, mert

Nem lighdmozunk tulérett nyersanyagot, mert

A g6zhamozéval hamozas a legkdrnyezetkimélébb, mert
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| 7. feladat

Hogyan oldja meg a kévetkez6 problémakat?
A folyamatos dérzshamozon nagyon magas a hamozasi veszteség.

A lughamoz6 berendezésbdl kikeriilé nyersanyag luggydriis.

8. feladat

Hogyan méri meg a csigds lighamozo atfutdsi idejét?
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9. feladat

Egyenes vonallal kdsse 0ssze az dsszetartozokat!

Kézi himozas Ligoz6-henger
Almaeszterga Koptaté-henger
Szakaszos dorzshamozé Expanzids tartaly
Folyamatos dérzshamozoé Szuroétiiske
Csigas laghamoz6 Karborundummal bevont forgétarcsa
G6zhamozas luggal Rozsdamentes kés
Szakaszos g6zhamozé6 Lagfelhordé egység
10. feladat

A hamozasi veszteségek alapjan rakja sorba az alabbi eljarasokat. Kezdje a legnagyobb
veszteséggel hamozo6 eljarassal!

- Kézi hamozas

- Gylmolcseszterga

- Dorzshamozas

- Lughamozas

- G6zhamozas-luggal
- G6zhamozas
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- A szervezet szdmara felesleges, emészthetetlen, nagy celluléztartalma héjat,
eltavolitsuk.

- Az élvezeti értékét noveljuk.

- Esztétikusabba tegyuk.

- Az él6 csiraszamot csokkentsiik.

- A diffaziét és a jobb héatadast segitsik.

2. feladat

Mechanikai hamozok

- gylimolcsesztergak
- dorzshamozok,

Vegyi hamozék

- csigas lughamozék
- sodronyhevederes lighdmozdok

G6zhamozok
Kombinalt hamozok

- g6zhamozas lughdmozassal

3. feladat
Elényei:

- Viszonylag egyszer( szerkezet(i berendezésekkel végezhetd.

- A dorzshamozé gépek mikodtetése konnyen elsajatithaté.

- Dorzshamozaskor a nyersanyag kevésbé szinezdédik el, a tobbi hamozasi médokhoz
viszonyitva.

- Nem terheli a kérnyezetet, mivel semmilyen vegyszer nem sziikséges a hozza.
Hatranya:

- Nagy, 25-35%-0s hamozasi veszteséggel dolgoznak.
- A hamozott nyersanyag jelentds utantisztitast igényel.
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4, feladat

Az egres, josta szarat és viragrészét is lekoptatni, illetve a halak pikkelyezését is elvégezni.
Mindkét esetben tiszitomuivelet. A gylimolcsok esetében szartalanitds, a hal esetében
tisztitas.

5. feladat

Vegyi vagy lughamozast alkalmazunk pl. az 6szibarack, korte, mandula és uborka héjanak
eltavolitadsara. A felhasznalt Iag natrium-vagy kalium-hidroxid. A nyersanyaggal érintkez6
lugoldat a héj alatti szoveteket megbontja, igy a héj konnyen eltavolithato lesz.

6. feladat

- A kefés mosdgépben a viz, er6sen habzik, mert a lighamozébdl lugoldat jutott a
mosdgépbe.
e Feltoltéskor nem a megadott mennyiségl oldat lett elkészitve, hanem tdbb,
igy a beadagolt nyersanyag kinyomta a lugot.
e Felforrt a ligoldat.
e Eldugult a lughamozé tulfolyédja.
- Kicsi az a folyamatos vizcsere, ami az 0blité rendszeren keresztil torténik.

A lighdmozé-gép feltoltésekor a lugoldat csak félig toltse be a lugozd teret, mert a
beadagolt nyersanyag kinyomja a felesleges mennyiséget a kefés-moségépbe.

- A lugoldat hémérsékletének azonos héfokon tartasat megnehezitheti, ha a
nyersanyag beadagolasat, az azzal megbizott munkatdrs egyenetlenil végzi, mert a
beadagolt nyersanyag folyamatosan visszahiiti a ligoldatot. Ha a beadagolas
egyenetlen a lagoldat hol tilmelegszik, hol lehdil. Ez dllandé beavatkozast igényel.

Nem ldghamozunk tulérett nyersanyagot, mert nagy lenne a hdmozasi veszteség. A ligoldat
is hamarabb besl(riisédne az elroncsolédott nyersanyagtdl, igy gyakrabban kellene cserélni.

A gbézhamozoéval hamozas a legkdrnyezetkimél6bb, mert az eljaras nem igényel semmilyen
vegyszert, ami a kornyezetet terhelné.

7. feladat

A folyamatos dérzshamozén nagyon magas a hAmozasi veszteség.

- Ellendrizze a karborundum bevonat épségét, ha sériilt javittassa meg!

- Ha nagyon szennyezett a nyersanyag, a hamozas el6tt alaposan mossa, vagy
mosassa meg.

- A kisérletezze ki az optimalis hamozasi id6t és tartsa is be.

- Az intenziv vizpermetet a hamozas teljes ideje alatt biztositsa.
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A nyersanyagot prébalja ugy megvalasztani, hogy a feliilete sima legyen és formaja
kézel gomb alaku.

Méret szerint osztdlyozza a nyersanyagot.

A berendezésbe csak az el6irt mennyiségl nyersanyagot dntse bele.

A folyamatos doérzshamozé hengereinek bevonata a kiadagolas iranyaba egyre
finomabb szemcséji legyen.

A kiméletesebb hamozast igényl6 nyersanyagok hamozasdara, alkalmazzon kemény
bordazott gumibevonatu koptatokat.

A nyersanyag ki-és beadagoldsanal Gigyeljen a nyersanyag elszérédasara.

A lepuhult nyersanyagot ne akarja dorzshamozni.

A lighamoz6 berendezésbdl kikeriilé nyersanyag luggytirds

A gbzadagolast szintesse meg egy kis idére, amig a lugoldat hémérséklete nem
csokken az elbirt értékre. Majd ezt kovetden Ugy szabdlyozza a gézszeleppel a g6z
mennyiségét, hogy a hémérséklet a kivant szinten stabilizalédjon.

Amennyiben a feldolgozé kapacitas engedi, tehat a gyarté soron a tovabbi
feldolgozas zokkenémentes, Ugy a perfordlt csiga fordulatszamanak novelésével, az
atfutdsi id6t csokkentve is elérheti a céljat.

8. feladat

A bekapcsolt berendezésbe néhany szem nyersanyagot adagolunk. Pontosan megmérjik az
idGtartamot, a beadagolastél a nyersanyag kiérkezéséig.

9. feladat
Kézi hamozas Rozsdamentes kés
Gylimolcseszterga Szuroétiiske
Szakaszos dérzshamozoé Karborundummal bevont forgétarcsa
Folyamatos dérzshamozé Koptaté-henger
Csigas lughamozo Ligoz6-henger
G6zhamozas liggal Lagfelhordé egység
Szakaszos g6zhamozé Expanziés tartaly
10. feladat

A hamozasi veszteségek alapjan rakja sorba az aldbbi eljardsokat. Kezdje, a legnagyobb
veszteséggel, hdmozé eljarassal!

Dorzshamozas, gylmolcsesztergdlas, kézi hamozdas, ldghamozas, g6zhamozas-
laggal, g6zhamozas
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A(z) 0520-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33 541 06 0000 00 00 Tartésitdipari termékgyartd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
26 oOra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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