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A MUNKAFUZET CiIME:HOGYAN TISZTITSUK ES FERTOTLENITSUK A TEJIPARI BERENDEZESEKET
ES GEPEKET?

MIT KELL TUDNUNK, MIELOTT HOZZAFOGNANK A
BERENDEZESEK ES GEPEK TISZTITASAHOZ ES

FERTOTLENITESEHEZ?

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A tej a mikroorganizmusok szdmadra az egyik legidedlisabb tdptalaj. Magas a viztartalma,
kénnyen bonthaté fehérjéket, zsirokat és szénhidratokat tartalmaz. Kedvez6 a pH-értéke, az
ozmotikus nyomdasa és ha a hémérsékletét is hagyjuk szobahdmérsékletre melegedni, akkor
a tejmaradékok a mikrobdk eldoradoéja lesz.

A rossz higiénés koriilmények kozott elszaporodd mikrobdak vagy technoldgiai hibat
okoznak, vagy a tejet és tejtermékeket betegségek kodzvetitdivé valtoztatjak.

A szakszerl, gondos tisztitas és fertétlenités alapveté kovetelmény a tej termelése és
feldolgozasa soran.

Mit tegyiink, hogy a berendezések; gépek ne legyenek szennyezG6- és fertézéforrasok? Mivel
tisztitsuk és fertétlenitsiik azokat, hogy a tejjel érintkez6 felliletekrél idegen anyagok és
karos mikrobak ne keriiljenek  a termékbe?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1.Milyen szennyezd6désekkel talalkozunk a tejiparban?

A tisztitdészer helyes kivalasztasahoz és szakszer( hasznalatahoz ismerni kell a tejfeldolgozo
tizemekben elé6fordulé szennyezéseket, tisztaban kell lenni azzal, hogy azok milyen fizikai,
illetve kémiai behatasok Gtjan tavolithatok el.

Az egyik legmakacsabb szennyezés a tejzsir, melyet a tiszta viz vagy lugos, savas oldatok
tobbsége még 60 ‘C-on sem tavolit el maradéktalanul a szennyezett feliiletr6l. Magasabb
hémérsékletet alkalmazva elérhetjiik, hogy a zsir ugyan leolvad a feliletrél, de durva méret(i
zsirgolyokat alkot vagy Osszeolvadva egy zsirfilmet képez, ami nemcsak rontja a
tisztitooldatok hatasat, hanem vissza is rakédhat a feliiletre.
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Akkor lehetséges hatasosan eltavolitani a zsirszennyezédést, ha az aprdé golydcskak
(maximum 10 pm atmérgjli) nem olvadnak egybe, a vizzel emulziét! képeznek.

A zsirok oldatban tartasa tisztitészerekkel lehetséges.

A zsirszennyez6dés aranya valtozo, igy példaul vajlizemben jelentkez6 szennyez6désekben
tilnyomorészt zsir, a sajtiizemekében pedig sok fehérje és mellette zsir is talalhatd.

Masik jelent6s szennyez6 anyag a tejfehérje. A tejfehérje gyljté fogalom, tébb fajtaja van,
azonban mindegyik fajtara jellemzd6, hogy lugos oldatban kénnyebben oldatba .vihetd
anyagokra bomlanak és a vizzel szuszpenziét? képeznek.

A tejcukor és tejsav, valamint egyéb vizoldhat6 tejosszetevék (vizben ©ldhaté asvanyi sok és
vitaminok) egyszer(i vizes Oblitéssel eltavolithaték.

Nem ez a helyzet a mar kicsapodott, lerakédott, vizben és Iigos oldatban nehezen vagy
egyaltaldn nem oldddé asvanyi anyagokkal. A tej oldhaté _mész séinak egy része hé hatasara
oldhatatlan trikalcium-foszfatta alakulnak at, melyek. hé hatasara denaturalédott
savofehérjékkel egyiitt tejké formdjaban lerakédnak a--h6kozI6 berendezések falara és arra
rasilnek. Az igy létrejové rétegbe bezarédnak egyéb tejalkotorészek is. A tejk6osszetétele
széles hatatok kozott valtozik.

A tejké eltavolitdsa a h6kozl6 feliiletekrdl nehéz tisztogatasi feladat. Korszeri tisztogatassal
egymast kovetben lugos és savas oldatok aramoltatasaval oldhaté meg.

Milyen modszereket alkalmaznak a szennyezdédések eltavolitasara?

- mechanikai hatas

- szennyezések duzzasztasa és peptizalasa
- zsir emulgealasa

- feliiletek nedvesit6-képessége

- hémérséklet névelése

- szennyhordéképesség javitasa

- szennyezésekkémiai atalakitasa

Mechanikai hatas: ki ne tapasztalta volna, hogy erGs dorzsoléssel konnyebben tisztul a kéz?

1 Emulzié: olyan kolloid oldat, amikor két egymasban nem oldodé folyadék kozil az egyik
képezi az 0Osszefiiggé fazist, a masik pedig abban helyezkedik el elaprézottan,
diszpergaltan.

2 Szuszpenzid olyan kolloid oldat, ahol a folyadék (viz) fazisban my nagysagrendi szilard
diszperz részek lebegnek.
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Kézi tisztogatdsnal a kifejtett erének (sirolds, dorzsolés stb.) meghataroz6 szerepe van a
szennyez6dések eltavolitdsanal. Gépi tisztogatdsndl a nagy nyomadssal aramoltatott vagy
fecskendezett tisztitéboldatok behatolnak a szennyez6désekbe és feliilet valamint a
szennyezbdés kozé, amelyeket fellazitanak, illetve diszpergalnak (elapréznak).

Lehetéség szerint minél nagyobb nyomast célszerli alkalmazni a szennyezdédések
eltavolitasara olyan helyen, ahol ez nem jar a berendezés karosodasaval (pasztérok,
tartalyok, tankok, silok, csérendszerek stb.)

Szennyezések duzzasztdsa és peptizdlasa els6sorban a fehérjeszennyezések eltavolitasanal
bir jelentéséggel. Ez a folyamat lugos kbézegben megy gyorsabban végbe, de'attdl jelentésen
flgg, hogy a szennyezddés raszaradt-e a felliletre vagy még nedves. Rasiilt szennyezddés
eltavolitasa igen erds lligos oldattal és hosszu behatdsi id6 elteltével lehetséges.

A tomény lugos oldat alkalmazasa akkor is indokolt, ha kevésbé szennyezett feliiletrdl rovid
id6 (kevesebb, mint egy perc) alatt kell eltavolitani a szennyezést.

A zsir emulgedlasa mar nem teljesen ismeretlen. A szennyezett feliletrdl torténd levalasztas
kozben a felaprozott zsircseppeket a tisztitdszer Ggy veszi koriil, hogy azok egymassal ne
olvadhassanak 0Ossze. A tisztitdoszer emulgeatorként3 mikodik és hozzajarul az emulzié
stabilitasahoz.

A feliiletek nedvesitése akkor torténik.meg, ha a tisztitészer oldat feliileti fesziltsége kicsi,
ugyanis a nagy feliileti fesziiltségl viz vagy egyes tisztitoszeres oldat nem képes behatolni a
porusokba, mélyedésekbe és nem nedvesiti jol a feliileteket. (pl. zsiros miianyag feliiletek)

A kis feliileti feszlltségl tisztitoszeres-oldatok tobbnyire er6sen habzéak, ami csékkenti a
gépi tisztogatasnal torténd alkalmazhatosagukat.

Mivel nehéz el6allitani kis ‘habzoképességi kis fellleti fesziiltségl tisztitészert, ezek a
szerek dragak és a valaszték sem bGséges.

Ki ne ismerné a tisztitoszeres oldatok hdmérséklet emelkedésével jaré fokozottan javuld
tisztité hatasat? Magas hémérsékleten felolvad a zsir, csokken az oldat feliileti fesziiltsége,
javul a fehérjék oldhatésaga és peptizalé képessége ugy, hogy kozben lerovidil a tisztitas
ideje.

A hémérséklet emelésének hatart szab a tisztitandé berendezés anyaga. Amig a
rozsdamentes acél jél birja a hét, a mlianyag féleségek magas hémérsékletl oldatokkal nem
terhelhetdk, tartos deformacidjuk bekovetkezésével kell szamolni.

A gumitomitések, tomlék sem birjdk a forré oldatokat, rideggé valnak.

3 Emulgeator az az anyag, amely az elaprézott (diszpergdlt) részecskét az emulziéban
folyamatosan diszpergalt allapotban tartja.
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A tisztitészerek kozil a klér tartalmi kombinalt (tisztité- és fertStlenit6szer)
tisztitoszerekb6l a fertétlenité hatdsu klor magas hémérsékleten hatastalan klorid
vegyuletekké alakul.

Ha fehérjeszennyezés eltavolitasa a cél, a forrdé viz vagy forré6 mosdszeres oldat hasznalata
kifejezetten karos, ugyanis a fehérjék denaturdlédnak, megkeményednek és eltavolitasuk
nehezebbé valik.

A kézi tisztitdshoz legfeljebb 40-45 °C-os oldat haszndlhaté a kéz megégésének veszélye
nélkul.

Vannak olyan berendezések, melyek tisztitdisdhoz nyomdés ok miatt "hidegen is
alkalmazhato6" tisztitészerek haszndlata javasolt. A h6mérséklet als6‘hatara ilyenkor 20-25

°C.
Tisztitaskor szamolni kell a tisztitészerek szennyhordé képességével is.

A tisztitdszeres oldatok a tisztitott feliiletrél levalasztott. szennyez6déseket diszpergalt
lebeg6 részecskék formdajaban képesek tartani’ és.. megakadalyozzdk azok ismételt
lerakédasat a feluletre. A tisztitdszereknek ezt a  tulajdonsdgat hivjak szennyhordé
képességnek. A szennyhordd képesség javitasa a tisztitasi technoldgian keresztil
valésithaté meg. A gépi tisztogatasnal kiilonleges figyelmet kell erre forditani, amellyel a
tisztitas hatékonysaga és gazdasagossaga befolyasolhato.

Ismerni kell a szennyezések kémiai atalakitasanak lehetéségeit: a fehérjéket Ilugos
tisztitoszerekkel, a szervetlen tejkovet savakkal lehet eltavolitani. A zsirokat a lugok
elszappanositjak, amelyek mar oldédnak a tisztitdszer oldatban és az oblité vizben is,
mellyel tavoznak.

A lerakédasokat jelentésen késlelteti, ha a szervetlen sék képesek a tisztitdoszerrel vizben
oldhat6 komplex vegyileteket képezni.

Milyen anyagokat hasznalnak a tisztitashoz és fertGtlenitéshez?

Miel6tt az anyagok ismertetésére keriilne sor, tisztazzuk, mi a kilonbség tisztitds és
fertotlenités kozott!

A tisztitas célja a fizikai értelemben vett tisztasdg, a fertStlenités a bakterioldgiai tisztasagot
biztositja. Az eredményes tisztogatdshoz alkalmas tisztitészer, a fert6tlenitéshez pedig
megfelel6 fertétlenitészer sziikséges.

El6szor el kell végezni a tisztitast és ezutan kovetkezhet a fert6tlenités. A komplex
mososzerek egyitt tartalmazzak a két vegyszer komponenst, de hatasukat egymas utan
fejtik ki.

Tisztitdssal a mechanikai szennyez6déseket tavolitjuk el a feluiletrél, fertétlenitéssel
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- a mikrobdakat gatoljuk a szaporodasban
- avegetativ csirdkat eloljik
- sporakat is eldljik.

Hatasuk szerint a fert6tlenitészerek lehetnek:

- bakteriosztatikus (fungisztatikus)
- baktericid, (fungicid) és
- sporangicid hatasuak.

Aviz

Tejfeldolgozé lizemeinkben a tisztitds és csiratlanitds sok vizetnigényl6 midveletek.
Alkalmazzak oblitéshez, tisztito- és fertStlenité6szerek oldasdhoz, vegyszermaradékok
eltavolitdsahoz és forrd vizzel vagy gézzel t6rténd csiratlanitdshoz. A viz a felsorolt célokra
annal alkalmasabb, minél kevesebb oldott sét tartalmaz.

A vizet felszini vizbél, folyo- vagy allovizb6l mesterséges tisztitassal, természetes parti
szlréssel nyerik.

Nem védett felszin alatti viz (talajviz) azoknak.a kutaknak, forrasoknak a vize, amely a
vizzard réteggel nem fedett els6é vizadd rétegrél szarmazik és nitrattartalma meghaladja a
20 mg/litert.

Védett felszin alatti viz (védett rétegviz) az olyan kutak vagy forrasok vize, amely védett
rétegbdl, vagyis a viz két vizzaré réteg kozul szarmazik, és a fels6 vizzard réteg a talaj
felszinérdl eredd szennyezddéstél megvédi azt.

Egyedi kutas vizellatasnak akkor tekintheté a viznyerés, ha a viznyeréhely (kat) vize nem
kerul be a kozterilet vizvezetékébe és nem szolgdlja idegen telken lévé lizem, intézmény
vizellatasat sem.

Szamolnunk kell ivévizforrasunk apadasara, ami azt indokolja, hogy korszeri élelmiszeripari
tizemeinkben kétféle minéségl vizet haszndljanak:

—».nem ivéviz mindségl vizet
- ivovizet

Nem ivéviz mindségl vizet csak olyan helyen szabad hasznalni, ahol kizart a termékkel
torténd érintkezés. Udvar locsolasra, gépkocsi mosdsra, tovabb nem hasznosithaté hulladék
tarolasara szolgalé edények mosdasara és WC oOblitésre ajanlott. Természetesen kilon
cs6halézatban talalhaté, megjeldlve "Nem ivoviz" felirattal.

ivovizet
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Ivoviz lehet a vizvezetéki halézatban érkezd, valamint a fizikai és kémiai vizsgalat alapjan
mindsitett egyedi kutas vizellatas vize, amirél az el6bbiekben sz6 volt. Minden olyan felllet
tisztitdsdra, ami a termékkel vagy az emberrel érintkezik vagy érintkezhet, beleértve az
lzem padozatat és a szocialis helységekben fiirdésre, mosdasra haszndlt vizet is, csak ivéviz
mindségl lehet.

A tisztitasra, fertGtlenitésre hasznalt viz keménysége a tisztité- és fertStlenitészerek
hatdsossaga és gazdasagossaga miatt nagy jelent6ségd.

A viz keménységét hazdnkban német keménységi fokkal mérik.

1 német keménységi fok keménységl az a viz, melynek 1 literében 10 mg CaO-dal
egyenértékl keménységet okozé (Ca és/vagy Mg) so van feloldva.

A kifogdstalan ivéviz 5-16 °nk-u.

A nk keménység 0-4 nagyon lagy 4-8 lagy 8-18 kozepesen kemény 18-30 kemény 30 felett
nagyon kemény.

Magyarorszag legnagyobb részén a vizeink kozepes keménységliek.

A kemény viz tisztitasra, fertStlenitésre gazdasagtalan és alkalmatlan, ugyanis a
keménységet okozé sék a lagos tisztitdoszert lekotik, igy az nem a szennyezbédések
eltavolitdsara, hanem a viz lagyitdsara forditodik. Ha az utéoblitést kemény vizzel végzik,
akkor a tisztitdboldat maradékanak hatasara kivalnak a keménységet okozo sok és bevonatot
képeznek a tisztitott feltleten.

A korszer(i izemek a tisztitasra, fertétlenitésre hasznalt vizet lagyitjak.

A vizlagyitas tobbletkoltséggel jar.

A tisztitasra hasznalt viz ne tartalmazzon vasszennyezést. a vasszennyezés a lugos
tisztitoszerek hatasara vashidroxid csapadékot képez, amely nemcsak rontja az oldat tisztitd
hatasat, hanem 6blit6 vizként hasznadlva a feliiletek idével megsargulnak.

Tisztitoszerek

A tisztitoszerekkel szemben tdmasztott kdvetelmények:

hideg és meleg vizben egyarant oldddjon
- jol nedvesitse a feliletet

- zsirokat emulgealja

- fehérjéket peptizdlja

- asvanyi sokat oldja

- magas kimerulési értékkel rendelkezzen
- kell6 szennyhordé képességli legyen

6
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- Oblitéssel kdonnyen eltavolithaté legyen
- atisztitando feliiletet ne tamadja meg
- szagtalan legyen

- ne képzbdjon nagy mennyiségl hab

- jél tarolhaté legyen

- olcso legyen

A felsorolt kovetelményeknek egyetlen vegyszer képtelen eleget tenni, ezért a korszer(
tisztitoszerek Osszetett készitmények, amelyek tobb alapvegyszerbdl és-kiillonb6z6
adalékokbdl allnak.

Ligos tisztitdszerek alapvegyszere a natrium-hidroxid (mardnatron), natrium-karbonat,
natrium-hidrokarbonat, trinatrium-foszfat stb. Ezek mellé az alapvegyszerek mellé kerllnek
olyan adalékok, amelyek a vizkéképzést gatoljak vagy feloldjak. A< korroziv hatdst
inhibitorokkal csokkentik és adhatnak hozza olyan anyagokat is, ami a tisztitészer nedvesité
hatasat noveli.

A mardnatron (NaOH): erésen higroszképos, vizben jél oldédo, nehezen 6blitheté, maro,
szemcsés anyag. A rozsdamentes lemezpasztérok kordramoltatasos tisztitdsanal ma is
leggyakrabban haszndlt ligos mososzer. A_.raégett tejmaradékok eltavolitdsara magas
alkalitasu, magas pH értéki oldata alkalmas.

Az oldat elkészitésénél a védbeszk6zok hasznalata kotelezd!

Savas tisztito- és fertStlenitészerek koziil a tejipar Ujabban a perecetsavat részesiti
elényben. (Kombinalt tisztité— és. fertétlenitészer). Széles spektrumd és nem alakul ki
rezisztencia.

A perecetsav (peroxiecetsav; vagy PAA), a szerves peroxidok kozé sorolhaté anyag. Vilagos,
szintelen folyadék, savanyl ecetszaga van. Ingerld, tdmény formaban maré hatasu, erés
oxidaloszer, és erésen korroziv és 110 °C-ndl magasabb hémérsékleten robban.
Habzdképessége csekély.

Ecetsavra = és. hidrogénperoxidra bomlik. Az ecetsavrész savas tisztitészer, a
hidrogénperoxidbol szabad vegyértékkel rendelkez6 oxigén, Gn. nascens oxigén szabadul
fel, 'ami “agresszivan akar kotédni valahova. A szabad vegyértéklii oxigén a
baktériumfehérjékhez kotddik, denaturalja azt, kozben a baktérium elhal, tehat fertétlenit.

Hatdsa csak akkor nem kielégité, ha a baktériumok gécokat, csomoékat képeznek és a
perecetsav nem éri el a mikrobasejtet. Az aktiv oxigén lassan szabadul fel, ezért a
fertétlenitéshez viszonylag hosszu idé szikséges. Hig oldatban nem kell6en stabil, ami
miatt koraramoltatdsos rendszerben tobbszori hasznalatuk problematikus.

Masik igen hatdsos savas tisztitoszer a salétromsav. Szintelen vagy sargas szini fojté szagu
erds sav. Igen erélyes oxidalészer, ami a legtobb fémet korrodedlja, de a rozsdamentes acélt
nem tamadja meg.
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0,5-1,0 %-os hig vizes oldatait a rozsdamentes lemezpasztérok koraramoltatasos
tisztitdsdhoz haszndljak, a ldgos mosast kovet§ oOblités utan. A salétromsav elsddleges
feladata a tejké maradéktalan eltavolitasa.

A salétromsav tarolasa és alkalmazasa is nagy koriltekintést igényel. A munkavédelmi
szabalyok betartasaval megel6zhet6 a tomény sav ingerl6 gézének belégzése, valamint a
bérre jutas okozta bérgyulladas is.

Kulsé felliletek mosdsara hasznaljdk a Chemipur S55 elnevezésii savas tisztitoszert.
Masik kombindlt (egyfazisi) tisztitd és fertdtlenitészer a Septoforce fantazianevii szer.

Kombinalt tisztité- és fertStlenité6szerek azok, amelyek egy fazisban tisztitanak és
fert6tlenitenek is, tehat a két mdvelet "latszolag" egy fazisban megy végbe, megtakaritva a
tisztitas és fert6tlenités kozott egyébként elengedhetetlenil sziikséges oOblitést (viz-
energia és id6takarékossag).

A lugos kémhatasi kombinalt tisztito- és fertdtlenit6szerek ligos ralapvegyszerekbdl és
adalékokbol allnak. A fertétlenité komponens leggyakrabban klér. llyen kombinalt szer pl. az
Unipon TF-KIér.

A tisztito- és fertbtlenitészerek targyaldsanal tobbszor felmeriilt a "ne legyen korroziv
hatasu" kovetelmény

Mi az a korrd6zio?

Korrézién azt a szerkezeti¢anyagon bekovetkezd roncsolast értjiik, amely kémiai vagy
elektrokémiai Uton a sSzerkezeti anyag és a vele érintkez6 kozeg kolcsonhatdsa
kovetkeztében jon létre.

Amig a kémiai korrozio. elektrolittal torténé érintkezés nélkil megy végbe, addig az
elektrokémiai korrézional galvanelem jon létre. A kevésbé nemes fém ionokat kiuld az
oldatba és ennek kovetkeztében kilyukad. Ez a lyukkorrézié. Ha a korrézié a teljes feluletet
érinti, akkor feltleti korr6ziérdl van szo6. Gyakori a hegesztési varratoknal tapasztalhato
kristalykozi korrézié is. llyenkor a roncsolas a fém szemcsehatarai mentén megy végbe. Ha a
vas és az-acél vizzel vagy vizes oldattal érintkezik, vasoxid és vashidroxid képzdédik,
melynek rozsda a hétkdznapi elnevezése.

Korréziét befolyasold tényezék:

- szerkezeti anyag korréziéallésaga

- a szerkezeti anyaggal érintkez6 oldat korroziv tulajdonsaga
- az oldat hémérséklete

- az oldat tdménysége

- behatasi id6
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A miianyagok latszélag ellenallnak a korrézidnak, valéjaban nem ionok formajaban mennek
oldatba, vagyis nem megszokott értelemben vett korrézié kévetkezik be. Eppen ezért a tejjel
érintkezé berendezések szamara kevésbé idedlis szerkezeti anyagok a miianyagok, mivel
nemkivanatos anyagok (pl. oldészerek) oldddhatnak ki belélik, iz- és szaganyagokat
vehetnek fel és a szennyez6déseket elektrosztatikus Gton vonzhatjak.

Jelenleg a j6 mindségl , szakszerlien megmunkalt, tikorsima korr6zidalléo acél a legjobb
szerkezeti anyag a tejipari technoldgiai berendezések szamadra a tisztitas és csiratlanitas
oldalarél nézve is.

Vélasz az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET"-re

A fejezet tanulmanyozasat kovetéen az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET'-ben feltett
kérdésre mar tudjuk a valaszt. Tudjuk, hogy milyen szennyezédéssel taldlkozunk a
tejfeldolgozé lizemekben, ismerjiik az alkalmazhaté médszereket és a leggyakrabban
hasznalt mosé- és fert6tlenitészereket.

Egy berendezés akkor nevezhetd tisztanak, ha a hideg oblitéviz 6sszefliggé filmréteget alkot
a feliiletén.

TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza és irja le, a gyakorlati helyén honnan nyerik a vizet!

2. Kérdezze meg munkahelyi vezetéjétél, mennyi a tejlizem napi vizigénye! Keresse ki
az lizem termelési dokumentaciéibol a napi termelési adatokat! (Hany liter tejet dolgoztak
fel egy nap?) Hatdrozza meg az adatok birtokaban, egy liter tej feldolgozasara hany liter
vizfelhaszndlas jut? (Prébalkozzon 6nall6 munkaval. Nehézség esetén kérje
gyakorlatvezetéje segitségét!)
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3. Készitsen vazlatot a gyakorlati helyén megfigyelt vizkezelések maddjairdl! (Készitsen
egyszerd rajzzal kiegészitett vazlatot!)

4. Milyen gyakran ellendriztetik az ivoviz mindségét? Mikor volt az utolsé ellengrzés?

Az alkalmazott gyakorlat megfelel-e az elGirdsoknak? Jegyezze fel!
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5. Hasznalnak-e az ivéviz min6ségli vizen kivil mas mindéségl vizet? (Igen-vdlasz esetén
jegyezze fel az alkalmazas helyét!)

6. Milyen keménységl a tisztitasra hasznalt viz? (Tajékozddjon a gyakorlati helyén!)

7. Sorolja fel, milyen<tisztito- és fertdtlenitészerrel taldlkozott a gyakorlata sordn és hol
hasznaltak!

8. Kovesse figyelemmel, lehetésége szerint aktivan vegyen részt az alabbi berendezések
tisztitasanal és fertétlenitésénél! (Paszt6roz6 berendezés, tejtarold tank, tejsild, tejszallitd
gépkocsi) Jegyezze fel az alkalmazott oldatok toménységét, h6fokat és a behatasi idét!

11



A MUNKAFUZET CIME:HOGYAN TISZTITSUK ES FERTOTLENITSUK A TEJIPARI BERENDEZESEKET
ES GEPEKET?

pasztor

tejtarolo tank

tejsild

tejszallito gépkocsi

9. Figyelje meg, végezze el és jegyezze fel, hogyan ellenérzik, maradt-e mosé- vagy
fert6tlenitészer a berendezésben! Végezze el a.dokumentalasat!

12
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10. Tanulmanyozza a kovetkezé honlapot! Készitsen az olvasottakrél feljegyzést!
hu.wikipedia.org/wiki/Perecetsav (2010-06-13)

11. Mit irnak a tisztatertechnologia.hu/?p=hir&id=110 honlapon? (2010-06-13)

13
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12. Milyen berendezéseket fert6tlenitenek hével az 6n gyakorlati helyén? (Forré vizzel
vagy g6zzel torténik-e?) Mennyi a behatasi id6?

14
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| 1. feladat

Milyen veszélyt jelentenek a rossz higiénés korilmények kozott elszaporodd mikrobak?

2. feladat

irja a felsorolt szennyezé anyagok mellé, mivel lehetséges eltavolitani?

zsirszennyezés

fehérje szennyezés

tejsav

tejcukor

tejké

3. feladat

Sorolja fel, milyen médon javithaté a szennyezddések eltavolitasa?

15
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| 4. feladat

Mi a tisztitas és fertétlenités célja?

5. feladat

Miért nem ajanlott a kemény vizet tisztitdshoz hasznalni?

6. feladat

Miért kornyezetbarat a perecetsav?

7. feladat

Milyen sorrendben kell végezni a tisztitast és fertStlenitést?
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8. feladat

Milyen az idealis tisztitdszer?

9. feladat

Toltse ki helyesen!

korrézio

vasoxid, vashidroxid

mérhet6 anyagveszteség

egy pontrol elvandorol az anyag

kristalykozi korr6zid

17
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A rossz higiénés koriilmények kozott elszaporodé mikrobak vagy technoldgiai hibat
okoznak, vagy a tejet és tejtermékeket betegségek kozvetitdivé valtoztatjak.

2. feladat
zsirszennyezés forro lugos oldattal
fehérje szennyezés max. 45°C-os lugos oldattal
tejsav oblitévizzel
tejcukor oblitévizzel
tejké savas oldattal
3. feladat

- mechanikai hatas

- szennyezések duzzasztasa és peptizalasa
- zsir emulgedlasa

- feliiletek nedvesité6-képessége

- hémérséklet novelése

- szennyhordéképesség javitasa

- szennyezések kémiai atalakitasa

4, feladat

A tisztitas célja a fizikai értelemben vett tisztasag, a fertGtlenités a bakterioldgiai tisztasagot
biztositja.
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5. feladat

A kemény viz tisztitasra, fertStlenitésre gazdasagtalan és alkalmatlan, ugyanis a
keménységet okozé sbék a lagos tisztitdszert lekotik, igy az nem a szennyezbédések
eltavolitdsdra, hanem a viz lagyitasara forditodik. Ha az utéoblitést kemény vizzel végzik,
akkor a tisztitdboldat maradékanak hatasara kivalnak a keménységet okozo sék és bevonatot
képeznek a tisztitott fellleten.

6. feladat

A perecetsav a természetben is el6forduld ecetsavra és hidrogén-peroxidra bomlik. a
hidrogén-peroxidbol nascens oxigén és viz szabadul fel. Az ecet 'savas tisztitoszer, a szabad
vegyértékid oxigén erds oxidaldszer, amivel a baktériumokat eloli.

7. feladat

El6szor el kell végezni a tisztitast és ezutan kovetkezhet a fert6tlenités. A komplex
mosészerek egyiitt tartalmazzak a két vegyszer'komponenst, de hatdsukat egymds utdn
fejtik ki.

8. feladat

- atisztitando felliletet':ne tdmadja meg
- szagtalan legyen

- ne képz6djon nagy mennyiségl hab
- joltarolhato legyen

- olcsélegyen

- atisztitando feliiletet ne tAmadja meg
- szagtalan legyen

- 'ne képz6djon nagy mennyiségl hab
- jéltarolhaté legyen

- olcso legyen

9. feladat

Korr6zion azt a szerkezeti anyagon
korrézid bekdvetkez6 roncsolast értjik, amely kémiai
vagy elektrokémiai Uton a szerkezeti anyag
és a vele érintkez6 kozeg koélcsdnhatdsa
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kovetkeztében jon létre.

rozsda vasoxid, vashidroxid
fellleti korrézié mérhetd anyagveszteség
lyukkorrézié egy pontrol elvdndorol az anyag

a roncsolas a fém szemcsehatarai mentén

kristalykozi korrézid ,
megy végbe
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TEJIPARI BERENDEZESEK TISZTITASA ES FERTOTLENITESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Atvettiik a tejet, kitritettiik a gépkocsi tartalyat.
Befejeztiik a pasztérozést.
Feldolgoztuk a tejtarold tank tartalmat.

Tisztitani, fertGtleniteni kellene a nyerstejet beszallité gépkocsi tartalyat. El kellene mosni a
pasztért és a tarold tankot is tisztitani, fertétleniteni kellene; miel6tt fogadnank a kovetkezé
alapanyagot. Melyek a tisztitds és csirdtlanitas miveletei?

Mikor és hogyan alkalmazzunk kézi tisztitast és fertStlenitést?

Mikor és hogyan alkalmazzunk zart rendszeri gépi tisztitast és csiratllanitast?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

2. Tisztitds és csiratlanitas miveletei
Els6 teendd a tejmaradékok eltavolitasa, mellyel

- csOkkenthetd a tejtermék veszteség
- kevesebb tisztitoészerre lesz sziikség
- csokkena szennyvizterhelés

El66blitést kell végezni a szennyezddések fellazitdsa érdekében. Kerilni kell a
fehérjekicsapodast, ami miatt langyos viz alkalmazasa ajanlott. Er6s zsirszennyezés meleg
vizzel tavolithaté el.

El6oblitésre kevés viz haszndlata javasolt, ugyanis a vizfogyasztast és a szennyviz
mennyiségét igy lehet alacsony szinten tartani.

Az egyfazisu (komplex) tisztité- és fertétlenitészerek haszndlata el6tt az el6oblitésnek igen
alaposnak kell lenni ahhoz, hogy a fert6tlenit6szer komponens ne meriljén ki id6 el6tt.
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Vegyszeres tisztitas hatosagilag engedélyezett mosészerekkel torténik eldirt toménységi és
hémérsékletl vizes oldatokkal. A kézi tisztitds 40-45 5C-os, a gépi 60-80 °C-os oldatokkal
végezhetd. A hevité berendezések feliiletét legaldbb azon a hémérsékleten kell tisztitani,
mint amelyen a hékezelés torténik. Jelentésen magasabb hémérséklet alkalmazasakor a
tomitések gyors elhasznalédasa kovetkezik be.

Szobahémérsékleten vald tisztitdst csak a hidegen torténé alkalmazast is megjeldld
vegyszerekkel ajanlott végezni olyan helyeken, ahol a magas hémérséklet alkalmazasa nem
lehetséges.

Ha lugos és savas tisztitas is indokolt, akkor azokat egymas utan, kozbilsé alapos oblités
beiktatasaval lehetséges végezni. EI6szor a ligos, majd a savas mosas alkalmazasa javasolt.

Utooblitéssel a szennyezett mososzeres oldat tavolithaté el. A.vizkdélerakodas: elkeriilése
miatt célszeri lagyitott vizet hasznalni. Addig és annyi vizzel kell 6bliteni. hogy a tavozé viz
pH-ja azonos legyen a bevezetett viz pH értékével.

Csiratlanitds hoével vagy vegyszerrel végezheté. A nedves hé csirdtlanitd hatasa joval
nagyobb, mint a szaraz h6é, ezért g6zolés vagy forré vizralkalmazasa terjedt el.

A hdével torténd csiratlanitas olyan helyeken alkalmazhato, ahol

- aforré viz vagy g6z minden feliiletrészre eljut
- gyorsan fel lehet a berendezésben melegiteni a vizet
- aberendezés szerkezeti anyaga és alkatrészei jol birjak a hét.

A vegyszeres fert6tlenitésnél pontosan be kell tartani az elGirt hémérsékletet, annak
elkeriilése végett, hogy" a vegyszer hatdsat veszitené. A vegyszeres fertStlenitést a
maradékainak eltavolitasa céljabél alaposan oblités koveti.

Zart rendszereket nem szoktak szaritani, azonban minden olyan berendezést, melyet nem
hasznalnak rovid idon belll szaritani sziikséges az utofert6zések elkeriilése végett.

3. Kézi tisztitas és csiratlanitas

Kézi tisztitasnal alkalmazhato hémérséklet legfeljebb 45 °C. Vegyszeres oldat téménysége és
a vegyszer hatasossaga kisebb, mint gépi tisztogatasnal. Kisebb mechanikai hatdssal
végezhetd; mint a gépi tisztogatas és hosszabb ideig tart.

Alkalmazhato:

- szétszerelhet6 gépeknél (szeparatorok, adagolé- és csomagolégépek stb.)

- nyitott berendezések belsé és kiilsé tisztitasara, fertGtlenitésére

- olyan berendezéseknél, amelyek valami okndl fogva nem kapcsolhaték be a zart
rendszer(i, kéraramoltatasos tisztitasba.
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Az igy tisztitott gépeket, berendezéseket Osszeszerelés utan, kozvetlen hasznalat el6tt
vizzel leoblitjuk.

4. Zart rendszer( gépi tisztitas és csiratlanitas (CIP-rendszer)
Megoldasok:
Tisztitas és csiratlanitds kézi vezérléssel

- Automatizalt gépi tisztitas
¢ nagy folyadékmennyiségl és kis nyomasu
e kis folyadékmennyiségli és nagynyomasi

hécserélo automata szelep
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1. dbra. Zdrt rendszerti mosokdozpont elvi felépitése 4

A kézi vezérlésli zart rendszerli mosokdzpontokbdl tobbnyire egyszerli technolégidkhoz

alkalmazott zart gépeket, berendezéseket, vonalszakaszokat vagy feldolgoz6 vonalakat
tisztitanak és fert6tlenitenek.

A tisztitd, fert6tlenit6 és oblit6 folyadékokat gépi aramoltatdssal, intenziv szivattyls
koraramoltatassal keringtetik és szérofejekkel juttatjdk ki a tisztitandé fellletre. A szivattyu
teljesitménye biztositja a mechanikai hatast, amely altaldban a nagy folyadékmennyisaggel
dolgozé kis nyomasu rendszerekben 2-8 bar kdzott szokott valtozni.

4 Forras: Ambrus Vilmos Tejipari gépek (Mezdgazdasagi Konyvkiad6 Budapest, 1986)
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Gazdasagi szempontok indokolhatjdk a kis folyadékmennyiséggel dolgozé nagynyomasu
rendszerek alkalmazdasat, azonban ennek a tisztitasba bevont csévezetékek, berendezések
nyomasallésdga szab hatart. Kézepes nyomds 8-20 bar, nagy nyomds 60-120 bar szokott
lenni.

Ha a CIP-rendszerre kapcsolt gépek és berendezések kivétel nélkil korréziédlld acélbdl
késziiltek és nagy ellendllo képességl tomitést tartalmaznak, akkor alkalmazhaté a NaOH és
HNOs-as kombinacié, akar 95 °C-on is.

Ha a berendezések, gyarté vonalak kevésbhé ellenadllé anyagbol késziiltek, akar csak egy
eleme is, abban az esetben mas tisztité és fert6tlenitészer kombinaciot kell valasztani.

Az automatizalt gépi tisztitas annyiban kiilonbozik a kézi vezérlésl rendszertél, hogy magas
szinvonall miiszerezettséggel és automatizalassal rendelkeznek, emberi beavatkozas nélkil
is termelékenyen és megbizhatéan mikoédnek. Létesitésiik 'koltséges, meghibasodasi
lehetdségiik nagyobb a kézi vezérlésiinél.

Tejfeldolgoz6 lzemeink tobbségében kézi vezérlési rendszerek mikodnek, kilén a
tejszallité gépkocsik és kiilon a zart technolégiai vonalak valamint a tejtarold silok mosasara
és fertétlenitésére. Altalanossagban elmondhaté, kiildn mosékdzpontja van a "szennyes", és
a "tiszta " Ovezetnek.

2. dbra. Zdrt rendszeri kordramoltatdsos tisztogato kézpont (CIP)S

Lemezpasztérok és a csoves héntartdk zart rendszeri mosasa helyben, az el6téttartalyban
eléallitott tisztitdé folyadékok daramoltatasdval valdésul meg. Mivel a magas hémérséklet
hatasara itt alakul ki a tejké leggyakrabban, a legerételjesebb tisztogatast igényli, amely a
kovetkezé szakaszokbol all.

5 Forras: Agrometal M(iszaki, Kereskedelmi és Innovacids Kft.
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- el6oblités

- mosas (pH>12 NaOH oldattal 90 °C-on)
- Oblités (semleges pH-ig)

- savas mosas (HNOs-oldattal)

- utéoblités (semleges pH-ig)

Itt kiilon fertStlenitésrél nem kell gondoskodni, ugyanis a hiitékozegek elzarasaval az egész
rendszer kozel 90 °C-ra melegszik fel, amely az egyik legjobb hatasfoku csiratlést végzi.

4. dbra. Lemezpasztorhéz kapcsolt cséves hontarto
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Tisztitds és fertGtlenités végén nem maradhat el az ellenérzés és az elvégzett miiveletek
dokumentdlasa.

Vélasz az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET"-re

A fejezet tanulmanyozdsa utan mar tudjuk, melyek a tisztitas és fertStlenités mdveletei,
mikor és hogyan alkalmazzuk a kézi tisztitast és fertGtlenitést, valamint mikor és hogyan
tisztitsunk, fertétlenitsiink gépi Uton koraramoltatasos CIP-rendszerrel.

TANULASIRANYITO

1. Aktivan vegyen részt a pasztér mosdsaban! Tanulmanyozza a pasztérre vonatkozo
tisztogatdsi utasitast és jegyzetelje ki azokat a fontos tudnivalokat, amelyek segitik Ont a
gyakorlati munkanal!

2. Végezze el az eléoblitést! (Ne felejtse elzarni a hiit6kézegek bemeneti szelepét!) irja le
roviden a tapasztalatat!

3. Készitse el a ligos oldatot! Hasznalja a véddfelszereléseket! (Mérje meg annak pH-
értékét!) Kezdje el a cirkuldltatast és az oldat melegitését! A miveletet a technoldgiai
utasitasnak megfelel6en végezze! Jegyezze fel a munka végzésénél szerzett tapasztalatait!
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4. Végezze el a mosdszeres oldat eltavolitisat oblitéssel! Oblités végén pH-méréssel
ellenérizze annak megtorténtét!

5. Készitse el a savas moséoldatot! Haszndlja a védéfelszereléseket! (Ellendrizze az oldat
pH-értékét!) Cirkulaltassa az oldatot a tisztogatdsi-utasitas szerint! Jegyezze fel a gyakorlati
munka soran szerzett tapasztalatait!

6. Végezze el az utooblitést! Ellendérizze és dokumentdlja a tisztogatast! Jegyezze fel a
tapasztalatait!
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7. Kisérje figyelemmel, és lehet6sége szerint aktivan vegyen részt egy tejtarold tank valamint
a cs6halézat mosdsaban! Jegyezze fel a szerzett tapasztalatait!

8. Vegyen részt a folozgép tisztogatasanal! A szétszedheté dobot szedje szét, és mossa el
a tanyérokat valamint egyéb alkatrészeit!

Az Onurités szeparator tisztogatasat kisérje figyelemmel és jegyezze fel a tapasztalatait!

9. Végezze el a berendezések kiilsé tisztitdsat (pl. termékgyarté tank, csévezetékek stb.)
Milyen eszkdzoket, mosdszereket hasznal?
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A MUNKAFUZET CIME:HOGYAN TISZTITSUK ES FERTOTLENITSUK A TEJIPARI BERENDEZESEKET
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| 1. feladat

Egészitse kil
El6oblitést kell végeznia ...............o.ooeiiiniis érdekében. Kerilni kell a fehérjekicsapddast,
ami miatt .......................L alkalmazasa ajanlott. Erés zsirszennyezés ......o...........ie.......

tavolithato el.

El6oblitésre ......................... haszndlata javasolt.

2. feladat

Van-e eltérés az el6oblités végzésénél akkor; ha.egyfazisi (komplex) mosé- és
fert6tlenitészert hasznalunk?

| 3. feladat

Sorolja fel, mikor ajanlott a hével torténd csirdtlanitas!

| 4. feladat

Mikor végeznek kézi tisztogatast?

| 5. feladat

Jelolje X-el“azokat a berendezéseket, amelyek a zart rendszer(i lizemi koéraramoltatasos
rendszerrel. (CIP) tisztithatok és fertGtlenithetdk!

pasztérok

cs6vezetékek

nem onirités fol6z6gépek

homogenizatorok

adagol6- és csomagoldgépek

tejtarold tankok
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6. feladat

Mit [at a képen? Felismeri?

5. dabraé

7. feladat

Hanyszor kell 6bliteni az alabbi.mdveletek alkalmazasakor?
ligos mosas
savas mosas

fertotlenités fertStlenitdszerrel

8. feladat

Mit neveziink komplex mosészernek?

6 Forras: Faktum Kft. Debrecen
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| 9. feladat

Mit gondol, miért viztakarékos az abran latott CIP-rendszer? Indokolja meg a véleményét!
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6. dbra. Viztakarékos, zdrt rendszerid kordramoltatdsos tisztogato rendszer (CIP
mosokozpont)”

7 Forras: Cs-pack Kft. Budapest
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

El66blitést kell végezni a szennyezddések fellazitdsa érdekében. Keriilni kell a
fehérjekicsapddast, ami miatt langyos viz alkalmazasa ajanlott. Erés zsirszennyezés meleg
vizzel tavolithaté el.

El6oblitésre kevés viz haszndlata javasolt.

2. feladat

Az egyfazisu (komplex) tisztitdo- és fertétlenitészerek haszndlata el6tt az el6oblitésnek igen
alaposnak kell lenni ahhoz, hogy a fertétlenitészer komponens ne meriljon ki id6 el6tt.

3. feladat

Akkor, ha az alabbi feltételek teljesiilnek:

- aforré viz vagy g6z minden feliletrészre eljut
- gyorsan fel lehet a berendezésben melegiteni a vizet
- aberendezés szerkezeti anyaga ésalkatrészei jol birjdk a hét.

4. feladat

Kézi tisztogatas alkalmazasa:

- szétszerelheté gépeknél (szeparatorok, adagolé- és csomagoldgépek stb.)

- nyitott berendezések belsé és kiilsé tisztitasara, fertGtlenitésére

- olyan berendezéseknél, amelyek valami oknal fogva nem kapcsolhaték be a zart
rendszeru, kéraramoltatasos tisztitasba.

5. feladat

pasztérok

csOvezetékek X

nem onirités fol6z6gépek

homogenizatorok X
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adagol6- és csomagoldgépek

tejtarolé tankok X

| 6. feladat

Zart rendszerl koraramoltatasra alkalmas (CIP) berendezések.

| 7. feladat

Négyszer: el6oblités, ligos mosds utani oblités, savas mosas utani oblités, utdoblités
fert6tlenités utan.

8. feladat

A komplex mosé- és fert6tlenitészerek esetében egy anyag tartalmazza a mosoé- és

fert6tlenitdszert is. EI6szor a mosé, majd a fertétlenité kemponens fejti ki a hatasat.

9. feladat

Az utolsé oblitésbdl visszanyert vizet fel lehet haszndlni a kovetkezé tisztogatasnal
eléoblitésre.
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A(z) 0513-06 modul 012-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33541 07 0100 31 01 Friss és tartés tejtermékek gyartoja

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
25 ora
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