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HOGYAN PASZTOROZZEM A TEJET?

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A tejizembe érkez6 nyers tejet a lehetd legrovidebb ideig taroljuk. lgyekezziink minél
hamarabb pasztérozni és feldolgozni vagy pasztérozotten hiitve utétarolni.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Pasztorozés

A tejgylijtékbdl, tejhazakbdl a tejet (és tejszint) a tejuzemekbe szallitjdk. Kozvetlen fejés
utan a tejet szdrik, hitik és hitve taroljak azért, hogy a fejést6l szamitottan ne csupan 1-2
6rdig, hanem hosszabb ideig, legaldbb paszt6rozésig &rizze meg eredeti allapotat.
(Baktericid hatas meghosszabbitasa.)

Az egészséges tégyben a. mikrobdk szamara nincs kifejezetten kedvezé korilmény a
szaporodashoz. Hogy fejéskor se fert6zédjon, fontos a tégy és a tejjel érintkezd feliletek
tisztantartasa, fertStlenitése.

Hazankban évente 1,3-1,5 millidrd kg tejet dolgoznak fel. A 2009-ben a megtermelt tej 97,8
%-a megfelelt az Eurépai Unidé kévetelIményeinek. Ugyanebben az évben a termelt tej 4,8 %-
anal volt a csiraszdm a megallapitott hatarértéknél, 100 000 mikroba/ml-nél magasabb.

Ez azért kilonosen fontos, mert a paszt6rozést tulélt mikrobdk szamat a paszt6rozés
hatasfokan tul a nyerstej eredeti csiraszdma és mikroba 6sszetétele hatarozza meg.

Ha mar megismertiik a mikrobakat, akkor tudjuk, elpusztitasuk ugy lehetséges, ha legalabb
egy életfeltételiiket nem biztositjuk. Leggyakrabban a tej hémérsékletét olyan mértékig
emeljik, ami szamukra elviselhetetlen és ez pusztulasukat eredményezi.

A tejet legegyszeriibben forraldssal lehetne tartésitani, mert 100 °C-on 1,5 perc alatt
elpusztulnak a vegetativ baktériumok. A magas hé a csiradlé hatasa mellett f6tt izt okoz, a
forralt tej szine sargas lesz, enzimek inaktivaldédnak és sok vitamin karosodik, a tej kalcium
soOi kicsapodnak. Ezért a tej forraldsanak ipari alkalmazasa nem lehetséges.
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Olyan eljarast kellett keresni, amely teljes egészében elpusztitja a tejben [évé kérokozd és
technoldgiai kart okozé mikrobdkat, de nem valtoztatja meg lényegesen a tej eredeti
tulajdonsagait. Ezt az eljarast pasztérozésnek hivjuk.

A pasztérozés a tej 100 °C hémérséklet alatti hdkezelése abbdl a célbdl, hogy a tejben 1évé
patogén csirdkat teljes egészében, az egyéb mikroorganizmusokat minél nagyobb
mértékben elpusztitsuk anélkiil, hogy a tej eredeti tulajdonsagai lényeges valtozast
szenvednének.
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1. dbra Mycobacterium tuberculosis hopusztuldsi gorbéje

A tej sok betegség kozvetitdje lehetne pasztérozés alkalmazasa nélkil. Mivel a nem spérds
betegséget okozé mikrobdk koéziul a Mycobacterium tuberculosis a legh6allébb patogén
csira, ezért olyan paszt6rozési eljarasokat kellett kidolgozni, hogy a tbc-bacilusok biztosan
ne éljék tul, hiszen ez a garancia arra, hogy a tobbi vegetativ korokozo jelenlétével se kelljen
szamolni. A koli-aerogenesz csoportba tartozé baktériumok (koliform csirak) 90 %-a mar 60

°C hémérsékleten 30 percnyi héntartas utan elpusztul.

A tej pasztérozésekora csirak kb. 99,0-99,9%-a elpusztul. Ha a nyerstej csiratartalma nagy,
akkor —ugyanolyan pasztérozési hatasfok mellett is- még sok életképes csira marad a tejben
pasztérozés utan. Igen fontos tényezd a termotolerans csirdk szama is, mert ezek nagy
része a pasztérozést tuléli.

A foloz6gépen atvezetett tejben a baktériumgdcok szétaprézodnak, és pasztérozés hatasara
nagyobb résziik elpusztul, tehat a f616zés javitja a pasztérézési hatasfokot.

Ahhoz, hogy a tejben [évo 6sszes mikrobdt elpusztitsuk 125-130 C os homérsékletet kell
alkalmazni néhdny perces hontartdssal. Ez a hokezelés a tej nyers jellegét megsziinteti, egy
sor kedvezotlen vdltozdst okoz. Ultrapasztorézésnek, roviden UHT-kezelésnek hivjuk.
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2. dbra Pasztorozési homérsékletek és idotartamok

1. pillanatpasztorézés, 2. mdsodperchevités, 3. tartos pasztorozées

A tej pasztérozésének 3 f6 tipusa alakult ki:

1. Tartdés pasztérozés (Lassu pasztérozés vagy kiméletes pasztérozés): a tejet 63-65 °C
héfokon tartjak 30 percig. Kell6 csiratlanitas mellett a tej nyers jellege megmarad. Ennél
az eljardsnal marad meg leginkabb a tej kalcium-ion tartalma, amely indokoltta teszi
ennek a pasztérozési eljarasnak az alkalmazasat a kemény sajtok gyartasandl.
Hatranyaként tartjuk szamon a nagy hely- és héenergia-igényét.

2. Masodperces hevitéskor (gyors pasztérozés) a tejet 72-76 °C-ra melegitik és 15-40
masodpercig tartjadk ezen a hémérsékleten. J6 csiradlé hatas mellett a tej nyers jellege
még nem karosodik. Regenerativ h6csere miatt j6 h6energia-hasznositasu, a berendezés
kis helyigényl és jol automatizalhatdé. Fogyasztéi tej valamint a lagy- és félkemény
sajtok gyartasara hasznalt tej h6kezelésénél alkalmazott modszer.

3. Pillanathevitéskor a tejet 85-87 °C-ra hevitik, majd héntartas nélkil lehdtik. Az er6teljes
hékezelés miatt a savéofehérjék egy része kicsapddik, a kalciumsdk jelentés része
oldhatatlanna valik és a vitaminok karosodasa sem csekély. Sajttej pasztérozésére
alkalmatlan.

A pasztérozés fontos jellemzdje a pasztdéroézési hatasfok, ami azt mutatja, hogy a nyers tej
mikrobdinak hany %-a pusztul el a hékezelés hatasara. 99,0-99,9 % szokott lenni az
alkalmazott pasztérozési eljarastél fliggéen. Most lehet megérteni, miért annyira fontos,
hogy a tejet a termel6 helyen minél alacsonyabb csiraszammal nyerjik és mihamarabb
lehlitve még a baktericid fazisbhan érkezzen be az lizembe. Ezt kovetdéen ugyeljink a
folyamatosan fenntartott hiitélancra!
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A pasztérozési hatasfokot elsésorban a nyers tejben [évé mikrobak szama és hdéellenallé-
képessége, az alkalmazott pasztérozési eljaras, a berendezés tipusa és miiszaki allapota
valamint a tej 6sszetétele befolyasolja.

Pasztérozni 7,5 °SH alatti tejet lehet, ugyanis a magasabb savfokl vagy dekomponalédott
(alacsony és magas savfokl tej 6sszekeverésével jon létre) tej rasil a paszt6r lemezeire.

A pasztérozés kielégité voltat ellendrizni szilkséges. A pasztérozési hémérséklet alakuldasat
a felir6 h6méré altal készitett hé6fokdiagram mutatja. Hogy a hékezelés mikrobadlé hatdsa
milyen mértékd, azt laboratériumi ellenérzé vizsgalatokkal mérhetjiik. A gyorspasztérozés
kozvetett ellen6rzé vizsgdlata a foszfatdaz, a pillanathevitésé a peroxiddz proba. Ezek
gyorsan elvégezhetd, tdjékoztatd jellegl vizsgdlatok. Pontosabb eredményt a taptalajon
torténd idéigényesebb tenyésztéssel nyerhetiink

2. Paszt6rozo6 berendezések

A tej pasztérozésére széles korben elterjedt lemezes hécseréléket hasznalunk, melyeket
gyakran lemezpasztéroknek is hivunk. Zart rendszer(i hékezelé berendezések.

El6nyei:

- teljesen zart kialakitasuk miatt kalorikus és higiéniai szempontbdl is el6nyodsek, nincs
paraképzdédés

- regenerativ hdcserél6ként lizemeltetve kedvez$ az energia felhasznalasuk

- a tej egyenletesen halad a lemezek koézott és minden részecske egyenletesen
melegszik fel

- kis hémérsékletkilonbség miatt a tej rasilési veszélye csekély

- biztonsagos az (izemeltetése, mert a hdémérséklet- és atfolyas szabdlyozas
automatikus

- egy késziilékben valésithaté meg valamennyi hécserélési miivelet

- a berendezés szétszedés nélkul, zart rendszerben tisztithato

A paszt6rozé berendezésekben a lemez egyik oldaldn a tej, masik oldalan a f(it6- vagy
hlt6kozeg aramlik ellentétes iranyban. Ellenarami hécserélék.

A pasztér lemezei bordazottak, azzal biztositjak a nagyobb hdéatado feliiletet és a turbulens
(gomolygd) aramlast.

A lemezes hécserélé mikodési elve az alabbi vazlatos rajzok segitségével megismerhet6.
4
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3. dbra melegvizfiitéses lemezpasztor felépitése

1. nyerstej betdpldldsa, 2. pasztorozott tej kilépése, A/ hontarto szakasz, B/ hevito

szakasz,C/ mdsodik hocserélo, D/ elsé hocserélo, E/ vizhiito, F/ mélyhiito szakasz

A 4. abra olyan pasztérozé berendezést mutat, amelynél a tej- és tejszinpasztér egy
késziilékben talalhaté.
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4. dbra Egybeépitett tej- €s tefszinpasztor vdazlata

1. lemezes hontarto, 2. tejpasztor, 3. mdsodik hocserélo, 4. elsé hocserélo, 5. vizhito, 6.

mélyhiito (Jegesviz hito), 7. tejszinhiito, 8. tejszinpasztorozo szakasz

A lemezpasztérok fltése toérténhet:

- g6zzel
- forrovizzel vagy
- vakuumgdéz-hevitéssel

Lehetnek:

- egyrészesesek (minden hécserélé szakasz egy allvanyon taldlhato)

5
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- kétrészesek (a hevité és htitérészek két kiilon berendezést alkotnak)

Elrendezésiik alapjan:

- egyoldalas és
- kétoldalas elrendezéstiek.

Hazai tejlizemeink az egyoldalas forréviz-hevitéses lemezpasztéroket alkalmazzak.
Az alabbi abra tanulmanyozasakor egy ilyen pasztér legfontosabb részeivel ismerkedhetiink

meg.

csatlakozé lemez
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5. dbra Egyrészes, egyoldalas lemezpasztor
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Szerkezeti egységei:

- allvanyzat a zarélemezekkel valamint tart6- és szoritészerkezettel
- munkalemezek

- csatlakozo lemezek

- nyomolap

- terelélemezes héntartd

A munkalemezek kozott aramlik a hiité és melegité folyadék, illetve a pasztérozendd vagy a
mar pasztérozott tej (tejszin).
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A munkalemezek kozotti allandé tavolsagot szemolcsokkel biztositjak, ami az aramlé
kozegek folyamatosan azonos rétegvastagsagat eredményezi.

A lemezek héatadé feliiletét kiilonbdzé bordazottsaggal novelik, ami az aramlé kozegek
turbulens aramlasat okozza, javitva ezzel a h6atbocsatast. A lemezek szdma a lemezpasztér
teljesitményétél fliggéen 70-150 db szokott lenni.

A munkalemezek fontos tartozéka a rugalmas gumitomités. A tomitéseket idék6zonként
cserélni szikséges. llyenkor a lemezek szélén és az atvezeté nyildsok korul kialakitott
megtisztitott és zsirtalanitott horonyba ragasztjdk a tomité gumit és az atvezeté nyilasoknal
a kozegek aramldsi iranyanak megfeleléen kivagjak. Ezzel biztositjak, hogy a lemez egyik
oldalan a tej, masik oldalan a forré viz vagy a hiité kozeg dramoljon.

A gyorspasztérozésre hasznalt pasztér6z6é berendezés fontos része a héntartd. A héntartd
biztositja, hogy a tej meghatarozott ideig a pasztérozési hémérsékleten maradjon. Olyan a
kialakitasa, hogy a hevité szakaszbdl kilép6é tej sebessége benne lecsokken és 15-45
masodperc alatt halad at.

A héntartok lehetnek:

- lemezes héntartdok
- csoves héntartok
- tartalyos héntartok

A lemezes hdntartokba épitett terel6lemezekkel (bordazattal) labirintszer( jaratok jonnek
létre, és a lemezek soros vagy parhuzamos kapcsolasaval érik el a kivant tartézkodasi idé6t.

A csoves héntarté 100-200 mm atmeérdji 180 °-os szogben meghajlitott c¢s6, melyben a
lemezes pasztérbdl kiléps tej sebessége lelassul. A csoves héntarté cséhosszat a kivant
tartézkodasi id6 alapjan hatarozzak meg. A csoves hdéntarté a lemezpasztérhoz kapcsolt,
kilon allvanyzattal rogzitett berendezés.

Az alléhengeres tartalyos héntarték nem terjedtek el. Benniik jelentés mennyiség( tej marad
vissza paszt6rozés végén ami vizzel torténé kinyomataskor nem csak veszteséget okoz,
hanem terheli is a kornyezetet.

Paszt6roz6 egység részei:

- elotéttartaly

- tejszivattyu

- szell6ztetd berendezés

- hevitéshez sziikséges berendezések és szerelvények

- vezérl6 berendezések

- pnheumatikus szelepek (légkompresszor, légszliré és nyomascsokkentd szelep)

Lemezpasztérhoz kézvetlenil csatlakoztathatd gépek:
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- folozbégép
- homogénezb6gép
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6. abra Pasztorozo vonal

1. nyerstej bevezetése, 2. eldtéttartdly, 3. tefszivattyu, 4. folozogép, 5. tejszin elvezetése,
6. sovdnytej visszavezetése a pasztorre, 7. vdkuumos szellozteto, 8. lemezpaszior,
9. homogénezdgép, 10. utotdrolo tank, 11. hdromutu dtvdlto szelep

El6téttartaly: ldbakon 4all6 szintszabdlyzoéval ellatott 50-200 liter drtartalmi tartdly.
Folyamatos folyadék utanpétlas a feladata. Anyaga rozsdamentes acél. A pasztér tisztogatasi
folyamataban a tisztitofolyadék atmeneti tarolasara szolgal.

Tejszivattyl: a lemezpasztér teljesitményével 6sszehangolt centrifugalis szivattyu.

F6l6z6gép: mivel elémelegitett tejjel érhetd el a kivant folozési élesség, az elsé hécserélébél
keril a tej a foloz6gépre. (Jo energiahasznositas érhetd el.)

Vakuumos szell6ztet6: a tejben levé nemkivanatos szaganyagok eltavolitasara szolgal.
Elsésorban tejszin pasztérozésekor alkalmazzak. A felhevitett tejszint nagy fellleten
eloszlatva vezetik a zart tartalyba és a felszabadul6 parat vakuumszivattydval tavolitjak el.

Homogénez6gép: a homogénezends tejet vagy tejszint a masodik hécseréld utan vezetik ki
a homogenizatorra.

Haromiutl irdnyvaltd szelep: a pasztérozési hémérsékletet mérd ellenallas héméré vezérli a
pneumatikus vagy elektromagneses lizemd irdnyvaltd szelepet és szabja meg a pasztérozott
tej vagy tejszin tovabbi Gtjat.
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7. dbra Lemezpasztor

3. ESL technoldgia (Extended Shelf Life)

A tej csirdtlanitasdra szolgdld ESL technolégia hazankban révid mdltra tekint vissza.
Atmenetet képez a paszt6rozés és az ultrapasztérozés kozott, ugyanis a pasztérozésnél
magasabb héfokon 95-98 °C-on néhany masodperces héntartassal torténik a hdékezelés,
ugyanakkor a tej friss ize megmarad. A hékezelésen til a tej mikroszilirén megy keresztil.

Az igy kezelt tej fogyaszthatdsagi hatarideje hitott koriilmények kozotti tarolaskor 21 nap.

4. Lemezpasztorok zemeltetése

Uzemeltetés elétt ellendrizni kell:

a flitérendszert (melegvizflitéses berendezésnél van-e a bojlerben elegendé
mennyiségli viz. Szlikség esetén fel kell tolteni lagyitott vizzel)

csapok, szelepek allasat

szabalyzorendszer Gizemképes allapotat

tomitések csepegés mentességét

Inditas:

elététtartaly feltoltése tiszta vizzel
szelepek és csapok bedllitasa
tejszivattyu inditasaval az elStéttartalybdl vizet kell cirkulaltatni a rendszeren
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bojlerszivattyl  bekapcsolasa, pasztérozési hdémérséklet bedllitasa, flitéviz

felmelegitése

hiitéviz szelepének kinyitasa

- viz kinyomatasa tejjel (a veszteségek csokkentésére ugyelni kell), majd
visszacirkulaltatas az elététtartalyba

jeges viz szelepének megnyitdsa

visszacirkulaltatas megsziintetése, pasztérozés megkezdése. A tejet a pasztérbél az

utotarolé tankba vezetik.
Leallitas:
- ha a tej szintje az el6téttartalyban mar alacsony, a tejet vizzel ki kell nyomatni a
csatornaba
ha mar tiszta viz folyik a csatornaba, a rendszert cirkulaciora kell allitani
jegesviz, csapviz és fltéviz szelepének elzarasa
a viz cirkulaltatasaval le kell hiiteni a berendezést

5. Lemezes hocseréld tisztitasa
A hécserélét minden Gzemelés utan koraramoltatassal (kémiai tisztitassal) el kell mosni.
Mosas szakaszai:

- eléoblités (tejmaradékok eltavolitasa)

- ligos mosészeres mosas (tejben levé szerves anyagok eltavolitasa)

- vizes 6blités (semleges pH-ig)

- savas mosas (tejben Iév6 lemezekre kirakddott sék, tejkd eltavolitasara)
- vizes 6blités (semleges pH=-ig)

Huzamosabb lizemelés utan a berendezést szét kell szedni és mechanikai tisztitast kell
alkalmazni.

Vélasz az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET"-re

A fejezet tanulmdanyozasat kovetden tudjuk, miért kell pasztérozni a tejet és ismerjik a
leggyakrabban alkalmazott berendezést is. Ismerjik tovabba a pasztérozés és az ESL
technolodgia kozti kiildnbséget.

TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza SOMOGYI IMRE TEJIPARI TECHNOLOGIA I. (ASZI Bp. 1998) 96-109. oldal

- Készitsen rovid vazlatot a tej h6kezelésérél, kiemelve a pasztérozést!

10
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- Tanulmanyozza, milyen tényezdék befolydsoljdk a hékezelés hatasossagat?

- Milyen pasztérozési eljarasokat alkalmaznak és milyen termékek gyartasakor?

11
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- Rajzolja le vazlatosan a tej Gtjat a lemezpasztérben!

- Sorolja fel a paszt6rozési hatasfokot befolydsol6 tényezéket!
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2. Tanulmdanyozza DR. SCHREINER ERNO TEJIPARI MINOSEG-ELLENORZES ES MINGSITES Ill. (Integra-
Projekt Kft. Bp. 1993) 24. oldal

Készitsen jegyzetet a foszfataz prébarol!

Készitsen jegyzetet a peroxidazprébarél Storch szerint!

3. Keresse meg az internet-hdlézaton a kdvetkezé oldalakat és készitsen maganak vazlatot
arrél, milyen témakorokrél tudésitanak a honlapok!

- www.freeweb.hu/hmika/.../Html/Pasztoro.htm 2010-03-01
- www.agroline.hu/hir/raktarban-erositettek 2010-03-01
- www.agraroldal.hu/tejipari-technologia_cikk.html 2010. 01.17
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| 1. feladat

Egészitse kil

A pasztérozés a tej............... hémérséklet alatti hékezelése abbdl a célbél, hogy a tejben
[évd ... teljes egészében, az ....... mikroorganizmusokat minél nagyobb mértékben
elpusztitsuk anélkil, hogy atej ...................... Iényeges valtozast szenvednének.

A tej csiratlanitasdra szolgdlé ESL technolégia hazankban roévid mdultra tekint vissza.

Atmenetet  képez ... kozott, ugyanis a - pasztérozésnél
...................................... néhany masodperces hdéntartassal torténik a hékezelés, ugyanakkor
a tej friss ize megmarad. A hékezelésentalatej ................iiiiieenn. e megy keresztiil.

Az igy kezelt tej fogyaszthatdsagi hatarideje hitott koriilmények koézotti tarolaskor .........

| 2. feladat

Milyen pasztdrozési eljarasokat ismer? (irja mellé révid jellemzésiiket is!)

| 3. feladat

Mit értiink pasztérozési hatasfok alatt? (Emlitse meg a jellemz6 értéket is!)

| 4. feladat

Sorolja fel az ellenaramui hécserélé elényeit!

| 5. feladat

Ertelmezze az alabbi abrat!

E [c |A {F
|

¥ . L
L|-1(.‘)r~1m=nf'; HEVITG' 2. HOCSERELO [1. HOCSERELS|  vizHUTO MELYHUOTO

b b

8. dbra
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A:

6. feladat

Allitsa helyes sorrendbe!

A pasztér bekapcsolasa helytelen sorrendben lathatd itt.

bojlerszivatty  bekapcsoldasa, pasztérozési hdémérséklet bedllitdsa, flitdviz
felmelegitése

hiitéviz szelepének kinyitasa

szelepek és csapok bedllitasa

elététtartaly feltoltése tiszta vizzel

jeges viz szelepének megnyitdsa

tejszivattyu inditasaval az elStéttartalybdl vizet kell cirkulaltatni a rendszeren

viz kinyomatasa - tejjel (a veszteségek csokkentésére uigyelni kell), majd
visszacirkulaltatas az elététtartalyba

visszacirkulaltatas megsziintetése, pasztérozés megkezdése. A tejet a pasztérbdl az
utotarolo tankba vezetik.

7. feladat

Sorolja fel, milyen szakaszai vannak a paszt6r kéraramoltatasos tisztitasanak?

16
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

100 °C, patogén csirdk, egyéb, eredeti tulajdonsagai

pasztérozés és ultrapasztérozés kozott, magasabb héfokon 95-98 °C-on, mikroszlirén, 21
nap

2. feladat

Tartés pasztérozés: a tejet 63-65 °C héfokon tartjdk 30 percig.

Masodperces hevités vagy gyorspasztérozés: a tejet 72-76 °C-ra melegitik és 15-40
masodpercig tartjdk ezen a h6mérsékleten.

Pillanathevitéskor a tejet 85-87 °C-ra hevitik, majd hdntartas nélkil lehdtik.

3. feladat

Pasztérozési hatasfok azt mutatja meg, hogy a nyers tej mikrobdinak hany %-a pusztul el a
hékezelés hatasara. (99,0-99,9%)

4. feladat
Elényei:

- teljesen zart kialakitasuk miatt kalorikus és higiéniai szempontbdl is el6nyosek, nincs
paraképzdédés

- regenerativ hécserél6ként lizemeltetve kedvezd az energia felhasznalasuk

- a tej egyenletesen halad a lemezek koézott és minden részecske egyenletesen
melegszik fel

- kis hémérsékletkiilonbség miatt a tej rasiilési veszélye csekély

- biztonsagos az (lizemeltetése, mert a hémérséklet- és atfolyasszabdlyozas
automatikus

- egy készilékben valdsithaté meg valamennyi hécserélési mivelet

- a berendezés szétszedés nélkil, zart rendszerben tisztithato

5. feladat
A: nyerstej bevezetése
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B: elémelegitett tej kivezetése a folozégépre

C: visszavezetés a f6l6z6géprél a ll. hécserélébe
D: kivezetés a homogénez6 gépre

E: visszavezetés a homogénezé géprél

F: hiitott tej elvezetése

6. feladat

- elGtéttartaly feltoltése tiszta vizzel

- szelepek és csapok beallitasa

- tejszivattyu inditasaval az elététtartalybdl vizet kell cirkuldltatni a rendszeren

- bojlerszivatty  bekapcsoldsa, paszt6rozési hémérséklet beallitdsa, fltdviz
felmelegitése

- hiitéviz szelepének kinyitasa

- viz kinyomatasa tejjel (a veszteségek csokkentésére (gyelni kell), majd
visszacirkulaltatas az elététtartalyba

- jeges viz szelepének megnyitasa

- visszacirkuldltatds megsziintetése, pasztérozés megkezdése. A tejet a pasztérbdl az
utétarolé tankba vezetik.

7. feladat

Mosas szakaszai:

- eléoblités (tejmaradékok eltavolitasa)

- ligos mosoészeres mosas (tejben levd szerves anyagok eltavolitasa)

- vizes Oblités (semleges pH-ig)

- savas mosas (tejben lévé lemezekre kirakodott sok, tejkd eltavolitasara)
- vizes oblités (semleges pH-ig)
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HOGYAN PASZTOROZZEM A TEJSZINT?

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Mi a kiilonbség a tej és tejszin pasztérozése kozott?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Tejszin pasztérozése

A tejszin pasztérozésének célja megegyezik a tej pasztérozési céljaval, de emellett a karos
hatdsu enzimek inaktivalasa és antioxidans hatasu anyagok kialakitdsa, a "pasztérozott iz"
elérése is fontos.

A tejszin magasabb zsirtartalma miatt védéhatast fejt ki a mikroorganizmusokra, ami miatt
magasabb hdémérsékleten 90-110 °C-on kell pasztérozni. Ezen a hdmérsékleten
antioxidansok is kialakulnak, illetve a karos enzimek inaktivalédnak.

Tejszinnél nem lehet mell6zni a vakuumos szell6ztetést, amikor a kellemetlen iz- és
szaganyagokat, széndioxidot és egyéb gazokat tavolitjuk el.

Vakuumos szell6ztetésnél bekovetkez6 1-2 %-os folyadékveszteség a vajgyartas
szempontjabol nem jelent hatranyt, ugyanis az ir6 mennyisége lesz kevesebb.

Pasztérozés utan a tejszint azonnal le kell hiteni. A hiités célja a hdékezelést tulélt
mikroorganizmusok elszaporodasdnak meggatldsa és a zsirgolyocskak megdermesztése. A
hiitési héfoknak alacsonyabbnak kell lenni, mint a tejszin dermedési hémérséklete, vagyis
17,5 °C -nal alacsonyabb legyen.

A hiités héfokaval és utemével befolyasoljuk a vaj dllomanyat.

Nydron a vaj allomanyanak keményitését a gyors és alacsony hémérsékletre torténd hiitéssel,
télen lassi és magasabb hémérsékletre hiitéssel lagyitast érink el.
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza SOMOGYI IMRE TEJIPARI TECHNOLOGIA I. (ASZI Bp. 1998) 194-196. old.
valamint TEJIPARI KEzZIKONYV (SZERK.: DR. BALATONI MIHALY ES DR. KETTING FERENC)
Mezdbgazdasagi Kiad6 Bp. 1981. 381-382. old.

Készitsen sajat magdnak tanulast segit6 jegyzetet!

2. Keresse meg a vildghdléon a kovetkezé honlapot: http://www.agraroldal.hu/tejipari-
technologia_cikk.html (2010.01.17)

Készitsen jegyzetet a tejszin hékezelésével kapcsolatos olvasottakrol!
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| 1. feladat

Miért tér el a tej és tejszin pasztérozési h6mérséklete?

| 2. feladat

Miért fontos a tejszin szellGztetése?

| 3.feladat

Mire van hatdssal a tejszin hiitési h6foka és liteme?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Két okbol:

- A tejszin szarazanyag-tartalma magasabb a tejénél, ami védi a mikrobdkat a
hépusztulastol
- enzimek inaktivadlasa és antioxidansok kialakitasa is cél.

2. feladat

A tejszinbdl felszabadulé kellemetlen iz- és szaganyagokat tartalmazé gazokat el kell
tavolitani.

3. feladat

A tejszinbdl gyartott vaj dllomanydara.
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HOGYAN FOLOZZEM A TEJET?

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Tejtermékeink zsirtartalmat a Magyar Elelmiszerkonyv régziti. Forgalomba hozataluk egyik
fo feltétele az elGirt zsirtartalomnak valé megfelelés.

Tejfeldolgozé lizemeinkben a szakaszos zsirbedllitas terjedt el, melynek lényege a sovanytej
és teljes tej vagy tejszin megfelelé ardnyl 6sszekeverése.

Hogy ez megtorténhessen, a tejet tejszinre és folozott tejre kell szétvalasztani, melyet
folozésnek neveziink.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. F6l6zés

A tej egy olyan emulzid, melyben a zsir apré cseppek alakjdban van jelen. Minden cseppet
kettés (lipoid és fehérje) burok vesz koriul. A burokkal korilvett zsircseppeket nevezziik
zsirgolyocskaknak. A zsirgolyécskak mérete 1-20 pm kozott valtozik. (Atlagos méretiik 3-4
pm.) Mivel slirGségik a viz slrliségénél kisebb, alldas kozben a felszinre toérnek, a tej
elkaloniil egy zsirosabb és egy zsirban szegényebb fazisra. Ez az elklloniilés nem tokéletes
és hosszadalmas is, kézben a tej megsavanyodik.

A tejnek ezt a tulajdonsagat kihasznalva f6l6z6géppel megsokszorozzuk a szétvalaszté erét,
megvalositjuk a gyorsabb és tokéletesebb szétvalast.

Tej folozésének célja: a tejet tejszinre és sovanytejre szétvalasztani.

A tej folozése olyan szétvdlasztd mlvelet, melynek soran s(irliségkiilonbség alapjan a tejet 3
frakcidra valasztjuk szét a centrifugalis erd segitségével:

zsirdus tejszinre

zsirszegény sovany tejre
- dobiszapra (tej finom tisztitasa:mikroszkopikus szennyezédések, mikrobak)
gramm dobiszapban a csiraszam 107-1010 koril van.

f—

24




A MUNKAFUZET CiME: HOGYAN PASZTOROZZEM ES FOLOZZEM A TEJET? HOGYAN
PASZTOROZZEM A TEJSZINT?

A dobiszap jelent6s mennyiségl patogén csirat tartalmaz, ezért veszélyes hulladéknak
szamit, és meg kell semmisiteni, artalmatlanitani sziikséges.

A folozést foloz6gépekkel, tanyéros szeparatorokkal valésitjuk meg.

Uzemeltetési mdodjuk szerint a folyadék be- és kivezetetése szerint az alabbi megoldasokkal
taldlkozhatunk:

- nyitott f6l6z6gépek (kis teljesitményliek, napjainkban alkalmazasuk nem jellemzd)

9. dbra Nyitott fol6zogéep

- félig zart foloz6gépek (nyitott tejbevezetés és zart csérendszerben torténd elvezetés
jellemzi)

- zart foloz6gépek ( a tej be- és kivezetése is nyomas alatt torténik, zart
csévezetékben)

10. abra Zart f616z0gép

Dobiszap eltavolitdsi mdédja szerint:

- szakaszos lizemd
- periodikus Urités( ("onuritds") centrifugak.
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A tej zsiros és zsirszegény alkotdrészeinek elkiilonitése centrifugdlis erétérrel a folozégép
dobjaban valésul meg.

A centrifugalis elkiloniilés sebessége tobb ezerszerese is lehet a gravitaciésénak. Ezt
mutatja a centrifuga jelz6szama.

Az elkiloniilés folyamata jol latszik az aldbbi rajzon.

11. abra Sovdnytej és tejszin elkiilontilése a folozogép tanyeérok kézott

1. sovdny tej, 2. teljes tej, 3. tejszin

F6l6z6gép részei:

- allvany a beépitett hajtomdvel
- dob

- edényzet

- mulszerek és szerelvények

A f6l6z6gép technoldgiai szempontbél legfontosabb része a dob.
Dob részei:

- elosztokip

- menesztécsap

- iszaptér

- dobhaz

- dobanya (gumitomités)
- elosztotest

- tanyérok

- zarotanyér

- dobfedél

- tejszingyljtd lapat

- sovanytej gyujté lapat
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12. dbra F6/6z09ép dob metszete

F6l6z6gép meghajtasat az alabbi rajz szemlélteti.
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13. dbra FO6l6z6gép meghajtdsa

F616z6gép Uizemeltetése:
Inditas:

- dob feltoltése tiszta vizzel

- dobfék, dobrogzité csavar kioldasa, olajszint ellenérzése

- elektromos motor bekapcsolasa

- meg kell varni az tizemi fordulatszam elérését

- forré vizzel atoblitik a gépet és felmelegitik izemi hémérsékletre
- tej bevezetése a gépbe

- sovanytej nyomasanak és a tejszin zsirtartalmanak beallitasa

Leallitas:

- afoloz6gépbdl a tejszin kinyomatasa sovanytejjel
- vizzel torténd atoblités
28
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- elekromos meghajté motor kikapcsolasa

- dob fékezése

- dob ledlldsa utdn a gép szétszedése

- dobiszap eltavolitasa és megsemmisitése (veszélyes hulladék)
- szétszedett alkatrészek elmosdsa

Az onurités szeparatorokbodl a dobiszap lizemelés kbzben automatikusan tavozik.
Folozés ellenbrzése technoldgiai és miiszaki jellegli lehet.
Technolégiai ellenérzés:

- folozési ardny: folozéskor egy liter tejszinre hany liter sovanytej jut.
- folozési szazalék: 100 liter teljes tejbdl hany liter tejszint nyeriink.
- folozés élessége: a sovany tejben hany % zsir marad vissza.

Mdszaki ellenérzés:

- olajszint ellenérzése
- dob fordulatszama
- tejszin mennyisége
- sovanytej nyomasa
- folozégép hangja

Vélasz az "ESETFELVETES_MUNKAHELYZET"-re

A fejezet tanulmanyozasa -utdn megismerkedtiink az egyik legfontosabb szétvalaszto
miivelettel, a fol6zéssel (szeparalassal).

TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza SOMOGYI IMRE TEJIPARI TECHNOLOGIA |. (ASZI Bp. 1998) 87-94. oldal

Készitsen jegyzetet, mit jelent a f6l6zési arany, folozési szazalék, folozés élessége és fokal!

29




A MUNKAFUZET CiME: HOGYAN PASZTOROZZEM ES FOLOZZEM A TEJET? HOGYAN
PASZTOROZZEM A TEJSZINT?

2. Tanulmanyozza TEJIPARI KEZIKONYV (SZERK.: DR. BALATONI MIHALY ES DR. KETTING FERENC)
Mezdbgazdasagi Kiadé Bp. 1981. 162-170. old.

Készitsen olyan jegyzetet, mely segitségével 10-15 perces ismertet6t tud tartani tarsainak!
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3. Olvassa el HOFFER ERNG: TEJIPARI GEPEK ES BERENDEZESEK I-1l. (ASZI Bp. 1999) 84-98. old
Szenteljen kulonos figyelmet az abrak tanulmanyozasaral!

Miket sorolhatunk az edényzet, mliszerek és szerelvények k6zé?

4. Keresse meg a vilaghalon a kovetkezé honlapot!
http://www.westfalia-separator.hu/local/contact.htm

Nyissa meg és olvassa el a foloz6gép-gyartas toténetét! Jegyezzen fel néhany fontos
eseményt!
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5. Figyelje meg a f6l6z6gép szétszerelését és jegyezze fel az alkatrészek nevét szétszedés
sorrendjében!

6. Kisérje figyelemmel a dobiszap eltavolitasat és megsemmisitését! Készitsen feljegyzést
errél!

7. Vallaljon aktiv szerepet a f6l6z6gép alkatrészeinek elmosasaban!
8. Atiszta és fert6tlenitett alkatrészeket rendezze 6sszeszerelés sorrendjébe!
9. Ellenérizze az olaj szintmutatot!

10. Tartsa tisztan a gép kornyezetét is!
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| 1. feladat

Mi a folozés célja?

| 2. feladat

Vazlatosan rajzolja le a tej alkotérészeinek elkiiloniilését a f616z6gép tanyérok kozott!

| 3. feladat

Folozéskor milyen frakciékra kiilonil el a tej?

| 4. feladat

14. dbra F6/6z6gépek

Mit tudsz megallapitani az dbran latott folozégépekrél?

5. feladat

Hogyan torténhet az iszap eltavolitdsa a f6l6z6gépbdl? (Tegyen emlitést az iszap
osszetételérdl és tovabbi sorsarol!)

6. feladat

A foloz6gép inditdsanak rossz a sorrendje. Kérem, javitsal!

- folozégép 0sszeszerelése

- forr6 viz bevezetése a dobba (atoblités és felmelegités lizemi hémérsékletre)
- elektromos motor bekapcsolasa

- dob feltoltése vizzel

- rogzité csavarok és a fék kioldasa, olaj szintmutato ellenérzése

- felp6rgetés lizemi fordulatszamra
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- tej bevezetése és az Uzemi nyomds bedllitasa (5-5,5 bar), majd a tejszin
zsirtartalmanak beallitasa

7. feladat

Sorolja fel a foloz6gép leallitasdnak 1épéseit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Tej folozésének célja: a tejet tejszinre és sovanytejre szétvalasztani. A szétvalasztas alapja a
strdségkilonbség.

2. feladat

15. dbra 1. sovdny tej, 2. teljes tej, 3. tejszin

3. feladat

A tej folozése olyan szétvalaszto mivelet, melynek soran s(irliségkiilonbség alapjan a tejet 3
frakciora valasztjuk szét a centrifugadlis er6 segitségével:

- zsirdds tejszinre
- zsirszegény sovany tejre
- dobiszapra (tej finom tisztitasa: mikroszkopikus szennyezédések, mikrobak)

| 4. feladat

Zart rendszerd, onurités szeparatorok.

| 5. feladat

Két modon:

- agép ledllitasa és szétszedése utan tavolitjdk el a gépbdl a dobiszapot
- Uzemelés kozben (id6szakonként) nagy nyomasu vizzel torténik az iszap eltavolitasa

Az iszap veszélyes hulladéknak szamit és meg kell semmisiteni! (h6- és vegyszerhatas)
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| 6. feladat
Inditas:

- folozégép 6sszeszerelése

- dob feltoltése tiszta vizzel

- dobfék, dobrogzité csavar kioldasa, olajszint ellenérzése

- elektromos motor bekapcsolasa

- meg kell varni az tizemi fordulatszam elérését

- forrd vizzel atoblitik a gépet és felmelegitik izemi hémérsékletre
- tej bevezetése a gépbe

- sovanytej nyomadsanak és a tejszin zsirtartalmanak beallitasa

7. feladat
Leallitas:

- afoloz6gépbdl a tejszin kinyomatasa sovanytejjel

- vizzel torténé atoblités

- elektromos meghajté motor kikapcsolasa

- dob fékezése

- dob ledllasa utan a gép szétszedése

- dobiszap eltavolitasa és megsemmisitése (veszélyes hulladék)
- szétszedett alkatrészek elmosdsa
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
Hoffer Erné: Tejipari gépek és berendezések I-11. (ASZI Bp. 1999)

dr. Schreiner Erné: Tejipari mindség-ellenérzés és mindsités lll. (Integra-Projekt Kft. Bp.
1993)

Somogyi Imre: Tejipari technolégia I. (ASZI Bp. 1998)

Tejipari kézikonyv /Szerkesztette dr. Balatoni Mihaly és dr. Ketting Ferenc/(Mez6gazdasagi
Kiadd Bp. 1981)

Honlapok:

Tej és tejszin h6kezelése:

http:/ /www.freeweb.hu/hmika/.../Html/Pasztoro.htm (2010-03-01)
http://www.agroline.hu/hir/raktarban-erositettek (2010-03-01)
http://www.agraroldal.hu/tejipari-technologia_cikk.html (2010. 01.17)
Szeparatorok:

http://www.westfalia-separator.hu/local/contact.htm (2010-03-03)
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A(z) 0513-06 modul 003-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
33541 07 1000 00 00 Tejtermékgyartd
33 541 07 0100 31 01 Friss és tartés tejtermékek gyartoja

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
21 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés mindségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében késziilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatod
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