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MIT TEGYEK AZ ATVETT ALAPANYAGGAL PASZTOROZES ELOTT ES UTAN?

MIT TEGYEK AZ ATVETT TEJJEL PASZTOROZES ELOTT?

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az lUzembe érkezé tejszallitmanyt a leheté legrovidebb id6 alatt at kell venni; hogy a
gépkocsi - tejszallité tartalydnak elmosasa utan- tdvozhasson az Gizembdl.

Mit tegyek az atvett tejjel, amig nem keril sor a pasztérozésre?
Mi torténik az atvett tejjel a tovabb feldolgozasig?

Milyen berendezésekben lehet az alapanyagtejet tarolni?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Mi az el6tarolas célja és feladata?

A tej az egyik legromlékonyabb alapanyag.

Az egészséges tégyben is vannak baktériumok, annak ellenére, hogy viszonylag kevés
baktériumfaj tudja ‘elviselnira tégy belsejében uralkodé koriilményeket. Az aszeptikusan
kifejt tejben altalaban 10-5000 baktérium van milliliterenként, vagyis a tej csiratartalma a
tégyben eléggé valtozé.

Fejés utan .szamtalan fert6zés érheti a tejet. Legnagyobb mértékben a tégyon kiviil
fert6z6dhet, els6sorban a tdégyben visszamaradt tejtél, alomtdl, bélsartél, takarmanytol,
legyektdl és a berendezésektdl.

A kifejt tejet lizembe szallitas el6tt elsédleges kezelésbe részesitik: szdrik, hiitik és taroljak.

A frissen fejt tejben bizonyos ideig a baktériumok szdma nem novekszik, esetleg még
csokken is. A frissen fejt tejben ellenanyagok talalhatok, melyeknek koszénheté a
baktériumok szaporodasdanak gatlasa, illetve egy részének elpusztitasa. Ezt a hatast
baktericid hatasnak nevezzilk és igyekezziink a tejet e hatds érvényesiilése mellett
beszdllitani a feldolgozd ilizembe. A baktericid fazis (a hatds érvényesiilésének ideje)
hiitéssel 24 o6raig is nyujthaté. Azt tudnunk kell, hogy az ellenanyagok eltér6en hatnak az
egyes mikroba fajokra.
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Az lizemben atvett tejet 2-6 °C-ra hiitve nyers allapotban taroljak a feldolgozasig. Az
atvételi vonalrol ezért altalaban lemezes hitén valdé hités utan keril a tej az el6tarold
berendezésekbe.

1. dbra. Tej hiitése elotdrolds elott!

El6taroldas alatt meg kell évni a tejet a felmelegedéstél, illetve a savanyodastol, téli
id6szakban pedig a megfagyastol.

Az alapanyag beérkezés és feldolgozds koztieltérések 6sszehangoldsat, valamint a tej
minéségének megdvasat célozza az elétarolas.

A tej termelése a hét<napjain folyamatos, a feldolgozas viszont 6t vagy hat napra
korlatozodik. El6tarolassal lehetséges az O0sszhang megteremtése, valamint a tejtételek
keverésével egyontetd (egalizalt) alapanyag biztositasa a feldolgozas szamara.

Eppen az ellenkezdjét, a kiillonbdzé minbségli tejtételek szelektalasat is az elStarolas teszi
lehetévé. Eltéré mindségi paraméterekkel rendelkez6 tejet haszndlnak a nem savanyitott,
illetve a mikroba szintenyészettel késziil6 termékek gyartasdhoz. Az eltéré célra hasznalt
vagy az atlagostol eltér6 tejek elkiilonitése az elStarolé tankokban torténik.

A gyakorlatban jél bevdlt, de nem mereven kovetett modszer, hogy a mas-mds célra
kivalasztott alapanyagot rendszerint ugyanabban a tejtarolé tankban helyezik el, segitve a
konnyebb tajékozddast.

2. Hany és milyen méreti tarolokra van sziikség egy Gizemben?

1 Forrds: Agrometdl Mlszaki, Kereskedelmi és Innovacios Kft.
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Az el6tarolé kapacitds szilkséges méretét tobb tényezS befolyasolja. Altalanos elvként
elmondhatjuk, hogy a naponta atlagosan feldolgozott tejmennyiség 100-150 %-a legyen. Az
lizem rendelkezésére allé elétarolé edények lrtartalmanak 6sszege attol is fiigg, hogy a 7
nap alatt beszallitott tejet hany nap alatt dolgozzak fel. Befolyasolja az lizem profilja, milyen
termékeket gyartanak és nem utolsé sorban az lizem pénziigyi lehet8ségei.

A nagy (rtartalmd tarolékkal kénnyen biztosithaté az egalizalt alapanyagkészlet, azonban
nem kedvez a szelektdlasnak. Az mondhaté idedlisnak, ha a nagy (rtartalmu tarolok mellett
kisebbekkel is rendelkezik az Gizem.

Az el6tarolas berendezései lehetnek:

- tejtarolé tartalyok
- tejtarold tankok és
- tejsilék

Tejtartalyok: elsésorban kisiizemi berendezések. Anyaguk.rozsdamentes acél. Nyithatd
fedéllel ellatott 200-5000 liter Grtartalmuak. Alakjuk leggyakrabban négyszdgletes, nagy ivi
saroklekerekitéssel vagy henger. Legmélyebb pontjukon csappal ellatott leereszté csonk
taldlhaté. A maradéktalan (rités érdekében a fenékrész a csonk felé legaldbb 3 %-os lejtésii.

A tejtartalyok tobbsége szigeteletlen fall, és atvételi, illetve szigetelt falut el6tarolasi célra
haszndljak kisebb lizemekben. A légfert6zés csokkentése érdekében kézzel nyithat6 fedelet
alkalmaznak. A nyitott szerkezet. higiéniaii szempontbo6l elénytelen. Felf6lozddés
megakadalyozdasat elektromos motorral meghajtott keveré hasznalataval oldjdk meg.

Elhelyezésiik az Gizem épiiletén belil torténik.

Tejtarolé tankok:
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2. dbra. Tdrolo tankok

Leggyakrabban allo, ritkdbban fekvé elrendezésd, allithato 1abl, henger alakl, bavonyilassal
ellatott, zart tejtarolo berendezések. A higiéniai kovetelményeknek jobban megfelelnek, mint
a tejtartalyok. Rozsdamentes acélbél késziilnek és folyadékmennyiség mérdvel ellatottak.
Urtartalmuk 2500-25 000 liter. A kisebb tankok szigeteltek, a nagyobbak (15000 liter felett)
szigeteletlenek. A ~tankok “szigetelésére leggyakrabban poliuretanhabot hasznalnak.
Hosszabb idejd tdrolast lehetové tévé tejtarold tankoknal a szigetel6 réteg ala képenyhlitést
épitenek. Elhelyezésiik az tizem épuletén beliil torténik. A tej bevezetése alulrél vagy felilrdl
torténhet Ugy, hogy a tej a tankba habzasmentesen érkezzen. Uritésiik vezérl pultrél
iranyitottan, automatikus szelepek segitségével vagy pillang6szelepek alkalmazasaval
valosul meg. A 2. abran lathaté tankok kézi miikodtetésii pillangd szelepekkel vannak
ellatva.

3. s 4. dbra. Pillangdszelepek zdrt és nyitott dllapotban
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Az allé tejtankok méreteit novelve alakultak ki a 30 000-200 000 liter Grtartalmi tejsilék.
Anyaguk rozsdamentes acél. A tarolt tej nagy mennyisége miatt szigeteletlen faluk ellenére
sem valtozik a tej hdmérséklete a tarolasi idé alatt szamottevéen. ( 24 6ra alatt 1 °C-kal
valtozhat a tej hdmérséklete.) A hémérséklet viszonylagos allandésaga legalabb 70-80 %-os
toltottségi allapotot tesz indokoltta. A tejsilék 1ab nélkiil késziilnek. Fenékrészik lejtés vagy
kipos. A tej keverését az egymassal szemkodzt kb. 45 °-os szogben elhelyezett
propellerkever6k (ketté vagy tobb) végzik. A kever6k megakaddlyozzdk a tejzsir
felfolozédését és kiegyenlitédik az esetleges hémérséklet-kiilonbség a silo kilonbozé
részei kozott. A keverét elektromos motor hajtja és lassito attétellel valésithaté meg a 150-
200 fordulat percenként.

5. dbra. Tejtdrolo silo 2

Silok elhelyezése az. Gzemépiileten kiviil torténik, csupan a kezel6szervek (miszerek,
tejcsapok, szerelvények) igénylik a fedett helyet.

A silokat vagy az alagsori, illetve pince szintjére sillyesztik, ahol a kezelé szervek védett
helyen. helyezkednek el és kezelésiik sem bonyolult, vagy a silo als6 részét egy kisebb
méretl épulettel veszik korul, ahonnan a kezelés, kiszolgalas megtorténhet.

A silok (belsd) tisztogatdsa a silét koriilvevd kisebb épiiletben vagy az alagsorban elhelyezett
mosokozpontbdél, zart rendszerben, szoréfejen keresztiil nagy teljesitményli szivattyaval
torténik.

2 Forras: Hoffer Erné Tejipari gépek és berendezések I.-II.
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Ugy a tarolé tankok, mint a tarold silok esetében a belsé tank- vagy silé térben barmilyen
munkat (javitas, tisztitas) minden esetben két ember végezhet. Amig az egyik ember a belsé
térben munkat végez, addig a masik felligyeli. A blvényilast lezarni nem szabad, a keverék
bekapcsoldsat is meg kell akaddlyozni az inditékulcs magunkhoz vételével.

A tej tovabbitasara leggyakrabban centrifugdl szivattyukat haszndlnak.

Centrifugal szivattylk a tejiparban leggyakrabban haszndlt szivattyuk. Egyszer(i szerkezeti
felépités, konnyen szabalyozhaté szallitéképesség jellemzi Oket. Folyadékkal érintkezdé
részei rozsdamentes acélbol késziilnek.

Nyitott vagy zart jarékerékkel késziilnek. A nyitott jarokerek( szivattyik a folyadékot nem
tudjak felszivni, nem dnfelszivék, rafolyassal mlikddnek. A zart jarokerekliek onfelszivok.

6. dbra. Centrifugdl szivattyu

3. A tejtarolé tankok és silok rendeltetésszerli miikodtetéséhez sziikséges
fontosabb szerelvények és miiszerek

- Tolté és leereszt6é csonkok: termék be- és elvezetésére.

- Buavonyilds: a tarol6é tankok és silok belsé szerkezetének ellendrzésére és esetleges
javitasi munkalatok elvégzésére. A bavonyilas fedelén taldlhaté a mintavételi csap.

- Torpefesziltségli bevilagitofej a tank, illetve a silé belsejének vilagitasat szolgalja.

- Szell6ztet6 nyilas: a tank toltésekor és lritésekor jut szerephez. Toltéskor rajta
keresztiil tavozik a levegd, lritéskor a bearamlé levegé megakadalyozza a vakuum
keletkezését, ami a tankot 6sszeroppantand. A szell6ztetS nyilas porszlirével ellatott.

- Mennyiségméré szolgdlja a berendezésben tarolt tej mennyiségének mérését.
(hidrosztatikus nyomas elvén mikodd szintmérdk, nivocsovek, folyadékoszlop
magassagat méré membranos manométerek valamint sulymérést végzé mérdlabak,
ultrahangos szintmér6é, mérGcellas sulymérés, villamos kapacitasvaltozas elvén
m(kddé mérérendszer).




MIT TEGYEK AZ ATVETT ALAPANYAGGAL PASZTOROZES ELOTT ES UTAN?

- Also- és fels6 szintkapcsolok akadalyozzak meg a tultoltést, illetve az ellenérizetlen
teljes kilritést.

- Ellendllas hémérék tavhéméréként miikdodnek.

- Keverdkkel biztosithaté az egyenldsités. Tankokban altalaban egy mechanikus elven
miikodoé keverét, tejsilokba két vagy tobb keverdt épitenek.

- Beépitett moséfejek teszik lehet6vé a tejtarolok gépi tisztogatdsat.

- Assilékhoz feljarélétra, tobb silo egybeépitése esetén korlattal ellatott kezelGjarda is
tartozik.

Korszerli lizemekben a tejtarold tankok és silok lizemeltetése automatikus szelepekkel
vezérlGpultrdl irdnyitottan torténik. A keverSket idékozonként jaratni kell/a felfolozédés
elkeriilése végett, de bekapcsolni csak folyadékszint alatt szabad, szarazon jaratni tilos.

4. Mi toérténik a tejjel az elétarolas alatt?

A tej az egyik legromlékonyabb alapanyag, hiszen a magas viztartalom mellett sok tapanyag,
a mikroorganizmusok tobbségének kedvezé pH és 0zmotikus nyomas all a t6gybdl, illetve a
fejés utan egyéb helyekrdl a tejbe keriilt mikrobak rendelkezésére. Ha az életfeltételeik kozil
legalabb egy a minimalis érték ala csokken vagy-a maximalis folé emelkedik, a mikrobak
életmiikodése megszinik. Ha valamelyik életfeltétel hidnyzik vagy nem megfeleld, a
mikrobak még akkor sem fejthetik kistevékenységiiket, ha kiilonben a tobbi életfeltétel a
legkedvezébb szamukra. Ez a helyzet dll el6 az elétarolasnal, amikor a tobbségében mezofil
mikrobdkat tartalmazé tejet 2-6 °C-on taroljuk. A pszichrofil csirdkra viszont kevéssé hat az
alacsony hémérséklet, 6k azok amelyek szaporodnak és ezzel novelik az 6sszcsiraszamon
belili szamaranyukat. A _.pszichrofil csirdk els6sorban tisztatalan edényzetrdl, tragyabdl
juthatnak be a tejbe. Mivel tobbségik zsir és fehérjebontd, szamolni kell azzal, hogy
fert6zottség eseténiarhosszu taroldsi id6 alatt a tejben visszafordithatatlan valtozast,
keseredést, avasodast okozhatnak. Tehat az el6tarolas véges idejli.

Az alacsony h6mérséklet nem csak a mikrobdk életmiikodését befolydsolja, hanem hatassal
van a tejre; mint.emulzidra3 is. Ugyanis hités hatdsara a zsirgolyécska belsejében a vajolaj
egy része megdermed és kikristadlyosodik. A kristalyszemcsék gylirliként szoritjdk koriil a
még folyékony vajolajat. Dermedés kovetkeztében térfogat novekedés kovetkezik be, ami
miatt az adszorpcidés burok felreped, aminek az lesz a kovetkezménye, hogy a nyomas alatt
allé még folyékony vajolaj a repedéseken az adszorpcios burok feliletére szokik. A kifolyt
vajolaj a zsircseppeket "0sszeragasztja" a kilonallé zsirgolyécskakat egy-egy zsircsoméva
tapasztja, csokkentve ezzel az emulzio stabilitasat.

3 Emulzié olyan kolloid oldat, amit két egymassal nem elegyedé folyadék alkot. Az egyik
folyadék az o6sszefliggd fazist képezi, amiben a masik p nagysagrendii apré cseppecske
formdaban helyezkedik el. A tejben a zsir "zsir a vizben" tipust emulziét alkot.
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7. dbra. Vajolaj kipréselddése a zsirgolyocskabol

Ez a valtozas megnoveli a tej oxidacios zsirbomlasra valé hajlamat, megné az oltés alvadasi
id6 is, az alvadék lagyabb, vizkotébb lesz, a sajtalvadék nehezen adja le.a vizet, nehezen
szarad.

A beérkezd tej zsirmentes szdrazanyagtartalma 8,8 g/100.ml szokott lenni. Vannak olyan
termékeink, melyeket a slrldbb allomany elérése, azialvadék szilardsdganak novelése
céljab6l magasabb zsirmentes szdarazanyag-tartalmu tejbél gyartanak. A tejet ilyenkor
dusitjdk. a leggyakrabban hasznalt dusité anyag a 'sovany. tejpor. A tej zsirmentes
szarazanyagtartalmat csak 1-2 %-kal lehet novelni,. mivel a tejcukor és sotartalom
novekedése édes-sés izt eredményez a ‘terméknél. A tejport (vagy tejstritményt)
pasztérozés el6tt, elbtarolasnal adjak a tejhez. Ezt kovetéen homogénezik, majd
pasztérozik.

5. Az tejnek milyen jellemzdit kell vizsgalni az elétarolas alatt?
Az elé6tarolt tej leggyakoribb vizsgalatai:

- savfokvizsgalat Soxhlet-Henkel szerint

- tej slrlségének meghatarozasa laktodensiméterrel

- zsirmentes ' szarazanyag-tartalom meghatarozasa Fleischmann-féle tablazat
segitségével

- zSirtartalom vizsgalata Gerber szerint
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8. dbra. Tej zsirtartalmdnak mérése Gerber-féle butirométerrel*

A szakszerl mintavétel meghatarozoé feltételera pontos vizsgalatoknak. A mintavételt meg
kell, hogy elézze az alapos egyenlésités, amit a keveré(k) legaldbb 10 percig toérténd
miikodtetésével lehet biztositani.

Vélasz az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET"-re

A fejezet tanulmanyozasat kovetéen az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET"-ben feltett
kérdésre .mar tudjuk a valaszt. A nyers tejet 2-6 °C-ra hlitve tejtarolé berendezésekben
taroljuk a pasztérozésig. szilkség esetén sovany tejporral vagy sdlritett tejjel 1-2 %-ban
novelhetjik a tej zsirmentes szarazanyagtartalmat.

TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza SOMOGY! IMRE TEJIPARI TECHNOLOGIA |. (AGRARSZAKOKTATAS! INTEZET BUDAPEST,
1998) 79-83. oldal és 113. oldal

4 Forras: Labomark Kft. Mosonmagyarévar
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- Készitsen jegyzetet az elGtarolas céljarol!

- Milyen valtozasok koévetkeznek be a tejben az-elétarolaskor?

2. Tanulmanyozza HOFFER ERNO TEJIPARI GEPEK ES BERENDEZESEK I-1l. (AGRARSZAKOKTATASI INTEZET
BUDAPEST, 1999) Intézet 6-9., 20-25. oldal és 42-51. oldal

- Készitsen jegyzetet a tejtarolo berendezésekrél!

10
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- Sorolja fel,
silokhoz!

Q

vek, miszerek tartoznak a tarolé tankokhoz, illetve

11
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- Keresse meg a tejtarolékhoz tartozd szerelvényeket az lGzemi gyakorlata soran és
sorolja fel azokat, amelyeket megtalalt, megjeldlve az alkalmazas céljat is!

- Milyen kovetelményeket tamasztunk a tejjel és tejtermékekkel érintkezé, szerkezeti
anyagokkal szemben?

- Vesse 0ssze a tankonyvben szerepl6 szerkezeti anyagok elé6fordulasat az Gizemben
tapasztaltakkall\irja le, hol és milyen szerkezeti anyagokkal talalkozott!

12
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- Alaposan nézze meg az el6tarolé vonalat (atvételtél a pasztérig) és készitsen réla
vonalas rajzot! Jelolje meg, hol, milyen cséidomot és csGszerelvényt talalt!

- Hany és milyen tipusi szivattyl van az el6tarolé vonalba (atvételtél a pasztér6zé
berendezésig) épitve?

3. Tanulmanyozza DR. SCHREINER ERNO TEJIPARI MINOSEG-ELLENORZES ES MINGSITES |lI.
LABORATORIUMI GYAKORLATOK (INTEGRA- PROJEKT KFT. BUDAPEST, 1993) 7-17. oldal

- Készitsen vazlatot a Gerber-féle vizsgalatrél és addig gyakorolja a mérést, amig a
parhuzamosan végzett vizsgdlatok eredménye nem egyezik meg!
Vigydzzon a kénsav adagolasanal, fokozottan tartsa be a munkavédelmi el6irasokat!

13
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9. dbra. Kénsav adagoldsa (gumikesztyd haszndlata mellett)s < :

?\

- irja le a savfok vizsga haszndlt anyagokat és gyakorolja a vizsgalatok
elvégzését!

5 Forrds: Labomark Kft. Mosonmagyarévar

14
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- Figyelje meg a laktodenzimétert, rajzolja le és adjon magyarazatot arra, miért kell
15°C-t6l valo eltérés esetén héfokkorrekciot alkalmazni! Gyakorolja a mérést 10-20
°C hémérsékletl tejjel!

- Mérési eredményeit felhasznalva alkalmazza a Fleischmann tablazatot!

15
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| 1. feladat

Mi az el6tarolas célja és feladata?

2. feladat

Mitél fligg az el6tarolé kapacitasa?

3. feladat

Mekkora tejtarolokat célszerd hasznalni?

4, feladat

Sorolja fel, milyen tejtarol6kat alkalmaznak maaz lizemekben!

5. feladat

Milyen azonossagot és milyen kiilénbséget taldl a tejtarold tankok és silok kdzott?

Az 0sszevetést a gyakorlatban tapasztaltak szerint végezze!

6. feladat

Miért kell el6tarolas alatt id6kozonként bekapcsolni a tejkever6t?

7. feladat

Mire kell tigyelni a keverék bekapcsoldsakor?
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8. feladat

Milyen valtozas all be a hidegen tarolt tej mikroflérajaban?

9. feladat

Mit nevezink emulzidénak?

10. feladat

Rajz segitségével mutassa be az emulzié stabilitasanak csokkenését!

11. feladat

Sorolja fel, milyen vizsgalatokat kell elvégezni az el6tarolas alatt?

12. feladat

Miért kell jaratni a keverdt legalabb 10 percig a minta kivétele el6tt?

13. feladat

Mi juttatnak eszébe a képek? (3. és 4. dbra)

14.feladat

Mit mondana el a 8. abrardl ismerésének?

15. feladat

Ertelmezze: a tej zsirtartalma 3,6 % !
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| 16. feladat

Mi jut eszébe a 9. abra lattan?

17.feladat

Eloszt6 panel lathaté a 10. dbran. Alkalmazasanak mi a célja?

18



MIT TEGYEK AZ ATVETT ALAPANYAGGAL PASZTOROZES ELOTT ES UTAN? |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

- meg kell 6vni a tejet a felmelegedéstdl, a fert6zéstél, a minéség romlastol

- a napi beszallitas és a feldolgozas 6sszhangjanak biztositasa

- a7 napi tejtermelés és a 6 vagy 5 napi feldolgozas 6sszhangjanak megteremtése

- egyobntetd minbéségld alapanyag biztositdsa a feldolgozdshoz (egalizalt
alapanyagkészlet)

- alapanyag szelekci6 elvégzése a kiilonb6z6 termékekhez

- eltéré mindségu tejtételek elvalasztasa

2. feladat

Az el6tarolé kapacitds szilkséges méretét tobb tényezé befolyasolja. Altalanos elvként
elmondhatjuk, hogy a naponta atlagosan feldolgozott tejmennyiség 100-150 %-a legyen. Az
lizem rendelkezésére allé elétarolé edények drtartalmanak osszege attél is fiigg, hogy a 7
nap alatt beszallitott tejet hany nap alatt dolgozzak fel: Befolydsolja az Gizem profilja, milyen
termékeket gyartanak és nem utolsé sorban az (zem pénziigyi lehetéségei.

3. feladat

A nagy l(rtartalmu tarolékkal konnyen biztosithaté az egalizalt alapanyagkészlet, azonban
nem kedvez a szelektalasnak:-Az mondhaté ideadlisnak, ha a nagy drtartalmud tarolok mellett
kisebbekkel is rendelkezik az Gizem.

4. feladat

Az el6tarolds berendezései lehetnek:
- tejtarold tartalyok

- tejtarold tankok
- tejtarold silok
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| 5. feladat

Azonossag:

- zart felépités

- rozsdamentes acél szerkezeti anyag

- hengeres alak

- bavényilassal ellatott

- tisztitdsuk zart rendszer( kéraramoltatasos tisztogatassal is végezhetd (CIP)

Kilonbség:

- tankok Urtartalma kisebb, mint a siloké

- kisebb tartdlyok szigeteltek, a silék szigeteletlenek

- tankok fekvé elrendezésliek is lehetnek, a silok mindig allok

- tankok elhelyezése Gizemen belil, sil6ké Gzemen kivil torténik
- tankok labbal, silok lab nélkil készulnek

- tankok esetén a tej mennyiségének mérése mérdlabakkal is lehetséges, silok esetén
nem

6. feladat

A tejkeverSk idészakos bekapcsolasaval megakaddlyozhaté a felf6l6z6dés, biztosithatd az
azonos 0sszetétel a teljes tarolt tejnél.

7. feladat

A keveréket id6kozonként jaratni kell a felfolozédés elkeriilése végett, de bekapcsolni csak
folyadékszint alatt szabad, szarazon jaratni tilos. Erre kilon oda kell figyelni a siléban
torténd tarolaskor, ha a siléo nincs tele, a fels6 keveré "szarazon" all, akkor csak az alsé
keverd hasznalhato.

8. feladat

Ha valamelyik életfeltétel hianyzik vagy nem megfeleld, a mikrobdk még akkor sem fejthetik
ki tevékenységiiket, ha kilonben a tobbi életfeltétel a legkedvez6bb szdmukra. Ez a helyzet
all el6 az el6tarolasndl, amikor a tobbségében mezofil mikrobakat tartalmazoé tejet 2-6 °C-
on taroljuk. A pszichrofil csirdkra viszont kevéssé hat az alacsony hémérséklet, 6k azok
amelyek szaporodnak és ezzel novelik az 6sszcsiraszamon beliili szamaranyukat.
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9. feladat

Emulzié olyan kolloid oldat, amit két egymassal nem elegyed6 folyadék alkot. Az egyik
folyadék osszefliggd fazist képezi, amiben a masik mu nagysagrendid apré cseppecske
formaban helyezkedik el. A tejben a zsir képez "zsir a vizben" tipust emulziét.

10. feladat

7. dbra. Vajolaj kipréselddése a zsirgolyocskakbol

1 és 2: adszorpcids burok, 3: vajolaj, 4: zsirkristaly

11. feladat

Az elé6tarolt tej leggyakoribb vizsgalatai:

- zsirtartalom vizsgalata Gerber szerint
- savfokvizsgalat Soxhlet-Henkel szerint
- tej slrliségének'meghatarozdsa laktodenziméterrel

- zsirmentes . szarazanyag-tartalom meghatarozasa Fleischmann-féle tablazat
segitségével

12. feladat

A tej felfoloz6désre hajlamos. A szakszerl mintavétel az els6 meghataroz6 feltétele a
pontos vizsgalatoknak. A mintavételt meg kell, hogy el6zze az alapos egyenlésités, amit a
keveré(k) legaldbb 10 percig torténd miikodtetésével lehet biztositani.

13. feladat

A 3. és 4. dbran kézi miikodtetésl pillangd szelepek lathaték, zart és megnyitott allapotban.

A szelepek mikodtetése egyszerd, tisztithatosaguk konnydi.
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| 14, feladat

Uzemeinkben a tejben emulziét képezé zsirgolydcskak burkat tejvizsgdlati kénsavval
szétroncsoljuk és azok Osszeolvadasat egyetlen zsiroszloppa amil-alkohollal és
centrifugaldssal segitjiik.

Biztositva a 65 °C-os hémérsékletet a gumidugdé mozgatdsaval a zsiroszlopot a skdla egész
beosztasara allitva a zsiroszlop magassaga kézvetlenil adja a zsirtartalmat %-ban kifejezve.

15. feladat

3,6 %-o0s zsirtartalom azt jelzi, hogy 100 liter tej 3,6 kg tejzsirt tartalmaz.

16. feladat

A képen kénsavadagolé lathatd. A tejvizsgalati kénsav: haszndlata veszélyes, uUgy az
adagoldsa, mint a tovabbi munkavégzés odafigyelést és a védéfelszerelések haszndlatat
igényli.

17. feladat

A 10. abran lathatdé panel a tankok kozti kapcsolat létesitését teszi egyszerlibbé és
atlathatoéva.
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MIT TEGYEK A TEJJEL PASZTOROZES UTAN?

ESETFELTEVES-MUNKAHELYZET

A nyerstej hiitve taroldsa utan kovetkezhet:

1. el6melegités két h6cserélén at, majd pasztérozés, (hdntartds vagy annak elmaradasa),
hécserélé szakaszban el6hlités, vizh(ités és jeges vizzel torténé hiités

2. elémelegités, folozés (részleges vagy teljes), pasztérozés, (hdntartas vagy annak
elmaradasa), hécserélé szakaszban el6hités, vizhlités és jeges vizzel torténd hltés

3. elémelegités, folozés (részleges), homogénezés, pasztérozés , (héntartds vagy annak
elmaradasa), hécserélé szakaszban el6hlités, vizhlités és jeges vizzel torténd hdtés

Mit kell tenni a lemezpasztér hiité szekcidjabdl kikeriilt tejjel és tejszinnel?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A hékezelt és leh(itott tejet (tejszint) vagy.az utétarolé berendezésekbe (tarolé tankok vagy
silok), illetve a termék gyartasara elvezetik.

A hékezelt tejnek a termék készitéséig torténd hidegen taroldsa az utédtarolas, mellyel
biztosithatd a hitélanc a termék feldolgozasaig.

Az utétaroldban - a hiitve tarolas mellett- megtorténhet a zsirtartalom bedllitasa.

A Magyar Elelmiszerkonyv alapjan elkészitett és engedélyeztetett gyartmanylap régziti a
termék zsirtartalmat, illetve a megengedett eltérés mértékét. Ennek figyelembe vételével
torténik a zsirbeallitas.

A zsirtartalom bedllitdsa két iranyu lehet:

- zsirtartalom novelése
- zsirtartalom csokkentése

Zsirtartalom novelése: a tehéntej atlagos zsirtartalma 3,8 %. Ennél magasabb zsirtartalmu
(zsirdus) termékek készitésénél a tej zsirtartalma tejszinnel (homogénezett) névelhetd.

Zsirtartalom csokkentése a gyakoribb. llyen esetben haromféle megoldas koziil valasztanak.
- sovany tejet és tejszint hasznalnak a zsirbeallitashoz
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- sovany tejet és teljes tejet kevernek 0ssze
- részlegesen kifolozott tejnél sovany tejjel vagy tejszinnel utana allitast végeznek.

A zsirtartalom beallitasanal a gyakorlatban el6szor az alacsonyabb zsirtartalmi komponens
keriil az utétarold berendezésbe és erre vezetik a magasabb zsirtartalmu 0sszetevét. (Ezzel
biztosithato a zsir egyenletes eloszlasa a teljes mennyiségben.)

Zsirbeadllitasra - a felfolozédés elkerilése végett—- homogénezett tejszin hasznalhaté.
Utétarolaskor lehetséges a termék zsirtartalmanak végsé beallitasa.

Szokasos gyartaskozi vizsgalat:

- hofokellen6rzés
- savfok ellen6rzés
- zsirtartalom ellen6rzés

Nem szabad megfeledkezni a dokumentacié elkészitésérél sem:
Utétarolasra tarolo tartalyok vagy silék hasznalhatok, melyeket mar megismertiink.

Ha a gyarto tankok a hékezelt és leh(itott tejet fogadni tudjak, akkor a termékkészitésnek
legjobban megfelel6 hémérsékletre hiitott tejet az utétarold tankok helyett azonnal termék
gyartashoz vezetik és elkezdik a gyarté miiveletek sorat.

Gyakran haszndlatos kifejezés a zsirkilogramm. Mit jelent?

Ha a tej 3, 6 % zsirtartalmu, azt jelenti, 100 liter tejben 3,6 kg tejzsir talalhaté. Jele: zskg.

V *25%
zskg = ——

100
1. feladat:

Készitenlink kell 10 000 | 2,8 % zsirtartalmu fogyasztoi tejet olyan sovany tejbél, amely csak
nyomokban. tartalmaz’ tejzsirt és 32 %-os zsirtartalmi homogénezett tejszinbdl. Mennyi
sovany tejre és.tejszinre van sziikség?

V =10000I

zs % (fogy. tej) = 2,8 %
zs % (tejszin) =32,0%
zs % (sov. tej) = 0%

V fogy. tej ¥ ZS fogy. tej 6 = V tejszin ZS tejszin %6 * + V sov. tej * ZS sov. tej %
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10 000 * 2,8 % =V tejszin ™ ZS tejszin % + V sov. tej  ZS sov. tej %
10000 * 2,8 =V jszin *32+V*0

V tejszin = 875 liter

V sov. tej = 9125 liter

A 9125 liter sovany tejhez 875 liter tejszin szikséges, a 2,8 %-os zsirtartalmu fogyasztoi
tejet gyartasahoz.

A fenti szamitds a zsirtartalom beallitas alapja akar sovany tejet, akar tejszint’hasznalunk.

Korszer( lizemekben gyakran alkalmazott modszer, a fol6z6gépet elhagyd sovany tejbe egy
0sszekoté cs6é segitségével visszavezetik a tejszin egy részét. llyenkor a. zsirbeallitast
miuszer segiti.

Zsirtartalom beallitasanal el6szor a zsirdus, majd a sovany fazis bevezetése torténik a zsir
eredményesebb eloszlatasa miatt.

Vélasz az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET"-re

Ha az lUzembe érkezé tej utjat eddig.figyelemmel kisértiik, elérkeztiink ahhoz a ponthoz,
ahol az egyes tejtételek dtja eltérd, ‘aszerint, hogy milyen termék készil belSle. Vagy
varakoznia kell a tejnek vagy' pasztérozés utdn azonnal tovabbi gyartasi miveletek
kovetkeznek. Itt van utoljara lehetéség ‘arra, hogy az alapanyag zsirtartalmat a Magyar
Elelmiszerkényv elSirasainak megfeleléenbeallitsuk.

TANULASIRANYITO

1. Készitsen a gyakorlati helyén (munkahelyén) leltart arrél, az utétarold tankokban mennyi
és milyen tejet tarolnak!
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2. Sorolja fel azokat a termékeket, melyek alapanyagat nem szoktdk tarolni, pasztérozést
kovetd hités utan azonnal tovabb feldolgozasra keril sor!

3. Vegye sorra a gyakorlati-helyén gyartott termékeket és jegyezze fel, milyen zsirtartalmu
alapanyagbél késziilnek!

4. rja le, a gyakorlati helyén hogyan allitottdk be a zsirtartalmat!!
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5. Sorolja fel, melyik termék alapanyagat milyen hémérsékletlire hiitotték pasztérozés utan!

6. Valasszon ki harom terméket, melynek zsirtartalmat beallitottak. Szamitassal ellenérizze a
bedllitds helyességét, majd zsirvizsgdlattal igazolja azt! (Szamitdsainak végzésénél haszndlja
Wayda Imréné: Tejipari szakmai szamitasok (ASZI Budapest 1990) ideiglenes tankdnyvet.)
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Q

7. Az alabbi képen e
tankbél a masikba.

t6, amely el6segiti a folyadékok gyors tovabbitasat egyik
z lizemben, ahol a gyakorlatat végzi, latott-e ilyen megoldast?

10. dbra. Téltépanel
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Figyelje meg és gyakorolja a csovek csatlakoztatasat a folyadék szallitdsa elétt! Készitsen
jegyzetet arrol, hogyan oldjak meg a folyadék tovabbitasat?

8. Tanulmdanyozza a hollandi anyds cs6kotés részeit és gyakorolja a gyors oldast valamint a
csovek osszekotését kormos kulcs segitségével!

Jegyezze fel, a hollandi anyas cs6kotésnek milyen részeivel taldlkozott?

29



| MIT TEGYEK AZ ATVETT ALAPANYAGGAL PASZTOROZES ELOTT ES UTAN?

| 1. feladat

Mi a tej utétaroldsanak feladata?

2. feladat

Minden terméknél utoétaroljak az alapanyagot?

| 3. feladat

Milyen berendezéseket hasznalhatnak utétarolasra?

| 4, feladat

Utotarolobdl vett minta zsirtartalma korrekciét indokol. A'10 000 literes tarolé tankban 8000
liter tejet tarolunk. A tarolt tej zsirtartalma.1,35 %-os az elGirt 1,5 % zsirtartalom helyett.

- Hany kg tejzsir hianyzik atejbdl?
- Belefér a tarol6 tankba?

5. feladat

Az el6z6 feladat megoldasa sordn 12 kg tejzsir hianyat tapasztaltuk.

Hany liter 3,6 %-o0s teljes tejjel lehetséges pétolni? (Figyelem! Az &sszes bedllitott
zsirtartalmu tej mennyisége a teljes tej hozzdadasaval megvaltozik.)

6. feladat

Korrekcié utan belefér-e a tarolé tankba a bedllitott zsirtartalmu tej?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A tej utétarolasat paszt6rozés és hltés utan végzik. Tarolasi hémérséklet 4-6 °C, amely
hémérséklet gatolja, illetve megakadalyozza a mikrobak szaporodasat, a tej’ minGségének
csokkenését. Az utédtarolds a tej tovabb feldolgozasaig tart. Itt lehetséges a zsirtartalom
beallitaisa a Magyar Elelmiszerkonyv el6irasainak megfelelSen.

2. feladat

Azoknal a termékeknél, ahol a gyarté sor az alapanyagot fogadni tudja, elmaradhat az

utotarolas, kozvetlenil a gyarté tankba vezetik a beoltasithémérsékletre hiitott alapanyagot.
Itt van utoljara lehetdség a zsirtartalom korrekcidjara.

3. feladat

A tej utotaroldsara tejtaroléd tankok, illetve tejsilok haszndlatosak. A kisebb drtartalmu

tankok jél szolgaljdk a szelekciot. Nagy:mennyiségli alapanyagkészlet esetén (pl. fogyasztoi
tej) a silé tarolas is alkalmazhatad.

4, feladat

A 8000 liter 1,5 %-0s zsirtartalmu tejben 120 kg tejzsirnak kellene lenni, azonban a tej csak
1,35:% —nyi tejzsirt tartalmaz, tehat 108 kg-ot. 12 kg tejzsir hidnyzik a tejbdl.

5. feladat

(8000 + x) *1,5 = 8000 * 1,35 + 3,6x
12000 + 1,5x = 10800 + 3,6x

1200

2,1x
x =571
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571 liter 3,6 %-os zsirtartalmu teljes tejjel lehetséges a korrekciot elvégezni.

6. feladat

8000 + 571 = 8571 liter 1,5 % zsirtartalmu tejet nyeriink, tehat a tankba belefér.
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A(z) 0513-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:
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33541 07 0100 31 01 Friss és tartés tejtermékek gyartoja
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