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AMIT TUDNOM KELL A BEERKEZO NYERSTEJ ES TEJSZIN ATVETELEROLI

NYERSTEJ FELVASARLASA, SZALLITASA ES MENNYISEGI

ATVETELE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A feldolgozé lzem teherportdjara tejszallitmany érkezett. A gépkocsit vagy a mérlegre
iranyitjuk vagy oda, ahol méréo6ran keresztill megtorténhet a térfogat szerinti mennyiségi
atvétel. A tejszinszallitmany atvétele minden esetben toémeg szerint torténik.

1. dbra. Tejszdllito gépkocsi

A gépkocsivezet6 atadja a kiséréjegyet (tejbeutalé jegyet) a tejatvétellel foglalkozo
munkatarsnak és az lGzemi eléirdasnak megfelel6en megkezdddik a mennyiségi és minéségi
tej- ill. tejszin atvételhez az eszkdzok el6készitése.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A tej els6dleges kezelése a termelGhelyen, feldolgoz6 lizembe szallitas
elott

A tejipar nyersanyaga a nyerstej. Nyerstej alatt mindig hékezelés nélkili tehéntejet értink.
(Létezik juh- és kecsketej feldolgozas is, de azt a tehéntejtdl jelz6kkel megkilonboztetjiik.)

A tej az emlésdllatok tejmirigyei altal termelt bonyolult 6sszetételli és felépitésii biolégiai
folyadék, amely az ujszilott fejlédéséhez és élete fenntartasdhoz sziikséges valamennyi
tapanyagot tartalmazza.

Fejéskor teljes tejet nyeriink. Teljes tej alatt azt az egy vagy tobb allattél folyamatos és teljes
kifejéssel nyert tejet értjiilk, amihez nem adtak és nem is vettek el semmit.

Miel6tt a tejet a feldolgozé lGzembe szallitjak, a termel6helyen vagy a gytjtécsarnokban
elsédleges kezelésben részesiil, ami

- atejsziréséet
- hitését
- és az elszdllitdsig valo tdroldsdt jelenti.
A nyerstej felvasarlasaval egy -ezzel a feladattal megbizott szakember- foglalkozik. A

felvasarlasi ar szorosan 6sszefiigg a nyerstej mindségével. A mindsitést az erre a célra
létrehozott nyerstej mingsit6é laboratorium végzi.

A tejar képzés alapja —egyéb tényezék mellett- az akkreditalt nyerstej mindsité laboratérium
komplex mindsitése.

A mintavételt kilon erre a munkara kiképzett mintavevék végzik 10 naponként. A nyerstej
mintagy(jté centrumokbél beszallitott mintakbdél 6sszes él6 csiraszdm vizsgalatot, kémiai és
fizikai vizsgalatokat végeznek, szomatikus sejtszdmot szamolnak és antibakteridlis
gatldanyag-tartalmat mutatnak ki.

A vizsgalatokat kotott sorrendben végzik, els6ként a BaktoScan késziilékkel az dsszes
csiraszamot hatdrozzak meg.

Ezutan a tej gatldanyag-tartalmanak vizsgalata kovetkezik Delvotest haszndlataval.

A fagyaspont vizsgdlat termisztoros kryoszképpal torténik, majd pH- és savfok-
meghatarozas.

A tej szomatikus sejtszdmat Fossomatic mlszerrel mérik. A magas szomatikus sejtszam a
tégy betegségére utal.
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A tej beltartalmi értékét (zsir-, fehérje- és zsirmentes szarazanyag-tartalom) MilkoScan
miuszerrel mérik, amely kézi és automata lizemmaodban is torténhet.

Vizsgalatok kozben a termel6 ismeretlen, a minésités végén kod alapjan torténik az
azonositas. A vizsgalati eredményekrél mind a tejtermelé, mind a tejfeldolgoz6 lizem
naprakész tajékoztatast kap.

Hazankban a tejet gépkocsikkal szallitjdk a feldolgozé lizemekbe. A korszer(i tejszallité
gépkocsik tartalyai rozsdamentes acélbol késziilnek, 5000-25 000 literes 2-5 részre osztott
egységekbdl allnak, melyek a kell6 menetstabilitdson kiviil a kiilonb6z6 min6ségi tejtételek
elkilonitésére is alkalmasak. Toltésiiket, tritésliket a gépkocsira szerelt szivattyu végzi.

A tejszallito gépkocsik kozil egyesek tejméré oraval felszereltek.

2. dbra. Tejszdllito tankauto

2. A tej tbmeg szerinti mennyiségi atvétele

3. dbra. Hidmérleg

Ahol lehetéség van a tdmeg szerinti atvételre, azt célszerl alkalmazni, mert pontosabb, mint
a térfogatmérés. Tejszint mindig témeg szerint veszik at. Nagy lUzemekben elsésorban
hidmérleget, kozepes vagy kis Uzemekben korszamlapos esetleg tolésulyos mérleget
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alkalmaznak. A két utébbi mérlegen tartaly taldlhaté és ebbe vezetik a tejet addig, amig a
tomegét megmérik. A tej tomegének és slrliségének ismeretében m= p*V 0Osszefiiggés
alapjan kiszamolhatd, hany liter tejet mértiink a mérleggel.

3. A tej térfogat szerinti mennyiségi atvétele

Mivel a mérlegek mérGszerkezete kényes, legtobb feldolgozé lizem térfogat szerint veszi at
a tejet. A tej h6mérséklete, a tejatvételi vonalba keriilt levegd, a tej habzasa befolyasolja a
mérés eredményét, +- 0,5-1% pontatlansaggal lehet szamolni.

Az alabbi abra egy korszeri mérdoras tejatvételi vonalat mutat. (A tejatvételi vonalhoz
rendszerint egy hité is kapcsolodik.)
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4. dbra. Tejdtvételi vonal
1/tejszivattyu, 2/haromagu tejcsap, 3/ ikersz(rd, 4/ léglevalasztd, 5 /turbindas méréora, 6/
tejcsap, 7/ mintavevo

Meg kell jegyezni, hogy a tejatvételi vonalba épitett szlir6 nem a technoldgiailag indokolt
durva szlrést végzi, hanem a mér6észerkezet védelme a feladata.

A mérGéras tejatvételi vonalak jellemzé szlré6tipusa az iker elrendezésii cs6szird, melyet a
szivattyl utani cs6szakaszba épitenek be. A tej tengely irdnyba dramlik be a perforalt csébe
és sugar irdnyba tavozik, kozben a szlir6betét visszatartja a szennyez6dést.

A tej dramlasa folyamatos, ugyanis amig az egyik Gizemel, addig a masikat tisztitjak.

Alkalmazhatnak zsak- és tarcsas sz(irét is, azonban ezek el6forduldsa kevésbé gyakori.
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5. dbra. Tejméro ora

A tejatvételi vonal masik fontos eleme a méréora. Kétféle méréorat alkalmazhatunk, az
indukcids rendszer(it vagy a térfogat kiszoritdas elvén miikodét. Mindegyiknél nagy
hibalehetéséget okoz a rendszerbe szorult levegé ill. a tej habzdsa. Ez indokolja a
léglevalaszto beépitését, melyet a 4. abra mutat.

Kisebb lGizemekben kalibralt (bemért) tartalyt és mérélécet is alkalmazhatnak a tej térfogat
szerinti mennyiségi atvételéhez.

A mennyiségi atvétel utan vagy a beérkezd szallitmany hémérsékletétdl fliggéen vagy attol
fliiggetlenil (minden esetben) hiitén keresztiil nyomatjak a tejet vagy tejszint az elétaroldba.

A lemezes hiték a legkorszerlibb tejhilité berendezések, melyek 500-20000 I/h
teljesitményli egy vagy kétrészes 4all6 vagy falra szerelheté kivitellek. Az egy
lemezcsoportos hité hitékdzege rendszerint jeges viz, a két lemezcsoportos hiité elsé
szekcidja kutvizzel el6hiité funkciét lat el, mielétt a tej a masodik, jeges vizzel hiitott
szakaszba lépne.

Ellenaramu hdcseréld, a lemezfalak valasztjdk szét az ellenkezé irdnyba aramlo hité és
hlitend6 kdzeget. A tej 2-4 °C-on |ép ki a berendezésbél, melyet a kivezet6é csonkba épitett
héméré mér.

A jeges vizet kompresszoros hitégéppel allitjdk elé ugy, hogy a viztartalyba helyezik a hiité
korfolyamat elpdrologtatéjat. A jeges vizet két-haromszor nagyobb teljesitményl
szivattylval keringtetik, mint a tejet.

A hécseréldk tisztitasa koraramoltatassal torténik.

Vélasz az "ESETFELVETES_MUNKAHELYZET"-re
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A fejezet tanulmdnyozdasa utdn mar ismerjik a lehetéségeinket és ki tudjuk valasztani a
legjobb megoldast a tej mennyiségi atvételéhez.

TANULASIRANYITO

1. TANULMANYOZZA SOMOGYI IMRE: TEJIPARI TECHNOLOGIA I. (ASZI Bp. 1998) 61-81. old.

- Valaszoljon az osszefoglalé kérdésekre A tej termelése és elsédleges kezelése c.
fejezet elolvasasa utan!

- Sorolja fel és irja mellé, hogy a nyerstej milyen elsédleges kezelésben részesiilt a
termeléhelyen vagy a gylijtécsarnokban és mi volt a céljal!

- Rajzoljon le egy mérdoras tejatvételi vonalat egyszeri vonalas abraval!
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2. TANULMANYOZzA AMBRUS VILMOS: TEJIPARI GEPEK |. (Mez6gazdasagi Kiadd Bp. 1990.) 15-36.

old.

3. TANULMANYOZZA HOFFER ERNG: TEJIPARI GEPEK ES BERENDEZESEK I-Il. (ASZI Bp. 1999) 153-
155. old. Gondolkodjon el azon, mi lehet az oka, hogy a tej és a hiité kozeg a lemezek
kozott ellentétes iranyba halad?

4.

Sorolja fel, milyen eszkdzokkel lehet a tejet mennyiségileg atvenni? (Csoportositsa
tomeg és térfogat szerinti atvételi eszk6zokre!)

5. Keresse meg az interneten és olvassa el az alabbi cikkeket, majd készitsen vazlatot

az olvasottakrol!

www.agraroldal.hu/tejipari-technologia_cikk.html
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- www.ippc.hu/pdf/tej_utmutato.pdf

- www.mtki.hu/nyerstej-miosito labor.hu

6. Tanulmanyozza a 16/2008. (Il. 15.) FVM-SZMM egyilttes rendeletet a nyers tej
vizsgalatarol! Készitsen jegyzetet! (Ne felejtse el felirni, kikre vonatkozik.)
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1. feladat

Tanulmanyozza a kiséréjegyet: milyen adatokat tartalmaz?

2. feladat

Csatlakoztassa a gépkocsi Urité csonkjat a tejatvételi vonalhoz! (Ha nem mérdorat
alkalmaznak, akkor a szlr6hoz és hi(it6hoz!) Végezze el a feladatot és irja le a tej atjat a
gépkocsi tartalyatél az el6tarolé tankig!

3. feladat

- A gépkocsi 9750 kg 1,032 g/cm3 slrliségl tejet szallitott (nettd tomeg). Hany liter
tej érkezett?

10
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MEGOLDASOK

1. feladat

Bekiild6 neve, cime, datum, gépkocsi rendszama, tej/tejszin mennyisége, savfoka, slrlisége,
zsirtartalma, héfoka

2. feladat

Gépkocsin [évé szivattyd nyomédagat tomlén keresztil csatlakoztatom a haromagu
tejcsaphoz. Az ikerszlr6 egyik felén a tejet a légtelenit6be vezetem, innen keril a
mérGérara, majd tej mintavevén keresztiil a hiitére és onnan az el6tarolé tankba.

3. feladat
m=9750 kg

p=1,032 g/cm3

m=p*V V=m/p
V=9750/1,032
V=94438 |

Tehat a gépkocsival 9448 liter tej érkezett.

12
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A NYERSTE) MINOSEGI ATVETELE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Mit kell tenni azért, hogy a hitélanc ne szakadjon meg és a gépkocsi se toltson felesleges
idét a feldolgozé Gizemben?

Milyen termék gyartasara lesz alkalmas a beszallitott tej vagy tejszin?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

JO mindségl termék csak kifogastalan minéségu alapanyagbdl késziilhet.

1. A tej és tejszin minGségi atvétele

Az lizembe érkezé tejet a lehetS legrovidebb idé alatt gy mennyiségileg, mint mindségileg
at kell venni, miel6tt a hitélanc megszakadna. A nyerstej és tejszin tovabbi sorsarél donteni
szlkséges, aminek a megalapozottsdgat a mindségi atvétel sordn végzett vizsgalati
eredmények biztositjak. Pl. a jé alvadé készségli tejbdl savanyu tejtermékek, étkezési tird
vagy sajt késziilhet. A j6 hdéallésagu tej a féltartds, tartds, sdritett tej és tejpor alapanyaga
lehet.

Mit varunk el a nyerstejtéI?

Hamisitatlan, j6 érzékszervi tulajdonsagokkal rendelkezé 6-7,2 °SH-u, pH-ja 6,5 feletti.,
gatléanyagtol (antibiotikumtél) mentes legyen. Elfogadhaté szomatikus sejtszam harom
honap vizsgalatainak mértani atlaga alapjan 400000/cm3 alatti. Patogén csiraktdél mentes,
fizikailag tiszta és két honap vizsgalatainak mértani atlaga alapjan 100000/cm3 alatti
csiraszam az elvaras. Technoldgiai hibdkat okozé karos mikrobdkat lehetéleg ne
tartalmazzon vagy legalabbis a szamuk alacsony legyen.

A minGségi atvétel kritikus pontja a mintavétel. A mintavétel kézi Uton vagy automatikusan
torténik. A mérbéoras tejatvételi vonalakban a mintavétel automatikus, amely az alabbiak
szerint mikodik:

- id6kapcsold éraval lehet beallitani azokat az idépontokat amikor az elektromagneses
szelep nyit és mintat ad a mintavételi edénybe.

13
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- egy pneumatikusan mikodtetett dugattyls szivattylval torténik a mennyiségaranyos
mintavétel. (A dugattyls szivattyu lokethossza szabalyozhatd.)

Ha a gépkocsi méréoras tejatvételi vonallal is rendelkezik, akkor a mintavétel ott is
automatikus.

Még tobb tejfeldolgozé lizemben alkalmaznak kézi mintavételt is. llyenkor alapos
egyenldsités utan a mintat mindig egy mintavételre kiképzett és abban jartassagot szerzett
személy veheti, aki lehet maga a gépkocsivezetd vagy egy atvétellel megbizott munkatars.
(Gyakran kér a szdllit6 ellenmintat és el6fordulhat, hogy kés6bbi vizsgalatokhoz
masodmintara is sziikség lehet. Mikrobioldgiai vizsgalatokat csak erre a célra els6ként -
steril eszk6zokkel- kivett mintabdl lehet végezni.)

o

Az alapos egyenldsités kézi vagy gépi keveréssel, a kivett mintak esetében atontogetéssel is
lehetséges. Keveréssel teljes homogenitast kell biztositani, ami eléréséhez a keverés idejét
és intenzitasat kisérleti uton sziikséges meghatarozni. A kivett minta legalabb 200 ml
legyen.

A nagy méretli edények, kozuti tankgépkocsi tartalyok keverését vagy a tartdlyba épitett
elektromos motorral meghajtott keverével vagy a tartdly buvonyildsdba épitett
elektromotorral meghajtott keverével szoktdk végezni. J6 homogenitast lehet elérni akkor,
ha a tejet a tartdly szivattydjanak és tomléjének segitségével cirkuldltatjak.

Ha allo tartalyba szivattyuzzak a tejet (pl. kalibralt tartdlyba vagy mérlegre helyezett
tartalyba), és szivattyuzas utan kiegészitik kézi vagy gépi keveréssel, igy biztosithato a teljes
homogenitas.

All6 tartalyokban tiszta, siritett levegével is lehet keverni. Ez a médszer tejszin esetében
nem ajanlott.

Ha mikrobiolégiai vizsgdlatokhoz kell a minta, akkor el6szér ezt a mintat kell steril
eszkdzokkel kivenni és csak utana a fizikai, kémiai és érzékszervi vizsgalatok céljaira.

A tej vagy tejszin atvétele kozben értesiteni kell az el6taroldsért felel6s munkatarsat, hogy
késziljon fel a szallitmany fogaddasara.

A mindségi atvétel:
- altaldnos min@ségi jellemzék

- hasznosanyag-tartalom vizsgalat elvégzésébdl all.

Az daltaldnos mindségi jellemzék kozil els6k kozott a tej h6mérsékletét mérjik, mert annak
ismeretében tudjuk elddnteni, hogy elStarolds el6tt sziikséges—e hdlteni? Az elétarold
tankban a tej akkor tdrolhaté 10 °C alatt, ha a betarolds 2-4 °C-on torténik, melyet
rendszerint az Gizemi hiitéssel lehet biztositani. Errél a mennyiségi atvétel targyaldsakor mar
volt szé.

14
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Ahhoz, hogy a tej szelektiv tarolasat elvégezhessiik, meg kell vizsgalni a tej ill. tejszin
szomatikus sejtszamat, tartalmaz-e erjedésgatlé anyagot vagy idegen vizet, mennyi az
O0sszes csiraszdma, milyen a héallésaga és savfoka.

A szomatikus sejtszdm a tdégy egészségi allapotanak kifejezéje. Mérése Fossomatic
késziilékkel torténik. A mérés alapja az, hogy a szomatikus sejtek speciadlis festékkel
szelektiven festhet6k és ultraibolya fénysugdarzassal jellemzé fény kibocsatasara
késztetheték. A késziilék a fluoreszkald sejteket megszamlalja.

Az erjedésgatldé anyagok kimutatasanak az az alapja, hogy a vizsgalt tejbe oltott
baktériumspora tapanyag jelenlétében egy indikatort is tartalmazé specidlis agarba
bediffundal és vagy Kkifejlédik vagy nem. Ha a tej nem természetes alkotérészeket
(antibiotikumot, moso- és fert6tlenitészer maradvanyt) is tartalmaz, akkor nem csirazik ki,
nem mutat életjelenséget és a Delvotest sotét lila marad. Ha mentes mindenféle
gatléanyagtol, akkor a baktériumspoéra kicsirazik, taplalkozik és savat termel, ami
megvaltoztatja a taptalaj pH-jat, az indikator pedig a szinét. Delvotest lildbdl sargara
valtozik.

Az idegen viz meghatdrozasa Cryostar vagy automata kryoszkép fagydspont vizsgdld
késziilékkel torténik. A hamisitatlan tej -0,520 °C-on fagy meg. Ha a tej idegen vizet is
tartalmaz, akkor a tejminta fagyaspontja kozelebb keriil a 0-hoz. A fagydspontbél
kovetkeztethetiink az idegen viz mennyiségére.

Az Osszes csiraszamot tdptalajon lemezontéssel szoktdk megallapitani. Ma mar néhany
helyen rendelkeznek BactoScan késziilékkel, amely az Osszes csiraszadm meghatarozdasat
egyszerlibbé és gyorsabba teszi.

A tej hédllosaga forralasi vagy alkohol prébaval ellenérizhet6. Els6 esetben 5 ml tej
felforraldsa utdn a kicsapdédott kazein részecskék utalnak a gyenge hdéallésagra. Masodik
esetben az alkohollal azonos mennyiségli tejet és 61 tf%-os alkoholt adagolnak egy
kémcsébe és itt is a fehérje kicsapodas mértékét ellendrzik.

A savfok 40 ml (40 g) termékben lévé 6sszes llgmegkotd anyag mennyiségét mutatja 2%-os
alkoholos fenolftalein jelenlétében. Mivel a gyakorlatban 20 ml tejet (tejszint) titrdlunk
szinatcsapasig, halvany rézsaszind szinig -1 ml fenolftalein indikator jelenlétében-0,1 n
NaOH-dal, a fogyott Iig millilitereinek szamat kettével sziikséges szorozni. A j6 mindségu
nyerstej savfoka: 6,0-7,2 °SH.

SH=Soxhlet-Henkel

A tej fizikai tisztasaga egy szlir6koronggal ellatott erre a célra kifejlesztett specialis szlirével
torténik. (Ez a vizsgalat napjainkban jelent6ségét veszti.)

A felsorolt vizsgalatok egy részét a feldolgozo lizemben, mas részét a nyerstej mindsitd
laboratoriumban végzik. (Az UGzem kapacitasatél és felszereltségétdl fiiggéen a
vizsgalatoknal atfedések is lehetnek.)
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A felsorolt vizsgdlatok alapjan szelektdljak a tejet eltéré gyartasi célokra. Pl. a jo
héstabilitasu tejbdl féltartdos vagy tartdés termék, a jo alvadd készséglibél savanyu
tejtermékek, tlrd vagy sajt késziilhet.

Hasznosanyag-tartalom vizsgalatai koziil egyik legfontosabb a tej és tejszin zsirtartalmanak
meghatarozasa.

A zsirtartalom meghatarozasa két elv szerint torténhet:

- roncsolassal
- infravoros fény adszorpcidjanak elvén.

Roncsolasos eljards lényege az, hogy a tej és tejszin fehérjéit a butirométerben kénsavval
szétroncsoljuk és a burkabél kiszabaditott zsirgolyécskakat centrifugaldssal a skala részbe
koncentrdljuk, majd leolvassuk. (Tej zsirtartalmanak vizsgalata Gerber-féle. a tejszin
zsirvizsgalata Van Gulik-féle butirométerrel torténik.)

Ujabb eljards az infravérés fény energia eltéré mértékli adszorpciéjan alapul. A tej
kilonb6z6 alkotérészei az infravordés fényt a rdjuk jellemzé hulldimhosszon a
koncentraciéjukkal ardnyosan nyelik el. Ez egyben azt is jelenti, hogy nem csak a zsir
mennyisége, hanem pl. a fehérje-tartalom is mérhetd igy. Az ismert energidju fénysugarak
Az eltéré méretl zsirgolyocskakat a miszer egyenlé nagysaguva diszpergalja, azért, hogy a
méretiik ne, csak a szamuk legyen hatassal a fénysugarak intenzitasanak csokkenésére.

Az ismertetett elven mikodik a MilkoScan készulék.

6. dbra. MilkoScan tejvizsgdlo késziilék

A hasznosanyag-tartalom vizsgdlatok kozil a szarazanyag-tartalom, zsirmentes
szarazanyag-tartalom (zsmsza) és az 0Osszes fehérje tartalom bir jelentéséggel. A fent
emlitett zsirtartalom vizsgalatat is ide sorolva gyljté néven beltartalmi értékek vizsgalatarol
van szo.

A tej slrlségébdl annak szarzanyag-tartalmara ill. hamisitatlan allapotara lehet
kovetkeztetni.
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A tej slrliségén az egységnyi térfogatu tej tomegét értjuk: (g/cm3) A tej slrliségébdl annak
hamisitott vagy hamisitatlan voltara gyanakodhatunk. A termelGi tej sirlsége 1,029-1,034
g/cm3 kozé esik. Ha ennél alacsonyabb értéki, akkor vizezésre, ha magasabb, akkor
folozésre gyanus.

A slrliség mérését leggyorsabban laktodenziméterrel tudjuk megmérni. Erre a célra
rendszeresitett hengerbe 10-20 °C-os tejet toltlink és a tej mérésére alkalmas aerométert,
mas néven laktodenzimétert belemeritjik és a skalarol leolvassuk a laktodenziméter fokot:
°Ld. A miiszer 15 °C-on mér pontosan. A skalarél leolvasott °Ld-bd6l 10-15 °C kozott
fokonként 0,0002-t levonunk, felette 15-20 °C ko6zott hozzaadunk, vagyis korrekciot
alkalmazunk.

A zsirmentes szadrazanyag-tartalom a °Ld és zsirtartalom ismeretében a Fleischmann
tablazat segitségével is meghatarozhato.

Vélasz az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET"-re

A fejezet tanulmanyozasat kovetéen az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET'-ben feltett
kérdésre mar tudjuk a valaszt: a beérkezd tejtételeket els6sorban az altalanos mindéségi
jellemzé6ik alapjan elkiilonitve kell tarolni, hogy az eltéré igényl termékekhez a
legmegfelel6bb alapanyagot tudjuk biztositani.

TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza SOMOGYI IMRE: TEJIPARI TECHNOLOGIA |. (ASZI Bp. 1998) 74., 78-79. old.
Készitsen jegyzetet!

2. Olvassa el DR. SCHREINER ERNGO: TEJIPARI MINOSEG—ELLENGRZES ES MINGSITES Il. (ASZI Bp.1998)
68-79. Készitsen az olvasottakbol vazlatot!
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3. Készitsen jegyzetet a Magyar Elelmiszerkényv nyerstejbdl térténd mintavételre vonatkozé
elGirdsaibdl!

http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_elelmiszerkonyv

4. Figyelje meg és jegyezze fel, gyakorlata sordn a tejet és tejszint milyen modon
egynemdsitik?

5. Tanulmanyozza DR. SCHREINER ERNG: TEJIPARI MINGSEG-ELLENORZES ES MINGSITES lll. (Integra-
Projekt Bp. 1993) 7-24. és 28. old. Készitsen az olvasottakrél jegyzetet!

18



AMIT TUDNOM KELL A BEERKEZO NYERSTEJ ES TEJSZIN ATVETELEROLI

6. Keresse meg a vilaghdalon: www.labomark.hu/Termékismertet6 a tejipar szamara

Tanulmanyozza a tej atvételénél alkalmazott vizsgalatokat és azokat az eszkozoket,
mUszereket (mGkodési elvét) amelyeket a vizsgdlatok végzésénél haszndlnak.

Készitsen jegyzetet a Delvotest-rél, és a fagydspont vizsgalé készilék mikodési elvérdl!

7. Keresse meg a vilaghalén a kévetkez6 honlapot: www.ippc.hu/pdf/tej_utmutato.pdf

Valassza ki azokat az oldalakat, amelyek a tejdgazat magyarorszagi helyzetével és annak
kornyezeti hatdsaival foglalkozik! Készitsen olyan jegyzetet, amely segitségével kisel6adast
tud tartani a csoporttarsainak!
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8. Olvassa el a tejfogyasztasrol irtakat és hasonlitsa 6ssze sajat csaladja (vagy sajat maga)
fogyasztasi gyakorlataval! irjon réla véleményt!
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1. feladat

Figyeljen a képekre és irja le a véleményét!

7. dbra. Tejvizsgdlati (Gerber-féle) butirométer

8. dbra. Butirométer 0sszerdzdsa
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2. feladat

Mikor és miért kell hasznalni a képen lathaté eszko6zt?

9. dbra. Vizfiirdo

3. feladat

Figyelje meg a képeket és irjon réla véleményt!
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‘\«b—. — 39% — 39%

+8% 8%

e AT L T

10. dbra. Meniszkusz leolvasdsa szemmagassdgban 11. dbra. Alsdleolvasdsu meniszkusz

4. feladat
A savfok vizsgalat leirdsa hibakat tartalmaz. Keresse meg és javitsa!

Titralé6 lombikba 25 ml tejet mérink és 1 ml 2%-os amilalkohol jelenlétében 0,1 n
toménységld NaOH-oldattal allandé razogatas kdzben butirométerbdl halvany rézsaszinig
titraljuk. A titralasra fogyott lig mennyiségét 0,05 cm3 pontossaggal leolvassuk és ez adja a
titralhaté savassagot Soxhlet-Henkel savfokban mérve.

5. feladat

Mit jelentenek a szinskala szinei?
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12. dbra. Delvotest skdla

6. feladat

Mire hasznaljak a képen lathaté miiszert? irjon réla révid ismertetést!

13. dbra. Cryostar fagydspont vizsgdlo késziilék
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7. feladat

A Van Gulik-féle zsirtartalom meghatarozas hibakat tartalmaz. Olvassa el figyelmesen és
javitsal!

A butirométer poharkaba 5 g tejszint -0,05 g pontossaggal- bemériink, majd a poharkat a
dugoval egyitt a butirométerbe helyezzik. Ezutan 10 ml (20 °C -on 1,522 +/- 0,005 g/cm3
slirségl) kénsavat toltink ra és oOsszerdzzuk. 1 ml amilalkohol rarétegzése utan
bedugaszoljuk és a butirométer teljes tartalmat 6sszerdzzuk. Ezt kovetéen 5 percig 65 °C-os
vizflird6ébe helyezziik és 10 percig centrifugdljuk. Centrifugalds utan ismét vizflirdé
kovetkezik, majd a zsiroszlop leolvasasa.
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MEGOLDASOK

1. feladat

Gerber féle butirométert latunk a bal oldali képen, melynek az 6sszerazasa balesetveszélyes.
Helyesen gumikesztyld hasznalataval, butirométer rdzéban torténik ez a midvelet a jobb
oldali képen.

2. feladat

A butirométerek 65 °C-ra kalibraltak. Ha a centrifugabdl kivett vizsgalati anyag alacsonyabb
hémérsékletli, akkor 5 percig (3-10 perc) 65 °C-os vizflirdébe helyezziik. Van Gulik-féle
zsirvizsgalatnal a centrifugdba helyezés el6tt, a fehérje roncsolasakor is nélkilozhetetlen.

3. feladat

Butirométerekben kivalt zsiroszlop meniszkuszdt a gumidugd mozgatdsaval a skalara
Ultetjik (also leolvasds) és szemmagassagban olvassuk le. A k6zéps6 dbra 4% zsirtartalmat
mutat.

4, feladat

20 ml tej, 2%-os alkoholos fenolftalein, biliretta vagy onbeallé biretta, a leolvasott értéket
szorozzuk 2-vel és ez adja a savfok értéket.

5. feladat

Delvotest dsszehasonlité szinskaldjat mutatja a kép. A bal oldali harom sotét lila szin a
gatléanyagok jelenlétére utal. Jobb oldali harom sarga szin gatléanyagtdél mentes tejre
jellemzé.

6. feladat
Fagyaspont vizsgdlé muiszert latunk a képen

A hamisitatlan A hamisitatlan tej fagyaspontja -0,520 °C, amely fliggetlen a tej zsir- és
fehérjetartalmatdl. Hamisitaskor, idegen viz hozzdadasakor a tej fagydspontja kozelebb
keril a viz fagydspontjdhoz, tehat né. Az elfogadott és mért érték kiilonbségét az elfogadott
értékhez viszonyitjuk és 100-zal szorozva szdzalékban kapjuk meg a vizezés mértékét.

Cryostar automata fagyaspont meghatarozo késziilék 0,001 °C pontossaggal mér.

7. feladat
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3 g tejszint mérink be, nem 10 ml kénsavat, hanem annyit, amennyi a poharka 2/3 részéig
ér. Ezutan razogatas, el6tte és utana vizfiirdé majd 1ml amilalkohol hozzaadasa utan a felsé
skalabeosztasig kénsavval torténé feltoltés kovetkezik.
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GEPKOCSI ES VAGON TARTALYAINAK TISZTOGATASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Mit kell tenni a gépkocsi és vagon kilritett tartalyaival?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Gépkocsi és vagon tartalyainak gépi, zart rendszerld koéraramoltatasos
tisztogatasa

A kell6 gondossaggal Kkiliritett tartdlyokat a lehetdé leggyorsabban ki kell mosni és
fert6tleniteni.

A gépkocsik és vasuti tartalykocsik tartalyait a tejatvétel helyén erre a célra létesitett
programozott automatikus cirkulaciés (CIP) egységgel tisztogatjak. (Ez a CIP rendszer
flggetlen a feldolgozo lizem mas célt szolgalé mosérendszerétdl.)
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14. dbra. Zart rendszerd kérdramoltatdsos tisztito kézpont (CIP)

Részei:

- Oblitéviztartaly

- vegyszeradagold

- tisztitészertartaly

- fertétlenitészer-tartaly

- utéoblité tartaly

- nagy nyomasu centrifugdl szivattyu (keringtetd szivattyu)
- hécseréld

- viztolté csé

csOvezeték és automata szelepek

- mosobfej
- vezérl6 szekrény

Az 6blit6 tartaly Uszds szeleppel ellatott, hideg vizet tartalmazé tartdly.

Bekever6é tartdlyban végzik a moséoldat (sav vagy lug) el6készitését és a mosdoldat
tOménységének utanallitasat.

Lugtartalybdl cirkulaciéval torténik a ligos mosas.
Savtartdlybél -sziikség esetén- savas mosast lehet alkalmazni a tejké eltavolitasara.
Meleg viz tartalybdl torténik a tejszint szallité tartaly eléoblitése.

A szivattyd, a csbébvezeték és mosofej az aktualis tartdllyal egy zart rendszert képez és
ezeken keresztil valdsul meg a cirkulaciés tisztitas.

Mosas fazisai:

- el6oblités: tej ill. tejszinmaradékok eltavolitasa
- ligos mosas

- Oblités

- savas mosas

- Oblités

- fert6tlenités

- Oblités

Savas mosast a tejk6 lerakédasa indokolhatja. Amennyiben komplex mosészert
alkalmazunk, akkor a kilon fertGtlenités nem indokolt.

Az utolsé oblités utan meg kell gy6zddni arrél, hogy mosé- és fertStlenitészer maradvany
nincs a tartalyban.

29



AMIT TUDNOM KELL A BEERKEZO NYERSTEJ ES TEJSZIN ATVETELEROLI

Ma mar vannak olyan gépkocsik is, melyek sajat mosoérendszerrel rendelkeznek..
(Hazankban jelenleg még ez nem jellemzd.)

A tejlizemekben keletkezett szennyvizek 60-65%-a tisztogatasbdl szarmazik. Ez a szennyviz
lagot, savat, fert6tlenit6szer maradvanyt és a tartadlyokban maradt tejet, tejszint tartalmazza.
A technolégiai szennyvizzel egyitt elkilonitetten a csapadék- és szocidlis szennyvizektdl
egy elétisztitas utan kertl a kdzcsatornaba.

A tisztogatasra hasznalt viznek ivoviz mindséglinek kell lenni és 10-400/cm3 szaprofita
csira fordulhat el6, nitritet és patogén csirakat valamint mérgez6 vegyileteket nem
tartalmazhat. Minél lagyabb legyen.

A tisztogatdsra hasznalt viz kdozepes kategéridju szennyvizként hagyja el az lizemet.
Valasz az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET"-re

A fejezet tanulmanyozasat kovetéen az "ESETFELVETES-MUNKAHELYZET'-ben feltett
kérdésre mar tudjuk a valaszt: a gépkocsi csak akkor hagyhatja el az lizemet, ha tartalyai
tisztak és csiramentesek.

TANULASIRANYITO

1. Tanulmdanyozza AMBRUS VILMOS: TEJIPARI GEPEK Ill. (ASZI BP. 1991) Tejipari tisztitds gépei
és berendezései c. fejezetet, kiemelten a kéraramoltatasos tisztitas berendezéseit! Készitsen
vazlatot a felsorolt szempontok szerint:

- Milyen miiveletekbdl all a tisztitas?

- Gépi tisztitasi modszerek

- Hol alkalmazhat6 a kéraramoltatasos tisztitas?
- Szorofej tipusok

- Mosékozpontok részei
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2. Keresse meg a kovetkez6 weblapot: www.ippc.hu/pdf/tej_utmutato.pdf! Olvassa el a
tejipari szennyvizek kezelésérél irtakat! Mit gondol arrél, hogy miért alkalmaznak a
tejizemek elvalaszté rendszerili szennyvizelvezetést a kdzcsatornaba vezetésig? irja le a

véleményét!

3. Gyljtse 0ssze azokat a moséd- és fertétlenitészereket, melyekkel gyakorlata soran
taldlkozott! Valassza kilon a ldgos és savas mosdszereket és kiilon csoportba keriiljenek a
fert6tlenitészerek! Jeldlje meg azokat, amelyeket a CIP-rendszernél alkalmaznak!
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1. Feladat

Milyen részmidveletekbdl all a tisztogatas folyamata?

2. feladat
Milyen gépi tisztitasi modszert ismer?
3. feladat
Hol alkalmazhatoé a CIP-rendszerrel torténé tisztogatds?
4. feladat
Milyen szo6réfej tipusokat ismer?
5. feladat
Milyen berendezésekbdl all a zart rendszerd mosékdzpont?
6. feladat

Milyen tipusi szennyviz keletkezi a tejizemekben és hogyan kezelik a kozcsatornaba
vezetés el6tt?

7 .feladat

Milyen mosé- és fertGtlenitészerekkel talalkozott a gyakorlata soran?
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MEGOLDASOK

1. feladat
- Szennyezések mechanikai fellazitasa
- Szennyezések oldatba vitele
- Fert6tlenités

2. feladat

Zart és nyitott gépi tisztitasi moédszer
3. feladat

Zart rendszerl koraramoltatasos tisztitds olyan helyen alkalmazhato, ahol a gyarté vonalak,
berendezések szétszerelést nem igényelnek. Pl. csévezetékek, hécserélék, zart tankok.

4, feladat

Széréfej tipusok: gdombfej furatokkal, gombfej hasitékokkal, T-idomu fej hasitékokkal és
Segner-rendszerd szorofej.

5. feladat

Mosdkozpont részei: hideg és forrd vizes 6blité tartdly, mososzeres tartdly (g és sav),
fertétlenitészeres tartaly, keringtet6 szivattyu.

6. feladat

A koOzcsatorndba vezetés el6tt a csapadék és kommunalis szennyviztdl elkilonitve a
technoldgiai szennyvizet egy zsirfogora (el6tisztitas) kell vezetni.

7. feladat

A megoldas eltérd lehet. Ligos mosészer elsésorban natronlig tartalmu, gyakran komplex
mososzer. Savas tisztitdszer lehet a salétromsav (sésav kizarva) vagy ujabban perecetsav. A
perecetsav nemcsak savas tisztitdszer, hanem fert6tlenitészer is. Torténhet g6zoléssel
csiratlanitas is.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Ambrus Vilmos: Tejipari gépek (Mez6gazdasagi Kiadé Bp. 1990)

Ambrus Vilmos: Tejipari gépek Ill. (ASZI Bp. 1991)

Hoffer Erné: Tejipari gépek és berendezések I-Il. (ASZI Bp. 1999)

dr. Schreiner Erné: Tejipari minéség-ellendrzés és mindsités I-1l. (ASZI Bp. 1998)
dr. Schreiner Ernd: Tejipari minéség-ellen6rzés és mindsités Ill. (Integra-Projekt Kft. Bp.
1993)

Somogyi Imre: Tejipari technoldgia I. (ASZI Bp. 1998)

Honlapok:

- www.agraroldal.hu/tejipari-technologia_cikk.html (2010-01-26)

www.agrometal.hu/keptar/tejlizem/tejmero01.jpg (2010-01-23)

www.bosplus.hu/szarvasmarha_kisokos_szomatikus_sejt.htm (2010-01-26)

www.ippc.hu/pdf/tej_utmutato.pdf (2010-01-23)

www.labomark.hu/Termékismertetd a tejipar szamara (2010-01-23)

Rendeletek:

16/2008. (ll. 15.) FVM-SZMM egyiittes rendelet a nyers tej vizsgalatarol
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