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VEGEZZEK

MERTEKEGYSEGEK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Figyelje meg, milyen nyersanyagok érkeznek gyakorlohelyére!

A nyersanyagok lizembe érkezésekor mennyiségi- és mindségi atvételt kell végezni. A
megfelel6 mennyiségi atvételhez ismerni kell a mérési szabalyokat, ismerni kell a fizikai
jellemz6k mérésére alkalmas mértékegységeket, helyesen kell tudni a mértékegység
atvaltasokat.

Figyelje meg, milyen nyersanyagok érkeznek gyakorléhelyére !

Sorolja fel a nyersanyagokat és - irja melléjik az egységnyi csomagon talalhato
mennyiséguket!

};éh
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A természettel valé egylttélés soran az ember torekedett a természet megismerésére. A
természet megismerés el6bb véletlen, majd tervszerlien végrehajtott megfigyelések,
dsszehasonlitasok, viszonyitasok, mérések sorozata. Oseink természeti megfigyelései a
tudomanyok alapjai. A természeti megfigyelések idején tortént a méréstudomany -
metroldgia, alapjainak megteremtése is.

A természet megismerése soran fizikai, kémiai, csillagaszati és egyéb jellemzG6k aranyanak,
mennyiségének és nagysaganak meghatdrozasat viszonyitassal végezték. A viszonyitdshoz
meghatarozhato jellemzé értékeket, targyakat, eszkozoket haszndltak. A viszonyitas alapja
az ismert mérték lett.

1. dbra A mérés - dsszehasonlitds

A mérés valamely fizikai jelenség, mennyiség leirdsa.

A mér6eszkoz - etalon, vagy annak hiteles mdsolata.

A mérték lehet:

- Természetes: mely magatél értetédéen keletkezett. Ezeknek a mértékeknek
nincsen méréeszkdze, mert emberi test része, egésze, mozgasa, vagy
teljesit6képessége, vagy a termé6fold adottsaga. Huvelyk, 1ab, 61, méréfold - mind
régen haszndlatos mértékek.
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- Mesterséges: melyek kialakitasa elvonatkoztatassal tortént. A természetes
mértékek kiegészitésére, vagy hasznalatuk hianyossagainak poétlasara alakitottak
ki 6ket. Az ako, réf, font, icce, lat, mazsa, pint, vég mesterséges mértékek,
melyek altalaban méréeszkozok is.

Amikor mérink, viszonyitast végziink. Anyagok fizikai jellemz&inek mérése soran a
valasztott mértékegységhez viszonyitunk. A viszonyitdshoz méréeszkozt haszndlunk. A
viszonyitast a mérési eredménnyel fejezzilk ki. A mérési eredmény egy szam és a
viszonyitast adé mértékegység.

2. dbra Mennyiségek kifejezése mérést, viszonyitdst kévetoen

A mérés gyakorlatanak fejlédésével, hosszu id6 eltelte utan terjedtek el a hasonlitas alapjaul
szolgdld mérbeszk6zok, alakultak ki a mértékrendszerek. A mértékrendszerek
egységesitését siurgette a kialakulé vilagkereskedelem, a technikai fejlédés.

A hasonld, vagy azonos jellemz6 mérésére hasznalhaté mértékegységek kozott
0sszefliggések talalhaték. Egyik mértékegysége a masikbél szarmazik, egyik a masikaval is
kifejezheté.

A mértékegységek egymassal 6sszefiiggé rendszert, mértékegységrendszert alkotnak.

Mértékrendszerek:
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- Hosszmértékek

- Foldmérték rendszerek

- Hig drmérték (bormérték) rendszerek

- Szaraz (irmérték (gabonamérték) rendszerek
- Sulymérték rendszerek.

A mérési eredmény a mérdeszkdz és a mérés pontatlansagai miatt a valoés aranyt csak
megkozeliti. A mért és a valos értékek kozotti kiilbnbség a mérési hiba.

3. dbra Mérés

1. MERTEKEGYSEGEK ES MERTEKEGYSEGRENDSZEREK

A mérések megismételhetéségének és a mért értékek Osszehasonlithatdosaganak
biztositasara egyezményes, egységes mértékegységekre van sziikség. A kereskedelemben
régéta hasznalt sily- és térfogat-mértékegységek altaldnositasaboél, pontos leirasabdl
képezték a tudomanyos mértékegységeket.

A fizikaban és a méréstudomanyban mértékegységeknek hivjuk azokat a méréshez hasznalt
egységeket, amivel a fizikai mennyiségeket pontosan meg tudjuk hatarozni.

A mértékegységek atvalthatdésaga, az egyes mértékegységek egymashoz illeszkedése, és
o0sszefiiggése alakitotta a mértékegységrendszereket.
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Kiilonb6z6 mértékegységrendszerek ismertek. A kilonb6zé mértékegységrendszerek mas-
mas alapegységeket hasznalnak. A kisérletek elvégzéséhez, a pontos 6sszehasonlitasokhoz,
a tudomanyos mobdszerek alkalmazasdhoz egységes mértékekre, a mértékegységek
egységesitésére volt sziikség. A tudomanyos mértékegységek, az egységesitett
mértékegységrendszer a hagyomanyos suly-, térfogat- mértékek egységesitésével,
altalanositasaval keletkeztek. A mértékegységrendszerek megegyeznek abban, hogy
alapegységeket tartalmaznak. Az alapegységekben valo eltérés a mértékegységrendszerek
eltérése.

A  mértékegységek nemzetkdzi rendszere, egységes szabvanya a Mértékegységek
Nemzetkozi rendszere, az Sl rendszer.

A Mértékegységek Nemzetkdzi Rendszere, roviden SI (Systeme international d’unités)
modern, nemzetkézileg elfogadott mértékegységrendszer, mely néhany kivalasztott
mértékegységen, illetve a 10 hatvanyain alapul.

A mértékegységek rendszerét az alapegységek, kiegészitd egységek és a veliik leirhato
szarmaztatott egységek alkotjak.

A mértékegységek nagysagrendjét a prefixumok (el6tagok) adjak meg.

A jelenleg hasznalt SI mértékegységrendszert a 11. Altalanos Saly- és Mértékiigyi Ertekezlet
(General Conference on Weights and Measures) fogadta el 1960-ban. Decimalis
mértékrendszer. A nemzetkdzi rendszer mellett mdas mértékegység rendszerek is
haszndlatban vannak: centiméter-gramm-madsodperc mértékegységrendszer, angolszasz -
birodalmi - mértékegység rendszer, kinai mértékegység rendszer stb.

4. dbra Témegmérés - laboratoriumi kérilmények kézott
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2.AZ S| MERTEKEGYSEGRENDSZER

A mértékegységek nemzetkdzi rendszere alap mértékegységekbdl, szarmaztatott- és
dimenzié nélkili mértékegységekbdl All.

2.1. Sl - alapegységek

- Hosszusdag ( jele: I, a latin longitudo szébol szarmazik)

- Tomeg (jele: m, a latin massa sz6bol szarmazik)

- 1d6 (jele: t, a latin tempus sz6bol szarmazik)

- HO6mérséklet (jele: T, a latin temperar szobdél szarmazik)

- Anyagmennyiség ( jele: n, a latin numerus szobdl szarmazik)

- Aramerésség (jele: 1)

- FényerGsség (jele: v, mely a latin intensitas, és a visual szavakbol szarmazik)

2.2. Szarmaztatott egységek

Az alapegységek hatvanyainak szorzatai, vagy hanyadosai, melyeket a megfelel6
mennyiségekre vonatkozé fizikai egyenletek alapjan képezhetiink.

Fizikai mennyiség Sl egység neve Sl egység szimboluma Kifejezése Sl-alapegységekkel
frekvencia hertz Hz 1/s

eré newton N kg-m/ s2

nyomas pascal Pa N/m2=kg/m-s2
energia, munka, hé joule J Nm =kg-m2 /s2
teljesitmény, h6aramlas watt w J/s=kg-m2/s3
elektromos téltés coulomb C A-s

elektromos fesziiltség volt \Y J/C

elektromos ellendllas ohm Ohm V/A= m2-kg/s3-A2
elektromos vezet6képesség siemens S A/V=s3-A2/ m2-kg
kapacitds farad F 1/cv=s4-A2 / m2-kg
magneses indukcid tesla T V-s/m2=kg/s2-A
magneses fluxus weber Wb V:-s= m2-kg /s2-A
induktivitas henry H V:s /A= m2-kg/s2-A2
hémérséklet Celsius-fok °C K

fényaram lumen Im cd-sr

megvildgitas lux Ix cd-sr/ m2
radioaktivitas becquerel Bq 1/s

elnyelt sugardoézis gray Gy J/kg=m2/s2
dézisegyenérték sievert Sv J/kg=m2/s2
katalitikus aktivitas katal kat mol / s

2.3. Prefixum - a mértékegységek tobbszoroseit és tértrészeit képzé elétagok
6
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A megszokott mértékegységekben bizonyos fizikai, vagy kémiai jellemz6, mennyiség
szamszerlien nehezen megjelenithetd, szamolas soran nehezen kezelhetd. Kezelhetéségiik
nehézsége, hogy nagyon Kkicsi, vagy nagyon nagy a szamértékik. Kifejezésiik
megkonnyitésére az Sl mértékegységrendszer el6tagokat biztosit.

Az el6tagok altaldban tiz harommal oszthaté kitev6jd hatvanyainak roviditései:

Elétag Jele Szorzé hatvannyal Szorzé szamnévvel
tera- T 1012 billié

giga- G 1090 milliard

mega- M 106 millié

kilo- k 103 ezer

- - 100 egy

milli- m 103 ezred

mikro- u 106 milliomod

nano- n 10-° milliardod

Csak alapegységgel hasznalatos, nem harommal oszthaté hatvanykitevéji

prefixumok

hekto- h 102
deka- da 10
deci- d 107
centi- C 10-2

5. dbra Naptdr az olaszorszdgi Bergano székesegyhdza eldtt

3. Mértékegység 1x1
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A HOSSZUSAG ES MERESE

A hosszlsag mértékegysége a méter; jele: m. A méter annak az utnak a hosszusaga, amelyet
a fény vakuumban a masodperc 299 792 458-ad része alatt megtesz.

6. dbra Méter - etalon’

A hosszlsag mérése sordan az etalon 1 méterhez, vagy ennek tébbszoroseihez, tortrészeihez
viszonyitjuk a mérni kivant tavolsagot, méretet.

Az élelmiszeripar hosszlsag mérésére sokszor van sziikség. Hosszlsagot mériink tobbek
kozott, ha tartdlyok méreteinek meghatdrozasa, anyagmozgatasok utvonalhossza, szallitasi
tavolsagok, tdroléedények  befogadoképességéhez  méretvétel, termékek  kilsé
megjelenésének leirasa sziikséges. Ugyancsak a hosszlsdg mérését alkalmazzuk, ha
mikrobiolégiai vizsgalatok soran mikrébak nagysdgat hatdrozzuk meg mikroszkdpos
mérésekkel.

A hosszlisag mértékegységei
1000 1000 10 10 10 1000

nm < gpm < mm < em < dm < m < km

1 Méter - etalon: lathaté Serves-ben (Franciorszag). A foto eredetije a Wikipédia
"Mértékegységek” cimszo alatt talalhaté.
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A hosszUsag mérésére hasznalhatjuk a méterrudakat, melyek koézil a pontos mérést a
hitelesitett eszkdzokkel tudjuk elvégezni. A gyakorlati életben hasznalt mérdszalagok,
vonalzdék kevésbé pontosak.

A TOMEG ES MERESE

A tomeg mértékegysége a kilogramm; jele: kg. A kilogramm platina-iridium etalonjat
Franciaorszdgban, Sévres-ben 6rzik. Ekkora tomege van 1 kobdeciméter (dm3) viznek a
legnagyobb slirlségl allapotban (3,98 Celsius-fokon és normal légkori nyomason).

7. dbra A témeg nemzetkézi etalonja - Sevres-ben Orzott platina-iridium henger

A kilogrammot a hétkéznapi széhaszndlatban suly-ként szoktuk emlegetni.

A suly  Sl-mértékegysége a newton. Utébbi a mdlszaki mértékegység-rendszerben
alapmértékegység volt. A suly a tdmeg és a nehézségi gyorsulds szorzata; mivel a Fold
felszinén a nehézségi gyorsulas jo kozelitéssel allandd, a két mennyiség tobbé-kevéshé
felcserélheté (1 kg tomeg 9,80665 newton, illetve 1 kilopond sulyd). Ez a felcserélés az
élelmiszerkészités gyakorlataban komolyabb problémat nem okoz - de j6, ha tudunk réla!

A tdmeg mértékegységei
100 10 100 100 10

lcg<lg< 1dkg < Tkg< 1q < 1t




AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

A méréshez mérlegeket hasznalhatunk. A mérlegek két karos emelék. A tomegmérés elve,
hogy az eré x erdkar és teher x teherkar kiegyenlitésével viszonyitast végziink az etalon
tomegéhez.

Az élelmiszeripar terlletén sokféle mérleget hasznalhatunk, hiszen a nyersanyag atvételétdl,
valamennyi termékgyartason at a készaruk mindsitéséig, kiszallitasig tomegmérésre van
szlikség. Mérésre kilonboz6é terhelhetéségli és méréshatara mérlegek alkalmasak.
Laboratériumi mérésekhez a kis terhelhetéségli, nagy pontossagu patika-, vagy analitikai
mérlegek sziikségesek. A nyersanyagok ki- és beméréséhez, a félkész- és késztermékek
mintavételezéséhez, mérlegeléséhez killonb6z6 tara-mérlegek hasznalhaték. Ezek ma mar
elektronikus miikodtetést, digitalis kijelzésil, konnyen kezelhetd, konnyen leolvashato
szerkezetek. Nagy tomegek mérésére, pl. nagy mennyiségl nyersanyag mérésére a
mazsakat, hid- és utmérlegeket hasznaljuk.

r

8. dbra Egy csokor, az élelmiszer-elddllitds sordn haszndlhato mérlegekbd/

AZ IDO ES MERESE
Az id6 mértékegysége a masodperc; jele: s. A masodperc az alapallapoti cézium-133 atom

két hiperfinom energiaszintje kozotti dtmenetnek megfelel6 sugarzds 9 192 631 770
periddusanak idétartama.

10
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Az id6 mérését allandd, stabil csillagaszati vagy fizikai jelenség alapjan végezzik.
Csillagaszati jelenség a Fold sajat tengelye korili forgasa, a Fold Nap koriili keringése, a Fold
Hold koruli keringése. ldémérésre alkalmas fizikai jelenség az inga lengésideje, a
kvarckristalyok rezgése, az atomok rezgése.

Csillagaszati jelenség alapjan meghatarozott idéegység az év, a nap és a nap 24-részre
osztasaval az éra.

kvary
kristily
’ Trmara
e slakitet
" Evare
ristialy

Evarg
oercillder

9. dbra Az idomeérés és eszkozel

Az idémérés mértékegységei:
60 60 24

1s < I1min< 1h < 1nap

A szamitasainkban kereken 365 napnak vesszik az évet. Az év pontosan: 365 nap 5 6ra 48
perc és 46 masodperc. Ez a plusz id6 adja 4 évenként a szokééveket.

A HOMERSEKLET ES MERESE

A termodinamikai hémérséklet mértékegysége a kelvin; jele: K. A kelvin a viz harmaspontja
termodinamikai hémérsékletének 273,16-ad része.

A hémérséklet anyagok fizikai jellemzdje, anyagi tulajdonsag, allapothatarozé. Az anyagot
felépitd részecskék atlagos mozgdsi energiajaval kapcsolatos mennyiség.

11
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A  hémérséklet mértékét fokokkal adhatjuk meg, tobbféle fok-skalat ismerink,
hasznalhatunk. Mindegyik fok-skalat a kifejlesztéikrdl nevezték el.

Az élelmiszeripari termékek gyartasa soran mi leggyakrabban a Celsius-skalat alkalmazzuk.

Megalkotéja Anders Celsius, aki a légkori nyomason olvadd jég és forrasnak induld viz
kozotti hédmérsékleti intervallumot 100 egyenld részre osztotta. A tartomany 1/100 részét
nevezzik 1 C (Celsius-fok)-nak.

A Kelvin-skdla az SI mértékegységrendszerben elfogadott. Ezt nevezzilk abszolat
hémérsékleti skalanak. Ennek a skaldnak a 0 pontja az abszolut nulla fok.

A Fahrenheit-skdla 0 pontja legjobban leh(ilé sés oldat fagyaspontja, masik alappontja az
emberi test h6mérséklete. Ezt a tartomanyt 96 egységre osztotta. A viz fagyaspontja 32 °F
(Fahrenheit-fok).

A Rankine-skdla a Fahrenheit skalaval megegyez6 egységeket hasznal (‘R Rankine-fok), a
nulla pontja azonban az abszolat nulla fok.

A Réaumur-skalanak a 0 foka a viz fagyaspontja, a viz forraspontjat 80 fokon allapitotta
meg. Ennek a skaldnak mara csak torténeti jelentésége van. Aki cukraszattal foglalkozik, az
tudja, hogy a cukrasz gyakorlatban alkalmazott f6zo6tt cukorkészitmények hémérsékletének
mérésére sokdig ezt a skalat hasznaltak.

A hémérséklet dtszdamitdsa

(X —32) x 5]
X° Fahrenheit = 9 °C

X Kelvin = X -273,16 °C

xoo— Ex9

32 °F
Celsius=fok: 5

12
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|

£ F

10. dbra A jol ismert homérd - Celsius-skdldval

AZ ANYAGMENNYISEG

Az anyagmennyiség mértékegysége a moél; jele: mol. A mél annak a rendszernek az
anyagmennyisége, amely annyi elemi egységet tartalmaz, mint ahany atom van 0,012
kilogramm szén-12-ben. Ez koriilbelil 6,022045%1023 darab részecske.

Ismeretének, mérésének elsésorban az élelmiszeripari mindség-ellendrzésben,
laboratériumi gyakorlatban van. Mennyiségi meghatarozasoknal alkalmazott titrimetrids—
méréseknél alkalmazunk "mélos-oldatokat” a pontos anyagmennyiségek meghatarozasara.

llyen  vizsgalatokat végziink  példaul élelmiszeripari  termékek  sétartalmanak
meghatarozasara.

A FENYEROSSEG

A fényer6sség mértékegysége a kandela, mely a latin gyertya szobél ered. Jele: cd. A kandela
az olyan fényforrds fényer6ssége adott irdnyban, amely 540-1012 hertz frekvenciaju
monokromatikus fényt bocsat ki és sugareréssége ebben az irdnyban 1/683 -ad watt per
szteradian.

Elelmiszeriparban mérését munkabiztonsagi okokbdl végezziik.
ARAMEROSSEG ES MERESE
Az elektromos aram erdsségének mértékegysége az amper; jele: A. A mértékegység a nevét

a jelenség kutatéjarol, André-Marie Ampeére-rél kapta.

Elektromos eszkdzok haszndlata soran taldlkozunk az elektromos aram aramerdsségének
mérésével. Ha megnézzik a hasznalt elektromos mikodésli gépeket, berendezéseket,
felszereléseket, mindegyiken megtaldljuk az Uzemeltetéshez sziikséges, elvart
aramerg@sséget. Mérését hagyjuk karbantartd szakemberekre.

AZ ELELMISZERIPARI GYAKORLATBAN HASZNALT NEM ALAP MERTEKEGYSEGEK

13
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TERFOGATMERES

Nyersanyagok atvétele, mindsitése, az élelmiszerek eldallitasa, mindsité laboratériumi
vizsgalatok soran a tomegmérés mellett leggyakrabban térfogatot, Grtartalmat kell mérniink.

Gazok, folyadékok térfogatat kiilonb6zd térfogatméré eszkozokkel kdzvetleniil mérhetjik.

A szilard testek térfogatat mérhetjiik, vagy szamolhatjuk.

Az élelmiszeriparban leggyakrabban tartdlyok térfogatat kell meghataroznunk. Ha
szamolassal végezziik, a tartaly alapteriiletét szorozzuk annak magassagaval.

- Négyzet alapu tartdly esetén V=(axa) x m

11. dbra Négyzet alapu mianyag tartdly - élelmiszeripari levek tdroldsdra

Ha a a tartaly oldalhossza, m a magassaga

- Téglalap alapu tartaly eseténV=(axb) x c

12. dbra Téglalap alapu mdanyag tartdlyok - élelmiszeripari levek tdroldsdra

Ha a a tartaly egyik-, b a tartaly masik oldala, m pedig a magassaga
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

- Ha a tartaly henger V = (r2n) x m

13. dbra Henger alaku tejtartaly

Ha r a tartaly sugara, m a magassdaga

T - allando, értéke 3,14

A térfogat
mértékegysége az 1 m3 ( kbbméter).
1000 1000 1000
Tmm? < 1am3 < 1dm? < 1m?
Az (rtartalom
Az drtartalom mértékegysége. 1 liter (ennyi fér 1 dm3 -be ).
10 10 10 100

Tm < 1c < 1dl < 11 < 1hl

SURUSEGMERES

A slrliség térfogategységbe foglalt anyag tomege. Egy adott térfogategységli anyag
tomegének értéke. Jele: p - a gorog abécé ré betdjérél.

- p atestslrlisége (kg/m?)
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

- m a test teljes tomege (kg)
-V atest teljes térfogata (m3)

Az S| mértékegységrendszer szerint elfogadott mértékegysége tobbek kozott még a g/cm?, a
kg/l is.

A slrliség mérésére hasznalhaté méréeszkozok:

14. abra Areométer

15. dbra Mohr-Westphal mérleg
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

16. dbra Piknométer

Az areométerrel csak folyadékok slirliségét tudjuk mérni, addig a masik két eljaras alkalmas
a folyadékok mellett szildrd anyagok s(rliségének meghatarozasara is.

A méréssel meghatarozhatjuk oldatok toménységét. A kiilonbdzd éleimiszeripari dgazatok
mérésével.  Agazatonként taladlkozunk  specidlis méréeszkdzzel, és  specidlis
mértékegységekkel.

A hiusiparban példaul a  Beume-fokoléval a pacsé sdkoncentraciéjat hatdrozzak meg, a
boraszok mustfokoléval a must cukortartalmardl szerezhetnek informaciét, a tejjel
foglalkozé szakemberek laktodenziméterrel hatarozzdk meg a tej slirliségét. A pékek a
tészta slirliségén nem pusztan a liszthez haszndlt viz mennyiségét értik, annak ellenére,
hogy ezt adjak meg % formdban. A tészta slirlisége alatt kell érteni a tésztaalkotékban
ébred6 6sszetarto eréket is.

TANULASIRANYITO

1. Ismerje meg a méréstudomany jelentéségét!

Tudasat bdvitheti, ha internetes kereséprogram segitségével a méréstudomany, metrolégia
cimszavakat fellapozza!

2. Keresse meg ldegen szavak szotara segitségével az ETALON sz0 jelentését!

Magyarazza meg, miért sziikséges etalon-hoz viszonyitani mérések soran!
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

3. Keressen gyakorlohelyén méréeszkdzoket! Dontse el, milyen jellemzé mérésére
alkalmazzak az egyes méréeszkozoket! Figyeljen meg gyakorléhelyén egy szakember altal,
mérbGeszkozzel végzett mérését, irja le, milyen mennyiség mérését végezte!

4. Ismerje meg a mértékegységeket és a mértékrendszereket! Valaszoljon az a kérdésekre!
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

Meértékegység:

Meértékegységrendszer:

Mit jelent: SI:

Sorolja fel az SI mértékegységrendszer alapegységeit:

Mit jelent a "prefixum"? Miért hasznaljuk?

frja le egeész
tera
giga
mega
kilo
milli
mikro
nano
hekto
deka
deci

centi

5. Ismerje meg a hosszisadgmérés jellemzgit!

és

tort

szamjegyekkel

19



AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

Végezze el az alabbi mértékegység atvaltasokat!

I9m+5mm=............... m=............ cm=................ Mm
0,25km=................... M= . s dm= ... cm
0,03km+6m=....... M= . e, dm=.................. CM = ..o, mm
1345 mm = ................. M= ... dm= ... cm

2356 um = ... nM= ........ccceenene. mm

6. Végezzen gyakorlohelyén hosszlsagmérést!

Vegye fel egy nyersanyagraktar méreteit! Az alaprajzot a méretezéssel rajzolja le!

Mérje meg egy készaru raktdr méreteit! Rajzolja le a készaru raktar alaprajzat, jeldlje a
méreteket!

7. Ismerje meg a tomegmérés jellemzdit!
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

Végezze el az alabbi mértékegység atvaltasokat!

63t=.............. kg =i dkg = g
345dkg = ...coeeneene. t= kg = ... g

35559 =i, kg = i, dkg = ............... cg
34g+13cg=.cccciinn... (o (o I kg
4t+3p+440g=...ccccinnnn.n. kg

8. Végezzen gyakorlohelyén tomegmérést!

irja le, milyen méréeszkozt hasznalt! Készitsen fényképet az alkalmazott méréeszkozrdl! Mit
mérnek a gyakorlohelyén mérlegekkel?

irja le réviden, hogyan végezte a mérést! Milyen mértékegységet hasznalt?
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

9. Ismerje meg az idémérést és az idé mértékegységeit!

Milyen esetekben, milyen miveletek soran végeznek gyakorlohelyén idémérést? Hogyan?
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

Végezzen a gyakorlohelyén egy konkrét idémérést! Ismertesse, milyen miivelet idémérését
végezte, milyen miveletek, folyamatok torténtek a mért id6 alatt? Mennyi id6t mért? Mivel
mérte az id6t? Készitsen fényképet az idémérésral!

10. Végezze el az alabbi mértékegység atvaltasokat!
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

3Nap = i, Ora = PerC = .....cooveeiiiiiiaeennn sec
Tnap+5déra=........................ perc

1,56ra=................ perc

6000 seCc = ......coeveviinnnnn. perc = ......coeeinn. ora

11. Ismerje meg a h6mérséklet mérését!

Figyelje meg, torténik-e gyakorléhelyén hémérsékletmérés! Milyen gyartasi helyen van
szerepe a hémérséklet mérésének? Mérik-e a nyersanyagok, félkész- vagy késztermékek
hémérsékletét? Torténik-e hdémérséklet mérése a milveletek végzése soran valamely
hasznalt berendezésben?

Hogyan torténik a hdmérséklet mérése - milyen mérdeszkdzt hasznalnak?

12. Ismerje meg az egyéb méréseket, mértékegységeket, méréeszkdzoket!
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

A tanulashoz a szakmai informaciétartalomban leirtakon kivil tanulmanyozhatja a Wikipédia,
vagy a Sulinet ide vonatkozoé oldalait ( ezeket keresé programokkal taldlhatja meg az
interneten)!

13. Torténik gyakorléhelyén térfogat, vagy Grtartalom mérése?
Milyen esetekben, minek a mérésére hasznaljak?

A mérésrél készitsen rovid feljegyzést!

14. Ismerje meg a térfogat fogalmat, mérésének elvét! A szakmai informacidkon kivil
bévitheti ismereteit internetes honlapokon is!

Végeznek térfogatmérést gyakorldhelyén? Nyersanyag, félkész- vagy késztermék térfogatat
mérik? Milyen méréeszkdzzel, hogyan? Vegyen részt egy térfogatmérésében! Készitsen a
mérésrél fényképet, és ismertesse tapasztalatait osztalytarsaival!
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

15. Gyakorléhelyén, szakmajaban milyen esetben végeznek slrliségmérés?
Milyen méréeszkozzel torténik a mérés, hogyan? Készitsen a mérésrdl fényképet!

Ismertesse, milyen nyersanyag, félkész- vagy késztermék slrliségét mérik, milyen
mérbéeszkozzel, milyen mértékegységgel?

Készitsen leirdst a mérésr6l és a fényképpel egyitt ismertesse a tapasztaltakat
osztalytarsaival!
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.
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| AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

| Atvaltasok megoldasai

5.
9m + 5 mm = 9,005 m= 900,5 cm = 9005 mm
0,25 km = 250.m = 2500 dm = 25000 cm
0,03km+6m=36m= 360dm = 3600 cm = 36000 mm
1345 mm = 1,345 m = 13,45 dm = 134,5.cm
2356 ym = 2356000 nm= 2,356 mm

7.

63 t = 63000 kg = 6.300.000 dkg = 63.000.000g
345 dkg = 0,00345 t = 3,45 kg = 3450 g
3555 g = 3,555 kg = 355,5 dkg = 355.500 cg
349+ 13 cg =34,13 g= 3413 cg = 0,03413 kg
4t+ 3p+ 440 g = 4300,44 kg

10. Végezze el az aldbbi mértékegység atvaltasokat!
3 nap = 72 6ra = 4320 perc = 259.200 sec
1 nap + 5 éra = 29 éra = 540 perc
1,5 6ra =90 perc

6000 sec = 100 perc = 1,666 o6ra
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK. |

| 1. A prefixumok értelmezésével irja a vonalra a hianyzé valtészamokat:

2. Végezze el a jelo6lt atvaltasokat!

Végezze el a tOmeg atvaltasokat!

4,827t = .......... kg

378g = ........ dkg

8,19kg = ............ g

32 ¢ = kg

43,41 = ... hl

0,27 m3 =......... dm3

0,9h = . min

12 min =........... sec
7,1t+3qg+24kg=........cieen. kg
0,5h+ 8min+ 12sec=........... sec

3. Melyik a tobb? Tegye ki a megfeleld relaciés jelet!

56 dkg 80g 5 kg 60dkg 40 g
7hl 51 1| 8 és fél hl

7302 g 7kg 3dkg 2g
916 cm3 9dm3 16 cm3
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| AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

| 4, Egészitsd kil

Egészitsd ki!

5kg + ... dkg = 7 kg

félhl + ... I = 2 hl

40m3 - ....dm3 = 7000 dm3
8dkg - ........ g = 67 g
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK. |

MEGOLDASOK

| 1. A prefixumok értelmezésével irja a vonalra a hianyzé valtészamokat:

1tonna = 10 q = 1000 kg = 100.000 dkg =1.000.000 g = 100.000.000 cg

1 hl=1001=10.000cl = 100.000 ml

2. Végezze el a jelo6lt atvaltasokat!

Végezze el a tOmeg atvaltasokat!
4,827 t =.4827 kg

3789 = 37,8 dkg

8,19kg = 8190¢g

32 ¢ = 3200 kg

43,4 | = 0,434 hl

0,27 m3 = 270 dm3

0,9h = 54 min

12 min = .720 sec

7,1t+ 39+ 24 kg = 7424 kg

0,5h + 8 min + 12 sec = 2292 sec

3. Melyik a tobb? Tegye ki a megfeleld relaciés jelet!

56 dkg 80 g >5kg 60dkg 40¢g

64g >5640g

7hl 51 | < 8 és fél hl
7511 < 8501

7302 g = 7kg 3dkg 2 g
7302 g=7032
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

916 cm3 < 9dm3 16 cm3

916 cm3 < 9016

4, Egészitsd kil

Egészitsd ki!
5kg +.200dkg = 7 kg
fél hl + 150. 1 = 2 hl

4 m3 - 3000 dm3 1000 dm3

8dkg-7g = 77 ¢
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

A(z) 0510-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme felhaszndlhaté az alabbi

szakképesitésekhez:

33 541 01 0000 00 00 Edesipari termékgyarté

33 541 01 0100 31 01 Cukorkagyarté

33541 01 0100 31 02 Csokoladétermék-gyarté

33 541 01 0100 31 03 Kavé- és pétkavégyartd

33 541 01 0100 31 04 Keksz- és ostyagyarté

31521 01 0010 31 01 Borasz

54 541 01 0010 54 01 Bor- és pezsgdbgyarté technikus
54 541 01 0010 54 02 Cukoripari technikus

54 541 01 0010 54 03 Dohanyipari technikus

54 541 01 0010 54 04 Edesipari technikus

54 541 01 0010 54 05 Elelmiszer-higiénikus

54 541 01 0010 54 06 Erjedés- és Uditditalipari technikus
54 541 01 0010 54 07 His- és baromfiipari technikus

54 541 01 0010 54 08 Malom- és keveréktakarmdany-ipari technikus
54 541 01 0010 54 09 Suté- és cukraszipari technikus

54 541 01 00105410 Tartésitoipari technikus

54 54101 001054 11 Tejipari technikus

33 541 02 0000 00 00 Erjedés- és uditdital-ipari termékgyartd
33541 02010021 01 Ecetgyarté

33 541 02 0100 31 01 Elesztégyartd

33541 020100 31 02 Gylmolcspdlinka-gyarté

33 541 020100 31 03 Keményitégyartd

33541 020100 31 04 Sorgyarté
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

33541 020100 33 01

Szesz- és szeszesitalgyarto

33 541

02 0100 31 05

Szikvizgyarté

33 541

02 0100 31 06

Uditéital- és asvanyvizgyarto

31 541 01 1000 00 00 Husipari termékgyarté

31 541 01 0100 21 01 Baromfifeldolgozé

31 541 01 0100 21 02 Bélfeldolgozo

31 541 01 0100 31 01 Bolti hentes

31541 01 010021 03 Csontozé munkas

31541 01 0100 21 04 Halfeldolgozé

31 541 01 0100 31 02 Szarazaru készité

31 541 01 0100 21 05 Vagohidi munkas

33 541 03 0000 00 00 Molnar

33541 030100 31 01 Keveréktakarmany-gyarto
33 541 04 0000 00 00 Pék

33 541 05 1000 00 00 Pék-cukrasz

33 541 04 010021 01 Gyorspékségi siité és eladd
33541 050100 21 02 Mézeskalacs-készité

33 541 04 0100 21 03 Sutdipari munkas

33541 04 0100 21 04 Szaraztésztagyarto

33 541 06 0000 00 00 Tartésitdipari termékgyarto
33 541 07 1000 00 00 Tejtermékgyarto

33541 07 0100 21 01 Els6dleges tejkezeld
33541 070100 31 01 Friss és tartds tejtermékek gyartéja
33541 070100 31 02 Sajtkészitd
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AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

7 elméleti és 12 gyakorlati 6ra
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| AMIT TUDNOM KELL AHHOZ, HOGY SZAKMAI SZAMITASOKAT VEGEZZEK.

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Feladatgy(jtemény élelmiszeripari szakma szakmai szamitasokhoz E-960 VKSZI Budapest

Dr Varga Janos - Dr Orsi Ferenc: Elelmiszeripari technolégia (Ea-814) Agrarszakoktatasi
Intézet Budapest 2001

Sulinet honlapjan a méréssel kapcsolatos linkek

Wikipédia honlapjan a méréssel, mértékegységekkel és mértékrendszerekkel kapcsolatos
linkek

AJANLOTT IRODALOM

Feladatgy(jtemény élelmiszeripari szakma szakmai szamitasokhoz E-960 VKSZI Budapest
Uzemi miveleti utasitdsok - ellenérzésre, mingsitésre
Szakmai technoldgia tankényvek (F1) VKSZI Budapest

Tanuldsi utmutaté NSZFI honlapjan - Szakma.hu helyen
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A(z) 0510-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme

felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szdma:

A szakképesités megnevezése

33 621 01 0000 00 00

Borasz

33 541 01 0000 00 00

Edesipari termékgyarto

33 541 01 0100 31 01

Cukorkagyarto

33 541 01 0100 31 02

Csokoladétermék-gyarté

33 541 01 0100 31 03

Kavé- és potkavégyartd

33 541 01 0100 31 04

Keksz- és ostyagyartd

54 541 01 0010 54 01

Bor- és pezsgégyarté technikus

54 541 01 0010 54 02

Cukoripari technikus

54 541 01 0010 54 03

Dohanyipari technikus

54 541 01 0010 54 04

Edesipari technikus

54 541 01 0010 54 05

Elelmiszer-higiénikus

54 541 01 0010 54 06

Erjedés- és Udit6italipari technikus

54 541 01 0010 54 07

Hus- és baromfiipari technikus

54 541 01 0010 54 08

Malom- és keveréktakarmany-ipari technikus

54 541 01 0010 54 09

Siité- és cukraszipari technikus

54 541 01 0010 54 10

Tartdsitoipari technikus

54 541 01 0010 54 11

Tejipari technikus

33 541 02 0000 00 00

Erjedés- és Uditdital-ipari termékgyartd

33 54102 0100 21 01 Ecetgyarto
33 54102 0100 31 01 Elesztdgyarto

33 54102 0100 31 02 Gyiimélcspalinka-gyarts
33 54102 0100 3103 Keményitdgyarto

33 54102 0100 31 04 Sérgyarté

33 541 02 0100 33 01

Szesz- és szeszesitalgyartd

33 541 02 0100 31 05

Szikvizgyarté

33 541 02 0100 31 06

Uditéital- és asvanyvizgyarto

31541 01 1000 00 00

Husipari termékgyarté

31541010100 21 01

Baromfifeldolgozé

31541010100 21 02

Bélfeldolgozé

31541010100 31 01

Bolti hentes

31541010100 21 03

Csontozé munkas

31541010100 21 04

Halfeldolgozo

31541010100 31 02

Szarazaru készitd

31541010100 21 05

Vagohidi munkas

33 541 03 0000 00 00

Molnar

33 541 03 0100 31 01

Keveréktakarmany-gyarté

33 541 05 1000 00 00

Pék-cukrasz

33 541 05 0100 21 01

Gyorspékségi siité és eladd

33 541 05 0100 21 02

Mézeskalacs-készité

33 541 05 0100 21 03

Sitbipari munkas

33 541 05 0100 21 04

Szaraztésztagyartd

33 541 06 0000 00 00

Tartésitoipari termékgyarté

33 541 07 1000 00 00

Tejtermékgyartd

33 541 07 0100 21 01

Elsédleges tejkezeld

33 541 07 0100 31 01

Friss és tartds tejtermékek gyartdja

33 541 07 0100 31 02

Sajtkészitd

33 541 04 0000 00 00

Pek

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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