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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Fogalmazza meg a berendezések, technikai eszkozok folyamatos (lizemfenntartasanak
(karbantartas) sziikségességét és az alkalmazhaté valtozatokat!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ UZEMFENNTARTAS SZEREPE, MEGHIBASODASOK

Az élelmiszeriparban eldallitott termékek elGallitasaban gépek, berendezések segitik az ott
dolgozé emberek, szakemberek munkajat. A berendezések kiilonb6z6 gépelemekbdl vannak
felépitve. Mozgd alkatrészeket tartalmaznak, melyek miikédésik sordn kopnak,
elhasznaléodnak. Az élelmiszeriparban hasznalt anyagok szennyezik a berendezéseket.
Némelyek erés koptaté hatast fejtenek ki, mig masok vegyi hatast is (pl. a savas jellegu
anyagok). Azért, hogy a berendezések élettartalma meghosszabbodjon, meghibasodasukkal
ne akaddlyozzak a termelést, karbantartasi mlveletek elvégzésére van sziikség. A gépeket,
berendezéseket gyartok éppen ezért, a gépekhez mellékelt muiszaki leirdsokban el6irnak
meghatarozott idéként elvégzendd, meghatarozott karbantartasi miveleteket, alkatrész
cseréket. A berendezések lizemeltetése nem mas, mint a technikai eszkdzok hasznalatanak,
kilonb6z6 szintl kiszolgaldsanak és javitdsdnak osszetett folyamata. Az lizemeltetés soran
az lUzemben-tartok (az alkalmazott szervezeti egységek) hasznaljak (Gzemben tartjak),
taroljak, az Uzemfenntartas keretében kiszolgdljak (karbantartjak), javitjdk a technikai
eszkdzoket azok gyartasatél a kiselejtezésikig. lde tartozik az eszkdz rendeltetésének
megfelel6 hasznalata, karbantartasa, javitdsa és barmelyikre torténé varakozas. Ezeket a
létezési formdakat lizemeltetési allapotnak nevezziik. Egy vagy tobb technikai eszkdzt, az
osszes funkcionalis elemeivel egyiitt az izemelés targyanak nevezziik.

Az lzemeltetés sordan az lzemeltet6k a technikai eszkozt egészében, vagy részlegesen
miukodtetik, Uzemeltetik. Az lizemeltetés lehet folyamatos, ilyenkor az eszk6z mdkodési
id6tartalma a meghatarozo6 az Gzemen kiviili allapothoz képest, illetve szakaszos, amikor az
tzemi és Uzemen kivili allapot valtja egymast. Uzemen kivali allapot lehet az
lizemfenntartds idészaka, valamint az Gizemeltetésen kiviili allapotok példaul a tarolas, vagy
az Gzem miikodési rendjébdl adédo allasidé.
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A karbantartas vagy masképpen az lzemfenntartas feladata a targyi eszkdzok (gépek,
berendezések, épililetek) mdszaki allapotanak és miikodési biztonsaganak (az adott
folyamatra valé alkalmassaganak) folyamatos fenntartasa, javitasa karbantartdsa és
feldjitasa. A technikai eszk6zok Gizemeltetése Gizemeltetési rendszerben torténik, ami

- technikai eszk6z vagy eszk6zdk

- azok kiszolgalasat, ellenérzését, karbantartdsat, javitasat szolgalé berendezések
- az lUzemeltetést végtd (mliszaki) dllomany

- akezel6 személyzet

- az lUzemeltetést irdnyitd szervezet

kolcsonos egylitt mikodése alapjan valésul meg.

Az lzemeltetési folyamat Gzemvitelbdl, tzemallapotbdl, és a kozottiik fennallé kapcsolatbdl
all. Az tizemvitel a technikai eszk6z lGizemeltetési allapotanak sorrendiségébdl all, melyet az
adott lizemeltetési rendszerben eléirdsok szabalyoznak. Ezért ezt az Gizemeltetési folyamat
szubjektiv 6sszetevéjének nevezzik. Az lizemelés sordn sokféle, bonyolult hatasokat kivalté
és egyszerli médszerekkel nem vizsgdlhatd, statisztikai valészinliségen alapuld lizemelési
korilmény gyakorol hatast. Ennek kovetkeztében a berendezések allapota allandéan
valtozik. Ezt az lizemeltetési folyamat objektiv 6sszetevéjének szoktak nevezni.

A két Osszetevé egylittes hatasdra véghemend vdltozasokat a technikai eszkoz
lizemadllapotaval adjak meg, amit Gizemi jellemzdkkel irhatunk le.

AZ UZEMELTETES SORAN ELOFORDULO MEGHIBASODASOK MEGHATAROZASA
ES OSZTALYOZASA

Szerkezeti jellemzdk eltérésének tekintjik, a vizsgalt rendszer szerkezetében észlelt
valtozasokat (deformaciot, méretvaltozast, egyes elemek meghibasodasat).

Uzemeltetési jellemzGk eltérésének nevezziik a folyamat iranyitdsa soran észlelhetd, az
lzemeltetési dokumentaciéban (mikodési, dinamikai, teljesitmény) elGirt értékektdl valéd
eltérést.

Megengedhet6 eltérések azok, amelyek a rendszer optimadlis iranyitasatél eltéré tzemi
jellemzéket generalnak, de nem okozzak a rendszer meghibasodasat, lealldsat és nem
csokkentik a miikodés biztonsagat a megadott szint ala.

Nem megengedheté eltérések, azok melyek tuallépnek a miszaki, gazdasagi, illetve
biztonsagi kovetelmények altal megszabott hatdrokon és a rendszer meghibasodasat,
ledllasat okozzak, vagy a rendszer milkodése olyan tartomanyba tolddik, amelyben a
muiikodés biztonsaga az el6irt szint ala csokken.

A meghibasodasok osztilyozasa:

- Az eszkdz (rendszer, elem) mikodSképes allapotanak elvesztését meghibasodasnak
nevezzik.
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Az elGirasos allapot elvesztését sériilésnek nevezziik.
Ha a rendszer miikod6képes, de az lizemallapot jellemzdi kozil egy vagy tobb az el6irt
tdrési értéken kivil esik, azt izemzavarnak nevezzuk.

A meghibasodas lehet a rendszer tobbi elemétdl fiiggetlen, vagy éppen azok meghibasodasa
altal kivaltott fiiggé meghibasodas.

A meghibasodads lehet teljes, amikor a javitas elvégzéséig (a mikodbéképes allapot
helyreallitasaig) a rendeltetés szerinti felhasznalas nem lehetséges és részleges, amikor a

rendeltetésszer(i hasznalat lehetséges, de az elGirt paraméterek a tlirési hataron kiviil esnek.

A varatlan, hirtelen bekovetkezé teljes meghibasoddast, katasztrofdlis meghibasodasnak
nevezziik.

Egy adott alkatrész, vagy rendszer meghibasodasanak kovetkezményei:

Katasztrofa, katasztrofa helyzet el6idézése

Baleset vagy torés, a feladat nem folytathato

Zavar, a kitlizott feladat csak médositasokkal folytathaté

Kovetkezménymentes, legfeljebb kilonleges “helyzet allt elé, a tervezett feladat
biztonsagosan folytathaté

A bekovetkezett meghibasodas allapota:

helyredllithato
helyreallithatatlan

A meghibasodasok jellege:

Szerkezeti, ami visszavezethetd tervezési hibara, tulterhelésre, terhelésforma elégtelen
ismeretére.

Technolégiai, ami visszavezetheté tervezettél eltéré anyag haszndlatara, eltéré
technoldgia hasznalatara, karbantartasi hibara.

Uzemeltetési, ami lehet az eldirt koriilményektdl eltérd viszonyok haszndlata, az eldirt
karbantartasi, javitasi, ellenérzési munkak megadottol eltéré végrehajtasa.

Kifaradasi, elhasznalédasi, "oregedési”, tehat a szilardsdg vagy biztonsagi tartalék
elvesztése

AZ UZEMFENNTARTASI RENDSZEREK, ALKALMAZHATO MEGOLDASOK, AZ
UZEMFENNTARTAS ALAPTIPUSAI

Hibajavité karbantartas (ha elromlik, javitjak).

”w_

Megel6z6 karbantartas: (bizonyos ciklusrend szerint).

Fellilvizsgalat utani karbantartas (terv szerinti vizsgalatok utan)
Naptari id6szakonkénti karbantartas (alkatrészek élettartalma alapjan)
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- Hasznalati id6 szerinti karbantartas (alkatrész csere adott mikddés utan, allapottél
fliiggetlenil)

- Tervszerli megel6zé karbantartas (TMK) (muszaki paraméterek, hasznalati id6,
igénybevétel alapjan tervszer(ien

3. Diagnosztikan alapulé, vagy allapotfiiggé karbantartas.

AZ EGYES KARBANTARTASI TiPUSOK RESZLETEZESE

Meghibdsodasig térténd lizemelés.

Ez a legrégebbi és legegyszerlibb karbantartasi stratégia, melynek Iényege, hogy a technikai
eszkozt (Uzemelés targyat) annak meghibasodasaig Uzemeltetjik. Meghibasoddas esetén
vagy cseréljilk, ha nem javithato, vagy javitjuk. Altalaban ezt a stratégiat alkalmazzuk olyan
eszkdzoknél, melyek meghibasodasa nem jar kulonosebb kovetkezményekkel (példaul nem
akadalyozza a termelést, nem jar balesetveszéllyel.

Jellemzo6i:

- Alkatrész kihasznaltsag nagy

- Megbizhatésag kicsi

- Tervezhet6ség kicsi

- Koltségszint magas (a termelést is akadalyozhatja)
- Silyos hibak veszélye nagy

avd

Megel6z6 karbantartas.

Lényege, hogy az lizemelés targyat képez6 technikai eszkdzt egy meghatdrozott ciklus
szerint vessziik karbantartas ala. A ciklus meghatdrozdsa torténhet tervezett
fellilvizsgdlatokkal, - naptari iddészakokra lebontottan, haszndlati id6 alapjan. Ennek
legfejlettebb valtozata a tervszer(i megel6z6 karbantartasnak (TMK). Ennek lényege, hogy a
berendezést el6re meghatdrozott id6kozonként felllvizsgalati, javitasi vagy alkatrészcsere
szandékkal, tervszerlien ledllitjdk, fiiggetleniil attél, hogy észlelnek-e meghibasodast. Ennek
egyik szemléletes példaja a gépkocsik karbantartasdnal alkalmazhaté stratégiak.



MIT KELL TENNI, HOGY MUKODJENEK

1. dbra. Gépkocsiknal alkalmazott karbantartdsi stratégidk (sappm501.jpg)’

Célja a szukséges biztonsag mértékéig, a gazdasagossdg hataran belil az alland6 és
optimalis lizembiztonsag fenntartasa, tovabba csokkenteni annak valészinliségét, hogy az
eszkozok a javitas el6tt mikodésképtelenné valjanak. A ledllitas litemének (ciklusrendnek) a
meghatarozasa id6é vagy teljesitményaranyosan torténhet. Elénye, hogy tervezhetévé teszi a
karbantarté tevékenységet, a javitdshoz sziikséges alkatrészbeszerzést. Segitségével az
abszolut Gzembiztonsag csak megkdzelithet6. Csokkenti a varatlan meghibasodasok
valoszinliségét és az allasidé mennyiségét. Hatrdnya, hogy nagyok a javitasi koltségek,
hiszen a tervbe vett munkalatokat el kell végezni és az alkatrész cseréket
meghibasodasuktol fliggetlenil el kell végezni. Ez azonban a feliilvizsgalatok statisztikai
értékelése “alapjan modositott ciklusrenddel csokkentheté. Gazdasagi elemzés alapjat
képezheti, annak elddntése, hogy a ciklusidén belil az ilyen tipusu karbantartas vagy annak
elmaradasabol bekovetkezett anyagi, vagy egyéb kar valoszinlisége, mértéke nagyobb. Ezt a
modszert még ma is alkalmazzak, olyan esetben, amikor a varatlan meghibasodas anyagi,
vagy egyéb kovetkezményeit feltétleniil célszeri elkerilni. A TMK rendszerd karbantartassal
0sszefligg6 tevékenységek a kovetkezbk:

- A berendezések miikodés kozbeni apolasa
- Idészakos vizsgalatok

1 http://www.tudasmorzsak.hu/erp-cikkek/36-erp/262-az-sap-karbantartas-modulja-5-
resz-megelz-karbantartas (2010. 07.10.)
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- Kisjavitasok
- Kozepes javitasok
- Feldjitas, vagy altalanos javitas

A TMK rendszerl karbantartas Jellemzéi:

- Nagyobb biztonsag
- Tervezhet6ség
- Alkatrész kihasznaltsag kevésbé jé, koltséges

Diagnosztikan alapuld, vagy allapotfiiggé karbantartas.

Alkalmazasa esetén a felligyelt eszkdzokon idészakosan vagy folyamatosan miiszeres
miuszaki allapot-, illetve alkalmazastechnikai vizsgalatokat végeznek, és az igy kapott
informacidk, valamint az elhasznalodas torvényszerliségei és az eszk6zok elhasznalédasi
sajatossagai alapjan tervezik meg a javitdsi munkdkat. A leguljabb fejlesztési
berendezésekbe a gyartok mar eleve betervezik kritikus ~helyekre a szabvanyos
csatlakozokat, mérépontokat. Az eljards elénye még az is, hogy az alkatrészek
elhasznalédasuk hataraig kihaszndlhatok. Az Aallapottdl fliggé karbantartasi rendszer
alkalmazasaval a javitdsok szervezettsége novelhetd, korszeriibb javitdsi rendszerek
alkalmazasara keriilhet sor, csdokkentheté a varatlan meghibasodasok és nagyjavitasok
szdma, sulyossaga, a rendszeres vizsgalatok kozotti ciklusidé pedig novelhetd. ldealis
esetben a mérési eredmények karbantartast tdamogat6 szoftver kézos adatbazisdba kerilnek,
igy a varhatd meghibdsoddsok prognosztizadldsan tulmenden az adatok felhasznalhatdak
hibaelemzésre, a karbantartasi tervek pontositasara és a megfelel6 stratégiai dontések
meghozataldra. Hatrdnya, hogy a felilvizsgalatok ciklusanak helyessége, a méréeszkodzok,
beépitett jeladdk, diagnosztikai és adatrogzité eszk6zok pontossdga nagymértékben
befolydsolhatja a modszer eredményességét. A sziikség szerinti javitasra a meghibdsodas
utan keril sor és csak a meghibasodott elemre terjed ki. A javitds elére nem tervezhetd, az
atfutdsi id6 hosszu lehet a tovabbi karosoddas és a nagy alkatrészkészlet koltségei magasak.
A szakaszos ellenérzések kozott felléphet nem vart meghibasodas is.

Jellemzé paraméterek szerinti karbantartas.

Lényege, hogy az alkalmazott ellendrzési és karbantartdsi modszerek megvalasztasanak, a
beavatkozasok idépontjanak, modszereinek, gyakorisdganak alapja a gyartas és felhasznalas
szempontjabol fontos, vagy kritikus paraméterek folyamatos megfigyelése és a taldlt
eltérésekre épild stratégia. Elénye, hogy a gyartds és haszndlati paraméterekre, a termék
minéségi jellemzdit veszi alapul. Hatranyai, hogy minden mdszaki eszkdznél mar gyartasa
pillanataban kialakulnak a paraméterek ingadozasat el6idézé jellemzG6k, ugymint:

- Tervezés gyartaseredet(i szorasok

- A felhasznalt anyagok fizikai, kémiai ingadozasa
- Uzemeltetés miiszaki, gazdasagi koriilményei

- A gyartasi folyamat statisztikai jellemzdi
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Ennek a méddszernek az alkalmazasahoz elengedhetetleniil szilkséges a rendszer
matematikai modelljének ismerete.

Jellemzéi

- Maximadlis biztonsag

- Magas alkatrész kihasznaltsag

- Redlis tervezhetdség

- Nem minden gép diagnosztizalhaté gazdasagosan, vagy jol

Az élelmiszeripar egyes agai egész évben folyamatosan 3 mdlszakban lzemelnek, mig
masok kampanyszerlien (pl. cukoripar), vagy szakaszosan, de 3 miszakban, pihendénapok
beiktatasaval, illetve egy, vagy két miszakban. Eppen ezért a tervszer( karbantartas
megszervezésekor mindig figyelembe kell venni az lizem miikodési rendjét.

UZEMELTETESI, KARBANTARTASI STRATEGIAK INFORMACIOIGENYE

A meghibasodasig torténé lizemeltetés esetén csak egy informacidra van szikség, azaz a
berendezés lizemképes, vagy sem.

Tervszer(i megel6z6 karbantartas esetén, valamilyen moédon meg kell hatarozni az
ellenérzések kozti id6tartamot. Erre a feladatra kilonb6zdé statisztikai és valdszinliség
szamitasi eljarasokat alkalmaznak. Uj berendezés bedllitisa esetén viszont valamilyen
modellvizsgalatra van sziikség, amely torténhet korabbi hasonld berendezések lGizemeltetési
tapasztalata alapjan. A mar rendszerben 1évé berendezéseknél a meghibasodasok
értékelésével, az Uzemeltetési folyamat modellezésével, mddosithatjdk a karbantartasi
stratégiat.

Allapotfiiggé karbantartds esetén még fontosabb az egységes informdciogyiijtés és
feldolgozas. Ez a modszer konkrét technikakra és lGzemeltetési koriilményekre érvényes.
Nem csak az Gzemeltetés targyanak ismerete fontos, hanem a modellezés és az lizemeltetési
kortilmények is (példaul a klimaviszonyok). A folyamatot folyamatosan maédositani kell a
kapott informdcidk alapjan.

A jellemzé paraméterek alapjan torténé karbantartdshoz egyértelmdien sziikséges a rendszer
matematikai modellje is. Pontosan ismerni kell a lejatszédé fizikai folyamatokat, hogy a
rendelkezésre allé adatbazisbol meg lehessen hatdrozni a rendszer pillanatnyi allapotat, és
valamilyen médon prognosztizalni lehessen a valtozasok iranyat és sebességét.

NAPI KARBANTARTASI FELADATOK

A meghibasodasok elkeriilésére a berendezéseket, vagy azok elemeit gyartok elSirnak
miuiszakonként, naponként, azaz rendszeres id6kozonként elvégzendd feladatokat, melyeket
szintén a karbantartas korébe sorolunk, és a TMK rendszer( karbantartasnak is az egyik
eleme. Ezek a kovetkezbk lehetnek:
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- Csapagyak kenése (olajozas, zsirozas)

- Olajcsere hajtomiivekben

- A berendezés, vagy részeinek tisztitasa

- A berendezés egyszerl szemrevételezése, a normalistdl valé mikodés felismerésére (pl.
korabban nem észlelt hangok)

- Csapagyhazak esetleges tlilmelegedésének megallapitasa tapintassal

A JOVO KARBANTARTASI STRATEGIAI

A teljesség kedvéért megemlitend6, hogy az Uj korszerl, automatizalt termel6-
berendezések megjelenésével Uj karbantartasi filozofidk és stratégiak is keletkeztek. Ezek a
rendszerek mar szamitogéppel irdnyitottak, melyekhez kiilonb6zé programokat fejlesztettek
ki.

IPL:

- A TPM (Total Productiv Maintnance), teljes korl hatékony karbantartas, melynek célja
maximadlis hatékonysdgu termelészervezet kialakitasa, a termelékenység folyamatos
novelése, meghibasodasok nélkili termelés, amelyben a géppark teljes élettartalmat
atfogo és kiterjedt megel6z6 karbantartasra van sziikség.

- Az RCM (Reliability-centred Maintnance), megbizhatésag koézpontu karbantartds, mely
magaban foglal egy logikus dontési folyamatot az eszkoézok karbantartasi igényének
meghatarozasahoz, figyelembe véve a lehetséges karosodas kovetkezményeit és az
elvarhaté megbizhatosagot.

- Az RGM (Risk Based Maintnance), kockazat alapu karbantartds, mely az egyes elemek
meghibasodasanak valdszinliségét, a meghibasodasok kovetkezményeit, az lizemeltetési
kockazatot veszi figyelembe.

TANULASIRANYITO

1. feladat: Tanulmanyozza a "Szakmai informaciotartalom" fejezetet!

Fogalmazza meg a berendezések lizemfenntartasanak sziikségességét és jellemezze a
meghibasodasokat!
Milyen karbantartdsi rendszerek vannak, sorolja fel f6bb jellegzetességiiket?

2. feladat: Tanulja meg az alapvet6 berendezések mikodési elvét, technoldgiai szerepét,
sajatitsa el kezelésiiket. Olvassa el egy technolégiai gép, vagy berendezés gyarté altal
kiadott gépkényvének a berendezés kezelésére és karbantartdsara vonatkozé részeit. Az
ismeretek alapjan végezze el a kévetkezé feladatokat:

A szaktanar altal megjelolt gép, vagy berendezés beinditasa, leallitasa.
A berendezés technoldgia utasitas szerinti lizemeltetése.
Vegyen részt a berendezés napi apolasi feladataiban!
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- A szaktanar altal jelzett hiba esetén hatarozza meg a javitast végzé szakmiuhelyt!

3. feladat: Tanulmanyozza egy szervezet karbantartasi rendszerét, stratégiajat! Adjon valaszt
a kovetkezdre!

- Mia TMK rendszer( karbantartas lényege és milyen tevékenységek alkotjak?

Megoldas

1. Az élelmiszeriparban el6allitott termékek eldallitasaban gépek, berendezések segitik az
ott dolgozé emberek, szakemberek munkajat. A berendezések kilonbdzé gépelemekbdl
vannak felépitve. Mozgo alkatrészeket tartalmaznak, melyek miikodésiik soran kopnak,
elhasznalédnak. Az élelmiszeriparban hasznalt anyagok szennyezik a berendezéseket.
Némelyek erés koptaté hatdst fejtenek ki, mig masok vegyi hatast is (pl. a savas jellegu
anyagok). Azért, hogy a berendezések élettartalma meghosszabbodjon, meghibasodasukkal
ne akadalyozzak a termelést, karbantartasi miveletek elvégzésére van szikség. A
karbantartds vagy masképpen az Ulzemfenntartas feladata a targyi eszkozok (gépek,
berendezések, épiiletek) miuszaki dallapotanak és milkodési biztonsdgdnak (az adott
folyamatra valdé alkalmassdgdnak) folyamatos fenntartasa, javitasa karbantartasa és
felljitdsa. Szerkezeti jellemzdk eltérésének tekintjiik, a vizsgalt rendszer szerkezetében
észlelt valtozasokat (deformdciot, méretvaltozdst, egyes elemek meghibdsodasat).
Uzemeltetési jellemzdk eltérésének nevezzik a folyamat irdnyitdsa soran észlelhet§, az
Uzemeltetési dokumentaciéban (mikodési, dinamikai, teljesitmény) elbirt értékektdl vald
eltérést. Megengedhetd eltérések azok, amelyek a rendszer optimalis irdnyitasatol eltéré
Uzemi jellemzdbket generdlnak, de nem okozzak a rendszer meghibasodasat, leallasat és
nem csdkkentik a miikodés biztonsagat a megadott szint ala. Nem megengedheté eltérések,
azok melyek tullépnek a mdszaki, gazdasdgi, illetve biztonsdagi kovetelmények Aaltal
megszabott hatarokon és a rendszer meghibasodasat, ledlldsat okozzak, vagy a rendszer
miikodése olyan tartomanyba tolodik, amelyben a mikodés biztonsaga az eldirt szint ala
csokken.

2. Hibajavit6 karbantartas (ha elromlik, javitjak).

Megel6zé karbantartas: (bizonyos ciklusrend szerint). Felllvizsgalat utani karbantartas (terv
szerinti vizsgalatok utdn) ami lehet, naptdri idészakonkénti karbantartds (alkatrészek
élettartalma alapjan), haszndlati id6 szerinti karbantartas (alkatrész csere adott mikodés
utan, allapottél fliggetleniil) és tervszerd megel6z6 karbantartas (TMK) (miszaki
paraméterek, hasznalati idd, igénybevétel alapjan tervszerden.
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Diagnosztikan alapulé, vagy allapotfliggé karbantartas: A legujabb fejlesztésii
berendezésekbe a gyarték mar eleve betervezik a szabvanyos csatlakozékat, mérépontokat.
Az eljaras el6nye még az is, hogy az alkatrészek elhasznalédasuk hataraig kihasznalhatok.
Hatranya, hogy a feliilvizsgalatok ciklusanak helyessége, a méréeszkozok, beépitett jeladok,
diagnosztikai és adatrogzité eszkozok pontossaga nagymértékben befolyasolhatja a
médszer eredményességét. A sziikség szerinti javitasra a meghibasodas utan keriil sor és
csak a meghibasodott elemre terjed ki. A javitas elére nem tervezhetd, az atfutasi idé hosszu
lehet a tovabbi karosodas és a nagy alkatrészkészlet koltségei magasak. A szakaszos
ellendérzések kozott felléphet nem vart meghibasodas is.

Jellemz6 paraméterek szerinti karbantartas. Lényege, hogy az alkalmazott ellenGrzési és
karbantartasi médszerek megvalasztasanak, a beavatkozasok idépontjanak, médszereinek,
gyakorisaganak alapja a gyartds és felhasznalas szempontjabél fontos, vagy kritikus
paraméterek folyamatos megfigyelése és a talalt eltérésekre épild stratégia. Elénye, hogy a
gyartas és hasznalati paraméterekre, a termék mindségi jellemz6it veszi alapul. Hatranyai,
hogy minden miiszaki eszkdéznél mar gyartdsa pillanataban kialakulnak a paraméterek
ingadozasat el6idézd jellemzék.

3. Ennek lényege, hogy a berendezést elére- meghatarozott id6kozonként felilvizsgalati,
javitasi vagy alkatrészcsere szandékkal, tervszeriien ledllitjdk, fliggetlendl attél, hogy
észlelnek-e meghibasodast. Célja a sziikséges biztonsdg mértékéig, a gazdasdgossag
hataran belil az allandé és optimalis izembiztonsag fenntartdsa, tovabba csokkenteni annak
val6szinliségét, hogy az eszkdzok a javitds el6tt miikodésképtelenné valjanak. A ledllitas
Utemének (ciklusrendnek) a meghatarozdsa id6 vagy teljesitményaranyosan torténhet.
El6nye, hogy tervezhetévé  teszi a karbantartd tevékenységet, a javitdshoz sziikséges
alkatrészbeszerzést. Segitségével az abszolut (lzembiztonsdg csak megkozelithetd.
Csokkenti a varatlan meghibasodasok valdszinliségét és az allasidé mennyiségét. Hatranya,
hogy nagyok a javitasi koltségek, hiszen a tervbe vett munkalatokat el kell végezni és az
alkatrész cseréket meghibasodasuktol fliggetlenil el kell végezni. Ez azonban a
felllvizsgdlatok statisztikai értékelése alapjadn méddositott ciklusrenddel csokkenthetd.
Gazdasagi elemzés alapjat képezheti, annak eldontése, hogy a ciklusidén belll az ilyen
tipusu karbantartas vagy annak elmaradasabol bekovetkezett anyagi, vagy egyéb kar
valészinlisége, mértéke nagyobb.

Tevékenységei:

A berendezések miikodés kézbeni apolasa
Id6szakos vizsgalatok

Kisjavitasok

Kodzepes javitasok

Feldjitas, vagy altalanos javitas

10
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| 1. feladat

Sorolja fel a jelenleg alkalmazott lizemfenntartasi rendszereket!

2. feladat

irja le mit értiink a berendezések iizemeltetésén?

3. feladat

Sorolja fel az lizemelés soran tapasztalhat6 lényeges eltéréseket!

11
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| 4, feladat

irja le, hogy mi a kiilénbség a hibajavité és TMK rendszer(i karbantartas kozott!

5. feladat

Jellemezze a TMK rendszerl karbantartast és sorolja fel az ennek soran alkalmazott
miiveleteket!

12
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6. feladat

Osztalyozza a meghibasodasokat és sorolja fel jellegiik szerint!

7. feladat

Mik lehetnek a meghibasodas kovetkezményei, milyen lehet a meghibasodas allapota és
jellege?

13
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| 8. feladat

Roviden vazolja a jové karbantartasi stratégiait!

9. feladat

Hatarozza meg az lizemfenntartas feladatat!

10. feladat

Mit neveziink az lizemelés targyanak és mit az zemelési allapotnak?

14
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Hibajavité karbantartas (ha elromlik, javitjak).

Megel6z6 karbantartds: (bizonyos ciklusrend szerint).

Fellilvizsgalat utani karbantartas (terv szerinti vizsgdalatok utan)
Naptari id6szakonkénti karbantartas (alkatrészek élettartalma alapjan)

Hasznalati id6é szerinti karbantartds (alkatrész csere adott miikodés utan, allapottél
fliggetlendil)

Tervszer(i megel6zé karbantartds (TMK) (m(iszaki paraméterek, hasznalati id6, igénybevétel
alapjan tervszer(ien

Diagnosztikan alapuld, vagy allapotfliggé karbantartas.

Jellemzé paraméterek szerinti karbantartas.

2. feladat

A berendezések ulzemeltetése nem mas, mint a technikai eszkozok haszndlatanak,
kilonb6z6 szintl kiszolgalasanak és javitdsdnak 6sszetett folyamata. Az lizemeltetés soran
az Uzemben-tartok (az -alkalmazott szervezeti egységek) hasznaljdk (izemben tartjak),
taroljak, az lzemfenntartas keretében kiszolgdljak (karbantartjak), javitjdk a technikai
eszkozoket azok gyartasatoél a kiselejtezésikig.

3. feladat

Szerkezeti jellemzdk  eltérésének tekintjik, a vizsgdlt rendszer szerkezetében észlelt
valtozasokat (deformaciét, méretvaltozast, egyes elemek meghibdsodasat).

Uzemeltetési jellemzdk eltérésének nevezzilk a folyamat irdnyitdsa soran észlelhetd, az
tizemeltetési dokumentaciéban (mikodési, dinamikai, teljesitmény) elGirt értékektsl vald
eltérést.

Megengedhetd eltérések azok, amelyek a rendszer optimalis irdnyitasatol eltéré lzemi
jellemzéket generalnak, de nem okozzak a rendszer meghibdsoddasat, ledlldsat és nem
csokkentik a mikodés biztonsagat a megadott szint ala.

15
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Nem megengedhet6 eltérések, azok melyek tullépnek a mdszaki, gazdasagi, illetve
biztonsagi kovetelmények altal megszabott hatarokon és a rendszer meghibasodasat,
ledllasat okozzak, vagy a rendszer milkodése olyan tartomanyba tolddik, amelyben a
miikddés biztonsaga az eldirt szint ala csokken.

4, feladat

Hibajavité karbantartas az, amikor csak akkor javitunk, ha a berendezés elromlott. Jellemzéi:
Alkatrész kihasznaltsag nagy

Megbizhatésag kicsi

Tervezhetéség kicsi

Koltségszint magas (a termelést is akadalyozhatja)

Sulyos hibak veszélye nagy

A TMK (tervszerl megel6z6 karbantartds) esetén bizonyos ciklusok betartasaval (hasznalati
id6, miszaki paraméterek alapjan kialakitott) tervszertien torténik a karbantartas.

Jellemzéi:

Nagyobb biztonsag, tervezhetéség, alkatrész kihasznaltsag kevésbé jé, koltséges

5. feladat

A berendezések miikodés kozbeni apolasa iddszakos vizsgalatok, kisjavitasok, kozepes
javitasok, felujitas, vagy altalanos javitas

6. feladat

Mikodbképes allapot elvesztése - meghibasodas
ElGirdsos allapot elvesztése - sériilés

A rendszer mikoddképes, de az lizemallapot jellemzéi kozil egy vagy tobb az eldirt tlirési
értéken kivil esik - lizemzavar

A meghibasodas lehet a rendszer tobbi elemétél fliggetlen, vagy éppen azok meghibasodasa
altal kivaltott fliggé meghibasodas.

A meghibdsodas lehet teljes, amikor a javitas elvégzéséig a rendeltetés szerinti felhasznalas
nem lehetséges és részleges, amikor a rendeltetésszerl hasznalat lehetséges, de az eléirt
paraméterek a tlirési hataron kivil esnek.

16
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A varatlan, hirtelen bekovetkezé teljes meghibasodast, katasztrofalis meghibasodasnak
nevezzik.

7. feladat

Egy adott alkatrész, vagy rendszer meghibasodasanak kovetkezményei:
Katasztréfa, katasztrofa helyzet el6idézése

Baleset vagy torés, a feladat nem folytathaté

Zavar, a kitlizott feladat csak médositasokkal folytathaté

Kovetkezménymentes, legfeljebb kilonleges helyzet allt eld, “a tervezett feladat
biztonsagosan folytathato

A bekovetkezett meghibasodas allapota: helyreallithatd, helyreallithatatlan
A meghibasodasok jellege:

Szerkezeti, ami visszavezethet6 tervezési hibdara, tulterhelésre, terhelésforma elégtelen
ismeretére.

Technoldgiai, ami visszavezethetd tervezettdl eltéré anyag hasznalatara, eltéré technoldgia
hasznalatara, karbantartasi hibara.

Uzemeltetési, ami lehet az elGirt korulményektdl eltéré viszonyok haszndlata, az eldirt
karbantartasi, javitasi, ellenérzési munkak megadottol eltérd végrehajtasa.

Kifaradasi, elhasznalédasi, "oregedési’, tehdt a szilardsdg vagy biztonsagi tartalék
elvesztése.

8. feladat

Az Uj korszerl, automatizalt termelé6-berendezések megjelenésével (j karbantartasi
filozofiak és stratégidk is keletkeztek. Ezek a rendszerek mar szamitégéppel iranyitottak,
melyekhez kiilonb6zé programokat fejlesztettek ki.

TPM, teljes korli hatékony karbantartds, melynek célja maximalis hatékonysagu
termelGszervezet kialakitdsa, a termelékenység folyamatos novelése, meghibasodasok
nélkili termelés, amelyben a géppark teljes élettartalmat atfogdé és kiterjedt megel6z6
karbantartdsra van sziikség.

RCM, megbizhatésdg koézpontu karbantartas, megbizhatdésag kézpontu karbantartds, mely
magaban foglal egy logikus dontési folyamatot az eszk6zok karbantartdsi igényének
meghatarozasdhoz, figyelembe véve a lehetséges karosodds kovetkezményeit és az
elvarhatdé megbizhatésagot.
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RGM, kockazat alapu karbantartas, kockazat alapu karbantartas, mely az egyes elemek
meghibasodasanak valészinliségét, a meghibasodasok kovetkezményeit, az lUzemeltetési
kockazatot veszi figyelembe.

9. feladat

A karbantartds vagy masképpen az lUzemfenntartds feladata a targyi eszkozok (gépek,
berendezések, épililetek) mdszaki allapotdnak és miikodési biztonsaganak (az adott
folyamatra valé alkalmassdgdnak) folyamatos fenntartdsa, javitdsa, karbantartasa és
feldjitasa. Az lGzemeltetési folyamat lizemvitelbdl, Gzemallapotbodl, és a kozottik fennallo
kapcsolatbél all. Az lizemvitel a technikai eszkoz Gzemeltetési allapotanak sorrendiségébdl
all, melyet az adott Uzemeltetési rendszerben elbirasok szabdlyoznak. Ezért ezt az
Gzemeltetési folyamat szubjektiv dsszetevdjének nevezziik. Az (izemelés soran sokféle,
bonyolult hatdsokat kivalté és egyszerd modszerekkel nem vizsgdlhatd, statisztikai
valészinliségen alapulé lzemelési korilmény gyakorol hatdst. Ennek kovetkeztében a
berendezések allapota allanddéan valtozik. Ezt az (izemeltetési folyamat objektiv
O0sszetevGjének szoktdk nevezni.

A két Osszetevdé egyiittes hatdsara végbemend valtozdsokat a technikai eszkoz
Uzemallapotaval adjak meg, amit Gizemi jellemzd8kkel irhatunk le.

Az lzemeltetés soran az lUzemeltet6k a technikai eszkozt egészében, vagy részlegesen
miukodtetik, Uzemeltetik. Az lizemeltetés lehet folyamatos, ilyenkor az eszk6z mdkodési
id6tartalma a meghatarozé az Gzemen kivili dllapothoz képest, illetve szakaszos, amikor az
Uzemi és Uzemen kivili allapot valtja egymast. Uzemen kivali allapot lehet az
Uzemfenntartas iddszaka, valamint az Gzemeltetésen kiviili allapotok példaul a tarolas, vagy
az Gzem miikodési rendjébdl adédé allasidé.

10. feladat

A berendezések lizemeltetés nem mas, mint a technikai eszk6zok hasznalatanak, kilonbozé
szintli kiszolgdlasanak és javitasdnak oOsszetett folyamata. Az Uzemeltetés sordn az
lizemben-tartdk (az alkalmazott szervezeti egységek) haszndljak (izemben tartjak), taroljak,
az Uzemfenntartas keretében kiszolgaljdk (karbantartjak), javitjdk a technikai eszkdzoket
azok gyartasatél a kiselejtezéslikig. Ide tartozik az eszkdz rendeltetésének megfeleld
haszndlata, karbantartdsa, javitdsa és barmelyikre torténé vdarakozas. Ezeket a létezési
formakat Gzemeltetési allapotnak nevezzik. Egy - vagy tobb technikai eszkozt, az 6sszes
funkciondlis elemeivel egyltt az lizemelés targyanak nevezziik.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM:

Dr. Pokordi Laszl6: Karbantartas elmélet 1-11 oldal
http:/ /www.muszeroldal.hu/measurenotes/karb_elm.pdf
1. Az (izemelés folyamata

2. Uzemeltetési és karbantartdsi stratégiak

3. Paraméter eltérések és meghibasodasok

Eiler Emil: Tall6zas az ipari karbantartas szakirodalméaban
Magyar Grafika 2007/6

www.mgonline.hu/archive/200711/1/200711_5-13.pdf (2010-07-10)

AJANLOTT IRODALOM:

Gépek, berendezések gépkonyvei.

19




A(z) 0510-06 modul 007-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 541 02 0000 00 00

Erjedés- és uditbital-ipari termékgyarto

33 541 02 0100 21 01 Ecetgyarto

33 541 02 0100 31 01 Elesztégyartd

33 541 02 0100 31 02 Gyumolcspalinka-gyarté

33 541 02 0100 31 03 Keményitégyarto

33 541 02 0100 31 04 Soérgyarto

33 541 02 0100 33 01 Szesz- és szeszesitalgyartd
33 541 02 0100 31 05 Szikvizgyartoé

33 541 02 0100 31 06

Udit6ital- és asvanyvizgyartd

31541 01 1000 00 00

Husipari termékgyarto

31541010100 21 01

Baromfifeldolgoz6

31541010100 21 02

Bélfeldolgozo

31541010100 31 01

Bolti hentes

31541010100 21 03

Csontoz6é munkas

31541010100 21 04

Halfeldolgozo

31541 01 0100 31 02

Szarazaru készitdé

3154101010021 05

Vagohidi munkas

33 541 03 0000 00 00

Molnar

33 541 03 0100 31 01

Keveréktakarmany-gyartd

33 541 05 1000 00 00

Pék-cukrasz

33 541 05 0100 21 01

Gyorspékseégi suté és eladd

33 541 05 0100 21 02

Mézeskalacs-készitd

33 541 05 0100 21 03

Sitéipari munkas

33 541 05 0100 21 04 Szaraztésztagyartd
33 541 06 0000 00 00 Tartositéipari termékgyartd
33 541 07 1000 00 00 Tejtermékgyartd

33 541 07 0100 21 01

Elsédleges tejkezelb

33 541 07 0100 31 01

Friss és tartds tejtermékek gyartdja

33 541 07 0100 31 02
33 541 04 0000 00 00

Sajtkészitd

Pék

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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