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AGROMETEOROLOGIA

AZ EGHAJLATI TENYEZOK SZEREPE A NOVENYEK

ELETEBEN

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az ESETFELVETES — MUNKAHELYZET részre vonatkozé formai informaciok

Az id6jards az ember életét nagymértékben befolydsolja, meghatarozza mindennapi
munkdjat, egészségét, kozlekedését stb. Az emberek mar &sidék ota figyelik, hogyan
valtozik idéjarasuk, és az milyen hatdssal van termesztett novényeikre. Az ember munkaja
sordn tapasztalta, hogy az idéjarasnak és az éghajlatnak milyen nagy hatasa van a névények
fejlédésére. A h6mérséklet befolydsolja a névények csirazasat, érését, a csapadék hatdssal
van a termés mennyiségére, a napfény a termés mingségére.

Véleménye szerint a névények fenoldgidja és az agrometeoroldgiai adatok kdzott milyen
o0sszefiiggések lehetnek?

1. dbra. Kukorica
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ALTALANOS METEOROLOGIAI ALAPISMERETEK

A meteorolégia a légkorben lejatszédo fizikai jelenségek, események vizsgalataval
foglalkozik. Ezek az események nagymértékben fiiggnek a hémérséklettdl, légnyomastdl,
paratartalomtol, valamint ezek egymasra gyakorolt kélcsénhatasaitol.

A Foldunket koriulvevé légkorben allando valtozasok jatszodnak le, az egyik pillanatban még
slit a nap a masikban pedig mar esik az esé. Egyszer j6, maskor rossz idérdl beszéliink. Az
id6 a légkoér pillanatnyi fizikai allapota, ugyanakkor az id6jards az idé valtozdsanak
folyamata.

Az idGjarast megvaltoztatni nem all médunkban, ezért célszerl a legmegfelel6bb mddon
alkalmazkodni hozza. Ezt jelenti a helyes fajtamegvalasztas és termesztéstechnika
kidolgozasa, ugy hogy a biodiverzitas és a genetikai sokoldaliusag minél inkabb
fennmaradjon.

Az iddéjaras nehezen vonatkoztathaté el a tajtol, egy novény fejlédése adott helyen a
kovetkez6ktél fligg:

- éghajlati tényezdk

- talajtényezék

- foldfelszini, domborzati tényez6k
- agrotechnikai hatasok

A kornyezeti tényez6k egyforman és egyidejlileg hatnak a talajra és a novényre. A kornyezeti
tényez6k nagyon sokfélék lehetnek, de a névényekre gyakorolt hatdsuk alapjan alapvetéen

harom meghatarozé pontot sziikséges megemliteni:

- Minimumpont: az a legkisebb idéjarasi érték amely mellett az életfolyamatok még
miikodnek, a névény még él.

- Optimumpont: amikor az életfolyamatokhoz a kiilsé kornyezeti behatdsok a
legkedvezébbek.

- Maximumpont: amikor a ndvény még él, de mar erdsen gatolt allapotban van.
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Eghajlat

Az éghajlat vagy klima valamely hely, vagy foldrajzi t4j hosszutavra jellemzd iddjarasi
viszonyainak 0sszessége. Kiilonb6z6 rendszereket dolgoztak ki a Fold éghajlati ovekre vald
felosztasara, ezek tobbsége az évi kozéphdmérsékleten, a havi kozéphémérsékleten
valamint az évi - és id6szakos csapadékmennyiségen alapul.

Agrometeorolégia

Az agrometeorolégia célja a légkort, mint természeti eréforrast értelmezve feltdrja annak
fizikai allapota és a mezdégazdasagi tevékenység, kiilonos tekintettel a novénytermesztés
kozott fennallé kapcsolatrendszert.

A mezdgazdasagi tevékenység megfelelé szintl, biztonsagos folytatasa alapvetéen fiigg a
tevékenység szinterének iddjarasatél, éghajlati viszonyatél.

Mez6gazdasagunk jovéje szempontjabdl dontd, hogy a tevékenységekhez kotdédé idbjarasi
és éghajlati folyamatok hogyan valtoznak, elsésorban a napjainkban tapasztalhaté karos
kornyezeti folyamatok kapcsan.

Az agrometeoroldgia a meteoroldgiai tudomanyok egyik aga, melynek feladata az iddjaras és
az éghajlat, valamint a névények kapcsolatanak vizsgalata.

NOVENYFENOLOGIA

A novények nemcsak elterjedésiikkel alkalmazkodnak a kornyezeti feltételekhez, hanem
novekedésiikkel, fejlédési ciklusaikkal és produktivitasukkal is. A novekedési és fejlédési
ciklusok a kornyezetre jellemzé médon alakulnak, ugyanakkor az életritmus a noévények
orokletes tulajdonsdga. A koérnyezet variabilitasa id6ben valtozo6 és teriletileg kiilonb6zé,
ennek kodszonhetéen a novényi produkcié mértéke és mindsége tenyésziddszakonként és
helyenként is valtozik.

A kornyezet hatdsa nem csak a novényi életfolyamatokban, hanem annak kilsé
megnyilvanuldsi formdjaban is felismerheté. K. von Linné szerint, a novény fejlédése
kilonb6z6 szakaszokra bonthaté és valamennyi szakasz kezdetét Uj szerv megjelenése jelzi.
Az 0j szerv jol elkiilonithetd, azonosithatd, pl. a viragzas, szarcsomé képzddés stb.

A fejlédési szakaszok elkilonitése kilsé jegyek alapjan torténik, amiket fenolégiai
szakaszoknak, vagy fazisoknak neveziink. Minden fejl6dési szakasz eltéré igényeket tamaszt
az id6jaras egyes elemeivel szemben.

A tudomdnynak azt a teriletét, amely a novények fejlédési szakaszait az idGjarassal
o0sszefiiggésben vizsgalja, novényfenoldgianak nevezziik.

A novényfenoldgiai vizsgalatok, megfigyelések elkezdése elétt fontos ismerni az idGjaras
azon elemeit, melyek hatassal vannak a novények életére. Ezek: a napsugdrzas, a
hémérséklet, a szél és a csapadék.
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1. A Napsugarzas

A Fold legfontosabb energiaforrdsa a Nap. A napsugdrzdsnak készénhet$ a foldfelszin és az
azt borito légréteg felmelegedése, igy a -270°C hémérsékletli vilaglrben keringé Fold
atlagos hémérséklete eléri a +17°C-ot, lehetévé téve ezzel a foldi élet kialakulasat.

A Nap egy hatalmas izzé gaztémeg, amelynek belsejében 20 millid, feliiletén korilbeliil
5700°C hémérséklet uralkodik. Ennek a nagyon magas hémérsékletnek kdoszonhetéen a Nap
a vilagdr felé rovid hullamhosszi elektromagneses fénysugarnyalabot bocsat ki.

A Fold légkorének kiils6 hatarara érkez6 napsugarzasnak csak egy része éri el a foldfelszint.
A teljes mérleg szerint a napsugarzas 23%-at a légkori gazok elnyelik, 26%-a pedig
visszaverddik és szort fény formdajaban a vilaglirbe visszasugarzadik, ezért latjuk a felhétlen
égboltot kék szinlinek.

A napfény kozvetlen, vagy szort sugarzas formajaban jut el a novényekhez, ezek
szolgaltatjdk a novény asszimilaciéjahoz sziikséges fényenergiat.

Asszimilacié: az a folyamat, melynek soran az él6 szervezetek a kornyezetiikbdl felvett
anyagokbdl sajat testiik anyagait felépitik.

A napsugdrzds intenzitdsa igen nagy, négyzetméterenként 1,4 kW a Foldet elérd
teljesitmény, amely egy évben 1,6-szor 10'8 kilowattéra energiat jelent. Ez a szam oriasi,
kozel huszezerszer akkora, mint az emberiség teljes energiafelhasznaldsa.

2. dbra. Lenyugvo Nap
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A fotoszintézis

A fényenergia kozvetlen bioldgiai atalakitasanak tébb moddja alakult ki az evollcié soran,
ezek kozill a legfejlettebb a zold novények leveleiben zajlo fotoszintézis. Ennek a
folyamatnak koszonhetéen az elnyelt fény energiajat a novény arra forditja, hogy a vizet
elbontja hidrogénre és oxigénre, valamint cukrot allit el6. Az oxigén gdz formdjaban
szabadul fel, a hidrogén pedig a légkorbdl felvett szén-dioxid molekulaval 6sszerakva
késziti el a novényi cukrot, azaz a szénhidratot.

6 CO> + 6H-0 — CsH1205 + 60:

A fotoszintézis a levelek sejtjeinek specidlis szervecskéiben, a kloroplasztokban torténik. Ezt
a folyamatot Calvin-ciklusnak is nevezziik. A fotoszintézis soran a névények szervetlen
anyagbodl, azaz szén-dioxidbol és vizbdl fényenergia atalakitdsa mellett szerves anyagot
allitanak el6, mikozben oxigén keletkezik. Tilzas nélkil Foldiink legalapvetébb folyamata,
hiszen a fotoszintézisb6l szarmaznak a magasabb rendli életformak szamara
nélkilozhetetlen szénhidratok, az emberiség altal felhasznalt 6sszes élelmiszer, valamint
nyersanyagaink tekintélyes része.

A napsugarzast befolyasolé tényez6k

A napsugarak kevesebb mint 50%-a éri el csak a felszint. Egy részik a légkor
levegémolekuldin és szennyezddésein szétszérodik, és diffaz vagy szért sugarzasként érik
el a felszint. Mas résziiket a légkori szennyezédések és a felh6k visszaverik, illetve elnyelik.
A Fold felszinének a besugarzastdl kapott hédmennyisége napszakok és évszakok szerint
valtozik. Ennek oka, a Fold forgasa és keringése sajat tengelye koriil, illetéleg a Nap koriil.
Leger6sebb a besugarzas délben és nyaron figyelheté meg, amikor a felszinen nagyobb a
napsugar beesési szoge.

A napsugarak deleléskor a lehetséges legnagyobb hajlasszdoge 900, ekkor a napsugarak
merdlegesen érik a foldfelszinét. A Fold forgastengelye a keringés sikjaval 66,5%-0s szdget
zar be, a Nap 909-os delelési magassaga az év folyaman az északi és a déli szélesség 23,50-
a kozott valtozik. Ezt jeloli Foldiinkon a Rak- és a Baktérit6. A két térit6kor kozotti terlletek
kapjak a legnagyobb napsugarzast, ezért ezt a tertiletet szolaris forré dvezetnek nevezzik.

A lejt6s terlileteken a besugarzas szoge a lejtés hajlasszogétdl és az égtajak iranyaban vald
elhelyezkedéstdl fligg. A déli lejt6k esetében (az északi félgombdn) még kisebb beesési szog
alatt érkezd sugarak esetében is nagyobb meleget kapnak, mint a sik teriilet. Az éjszaki
lejt6k ugyanazon beesési szog alatt érkezé sugaraktodl kevésbé tudnak felmelegedni, mint a
sik teriletek.
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Napfénytartam

A novénytermesztés szempontjabol fontos figyelembe venni a kultirnévények
fotoperiodikussdg iranti igényét. Ebben fontos szerepe van a nappalhossz-igénynek, ami az
éjszaka-nappal valtozas aranyat fejezi ki.

A kornyezeti feltételek kozil a virdgzashoz nem elegendé csak az hogy megfeleld
mennyiségli tdpanyag, viz, hé alljon rendelkezésre, sziikséges a novények szamara a
megvildgitds és a sotétben tartds optimalis ardnya. Ezek alapjan megkilonboztetiink
rovidnappalos és hosszlnappalos névényeket.

Rovidnappalos novények: A viragképz6déshez naponta 12 6ranal rovidebb ideig tarté
megvilagitasra, de ugyanakkor naponta legalabb 8-12 6raig tartdé megszakitas nélkiili
sOtétségre van szikségik. Ebbe a csoportba tartoznak a mérsékeltdvi névények, valamint a
tréopusi és szubtrépusi szarmazasu novények, mint példaul az ananasz, a bab, a koles, és a
csicsoka.

3. dbra. Csicsoka

Hosszlinappalos novények: Ezek a ndvények csak akkor fejlesztenek viragot, ha naponta
legaldbb 12 6ran at éri 6ket megvilagitas. Ebbe a csoportba tartozé kultirnévények, a
mérsékelt égov vagy a sarkvidékhez kozeli tadjakrél szarmaznak. Ide tartozik példaul a salata,
a sargarépa, a rozs és a buza.
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4. dbra. Oszi biza

Nappalhosszra kozémbos novények: Azokat a kulturnévényeket soroljuk ide, amelyeknek a
virdgzast nem befolyasolja a naponkénti sotétség- és megvildgitds tartama. Ide tartozik
példaul a napraforg6 és a paradicsom.
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5. dbra. Napraforgo

2. A hdmérséklet

A Foldet korilvevé légkor. rétegeinek vizsgalatakor megallapitasra kerilt, hogy azok
hémérséklete valtoz6. A troposzféra levegdje a legmelegebb, a felette elhelyezkedd6
légrétegek joval hidegebbek. Mindez azt is bizonyitja, hogy a napsugar a 1égkéron athalad
anélkil, hogy azt felmelegitené. Ennek magyarazata, hogy a napsugarzas csak azokat az
anyagokat melegiti fel, amelyek a sugarakat, vagy azok egy részét elnyelik. A Fold felszine
képes ezeket a sugarakat elnyelni és ezaltal felmelegszik.

A felmelegedett felszin a vele kozvetleniil érintkez6 levegérészecskéknek 4atadja a
hémennyiség egy részét, igy azok felmelegednek.

Felmelegedés kovetkeztében a levegé térfogata megnd, a magasba aramlik, helyét hidegebb
légréteg foglalja el. A lehdilt felszin a vele kdzvetleniil érintkezé légrétegeket is lehditi.

A novények fejlédéséhez meghatarozott hémérsékletre van sziikség.

A tenyészidé (aprilis 1-jét6l szeptember 30-ig terjed6 id6szak) h6dsszege a napsiitéses
6rak 6sszegével egyitt meghatdrozza, hogy adott névény adott tajon termeszthet6-e vagy
sem.
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Csirazasi minimum hémérséklet

A novények kozott a csirdzasi hémérséklet tekintetében igen nagy kilonbségek lehetnek. A
rozs csirdzasi hémérséklete 2°C, a cukorrépaé 6-8°C, a csemegekukoricaé 10-12°C. A
magasabb csirdazasi hémérséklettel rendelkezé fajok és fajtak késébb vetheték, mint az
alacsonyabb csirazasi hémérsékletet igénylé novények. Az 1. szamu tablazat a kiilonbozé
kultirnoévényfajok csirazasi minimum, optimum és maximum hémérsékleteit (°C) mutatja.!

No6vényfaj Minimum Optimum Maximum
Buza 2-4 15-30 30-70
Kukorica 8-10 32-35 44-50
Burgonya 8-10 19-24 30-35

1. tabldzat. A kiilonbozo kulturnévényfajok csirdzdsi minimum, optimum és maximum
homérsékletei

Ha tal kordn vetiink el egy novényt, el6fordulhat, hogy a kivetett mag nem indul meg
csirazasnak, ellenben a felvett vizt6l a mag megduzzad. Ebben az esetben a maghéjban 1évé
mikrorepedések megnyilnak, utat engedve a gombas megbetegedéseknek.

Télallésag, fagyallésag

A télallésdg az attelel6 novények egyik specidlis tulajdonsdaga, amely hazank egyre
széls6ségesebb iddjardsa tekintetében egyre fontosabb értékmérd tulajdonsag. A
télallésagnal a fagy mértéke, amit az illeté novény még elviselni képes, eltér6. Az 6szi rozs
esetében még a -25°C-tis elviseli, de az §szi drpa mar -15°C-ndl kifagyhat. A fagyallésag
barmely id6ben fellépé faggyal szemben tanusitott ellendllast jelent.

A fagykaroknak kiilonb6zé valtozatai ismertek, ezek: az elfagyds, a kifagyas és a felfagyas.
Elfagyasrél akkor beszéliink, ha a novényi sejtnedv megfagy, ilyenkor a térfogatdban
megnovekedett sejtnedv a sejteket szétroncsolja.

Kifagyaskor az él6 szervezetet felépité anyag, azaz a protoplazma megfagy, elviztelenedik
és a novény elpusztul. Ez a jelenség hosszu ideig tarté erds hidegben, hétakard nélkili
teleken fordul elé.

Felfagyas elsésorban kora tavasszal alakulhat ki, mikor is a talaj felszine napkézben
felmelegszik, a benne lévé fagyott viz felenged de éjszaka még a talaj felszine erésen lehdil,
és a benne lév6 viz ismét megfagy. Ennek kovetkeztében a névények a talajbdl
kiemelkednek, gyokereik elszakadnak és a névény elpusztul. A késé tavaszi fagyok elleni
védekezések: a takaras, a flistolés, flités és az ontozés.

! Forras: Dr Menyhért Zoltan, Névénytermesztés és kornyezet, Godoll6i Agrartudomanyi Egyetem,1994
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Takarads: a novényeket papirral, deszkaval, gyékénnyel stb. fedjik le, hogy meggatoljuk a
talaj hékisugarzasat.

Flist6lés: szalma, r6zse stb. elégetésekor keletkezik, amikor is a felszallo flist, mint egy
mesterséges felh6 megakadalyozza a kisugarzast, elsésorban gyiimolcsosokben terjedt el.

Flités: a talaj felett 1évé fagyos leveg6t melegitjiik, hazankban ez az eljards nem igazan
terjedt el.

Ontézés: a novényekre hullé viz megfagy, minden gramm viz megfagyasakor 336)
hémennyiség szabadul fel, amely mérsékli a tovabbi lehtilést.

4

Hidegtliré képesség

A novények hidegtlir6 képessége fejlédésiik kiilonbdzé szakaszaiban eltérd lehet. Vannak
olyan fajok, amelyek mar fagypont folotti hémérséklet mellett is elpusztulnak, masok
kilonb6z6 erdsségl fagynal is életben maradnak. A 2. szamu tablazat néhany novény
hidegtliré képességét szemlélteti.2

No6vényfaj Hidegtlréképesség °C-ig
Blza -4,0
Kukorica -1,5+1,7
Burgonya -1,5+1,7

s

2. tabldzat. A kulturnévények hidegtliroképessége

Hétlréképesség

A csirazasi‘optimumok ismertetésénél mar beszéltiink arrél, hogy nem csak a minimum, de
a maximum pont tulhaladasa is karos lehet a névény szamara. A maximalis érték, amelyet
egy novény még elviselni képes elérheti a 45-500C értéket is, de a mérsékelt éghajlati ovben
megtaldlhaté novények esetében mar a 40°C is maradandé karosodast okozhat.

2 Forras: Dr Menyhért Zoltan, Novénytermesztés és kornyezet, Godoll6i Agrartudomanyi Egyetem, 1994
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6. dbra. Fejlédésben visszamaradt kukorica

Novekedési gorbe

A novényekben a szarazanyag felhasznalas és felhalmozdédas dinamikaja egy Ugynevezett
novekedési gorbével irhato le. A névekedési gorbe tobb szakaszra bonthato, ezek:

csirdzas

lassu kezdeti novekedés
gyors novekedés

érés

A wWw N =

A csirdzasi szakaszban szarazanyag felhalmozas még nem torténik, a kezdeti novekedési
szakaszban indul meg, és a f6 novekedési stadiumban képzdédik a novény csaknem teljes
szervesanyag mennyisége. Az érési fazis elején erGsen lassul a novekedés és befejezédik a
szarazanyag felhalmozddas.

A hémérséklet hatassal van a ndvekedésre, azaz a szarazanyag felhalmozédas id6tartamara.
Vannak novények, melyek alacsonyabb hémérséklet mellett torténé kis mennyiségl napi
szarazanyag felhalmozdédast hosszu ideig tartva nagyobb terméseredményt produkalnak,
mint magas atlaghémérsékletek mellett. Hazankban ebbe a csoportba tartozik példaul a
bluza, az arpa, a zab stb.

Vernalizacio

Egyes novények fejlédési szakaszainak bekovetkezésében fontos szerepet kap a kornyezet
hémérséklete. A vernalizacid, vagy mdasnéven jarovizadcié az a jelenség, amikor a novény
meghatarozott idStartamud, pozitive. hémérsékletet igényel a generativ szerveinek
kifejlédéséhez.

11
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A vernalizaciés hatas -2°C-nal

kezdddik és +3-4oC-nal

novényfajoknal, mint példaul a tavaszi arpa a hémérséklet

novényfaj vernalizacids igényét mutatja be a a 3. tablazat.3

éri el a maximumot. Egyes
elérheti a +8°C-t is. Néhany

Novényfaj Tartam (nap) Hémérséklet optimalis °C
Oszi biza 40-70 0-3
Tavaszi biza 0-14 0-8
Kukorica 34 3
3. tabldzat. A kiilénbézo kulturnovény fajok vernalizdcios igénye
3. A szél

Szélnek nevezzik a légkort alkotd levegd kozel vizszintes iranyud aramlasat, melyet a helyi
nyomaskiilonbségek hoznak létre. A szélnek harom tulajdonsdagat mérjiik: az irdnyat, a
sebességét és az erGsségét. Altaldban a szél magaval viszi szarmazasi helyének
hémérsékleti jellegét, az északi szél rendszerint hideget, a déli szél meleg légaramlatot hoz
magaval.

A szél munkdja elsésorban ott jut érvényre, ahol hidnyzik, vagy csekély mennyiségben van
csak jelen a nedvesség. A Fold egyes tertiletein a szél a felszini formdkat elsddlegesen
kialakito, meghatdrozo erd. A sivatagokban példdul a szél hozta létre az odzisokat,
homokbuckdkat. Jelentdsége no, hiszen a szdraz teriiletek ardny folyamatosan emelkedik, és
ezeken a teriileteken az elsédleges felszinformadldst a szél végzi.

A szél fokozza a parolgast, el6segiti a novények elterjedését, beporzasat. A szél mechanikai
hatasa, hogy viharok alkalmaval karosithatja a novényeket. A termdétalaj elhordasaval
(deflacio) sulyos karokat okoz a mezdégazdasagnak, féként az Alféld azon teriiletein, ahol a
terméhelyeket laza futéhomok boritja.

A téli szélviharok alkalmaval a szél elhordhatja a hasznos hoétakarét, ekkor a noévény
kifagyhat, de el6fordulhat az is, hogy mdas helyeken felhalmozédas kovetkezik be, ami
okozhatja a ndvények kipusztulasat és hatdssal lehet a tavaszi munkak késleltetésére.

A tavaszi szélviharok elparologtatjak a talajban télen felhalmozddott nedvességet, ezaltal
gatoljak a vetémag csirdzasat, a fiatal novények fejlédését.

A nyari viharok alkalmaval az erés szél gatolhatja a kaladszos gabondknal a virdgzast és a
termésérést.

3 Forrds: Dr Menyhért Zoltan, Novénytermesztés és kornyezet, GodollSi Agrartudomanyi Egyetem, 1994
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A deflacié olyan teriileteken tartds, ahol a szél ereje huzamosabb idén keresztiil megmarad
annyira, hogy allandé legyen az elszallitas, a kifuvas. Ezek a teriiletek els6sorban a zonalis
sivatagok szaraz teriiletei, ahol a szél képes hatalmas medencéket kialakitani.

4. A csapadék

A csapadék az egyik legfontosabb iddjarasi elem a novények életében. A csapadék a
levegbben levd vizparanak a megjelenési formaja, vagyis a kivalasbol szarmazé folyékony,
illetve szilard halmazallapotban a foldre érkezé6 viz.

A csapadék keletkezésének minden esetben a levegd lehlilése az oka, vagyis:

- alevegd felaramlasa a hidegebb hémérséklet tartomany felé,
- a hideg és a meleg légtomegek keveredése,
- hideg feliilettel valé érintkezése

Amikor a levegé hémérséklete eléri a harmatpontot, akkor a para lathaté alakban kivalik,
ennek feltétele, hogy a hiilé levegében felhd, vagy koéd jojjon létre. Ekkor alakul ki a
csapadék.

A csapadék legfontosabb jellemz6i a csapadék idétartama (T), a csapadék mennyisége (h) és
az intenzitasa (i), valamint a csapadék terileti kiterjedése.

A csapadék intenzitasa kiszamithaté:

I=h/T

A csapadék mennyiségét annak a képzeletbeli vizrétegnek a vastagsagdaval fejezhetjik ki,
amely akkor alakulna ki, ha a lehullé csapadék minden veszteség nélkiil (parolgds, elfolyas) a
lehullds helyén maradna. Ennek a képzeletbeli vizrétegnek a vastagsagat
csapadékmagassagnak nevezzik, melyet milliméterben fejeznek ki. A csapadékmérd
edények a csapadékméré altal kijeldlt 200 cm? feliiletre hullé csapadék magassagat mérik.
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7. dbra. Csapadekméro edény

A viz sokféle és nagyon oOsszetett modon jatszik szerepet a ndvények életében,
anyagcseréjében. Befolydsolja az asszimilaciot, a légzést, a parologtatast, a kilénboz6
szallitd (transzport) folyamatokat. A magasabbrendi noévények novekedési Gteme sokkal
érzékenyebben és gyorsabban reagal a vizellatas valtozasara.

Az aszaly gyakorisagaban és mértékében jelentds eltérések tapasztalhaték hazank egyes
terlletei kozott, mint példaul a Tiszantulon, ahol jelentés problémakat okoz a
csapadékhiany. Ezeken a teriileteken a biztonsdgos termesztés érdekében ontozni kell a
gazdaknak a megfelel6 termésmennyiség elérése érdekében. Az 6ntdzésnek azonban mas
céljai is lehetnek: tarold, fagyvédelmi, névényvédelmi, talajvédé 6ntdzés. Fontos feladat az
aszaly elleni védekezésben a csapadékbél szarmazé viz megbrzése, ezt talajaink
vizgazdalkodasanak javitasaval érhetjik el. Az aszaly elleni védekezés masik médja, amikor
a gazdak szarazsagtilré novényfajtak termesztésével foglalkoznak.
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Hazank szarazsagra hajlé éghajlata ellenére is el6fordulhat olyan évjarat, amikor is a sok,
hirtelen lehull6 csapadék okoz karokat. A tulsdgos vizbGség belvizek, vagy Aarvizek
formajaban jelentkezik.
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8. dbra. Belvizzel eldrasztott kukorica

A csapadék mennyiségén kivil annak alakja is hatassal van novényeinkre, a jégesé részben
vagy teljes egészében elpusztithatja termésiinket. A téli csapadékunk egy része hé alakjaban
hullik le, a vastagabb hoétakaré védi a talajt a leh(lést6l, ezaltal védi novényeinket a
kifagyastél. A hosszan tarto vastag horéteg alatt azonban novényeink megfulladnak.

Csapadékfajtik

Esé: 0,5 mm-nél nagyobb vizcseppekbd! adll, dltaldban réteges esdfelhdbol hullik, a
csapadékintenzitds hosszu idon keresztiil egyenletes.

Szitdlo esé: egyenletesen hullo, apro, 0,5 mm-nél kisebb vizcseppekbd! dllo csapadék.

Havazds: szildrd halmazdllapotu csapadék, télen a felemelkedd levegdbdl kicsapodo pdra az
alacsonyabb légrétegekben jégkristdlyokkd fagy, és mint ho hullik le.

s

Havas esd. akkor keletkezik, ha a talaj felett Iévo pozitiv homérsékletd levegdben a felhdbol
kihullo hokristdlyok elolvadnak. A csapadék intenzitisa lehet egyenletes, de lehet zdpor
Jellegii is.

Hodara: erdsen ziuzmardsodott jégkristdlyok (itk6zése kovetkeztében alakul ki, téli
csapadék, kialakuldsdnak feltétele, hogy a felhd nagy részében a homérséklet nulla fok alatt
legyen.

Jégeso: a talajra eso jégrészecskék mérete meghaladja az 5 mm-t, zivatarfelhobol hullik,
rendszerint nydron.
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Onos esé: ha a hdmérséklet megvdltozik, a lefelé esé szilird halmazadllapotiu csapadék a
melegebb magassdgi szinten megolvad, majd az ezt kovetd szinten hidba csékken
ismételten 0°C ald a homérséklet, a vizcseppek nem fagynak meg azonnal. A vizcseppek a
talajra érve megfagynak, vékony jégréteget képezve.

Zdporeso: kiilonbozoé erdsséggel és nagyobb cseppekben hullo esé.

5. Mallas

Az idGjaras elemeinek, a hémérsékletnek, csapadéknak, szélnek, a felszinen megtelepedett
él6lényeknek a hatdsara a kézetek felaprézédnak, atalakulnak. Ezt a folyamatot nevezziik
mallasnak. Megkilonboztetiink fizikai, kémiai és biolégiai mallast.

Fizikai mallas

Mechanikai erék hatasara a kézetek aprézodnak, tomorségik megvaltozik, de anyagi
szerkezetiik, kémiai dsszetételiik nem valtozik, csak kisebb-nagyobb darabokra esnek szét.
Ennek a folyamatnak a hatarértéke 0,01 mm-es szemcsedtméré koril van.

A fizikai mallds egyik legfontosabb tényezdje a hémérséklet. A nappali és éjszakai
hémérséklet kiillonbség az egyenlité kdzelében eléri a 80°C értéket, nappal a kézetek kiilsé
része a napsités hatasara erésen felmelegszik, majd éjszaka lehil. A ké&zetalkotéd
asvanyszemcsék hétaguldsanak mértéke kiilonb6z6, egyenlétlen térfogatvaltozas alakul ki,
hajszalrepedések keletkeznek és a kézetek szétaprézodnak.

A hémérséklet-valtozas okozta repedésekbe csapadék hullik, télen az itt 0sszegylilt viz
megfagy, kitdgul és megrepeszti a kézetet. Ezt kovetden a kialakult kézettormeléket a szél
vagy a viz tovabbszallitja, és a fizikai mallas folytatodik.

A csapadékviszonyok a felszinre érkez6 viz mennyiségét és formdjat szabjak meg, valamint
a parolgdassal egyilitt a talaj vizhaztartasat befolydsoljadk. A nedvesség mennyisége, a
hémérséklettel vald kapcsolata szabja meg a mallasi folyamatok irdnyat, intenzitasat.

A fizikai mallast eldsegiti még a rétegnyomds csokkenése, a soékristalyok novekedése,
valamint a névényzet gyokerének nyomdhatasa.

A fizikai mallas, vagy mas néven aprézdédas az a folyamat, melynek sordn a szemcsék
nagysaga, illetve tomorsége megvaltozik, de a kézet anyagdban kémiai és asvanytani
valtozasok nem kovetkeznek be.

Kémiai mallas

A felapré6zodé kézetanyag gyakran kémiai bomlason megy at, amelyben a viz a legfontosabb
tényezd. Fontos hatast fejt ki még az oxigén (0;) és a széndioxid (CO;), mivel a csapadékviz
érintkezik levegébvel, ami fokozza a csapadékviz vegyi olddképességét. Az ilyen tipusu
mallas nemcsak az anyag szemcsézettségét valtoztatja, hanem a kémiai és az asvanytani
felépitése is médosul.
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A sbékézeteket a csapadékviz oldatba viszi, anélkiil, hogy megvaltozna kémiai tulajdonsaga.
Az igy keletkezett s6oldat beparolassal visszaalakithato séva, ez a jelenség figyelheté meg
Parajdon.

A széndioxid és a szénsav vizben konnyen oldodik, ezzel a viz oldhatoképessége fokozodik,
mivel hidrokarbonatta alakitja at a karbonatos kézeteket. A széndioxid tartalmu csapadékviz
a dolomit és mészkd felszinen jellegzetes karsztjelenségeket eredményez.

Az aluminium-szilikdtok vagy foldpatok vizben oldédva hidrolizadlnak, és beldlik
agyagasvanyok keletkeznek. A kiilonb6z6 agyagasvanyok keveréke az agyag, ‘amely a
talajképz6édés szempontjabdél a kémiai mallas legfontosabb terméke.

A kémiai mallas az a folyamat, melynek soran a felaprézodott kézetbdl kilonb6zé kémiai
reakciék hatdsara agyag, valamint vizben oldhaté és oldhatatlan sék keletkeznek.

Biologiai mallas

Az elhalt és a talajba kerll6 szerves anyagokat a talaj paranyi él6lényei (mikroorganizmusai)
elbontjdk szervetlen anyagokkd, melyet humusznak neveziink. A humusz fokozatosan
bomlik tovabb szervetlen anyagokka, és igy lassan felvehet6évé valnak a névények szamara.

A biolégiai mallas egy sajatos formdja jon létre a trépusi szigeteknél, ahol a nagy
egyedszamu madartelepek hatasdra guand azaz madaririlék rakédik le a talajra, majd az
ezen atszivargd csapadékvizzel egyitt szerves savak szivarognak az alapkézetbe, és azokat
kémiailag atalakitjak.

A biolégiai mallas az a folyamat, mely sordn a novényi tapanyagok felhalmozddnak, és a
talaj a novények termesztésére alkalmassa valik.
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TANULASIRANYITO

1. feladat

Internet segitségével keressen harom olyan webes feliiletet, akol lakéhelyére vonatkozéan
egy hétre elSre tdjékozodni tud a varhatéd id6jarasrdl. irja le a weblapok elérhetdségeit, és
roviden fejtse ki véleményét, miért célszerl ezen elérhet6ségek hasznalata!

2. feladat
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Gyljtson adatokat 30 napon keresztiil az On lakdhelyére vonatkozéan a lehullott
csapadékmennyiségrél és hémérsékletrdl!

Csapadék Hé réteg Csapadék Hoémérséklet

egyzetek:
Nap vastagsdga, Jegy
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AGROMETEOROLOGIA |

| 1.feladat

Mi az agrometeorolégia feladata?

2.feladat

A felsorolt novények koziil valassza ki melyek rovidnappalos, melyek hosszinappalos és
melyek tartoznak a kozémbos novények csoportjabal

ananasz, salata, buza, bab, rozs, paradicsom, csicsoka, napraforgé, koles, sargarépa

Révidnappalos névények

Hosszlinappalos névények

Nappalhosszra k6z6mbos novények

3. feladat

Sorolja fel hogyan lehet védekezni a késé tavaszi fagyok ellen!
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| 4.feladat

Mutassa be a szélnek milyen hasznos és karos hatasai lehetnek a novények életében!

5.feladat

Ismertesse a fizikai mallas jellemzgit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az agrometeorolégia a meteorolégiai tudomanyok egyik dga, melynek feladata az id6jaras és
az éghajlat, valamint a névények kapcsolatanak vizsgalata.

2. feladat

Révidnappalos novények ananasz, bab, koles, csicsoka

Hossztinappalos névények salata, sargarépa, rozs, blza

Nappalhosszra k6z6mbos névények paradicsom, napraforgo

3. feladat

Takaras, fustolés, fltés, ontozés

4, feladat

A szél fokozza a pdrolgast, el6segiti a novények elterjedését, beporzasat. A szél mechanikai
hatdsa, hogy viharok alkalmaval karosithatja a novényeket. A termétalaj elhordasaval
(deflacio) sulyos karokat okoz a mezégazdasagnak, féként az alfold azon teriletein, ahol a
terméhelyeket laza futéhomok boritja.

5. feladat

Mechanikai erék hatasara a kézetek aprézédnak, de anyagi szerkezetiik, kémiai 6sszetételiik
nem valtozik, csak kisebb-nagyobb darabokra esnek szét. A fizikai mallas egyik
legfontosabb tényezdje a hémérséklet. A nappali és éjszakai hémérséklet kilonbség az
egyenlitd kozelében eléri a 80 % C értéket, nappal a kézetek kiilsé része a napsiités hatasara
er6sen felmelegszik, majd éjszaka leh(l. A kézetalkoté asvanyszemcsék hétagulasanak
mértéke kulonb6zé, egyenlétlen térfogatvaltozas alakul ki, hajszalrepedések keletkeznek és
a kézetek szétaprézddnak.
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A hémérséklet-valtozas okozta repedésekbe csapadék hullik, a télen az itt 6sszegyllt viz
megfagy, kitagul és megrepeszti a kézetet. Ezt kovetben a széttéredezett kézettérmelékeket
a szél vagy a viz tovabbszallitja és a fizikai mallas folytatédik.

A csapadékviszonyok a felszinre érkez6 viz mennyiségét és formdjat szabjak meg, valamint
a parolgdassal egyltt a talaj vizhaztartasat befolyasoljak. A nedvesség mennyisége, a
hémérséklettel valé kapcsolata szabja meg a mallasi folyamatok irdnyat, intenzitasat.

A fizikai mallast el6segiti még a rétegnyomds csokkenése, a soékristalyok novekedése,
valamint a névényzet gyokerének nyomdhatasa.
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