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BELSOEGESU MOTOROK KIEGESZITO BERENDEZESEI

BELSOEGESU MOTOROK KIEGESZITO BERENDEZESEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

1. dbra Motor metszete

Az ESETFELVETES — MUNKAHELYZET részre vonatkoz6 formai informaciok

A bels6égésli motorok folyamatos mikodését a kiegészité rendszerek biztositjak. Nem

megfelel6 mikoddésik, ami ha emberi mulasztassal parosul sulyos karokat tudnak okozni a
motorban (2. 4dbra).
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2. dbra Sértiilt motoralkatrészek

A kiegészit6 rendszerek végzik az alkatrészek h(tését, kenését valamint a motor tiizel6-
anyag-ellatasat, valamint miikodés soran sziikséges levegd, Otto-motoroknal a keverék és
égéstermék be, illetve elvezetését.

A BELSOEGESU MOTOROK KIEGESZITO BERENDEZESEI ES AZOK FELADATA

A motorok miikodési jellegétsl fliggetlenil hasonlé feladatokkal bird kiegészit6-
berendezésekkel rendelkeznek, amelyek a kovetkezdk:

- kenési rendszer,

- hitési rendszer,

- thzel6anyag-ellaté rendszer,

- gazok elvezetését és a szabalyozast biztositd rendszer.
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1. Kenési rendszer
A kenési rendszer a motorok miikodése sordan a kovetkez6 feladatokat latja el:

- csOkkenti a surlédast az egymason elmozdulé alkatrészek kozott,

- hti a ken6éanyaggal érintkezé alkatrészeket,

- tisztitja és szallitja a motor mlikodése soran keletkezett apré kopdashbdl és az égésbdl
szarmazo szilard részecskéket,

- a motor belsejében csokkenti korréziot,

- jelentds a zajcsokkentd szerepe is.

A kenési rendszerek a motorok miikodési rendszerétdl valtozhatnak. A kétiitem( Otté moto-
rokban a ken6anyagot megfelelé aranyban a tilizel6éanyaghoz keverik. Az aranyok egy liter
ken6anyagot hany liter tiizel6éanyagban kevernek el. A jellemzé aranyok a kévetkezdék: 1:20;
1:33; 1:40; 1:50. Mez6gazdasagi a kétiitem( Otté motorokat ritkan alkalmazzak, pl. kerté-
szetben, féliasatrakban, tiveghazakban hasznalt kistraktorok, ritkabb esetben nagyobb gé-
pek inditdmotorjaként.

A négyitem(i motorok, valamint a kétlitemu dizelmotorok kenési rendszerében alapveté kii-
I6nbség nincs.

Kenési rendszer felépitése és mikodése (3. abra)

3. dbra Négyiitemd dizelmotor kenési rendszere

1. olajszivattyud, 2. olajhtd, 3. hiitéfolyadék csatlakozé, 4. szelep, 5. olajsz(ird, 6. olajnyo-
mas-mérd, 7. kozponti elosztd csatorna, 8. olajozé fuvédka a dugattydhoz, 9. emel6téke, 10.
szelepemeld szar, 11. szelephimba, 12. fétengely és csapagyai, 13. olajszint ellenérzé palca,
14. adagoloszivattyl
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A kendolajat a szivattyu (1) felszivja az olajtekn6bél az és sziikség esetén az olajhltébe (2),
szallitja, amennyiben nincs szikség hitésre, akkor a nyomdasszabalyozé szelepen (4) at a
szlir6be (5) jut. A szlrt olaj a kdozponti olajelosztd csatornaba jut (7), ahova a nyomasméré
ora (6) parhuzamosan kapcsolva mutatja a gépkezelének a ken6olaj nyomasat. A csatornabd
az olaj a kenési helyekhez: szelepemelé téke (9), szelepemel6 szar (10), szelephimba (11),
fétengelycsapagyak (12). A csatornabél torténik a olajfuvékan (8) keresztil a dugattyd kené-
se és hiitése. A kenendd helyeken az olaj atveszi az alkatrészek hdjét, tehat hdti azokat, va-
lamint a kopasbél ered6 részecskéket viszi a magdaval. Az olaj szabadon visszafolyik az olaj-
teknébe.

Kenés fobb szerkezeti egységei:
Olajszivattyu

Feladata, hogy az olajat felszivja az olajtekn6ébdl és megfelel6 nyomassal a szlirén at a kené-
si helyekhez juttatja. A szivd oldalan egy el6szliré van szerelve, ami a hagyobb szennyez6-
dések bejutdsat akadalyozza meg. Leggyakrabban fogaskerekes szivattyukat alkalmaznak,
amelyek kivitel szerint lehetnek:

- kulsé fogazasu,

- belsé fogazas (orbit).

Kiilsé fogazasu olajszivattyu

Az olaj szallitasat két kils6fogazasu fogaskerék végzi (4. abra).

4. dbra Kiilsé fogazdsu szivattyu

1. hdz, 2. hajtott fogaskerék, 3. hajté fogaskerék, A. szivo oldal, B. nyomé oldal
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A hajté fogaskerék a vele kapcsolatban 1évé kereket meghajtva a haz egyik oldalan térfogat-
novekedést, azaz nyomascsokkenést okoz (A), ekkor az olaj feltolti a teret. A fogarkok meg-
telnek ken6anyaggal, amit forgds kézben a haz falaval bezart térben szallit. A szivattyl ma-
sik oldalan (B) az 6sszeforgd fogaskerekek térfogatcsokkenést okoznak, ami nyomasnove-
kedéssel jar, ezét az olaj a térbdl kiaramlik.

A masik gyakran alkalmazott szivattyl az orbit rendszerd.

Az orbit szivattyliban az olaj szallitasat kiilsé és bels6fogazasu fogaskerékpar végzi (5. ab-
ra).

5. abra Orbit szivattyu

1. fogaskerék, 2. fogasgydr(, 3. nyomasszabalyozo szelep, 4. tengely

A tengely meghajtja a fogaskereket, amely forgasa kozben a fogasgy(iri minden fogarkabal
kiszoritja az olajat (6. abra). A fogasgydr( fogarka eggyel tobb, mint a bels6 fogaskerék fog-
szama.
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6. dbra Orbit szivattyu mikdédése

Az 1-4 szamu arkokban a térfogat né, ezét itt nyomdascsokkenés van, az olaj bearamlik (szi-
vas) a térbe, mig az 5-7 szamu fogarkokban a térfogatcsokkenés miatt tlilnyomas lép fel és
az olaj kiaramlik a térbdl (nyomas).

Olajhté

A motor hitérendszerére kapcsolt h6cserélé, ami a tulmelegedett olajat lehiitit. Az olajh(ité
szlkség esetén szeleppel, ami vagy automatikus héérzékel6ével lehet kapcsolhato.

Olajnyomas-szabalyozo szelep

Megakadalyozza a rendszerben a megengedettnél nagyobb nyomds legyen, agy, hogy a
tobblet olajat visszavezeti az olajteknébe. Legtobbszor az olajszivattylba szerelik be (5. ab-
ra)

Olajsziré

A szivattyl altal szallitott olajbdl kiszlri a szennyez6déseket. A szlirGket alapvetéen két
csoportra lehet osztani: betétes és centrifugal olajszdrdk.

A betétes szlir6k (7. abra) a kisebb méretli szennyez6déseket valasztjak ki az olajbdl. Az
olajszivattyl a bevezetd nyilason (2) a szlréhazba (1) juttatja az olajat. A betét (3) a feliile-
tén a szennyezddések kivalnak és a tisztitott olaj a kilépd (5) csatornan at tavozik a sz(r6-
bél. A betétes szlirék tobbségénél egy biztonsagi szelep (4) taldlhaté, ami a betétek eltomé-
dése esetén rugo ellenében kinyit és a szlretlen olaj halad tovabb. A szelepet rendszerint
kombindljak egy jelz6berendezéssel, ami figyelmezteti a gépkezel6t, vagy az automatikus
rendszer megakaddlyozza motor miikodését.
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7. dbra Betétes szUro felépitése

1. szlir6hdaz, 2. belépb nyilas, 3. betét, 4. biztonsdgi szelep, 5. kilépd nyilas
A masik szlrési méd a centrifugal olajszirés.

A centrifugdl olajsz(ré (8. dbra) az olaj fogatdsa kdzben, az olajban Iévé nehezebb szennye-
z6désekre haté a centrifugalis eré alapjan mikodik. A szlréhazba (1) a belépé nyilason (6)
at szdretlen olaj bejut a kettds falu tengelybe (2). A tengelyre a forgdédob (4) rahlzott és a
furatokon keresztiil megtelik, a dobbél az olaj a fuvokakon (5) at tavozva megforgatja azt, a
dobban [évé olaj forogni kezd és a benne 1évé szennyezddés a falra csapddik. A szirt olaj a
hazbél tavozik (7).

8. dbra Centrifugdl olajsziro felépitése
1. sz(ir6haz, 2. tengely, 3. terel6lapat, 4. forgddob, 5. fuvéka, 6. belépd nyilds, 7. kilépb nyi-
las (szlirt olaj)
A kenési rendszer karbantartasa, olajcsere

A kenési rendszer karbantartasa lehet napi és idészakos.
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Napi karbantartds

A miszak megkezdésekor olajszint ellen6rzés sziikséges (9. abra).

9. dbra Olajszint ellendrzése

A motoroknal sok esetben fordulhat el6 olajszint valtozas, ami jelentheti, hogy a motorban
tobb illetve kevesebb az olaj mennyisége.

Az olajszint emelkedés jellemzé okai:

- hit6folyadék keriil a rendszerbe — az olaj szine sziirke,

- thzel6anyag keril az olajba — az olaj szagarél megallapithato,

- kormanyszervo olaj keriilt a motorban — higabb, kormanyszervo tartdlydban keve-
sebb az olaj.

Az olajszint csokkenés gyakori hibai:

- tomitetlenség miatt elfolyik — motor alatt és a kérnyékén latszik,

- dugattyugydrd, szelepvezet6 kopasa — ,kékesen” flistol a motor,

- kompresszor kopott és a levegdellaté-rendszerbe szallitja el az olajat — nyomassza-
balyozé szelepben, szlir6ben és a légtartalyban latszik.

Sziikség szerint az olajat a motorban megegyezé olajjal poétolni kell a szintjelz6 palcan az
elGirt szintig.

A napi karbantartashoz tartozik az Gizemeltetés alatti folyamatos ellenérzés, olajnyomas mé-
réora, jelzélampa és a gépbdl valo kiszallaskor a motor és kornyékének szemrevételezése.

ldoszakos karbantartds

Az lizemeltetés soran a kendolaj elhasznalodik (pl. adalékok kivalnak, égési maradvanyok
keriilnek az olajba) és a kezelési utasitasban el6irt hasznalati id6 (izeméra) utan, ki kell cse-
rélni.

Az olajcsere menete:
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- asziikséges olaj és szlrd kivalasztasa,

- a motort Uzemi héfokra kell jaratni, hogy a szennyez6anyagok az olajjal keveredje-
nek,

- olajat lehetéleg lapos edénybe leengedni, meggy6zddni, hogy nincs az olajban fém-
szennyezd@dés,

- szlrdéket cserélni (figgdleges szlir6knél feltolteni, gumit beolajozni), centrifugal-
szUrot tisztitani,

- aleereszt6 csavar visszahelyezése,

- olajszint-ellenérz6 palca maximum jeléig friss olajjal feltolteni,

- olajnyomast ellenérizni (inditomotor mikodtetni gazadas nélkiil, mig a nyomasjelzé
nem jelez),

- motort jaratva ellenérizni a mikodést,

- motor ledllitdsa utan ellenérizni az olajszintet és a szerelési helyeket,

- kornyezetszennyezd anyagokat megfelel6en gydijteni és tarolni.

Osszefoglalas

Lathato, hogy a kenési rendszer a motor miikodése sordn biztositja az egymdason elmozdulé
alkatrészek surlodasanak, kopasanak csokkentését, valamint az alkatrészek tisztitasat. A ke-
nési rendszer a surlédas csokkentésén és a tisztitason tul hitési feladatot is ellat. A négy-
ttemd motorok kenési rendszere legtobbszor szivattyus rendszeri nyomoéolajozas. A szi-
vattyu biztositja az olaj szallitdsat a kenendé helyekre és a szlrékbe. A rendszer biztonsa-
gos mukodését a beépitett szelepek és ellen6rz6 egységek tartjak fent. A kenési rendszer
karbantartasa naponkénti ellen6rzésbdl és — a motorok gyartédja altal meghatarozott id6sza-
konkénti- olajcserébdl all.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el az alabbi konyvrészletet: Egyed Gyula-Kozorics Istvan Mez6gazdasagi er6gépek
1. 1998 (179-187 oldal).

:Kocsis Istvan MezG6gazdasagi er6 és munkagépek javitasa 2009 (36-40 oldal). Az el6z6ek-
ben ismertetettek alapjan végezze el a kovetkez6 feladatokat!

- Nézzen utdna, hogy milyen olajh(ité van az iskoldban 1évé eré6gépeken (harom kilon-
b6z6 tipusu)!
- Keresse meg, hogy milyen olajszlirék taldlhaték az iskoldban lévé eré6gépeken!

2. Tanulmanyozza a szaktandra altal adott (vagy az iskolaban taldlhatd) traktorok kezelési,
karbantartasi utasitasait! Adjon valaszt a kovetkezd kérdésekre! Végezze el a kovetkez6 fe-
ladatokat!

- Nézzen utana, hogy az iskolaban lévé (harom kilonb6z6 tipusu) er6gépen mennyi
idénként kell az olajat kicserélni!
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- Vegyen részt egy er6gép id6szakos karbantartasanak elvégzésében!
3. Figyelje a szakoktat6ja magyarazatat és bemutatasat!

- Végezze el, a centrifugdl olajsz(ird tisztitdsat és 6sszeszerelését és ellendrzését!
- Inditassal végezze el a szlir6 tisztitdsanak ellenérzését!

10
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| 1. feladat

Sorolja fel a kenési rendszer feladatait!

2. feladat

irja a mutatévonalra a megadott szerkezeti egység szamat! (10. abra)

10. abra Kenési rendszer elemei

11
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1. olajszivattyu, 2. olajhiitd, 3. hiit6folyadék csatlakozo, 4. szelep, 5. olajsz(irg, 6. olajnyo-
mas-mérd, 7. kozponti elosztd csatorna, 8. olajozé fuvoka a dugattyuhoz, 9. emelétéke, 10.
szelepemeld szar, 11. szelephimba, 12. f6tengely és csapagyai, 13. olajszint ellenérzé palca,
14. adagoldszivattyu

3. feladat

Eltéré vonalkazassal jeldlje be az dbran lathato orbit szivattylba a nyomo és a szivo oldalat!

11. abra Orbit szivattyu mikodése

4, feladat

irja le, hogy a betétes sz(ir6k esetén a sz(ir6 eltomédésekor hogyan van megoldva a kenés,
valamint a gépkezel6 figyelmeztetése!

12
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5. feladat

Dontse el, hogy az olajszint valtozasra vonatkozé dllitasok igazak-e! (Valaszat irja a kijelolt
helyre!)

e Az olaj szagarol megallapithato, hogy hitéfolyadék keriil a rendszerbe.
ST Az olaj szine megmutatja, hogy tiizel6anyag keriilt bele.
e A dugattyugydr(i és a szelepvezetd kopasa miatt a motor ,kékesen” fiistol.

e A kompresszor kopdsat a levegdellaté-rendszerbe szallitott az olaj mutatja.

13
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Sorolja fel a kenési rendszer feladatait!

- csokkenti a surlédast az egymdason elmozdulé alkatrészek kozott,

- hdti a kendanyaggal érintkez6 alkatrészeket,

- tisztitja és szallitja a motor miikodése soran keletkezett apré kopdasbadl és az égésbdl
szdrmazo szilard részecskéket,

- a motor belsejében csokkenti korroziot,

- jelentds a zajcsokkentd szerepe is.

2. feladat

irja a mutatévonalra a megadott szerkezeti egység szamat! (12. abra)

12. dbra Kenési rendszer elemei

1. olajszivattyu, 2. olajhiité, 3. hiit6folyadék csatlakozo, 4. szelep, 5. olajsz(iré, 6. olajnyo-
mas-mérd, 7. kozponti elosztd csatorna, 8. olajozé fuvéka a dugattyahoz, 9. emelStéke, 10.
szelepemeld szar, 11. szelephimba, 12. fétengely és csapagyai, 13. olajszint ellenérzé pdlca,
14. adagoldszivattyl

14
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3. feladat

Eltéré vonalkazassal jelolje be az abran lathaté orbit szivattyiba a nyomo és a szivé oldalat!

13. dbra Orbit szivattyu mikodése

4. feladat

irja le, hogy a betétes sz(ir6k esetén a sz(iré eltomédésekor hogyan van megoldva a kenés,
valamint a gépkezel6 figyelmeztetése!

A biztonsagi szelep a betétek eltomddése esetén rugo ellenében kinyit és az olaj szliretlen
halad tovabb. A szelepet rendszerint kombinaljak egy jelz6berendezéssel, ami figyelmezteti
a gépkezelét, vagy az automatikus rendszer megakadalyozza motor miikodését.

5. feladat

Dontse el, hogy az olajszint valtozasra vonatkozé dllitasok igazak-e! (Valaszat irja a kijelolt
helyre!)

- nem Az olaj szagarol megallapithato, hogy hitéfolyadék keriil a rendszerbe.
-nem._Az olaj szine megmutatja, hogy tiizel6anyag keriilt bele.
- igen A dugattyugydr(i és a szelepvezetd kopdsa miatt a motor ,kékesen” fiistol.

- igen A kompresszor kopasat a levegG6ellato-rendszerbe szallitott az olaj mutatja.

15



BELSOEGESU MOTOROK KIEGESZITO BERENDEZESEI

HUTESI RENDSZER

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A motorok a tiizel6anyag elégetésébdl felszabadulé energiat hasznositjak. Az égésbdél nagy
hé fejlédik, ami az alkatrészek tilmelegedését okozhatja. Példa az lizem koézben az egyes
alkatrészek mennyire felmelegednek (14. abra).

14. abra Turbofeltoltd tizem kézben

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A hi(itési rendszer a motorok miikodése soran a kovetkez6 feladatokat latja el:

- megakaddalyozza az alkatrészek karos tilmelegedését,
- a hutétér korroziovédelme,

- igény szerint elvégzi a motorolaj hiitését,

- szikség esetén biztositja a filke flitését,

- jelentds a zajcsokkentd szerepe is.

16
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A motorba bevezetett h6mennyiség csak egy része alakul hasznosithaté energiava. A beve-
zetett energia eloszlasat a motorra jellemz6 hémérleg mutatja meg (15. abra). A kovetkezé
megoszlasban a dizelmotorra jellemzé értékekhez kozelit.

bevezetett energia

100 %
_I— surlodas, hésugarzas és egyéb
| kb. 5 %
kipufogas
‘ kb. 30 %
hiités
kb. 30 %

hasznos energia
kb. 35 %

15. dbra A dizelmotor hémeérlege
Az abrabdl lathatd, hogy a bevezetett energianak kb. 30%-at h(itéssel el kell vonni, hogy fo-
lyamatosan lehessen biztositani a motor mikodését.
Hitési rendszerek csoportositdsa

A héelvonasra és szallitasra, valamint atadasra alkalmas kdzeg lehet a leveg6 és a viz. A viz
szamos probléma miatt, pl. fagydsveszély, korr6zié elésegitése, teljesen 6ndlléan nem al-
kalmazhatd, ezért specidlis fagyallé folyadékokat alkalmaznak.

A folyadékhiités csoportositasa a rendszerek kialakitasa szerint:

- parologtatd (régen hasznalt),
- termoszifonos (ez is régi megoldas),
- szivattyus (leggyakrabban alkalmazott).

Az erdogépeken alkalmazott hiitési rendszerek

vy 2

A szivattyus hitési rendszerben a hitofolyadékot egy szivattyud mozgatja.

17
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16. dbra Szivattyus hiités elemei

1. motorblokk, 2. felsé hi(it6csd, 3. termosztat, 4. szivattyd, 5. olajhlitd, 6. h(itd, 7. kiegyen-
lit6 tartaly, 8. ventilator, 9. h6fokméré ora

A htési rendszer (16. abra) két folyadékkorre bonthatd, az egyik, amikor a motor még nem
érte el az Uzemi hémérsékletet. A folyadékot ekkor a szivattyu (4) a motorblokkban (1) és a
hengerfejben kialakitott csatornakon mozgatja a megkerilé vezetéken at. Amennyiben a fli-
tés is bekapcsolt helyzetben van, akkor a folyadék a flitétest felé is aramlik. A masodik kor
mar teljes hitési rendszer, mert az lizemi h6fok elérésekor a termosztat (3) szabadda teszi a
folyadék atjat a h(ité (6) felé. A felmelegitett folyadék a hiit6 felsé terébdl a szivattya altal
alulrol elszivott folyadék helyére aramlik, mikdzben a ventilator altal hitén keresztil szivott
levegé lehditi.

A két folyadékkort a motor hédmérsékletének megfelel6en a termosztat valasztja el, ami a
motor hémérsékletétdl fliggbéen szabalyozza a folyadék utjat. A hideg motor beinditasa utan
a folyadékot nem kell hiiteni az izemi h6mérséklet eléréséig (17. abra).
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4

17. dbra Folyadék dramldsa hideg motor esetén

1. hiit6, 2. termosztat, 3. szivattyu, 4. motorblokk hiit6folyadék tere, 5. hengerfej hiit6folya-
dék tere, 6. hiitésapka, 7. hiit6folyadék leereszt6

Az alacsony hémérséklet miatt nem szikséges a hiités, ekkor a termosztat (2) zarva van. A
folyadékot a szivattyl (3) a motorblokkban (4), hengerfejben (5) és sziikség esetén a f(itési
rendszerben mozgatja. A hitéfolyadék ellenérzése (nyitott rendszerd rendszereknél) a hiit6-
sapka (6) levételével torténik. A hiit6folyadékot a leeresztén (7) keresztiil lehet eltavolitani a
rendszerbdl.

Az Gzemi hémérséklet elérése, 353-373 K (80-100°C) utdn mar az alkatrészek tulmeleged-
hetnek, ezért a ho egy részét el kell vezetni. Fontos megjegyezni, hogy az tzemi h6mérsék-
let 373 K (100°C) két ok miatt lehetséges: az egyik a specialisan hitéfolyadék alkalmazasa
(fagyallo-folyadék és desztillalt viz megfelelé aranyu keveréke), valamint a zart hdtési rend-
szerben a nyomas nagyobb, mint a kornyezeti levegé nyomasa, ezért a viz forrdspontja is
magasabb. A hités a meleg folyadék hiitébe vezetésével valdsithaté meg, ekkor a termosz-
tat nyitja a folyadék atjat a hiité felé (18. abra).
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18. dbra Folyadék dramldsa lizemmeleg motor esetén

1. hiit6, 2. termosztat, 3. szivattyu, 4. motorblokk hitéfolyadék tere, 5. hengerfej hiitéfolya-
dék tere, 6. hiitésapka, 7. hiit6folyadék leereszt6

A termosztat nyitott helyzetében (2) a folyadék a hiit6é (1) felé is szabadda valik, igy a szi-
vattyu (3) a h(té aljardl szivja a httott folyadékot és tovabbitja a motorblokkba és a henger-
fejbe, valamint olyan helyekre ahol még hiitésre van sziikség (tipustdl fligg6en). A folyadék
aramlasa soran felmelegszik. A meleg folyadék a hiité (1) fels6 részébe aramlik, ahol a h(it6-
ben végighaladva lehiil. A hiitést a ventilator altal beszivott kdrnyezeti levegd végzi (19. ab-

ra).

meleg folyadék

!

hiititt folyadék

19. dbra Hocsere a hitében
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1. hiit6folyadék csove, 2. hltébordak

A meleg folyadék a csévekben (1) aramlik, melyre a héatado felilet novelése miatt bordakat
(2) alakitottak ki. A csovekrél a hé atadodik a hlitébordaknak, melyrél a ventilator szivott le-
vegl veszi at.

A gyakran alkalmazott megoldas a szivattyd és a ventilator kiilon torténé meghajtasa. A
meghajtas kisebb motorok esetében elektromos motor, nagyobbaknal héfokkapcsoléval
miuikodtetett tengelykapcsolds ventilator (20. abra).

20. dbra Hofokkapcsolds tengelykapcsolos ventilldtor

1, folyadékszivattyu, 2. tengelykapcsolds ventillator

A motor alacsony hémérséklete esetén a tengelykapcsolé (2) oldott helyzetben van, tehat
nem hajtja meg a ventillatort. Amennyiben a hiit6ben a folyadék hémérséklete eléri a bealli-
tott értéket, akkor a tengelykapcsold zar, és a ventilatort a fGtengelyrdl szij segitségével
meghajtjak.

A korszerli motorok esetében a hitési rendszer mas feladatokat is ellat (21. abra).
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21. dbra Korszerti motor hitési rendszere

1. szivattyu, 2. olajhiité, 3. motorblokk kézponti eloszté csatorndja, 4. termosztatok, 5. ter-
mosztat haz, 6. hiit6folyadék csatorna, 7. csé a leveg6-visszah(itétél, 8. csatorna a henger-
fejhez, 9. cs6é a leveg6-visszah(itéhoz, 10. motorblokk, 11. hiité feldl érkez6 folyadék, 12.
hémérséklet jeladd haz, 13. hémérséklet jeladd, 14. folyadék a hiité felé, 15. csé a flitési
egység felé, 16. levegd-visszahité (intercooler)

A motor jo mlkodésének egyik alapfeltétele, hogy minden szerkezeti egységének biztositott
legyen a megfelel6 hédmérséklete. A hiitési rendszer kielégiti az egyéb szerkezeti egységek
miikodéséhez sziikséges feltétel egy részét (21. abra). Néhanyat ezek kozil megemlitve:

- A korszerli motorok esetében a teljesitménynovelés érdekében a turbofeltolt6tsl ér-
kezé leveg6t vissza kell hiteni (16).

- Biztositani kell a motor gyors felmelegedését valamint igény szerint a folyamatos hé-
elvonast, ezt segiti a kettds termosztat (4).

- A motor elektronikus rendszere a hémérséklettél fliggéen korrekcidkat hajt végre,
ami csak jol mikodd jeladdkkal biztosithatok (13).

A hi(itési rendszer a kenési rendszerhez hasonléan kétféle karbantartast igényel: napi és id6-
szakos.

Napi karbantartds

- A motor inditasa el6tt a hiit6folyadék szintjének ellen6rzése.
- Az szijhajtas és a hitési rendszer tomitettségének ellenérzése.

A hiitési rendszerben is el6fordulhat szintvaltozas az alaphelyzethez képest.
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A hitofolyadéek mennyisége kevesebb:

- Tomitetlen a rendszer—h(tési rendszer kornyékén (motorblokk, flitési egység stb.)
folyasok.

- A hiit6folyadék a motor kenési rendszerébe jut—olaj szine sziirke és habos.

- A hlit6kozeg az égéstérbe keriil—a motor fiistje fehér szin(

A hitéfolyadék mennyisége tobb mint az eldirt: ken6olaj keriil a h(tési rendszerbe a hen-
gerfejtomités vagy a kenési rendszer tomitetlensége miatt—h(ité6folyadék tetején olaj taldl-
haté.

A napi karbantartashoz tartozik az lizemeltetés alatti folyamatos ellenérzés, héfokjelzd, jel-
z6lampa és a gépbdl valo kiszallaskor a motor és kornyékének szemrevételezése.

lddszakos karbantartds

- A mezdgazdasagi munkak jellegétél fiiggden a hlitébordakat ki kell tisztitani.
- Meghatarozott id6kozonként a gép tipusatol fliggbéen a hlt6folyadékot cserélni kell.
- A tél bedllta el6tt a hitéfolyadék fagytlir6-képességét ellenérizni sziikséges.

Osszefoglalas

Lathato, hogy a hiitési rendszer a motor miikodése soran biztositja a megfelel6 allandé hé-
mérsékletet. A megbizhaté mikodés érdekében a hitékozeg (hitéfolyadék) jo6 hdatado és
ken6képességgel kell, hogy rendelkezzen. A szivattyls rendszerben a folyadék mozgatasat
szivattyld, a hdtéfolyadék hémérséklettdl fliggd irdnyitasat a termosztat végzi. A mikodés
soran két alapvetd eset kilonboztetheté meg: hideg motor esetében az inditas utan a folya-
dék utjat a hiit6 felé a termosztat elzdrja, igy csak a motorblokkban kering a folyadék. Az
tizemi hémérséklet elérésekor a termosztat szabadda teszi a folyadék utjat a hiité6 felé, és a
héatadas megtorténik. A lehitott folyadékot a szivattyl ismét bejuttatja a motorblokkba.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el az alabbi konyvrészletet: Egyed Gyula-Kozorics Istvan Mez6gazdasagi er6gépek
I. 1998 (179-187 oldal).

:Kocsis Istvan Mez6gazdasagi er6 és munkagépek javitasa 2009 (36-40 oldal). Az el6zéek-
ben ismertetettek alapjan végezze el a kovetkez6 feladatokat!

- Nézzen utana, hogy milyen hltési rendszer(i motor van az iskoldban |évé eré6gépben
(harom kiilonb6z6 tipusu)!
- Keresse meg, hogy iskoldjaban melyik er6gépen taldlhatok folyadékhdtésd olajhiitd!
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2. Tanulmanyozza a szaktanara altal adott (vagy az iskolaban talalhato) traktorok kezelési,
karbantartdsi utasitasait! Adjon valaszt a kovetkezdé kérdésekre! Végezze el a kdvetkezd fe-
ladatokat!

- Nézzen utana, hogy az iskolaban lévé (harom kiilénb6z6 tipusu) er6gépen mennyi
idénként kell a hiit6folyadékot kicserélni!
- Vegyen részt egy er6gép id6szakos karbantartdsanak elvégzésében!

3. Figyelje a szakoktatéja magyarazatat és bemutatasat!

- Végezze el, a hiité borddjanak tisztitasat és ellendrzését!
- Inditassal végezze el a hiit6 tisztitasanak ellen6érzését!
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| 1. feladat

Sorolja fel a hiitési rendszer feladatait!

2. feladat

irja az abran lathaté hémérlegbe (22. abra) a héveszteségek nevét nagysagat és hasznosuld
energia mennyiségét!

22. dbra Dizelmotor hdmérlege
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| 3. feladat

irja a mutatévonalra a megadott szerkezeti egység szamat! (23. abra)

23. abra Hitési rendszer elemeri

1. motorblokk, 2. felsé hiit6csé, 3. termosztat, 4. szivattyu, 5. olajh(itd, 6. hiitd, 7. kiegyen-
lit6 tartaly, 8. ventilator, 9. h6fokméré ora

4, feladat

Nevezze meg az abran lathato hiitési rendszer bejeldlt elemeit! (24. dbra)
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4

24. dbra Hitési rendszer zdrt termosztattal

irja le a folyadék Utjan a zart termosztat esetén!

5. feladat

Jeldlje be az abraba a hiit6folyadék és a levegd utjat és a megnevezést is irja a megfeleld
helyre! (25. abra)
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25. dbra Hitoborda kialakitdsa

6. feladat

irja le, hogy mitél valtozhat meg a hiit6folyadék mennyisége, milyen médon veheték észre
és melyek lehetnek a leggyakoribb okai!

7. feladat

Dontse el, hogy az er6gép motorjanak tulhiitésére vonatkozé Allitdsok igazak-e és jeldlje
(igen/nem)-mel!

....... A hitétakard nem megfeleléen nyitott.
....... A hiitébordak szennyezettek.

....... A ventillator nem kapcsol be (tengelykapcsold, hémérsékletérzékeld).
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....... A hit6 vizkoves.

....... A termosztat mindig nyitott, vagy nincs benne.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- megakadalyozza az alkatrészek karos tilmelegedését,
- a hutétér korroziovédelme,

- igény szerint elvégzi a motorolaj hiitését,

- szikség esetén biztositja a fulke flitését,

- zajcsokkentés.

2. feladat

bevezetett energia

100 %
_ I_ surlodas, hésugarzas és egyéb
I kb. 5%
kipufogas
L_' kb. 30 %
hiités
kb. 30 %

hasznos energia
kb. 35 %

26. dbra Dizelmotor homérlege
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3. feladat

27. dbra Hitési rendszer elemer

1. motorblokk, 2. felsé hiit6csé, 3. termosztdt, 4. szivattyd, 5. olajh(ité, 6. hiitd, 7. kiegyen-
lité tartdly, 8. ventilator, 9. h6fokméré éra

4, feladat

=
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28. dbra Hitési rendszer zart termosztdttal

1. hiit6, 2. termosztat, 3. szivattyu, 4. motorblokk hiit6folyadék tere, 5. hengerfej hiit6folya-
dék tere, 6. hiitésapka, 7. hiit6folyadék leereszté
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Az alacsony hémérséklet miatt nem szikséges a hiités, ekkor a termosztat (2) zarva van. A
folyadékot a szivattyl (3) a motorblokkban (4), hengerfejben (5) és sziikség esetén a flitési
rendszerben mozgatja.

5. feladat
meleg folyadék
2
l levego
hiitstt folyadék
29. dbra Hito mikodése
6. feladat

oy

A hitofolyadek mennyisége kevesebb:

- Tomitetlen a rendszer—hitési rendszer kornyékén (motorblokk, flitési egység stb.)
folyasok.

- A hiit6folyadék a motor kenési rendszerébe jut—olaj szine sziirke és habos.

- A hlit6kozeg az égéstérbe keriil—a motor fiistje fehér szin(

oy

A hiitéfolyadék mennyisége tobb mint az eldirt: kendolaj keril a hitési rendszerbe a hen-
gerfejtomités vagy a kenési rendszer tomitetlensége miatt—hiit6folyadék tetején olaj talal-
haté.

7. feladat

nem A hitétakaré nem megfelel6en nyitott.

nem A hitébordak szennyezettek.

nem A ventillator nem kapcsol be (tengelykapcsold, hémérsékletérzékeld).
nem A hité vizkoves.

igen A termosztat mindig nyitott, vagy nincs benne.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Egyed Gyula-Kozorics Istvan Mez6gazdasagi er6gépek
Kocsis Istvan Mezégazdasagi er6- és munkagépek javitasa
John Deere javitasi, kezelési utasitasok

New Holland javitasi, kezelési utasitasok

Caterpillar javitasi, kezelési utasitasok

Claas er6gépek javitasi, kezelési utasitasai

Claas arat6-csépl6gép javitasi, kezelési utasitasai

DT-75 javitasi, kezelési utasitasa

T-100 javitasi, kezelési utasitasa
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