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ESZTERGALAS GEPEI ES ESZKOZEI

ESZTERGALAS GEPEI ES ESZKOZEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A hétkoznapi életben sokfajta anyaggal talalkozunk, hiszen mindennapi haszndlati targyaink
valamilyen anyagbol késziilnek. Az emberiség fejlédése soran mindig hasznalt kiilé6nb6zé
anyagokat, voltak mindig slager anyagok, amelyek meghatdroztdk a kor fejlettségét is.
Ezeket az anyagokat csak ugy tudtdk haszndlatra alkalmas formara alakitani, ha
megmunkaltak. Sok fajta megmunkalasi fajta alakult ki az emberi fejlédés soran. Kezdve az
6sember a képattintasos megmunkalasaval, napjaink lézeres megmunkalasdig. Ennek az
utnak egy allomasa az esztergalas, mely igen régi multra tekint vissza.

Az esztergat tekinthetjik az elsé szerszamgépnek, hiszen kb. 6tezer éves multra tekinthet
vissza. Nehéz meghatdrozni, hogy mikor készitették az elsé esztergat, mert irdsos emlékek
nincsenek réla, nincs fennmaradt eszterga ebbdl az idébél, de még esztergaval készitett
targyak sem maradtak fenn. Ennek egyik oka, hogy ebben az idében még fabol késziltek az
esztergak és féként fat munkaltak meg vele. A fa viszont nagyon hamar lebomlik. Az
eszterga Otezer éves multja alatt csak az elmult hdromszaz évben fejlédott igazan. Az elsé
esztergdk i.e. 3000 koril jelentek meg a Koézel-Keleten, amelyek haszndlataval mar fabol
készilt forgastesteket tudtak késziteni. Ezek az esztergdk az ijvond elvén miikodtek. Ez a
meghajtasi moéd még a kozépkorban is hasznalatos volt, labitd (ldbhajtds) és rugé
segitségével.

1. dbra. Egyiptomi fali dombormi
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l.e. 300-bdl szarmazik a legkorabbi abrazolasa a faeszterganak egy egyiptomi sirban. A fali
dombormi két embert abrazol, amint egy esztergat miikodtetnek. Az egyik ember forgatja a
munkadarabot, a masik a szerszamot tartja.

Egy nagy ugras az id6ben, az 1250-es években az egyik fennmaradt legrégibb abrazolas.

2. dbra. Sakkfigura készitése az 1280-as években

Az elsé folyamatos forgdmozgast biztosité esztergat Leonardo De Vinci alkotta meg.

.

3. dbra. Ldbitos eszterga

Fontos fejlédési allomas volt a menetek készitése, melyet Besson oldott meg elsék kozott.
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5. dbra. Folyamatos mozgdst biztosito eszterga

1797-ben Henry Maudslay angol mechanikus megépitette a mai esztergak prototipusanak
tekintett esztergagépet, amelynek mar vezér- és vonodorséja is volt. Maudslay esztergdjat
mar nem fabol épitette, mint azt eddig tették, hanem vasalkatrészeket alkalmazott az Uj
konstrukcional. Ezen a gépen mar nemcsak a munkadarabot lehetett régziteni, hanem a
forgacsolast végz6 szerszamot, a kést is. Mivel ennek a gépnek mar volt vezérorsdja, ezzel

meneteket is lehetett vagni.
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6. dbra. Az eszterga dse

A gbzgép feltalaldasa utdn az esztergdk meghajtasara is féleg ezt gbézer6t hasznaltak a
korabbi vizi és labmeghajtas helyett. A g6zgép azonban nem egy esztergat hajtott meg,
hanem az egy mihelyben [év6 6sszes gép meghajtasara egy darab gézgépet hasznaltak. Ezt
transzmissziés hajtasnak nevezziik. Ezt (gy oldottdk meg, hogy a mennyezeten végigfutd
tengelyt, vagy tengelyeket hajtotta a g6zgép, majd a tengelyekrdl bdérszijakkal vitték at forgo
mozgast a gépekre.
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7. dbra. Transzmisszios hajtds megvalositdsa
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8. dbra. Eszterga az 1860-as évekbdl

A villamossag fejlédésével az esztergdk hajtasainal is megjelent eréforrasként a
villanymotor, egyre nagyobb teljesitmények jelentek meg, igy a gép felépitése is
robosztusabb lett.

e ————

9. dbra. 1940-ben késziilt eszterga

Az NC vezérlés az 1960-as évektdl egyre nagyobb ltemben fejlédott, igy az esztergak nagy
része is a korszeri technikaval lett ellatva.

10. dbra. NC vezérlési eszterga az 1960-as évekbol
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A napjainkban késziil6 esztergdk szinte kivétel nélkil CNC vezérléssel vannak ellatva, de
azért még mindig gyartanak hagyomanyos esztergat, mert a szegényebb orszagok és a kis
vallalkozasok igényeinek ezek is megfelelnek. Persze ezek is korszer(i anyagokbodl és jo
minéségben keriilnek legyartasra, de a vezérlés és a hozza sziikséges érzékeldk,
mérdrendszerek jelentGs tobbletkoltségét megsporolhatjak.

11. dbra. napjaink CNC vezérlésu esztergdja

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Forgacsolasi alapfogalmak:

A forgacsolas olyan megmunkalas, amelynek soran a munkadarab kivant alakjat, méreteit és
eléirt felGleti mindségét Ugy érjik el, hogy a rajta 1évé anyagfolosleget egy forgacsold
szerszammal kis anyagrészecskék - forgacsok - alakjaban levalasztjuk és eltavolitjuk.

A forgacsolé szerszamokat szerszamgépbe fogva hasznaljuk /esztergalds, maras,
koszorulés, gyalulas, sth./

A forgacsolasi eljarast az alkalmazott szerszamok fajtdi, és a forgacsolé6 mozgasok
hatarozzadk meg.

Az ék alakdra kiképzett szerszam és a munkadarab egymashoz viszonyitott
helyzetvaltozasainal kiilonb6z6 feliletek és mozgasok jonnek létre.

Az esztergdlas forgastestek megmunkalasara alkalmazott forgacsolé eljards, amelynél a
forgacsolé mozgds f6- és mellékmozgasokbdl all.

- Forgacsolé fémozgas: forgd mozgas, a munkadarab végzi, a f6hajtomi hozza
létre.
- Mellékmozgasok:
¢ El6tolas irdnyi mellékmozgds: a forgacs folyamatos levdlasztasat teszi
lehet6vé. Jelolése: v, mértékegysége mm/s, a hozza tartoz6 elmozdulas az
elétolas, jele: f




ESZTERGALAS GEPEI ES ESZKOZEI

¢ Fogasvétel iranya mellékmozgas: mélységiranyl mozgds, merdleges a
megmunkalt feluletre. Jelolése: va,, mértékegysége mm/s, hozza tartozo
elmozdulas a fogas, jele: a.

Megmunkalas szerint megkulonbeztetiink:

- Nagyolé megmunkalds: célja az anyagfelesleg gyors és gazdasagos eltavolitasa.
Nagyolaskor a leheté legnagyobb forgacsolasi sebességgel az eszterga villamos
motorjanak a teljes kihasznalasara kell torekedni. A nagyolds pontossaga:
IT12-14.

- Félsimit6 megmunkalas: hékezelés el6tt alkalmazzak, ha kdszoriilés a forgdcsolas
befejez6 milvelete, vagy simitashoz készitik vele el6 a munkadarabokat.
Pontossaga: IT10-11.

- Simité megmunkalds: célja az elbirt pontossdg és felliletminéség (érdesséqg)
biztositasa. Simitaskor kicsi az anyaglevalasztasi' sebesség (cm/min), Kkis
forgacsolé erével és a meghajtomotor teljesitményének minimalis hanyadaval
dolgozunk. A simitas pontossaga: IT7-9.

2. Esztergagépek csoportositasa:
1. Csucsesztergak:

A legelterjedtebben hasznalt esztergagépek, sokrétd feladat elvégzésére alkalmasak.
Altalanos rendeltetés(i cslcseszterga az Un. egyetemes cslcseszterga. Leegyszerdsitett
szerkezetli, kisméretd valtozatat mdlszerészesztergdnak, novelt pontossagu valtozatat
finomeszterganak nevezziik.

- egyetemes eszterga - univerzalis gép, az esztergdlas minden mivelete
elvégezhet6 rajta:
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12. dbra. Egyetemes eszterga sematikus dbrdja és részei

13. dbra. és teljes valojaban

Alapfelszereltsége:
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¢ 3-pofas tokmany, atmérdé: 160mm, kiilsé és belsé pofa készlettel
e 2 db allocslcs, szegnyereg

e All6- és futébab

e 2 db siktarcsa

e 4x-es késtartd

e 1db forgdcsucs

e biztonsagi kapcsoléval ellatott tokmanyvédelem

e boritassal ellatott vondorso

e egybefliggé forgacs elleni védelem a hatsé oldalon forgacsgylijté kad
e megvilagitas

e hiité berendezés

e azonnali lefékezés

- miuszerész eszterga - kiilénleges pontossagu, nagy fordulati esztergagép,

14. dbra. Korszerti miszerészeszterga
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10

teljesitmény eszterga - leegyszer(sitett szerkezetd, vezérorsé nélkiili, nagy
teljesitményli esztergagép.

15. dabra. Nagy teljesitményi eszterga

finomeszterga - kiilonleges orsécsapagyazasu, rendkivili futaspontossagu
eszterga. A finomesztergalas gépére jellemzé az igen kis elétolas (0,008...0,15
mm/ford), a nagy fordulatszdm (1000...6000 1/perc), nagy merevség, nyugodt
jaras a kornyezet rezgéseitél elszigetelve, a f6orsé csapagy siklécsapagy vagy
preciziés gordiulécsapagy, merev késtarté finombeallitassal a fogdasvételhez.
Elsésorban nem acélok, kilondésen nem edzett acélok megmunkalasahoz
alkalmazzuk, hanem aluminiumhoz és oOtvozeteihez (Si,Mg), mint pl.
gépjarmimotorok dugattyui, fékszerelvények (vezérlGelemek-C10), rézhez és
otvozeteihez, bronzhoz stb.
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16. dbra. Finomeszterga a réegmultbol/

tobbkéses eszterga - tobb szerszam befogasara alkalmas nagy
forgacsteljesitményli esztergagép. Felhasznalasaikat tekintve szintén teljesitmény
esztergak, mert jellemzéjik a nagy forgacsteljesitmény. A mellsé és hatso
szanokon tobb kés egyidejl befogasara alkalmas késtartok vannak. A gép testi
részei nagyméretliek, teherbirok. Szembetlin6 és kilonosen erés nyereg. Az
eszterganak két szanja van, de lehet tobb is. A mellsé szan hossziranyban
mozoghat, és rajta rovid jaratu keresztszan van. A hatsé szan keresztiranyban
mozoghat. A mellsé és hatsé szan flggdblegesen helyezkedik el, a nagy
mennyiségli forgacs elvezetése miatt.

11
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17. dbra. Tobbkeéses eszterga kinematikai vazlata és részei

2. Sikesztergak

A sikesztergdk nagy atmérgjd, tarcsa alakir munkadarabok (pl. lendit6kerekek, kotéltarcsak)
megmunkalasara alkalmas gépek. Jellemzé rdjuk, hogy a munkadarabot csak a siktarcsara
lehet felfogni.

12

karusszel eszterga - fliggbleges tengelyl, nagy atmérdji siktarcsaval rendelkezé
esztergagép. Egydllvanyos és kétallvanyos kivitelben készil. Az egydllvanyos
kivitelt 700... 1400 mm, a kétallvanyos kivitelt 1000-20000 mm asztalatmérdig
gyartjak. A vizszintes siktdrcsdra a munkadarabok gyorsan és biztosan
felfoghatok, de a mérés és a forgacseltavolitas lehet6sége nem olyan jo, mint a
fejesztergdk esetén. A karusszel esztergak asztalat korvezeték vezeti meg, illetve
tamasztja ki. A tengelyiranyu terhelést a tamasztocsapagy veszi fel. Az asztalt
altalaban fokozat nélkili villamos hajtémid hajtja. Az allvany a fliggdleges
vezetékein magassagi irdnyban mozgathaté, és tetszéleges helyzetében
rogzithet6 egy vagy két fliggbleges elrendezésli késtartd szan. A késtarté fej
egyszerd oOtallasu revolverfej. A fels6szannal homlokfeliiletek, kupfeliletek és
furatok esztergalhatok.
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18. dbra. Modern karusszel eszterga 4500mm-es asztallal

- fejeszterga - egyszerl felépitésli, nagyteljesitményl, vizszintes tengelyd
siktarcsaval ellatott esztergagép. Az alaplemezes kialakitdsu gépek altalaban
nagyobb atmérdjli darabok megmunkalasara alkalmasak. Az alapszan az
alaplemez T hornyaban eltolhaté. Az eltolds motorja miikodteti az alapszan és a
forgozsamolyon elhelyezked6 keresztszan gépi el6tolasat és a gyorsjaratot. A
gépagyas kialakitasu gépek elterjedtebbek, mint az el6bb emlitett, ma mar féleg
CNC-vezérléssel készilnek. A fejeszterga orsdszekrénye hasonlé szerkezetd,
mint a cslcsesztergdké. A hajtémi lehet fogaskerekes, de inkabb fokozat nélkili
villamos hajtds. A fejesztergalé gépre jellemz6 a rovid szerkezeti hossz, nincs
vezérorsoja és szegnyerge. A siktarcsdk atmérdéje 1000...4000 mm, a motor
teljesitménye 10...40 kW lehet. Fordulatszdma kicsi, 0,2...50 1/min.

13
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19. dbra.lgazi monstrum, de mégis pontos megmunkalds jellemzi

3. Revolveresztergak

Kiulénleges szerszambefogdval és ltkozérendszerrel felszerelt esztergagépek. A mihelyi
tOmeggyartas modern szerszamgépe. Padjan egy forgathato, kiilénleges revolverfej van s
ennek a szerszamtartéiba annyi kést lehet egyszerre szerelni, ahany-féle munkaszakasz van
a munkaba vett targyon. Ha az egyik kés elvégezte a munkajat, a fejet szog alatt el lehet
forditani, mint a revolver-télténytarto-dobot, Ggy, hogy a kovetkez6é kés keriil munkara
készen a targy elé. Tokéletesebb formdja a teljes automata, itt csupan a nyersanyagot kell a
gépnek adagoltatni és a késeket beszerelni, s a gép 6nmiikodéleg, szakadatlanul hanyja ki
magabdl a készarut. Mar nem gyartjak, elavultsaguk miatt.

- toronyrevolver eszterga - kis- és kozépsorozatok gyartasara alkalmazott
revolverfejes esztergagép, Jellemzdje a fliggdleges tengelyl revolverfej, amely a
revolverszanban foglal helyet. Egyetemes gép, f6leg nagyméretli munkadarabok
tokmanyban valé megmunkaldsara alkalmas.

14
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20. dbra. Toronyrevolver-fef felszerszamozva
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21. dbra. Toronyrevolver eszterga mikodeési vdzlata

dobrevolver eszterga - kis- és kozépsorozatok gydartasdra alkalmazott
revolverfejes esztergagép. Rudanyagbol készilt munkadarabok kis és
kozépsorozati megmunkalasara szolgalnak. Lényegiik, a vizszintes, a féorso
tengelyével parhuzamos tengelyl, a szerszamokat homlokfeliiletén hordozé
dobrevolverfej. A keresztesztergdlas altalaban a revolverfej forgatasaval torténik.
Mérethatarolas Utkozdékkel torténik.

15
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22. dbra. Dobrevolver eszterga

4. Automata esztergak

A forgacslevalasztashoz sziikséges 0Osszes mozgast onmiikodéen végzik, az egyes
munkaciklusok megismétlését a vezérlémii biztositja.

- mechanikus vezérlés(i automata eszterga - kizarélag tomeggyartasban
haszndlhaté esztergaautomata,

23. dbra. Mechanikus vezérlésu automata eszterga

- szamjegyvezérlésd automata eszterga - egyedi, sorozat, és tOmeggyartasban

egyarant alkalmazhatd,
- egyorsés automata eszterga - egy féorsoéval rendelkez6 automata,

- tobborsdés automata eszterga - tobb féorsoval ellatott automata,

16
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24. dbra. Tébborsos félautomata eszterga

5. Kiilonleges esztergak

- masold eszterga - a kést masolé idom, vagy mesterdarab vezérli,

25. dbra. SZIM mdsolo eszterga

- hatraeszterga - alakos marészerszamok megmunkalasara alkalmas esztergagép,

17
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26. dbra. Hdtraeszterga munka kézben

- alakos eszterga - Gellért- féle sokszogeszterga,

27. dbra. Gellért-féle sokszdgeszterga

- horizontdl eszterga (vizszintes furéo-marémi) - bonyolult alakd, nagyméreti
munkadarabok egy felfogdsban torténé megmunkalasara alkalmas.

18
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28. dbra. Horizont eszterga oldalso fejekkel

3. Esztergagép mukodése, eszkozei

A motor ékszijhajtdson keresztil hajtja a féhajtomivet, amellyel a f6éorsé fordulatait
allithatjuk be.

Az egyenesvonall mellékmozgasokat a mellékhajtémirdl miikodtetett hosszszan és kereszt
szan végzi. Ha a szanok és a mellékhajtomi kapcsolatat megsziintetjik, kézi elétolassal
esztergalhatunk. A késtarté szan csak kézzel mozgathato

Az egyetemes eszterga mellékhajtomiive kotott hajtasu.

A hosszszan mozgasa kétféle lehet. Ha az el6tolé6 mozgasra van sziikségiink, a vonoorsot és
a fogaslécen legordilé fogaskereket kapcsoljuk 6ssze, ha menetet akarunk esztergalni,
akkor a vezérorsé és a szan kozott létesitiink kapcsolatot Ugy, hogy a lakatanyat zarjuk. A
szanba épitett kapcsoldszerkezet csak az egyik mozgas beallitdsat teszi lehetévé. Az
elétolas (ill. a menetemelkedés) értékét a mellékhajtémivel lehet bedllitani.

A munkadarabot a féorsén elhelyezett befogdszerkezetbe (pl. tokmany), az esztergakést a
késtartoba fogjuk be.

1. Az egyetemes eszterga f6 részei

- Agyazat: a gép Osszes rogzitett és mozgd egységét hordozza, tartja, és a
forgacsolé er6t veszi fel. Merev, bordazott, szekrényes kialakitdsiu. Anyaga
nagyszilardsagu ontéttvas (Ov 25), jo rezgéscsillapité tulajdonsagu.

- Orsoszekrény: merev, rezgésmentes hajtémuiszekrény. Benne helyezkedik el a
féorso és a féorso fordulatait biztositd féhajtomdi.

- FE6hajtémi: a forgacsold fémozgast hozza létre, a féorsé kilonbozé fordulatait
allitjia el6. Altaldban tobbfokozatu (8, 12, 16, 18), rendszerint csisz6 -
fogaskerekes kialakitasu. A fordulatszdm tartomanya: 20...3000 |/min.

19
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- Fbéorso: feladata a fémozgas atvitele a munkadarabra. A tokmany, illetve a
munkadarab felfogasat és egyenletes futasat biztositja. Furatos csétengely, eldl
altalaban belsé Morse-kuppal. Az orsovég a befogdeszkozt (pl. tokmany) tartja.
Anyaga nagyszilardsagu kemény, kopasalld6 nemesitett krom-nikkel acél,
koszorilt felllettel.

29. dbra. Foorso és részej

- Tokmadany: a munkadarab befogdsat (kézpontositds, szoritds) végzi. Altaldban
harom, vagy négypofas.

30. dbra. Hirompofds tokmdny

20
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31. dabra. Négypofds tokmdny

- Vezet6lécek (prizmak): a szanok pontos vezetését végzik. Alakjuk szerint: lapos,
prizmas, vagy fecskefark vezetékek lehetnek. Anyaguk kemény, kopasallé acél,
edzett, koszoriilt, vagy hantolt felilettel.

- Mellékhajtémi: a mellékmozgasokat allitja elé, a szanszerkezet gépi mozgatasat
végzi a vondorsd, vagy a vezérorsd segitségével. Kotott hajtasu, Osszetett
hajtémdi.

- Vondorsd: sima hengeres orso, hossziranyd ékhoronnyal, vagy hatszoégletd rad,
(ebben az esetben ékhorony nélkil). A hossz-szan gépi el6tolasat végzi.

- Vezérorsé: lapos, vagy trapézmenetd, edzett és koszoriilt menetes orsé,
rendkiviil pontos emelkedéssel. Menetesztergalaskor a lakatanya segitségével
mozgatja a szant a menetemelkedésnek megfeleld el6tolassal.

- Szanszerkezet: feladata az esztergakés elmozdulasanak biztositdsa a
megmunkalas kovetelményei szerint.

¢ alapszan, vagy hosszszan: a prizmakon hossziranyl mozgast végez. Kézi és
gépi elétolassal is mozgathaté. Gépi elétolasa a mellékhajtomdrél torténik a
vonborsé - fogaskerekek - fogasléc segitségével. Menetesztergaldsnal a
vonéorsé helyett a vezérorso - lakatanya hajtas biztositja az elGtolast.

¢ keresztszan: keresztirdnyl mozgast végez, kézi és gépi el6tolassal
mozgathatd, menetes orsé segitségével. Vezetése fecskefark megvezetés.

¢ Kkézi-, vagy késtarté szan: a keresztszanra felszerelt szan, csak kézzel
mozgathat6d, menetes orsoéval. Szdogben elfordithaté, révidebb kupfeliletek
esztergaldsara alkalmas.

- Négykéses késtartd: a kézi szanon helyezkedik el, egyszerre négy kés befogdasara
alkalmas.

- Szegnyereq: feladata a munkadarabok kitdmasztasa, és szerszamok (pl.
csigafard, dorzsar) befogdsa. A prizmdkon hossziranyban eltolhatd, azokon
barhol rogzithetd. Keresztirdnyd allithatésdga a hosszd munkadarabok
kupesztergaldsahoz kb. 15 mm. A csuszéhively belsé Morse-kupos.

2. Munkadarab megfogé késziilékek
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Tokmanyok: a legdltaldnosabban hasznalt munkadarab befogd késziilékek.
Kett6,- harom,- négy,- és otpofas kialakitastiak lehetnek. Szerkezeti felépitésiik
szerint spiralmenetes, vondléces és emeltyls rendszerliek. Mdikodtetheték
mechanikusan, hidraulikaval és nagynyomasu levegével.
Csucsok: a legpontosabb megmunkalds csucsok kozott végezhetd. Akkor
alkalmazzuk a csucsokat, ha a munkadarabon pontos egytengelyliségi elGirasok
vannak, vagy hosszi a munkadarab, és a szegnyereggel meg kell tdmasztani,
esetleg a munkadarabot a megmunkalas soran tobbszor ki- és be kell fogni. A
csucsok kozotti megmunkdalashoz a munkadarab végeibe kozpontfuratokat kell
késziteni.
¢ allécsucs - el6l 60°-os kupszogl, a befogasi oldalon Morse-kapos. A
féorsoba fogjuk be.
¢ félcsucs - a 60°-0s kupja kb. a tengelyvonalig kimart feliletd. Oldalazasnal
alkalmazhaté.
¢ gombvégl csucs - a 60°-os klUpja gdombben végzdédik. Szegnyereg
elallitassal végzett kupesztergalashoz alkalmazzuk, parosaval (a féorsdéba is
és a szegnyeregbe is)
¢ forgbcsucs - 60°-os kuUpja csapagyazott, a szegnyeregbe fogjuk be, a
munkadarab kitamasztasara.
Esztergasziv _meneszté tarcsdval: csucsokkal forgatonyomaték nem viheté Aat,
ezért a munkadarab menesztését esztergaszivvel biztositani kell.
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32. dbra. Munkadarab meghajtds esztergaszivvel

Palastmeneszték: a munkadarabot harom darab excenterpofaval fogja és szoritja
meg. Féleg sorozatgyartasban alkalmazzuk.
Homlokmeneszték: a munkadarabot kitérécsuccsal kozpontositja, a darab
menesztését a homlokfeliletén lévé kormok segitségével végzi ugy, hogy kérmei
a munkadarab homloklapjaba kapaszkodnak.
Szoritohiuvelyek (patronok): rugalmas deformaciéjuk alapjan szoritanak. Csak
szlik méreteken beliil képesek szoritani, ezért hasznalatukra féleg huzott radbol
torténé megmunkalaskor van sziikség.
Esztergatiiskék: furatos munkadarabok felfogasara alkalmasak. A darabok
furatanak tirése: H7

¢ kupos tiiske,

¢ hasitott repilétiske,

¢ expanziés hively( tiske
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3.

- Siktarcsa: nagy atmérdjli és bonyolult alaki munkadarabok felfogasat teszi
lehetévé. Négy, egymastdl fiiggetleniil mozgathatd szoritopofaja van. Mivel a
munkadarabok altalaban nem a kézéppontban helyezkednek el, ezért ellensillyal
ki kell egyensilyozni az egyenlétlen tomegeloszlast. Alkalmazasakor a siktarcsara
megengedett fordulatot tullépni tilos!

- Babok: karcsi munkadarabok kihajlas elleni megtamasztasara alkalmazzuk.

¢ allébab: harom db allithaté szoritépofaval rendelkezik, a gépagyra
rogzithet6. Oda kell elhelyezni, ahol a darab legjobban kihajlik (altalaban
kozépre)

¢ futébab: a szanra kell felfogni, a késsel egylitt mozog hossziranyban. Két db
allithaté befogépofaja van, a harmadik pofat az esztergakés helyettesiti.

Munkadarab megfogé késziilékek

- Négykéses késtartd: egyetemes esztergdn a leggyakrabban alkalmazott
késbefogbé készilék. Egyszerre négy kés foghaté be, a kések csavarokkal
rogzithet6k. A késtartd kozponti csavarjanak lazitasa utan elforgathaté, igy a

négy kés koziil barmelyik munkahelyzetbe allithaté.

- Betétes, vagy olasz késtarté: alkalmazasa f6leg sorozatgyartasndl célszerd,
amikor a munkadarab elkészitéséhez nem elég a négy kés. Az olasz késtartéban
tetsz6leges szamu kést gyorsan és. pontosan lehet cserélni. A késtartoba
egyszerre csak egy szerszadmot lehet befogni, de a késtartohoz tobb betét
alkalmazhatd, amelyek cseréje gyorsan elvégezheté6. A késeket ezekbe a
betétekbe kell el6zéleg pontosan befogni, a kések cseréje a betétek cseréjével
torténik.

- Hengeres, vagy klpos szari szerszdmok a szegnyereg hiivelyébe foghatok be. A
hengeres szaruak furotokmanyba, a kupos szaruak kozvetlenil a hiivelybe, vagy
csokkentd hiively segitségével.

TANULASIRANYITO
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Ertelmezze eddigi tanulmanyai alapjan a megmunkalé gépeket, bdvitse ismereteit a
tankonyvei, internet segitségével! Valaszait rogzitse a flizetébe!

Olvassa el a szakmai informaciotartalom fejezetet!

Készitsen vazlatot a fiizetébe a tanmiihelyben, lizemlatogatason latott esztergagépekrdl
és eszkozeirdl, az informaciétartalom fejezet rendszerezéseit figyelembe véve!

Szakmai ismereteinek ellendrzése céljabél oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhatd elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On vdlaszait és a
,Megoldasok” fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten
olvassa el a ,Szakmai informacio tartalom anyagrészt”.

Keressen az interneten esztergagép gyartd, forgalmazo (lizemek honlapjain
termékismertetéket és valasszon gépeket, megmunkalasi mddokat a felsorolt
termékekhez!
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- cs6tengely készitése @350/@30x400mm hossz
- koracél @80x600mm tengely készitése
- Ontvényhaz illeszkedé feliiletek megmunkalasa

Valaszait rogzitse a flizetében!
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| 1. feladat

Nevezze meg az egyetemes eszterga mutatovonallal megjeldlt részeit!

33. dbra. Egyetemes eszterga felépitése

2. feladat

Ismertesse az esztergalas mozgasait és jelolésiket!

3. feladat

Ismertesse a csUcsesztergak csoportositasat!
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4, feladat

Ismertesse, milyen feladatok ellatasara hasznaljuk a tobbkéses esztergakat!

5. feladat

Ismertesse, milyen feladatok ellatasara haszndljuk a karusszel esztergakat!

6. feladat

Ismertesse az egyetemes eszterga mozgaslancolatat!
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| 7. feladat

Ismertesse az agyazat, orsészekrény, féhajtomi, f6orso szerepét az esztergagépeken!

8. feladat

Ismertesse a vezérorsd, mellékhajtomd, vondorsd, vezetblécek (prizmak) szerepét az
esztergagépeken!

9. feladat

Ismertesse a szanszerkezet, hosszszan, keresztszan, kézi-, vagy késtarté szan, négykéses
késtartd, szegnyereg szerepét az esztergagépeken!
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10. feladat

Ismertesse a tokmanyok, cslcsok, esztergasziv és meneszt6 tarcsa szerepét az
esztergagépeken!

11. feladat

Ismertesse a babok, esztergatiiskék, siktarcsa, szoritéhiivelyek szerepét az
esztergagépeken!
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12. feladat

Mutassa be a munkadarab megfogo késziilékeket!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat
Féhajtomii Tokmany Késtartd Kéziszan Szegnyereg
Prizmal
Fogasléc
| i ——— Vondorsd
Vezérorso
Mell Ekhajtomii Alapszan Keresztszan Agy
(lakatszeky ény, lakatanya)
34. dbra. Egyetemes esztergagép felépitése
2. feladat

- Forgacsol6 fémozgas: forgd mozgas, a munkadarab végzi, a f6hajtomi hozza
létre.

- Mellékmozgasok:

- El6tolas irdnyl mellékmozgds: a forgacs folyamatos levalasztasat teszi lehetévé.
Jelolése: vi, mértékegysége mm/s, a hozza tartozo6 elmozdulds az el6tolas, jele: f

- Fogasvétel iranyd mellékmozgas: mélységiranyd mozgas, merbleges a
megmunkalt feliiletre. Jeldlése: va., mértékegysége mm/s, hozza tartozéd
elmozdulas a fogas, jele: a.

3. feladat

- egyetemes eszterga
- miliszerész eszterga
- teljesitmény eszterga
- finomeszterga

- tobbkéses eszterga
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| 4. feladat

Tobb  szerszam  befogdsara alkalmas nagy forgacsteljesitményld  esztergagép.
Felhasznalasaikat tekintve szintén teljesitmény esztergdk, mert jellemzgjik a nagy
forgacsteljesitmény. A mells6 és hatso szanokon tobb kés egyidejli befogasara alkalmas
késtartok vannak. A gép testi részei nagyméretiiek, teherbirék. Szembetiind és kiilonosen
erés nyereg. Az esztergdnak két szanja van, de lehet tobb is. A mellsé szan hossziranyban
mozoghat, és rajta rovid jaratl keresztszan van. A hatsé szan keresztiranyban mozoghat. A
mellsé és hatsé szan fligg6legesen helyezkedik el, a nagy mennyiségl forgacs elvezetése
miatt.

5. feladat

Fluggébleges tengelyl, nagy atmérg6jd siktarcsaval rendelkezd esztergagép. Egyallvanyos és
kétallvanyos kivitelben késziil. Az egyallvanyos kivitelt 700...1400 mm, a kétallvdnyos
kivitelt 1000-20000 mm asztalatmérdig gyartjak. A vizszintes siktarcsara a munkadarabok
gyorsan és biztosan felfoghatdk, de a mérés és a forgacseltavolitas lehet6sége nem olyan jo,
mint a fejesztergak esetén. A karusszel esztergdk asztalat korvezeték vezeti meg, illetve
tamasztja ki. A tengelyiranyu terhelést a tdmasztécsapagy veszi fel. Az asztalt altalaban
fokozat nélkili villamos hajtomi hajtja. Az allvany a fligg6leges vezetékein magassagi
iranyban mozgathaté, és tetszéleges helyzetében rogzitheté egy vagy két filiggbleges
elrendezésl késtartd szan. A késtartdé fej egyszeru otallasi revolverfej. A felsészannal
homlokfeliletek, kupfeliletek és furatok esztergalhaték.

6. feladat

A motor ékszijhajtason keresztiil hajtja a féhajtémuvet, amellyel a féorsé fordulatait
allithatjuk be.

Az egyenesvonali mellékmozgasokat a mellékhajtomiirél miikodtetett hosszszan és kereszt
szan végzi. Ha a szanok és a mellékhajtémii kapcsolatat megszintetjik, kézi el6tolassal
esztergalhatunk. A késtart6 szan csak kézzel mozgathaté

A hosszszan mozgdsa kétféle lehet. Ha az el6tol6 mozgasra van sziikségiink, a vondorsét és
a fogaslécen legordiilé fogaskereket kapcsoljuk 6ssze, ha menetet akarunk esztergalni,
akkor a vezérors6 és a szan kozott létesitiink kapcsolatot ugy, hogy a lakatanyat zarjuk. A
szanba épitett kapcsoldszerkezet csak az egyik mozgas bedllitdsat teszi lehetévé. Az
el6tolas (ill. a menetemelkedés) értékét a mellékhajtémdvel lehet bedllitani.

7. feladat

- Agyazat: a gép Osszes rogzitett és mozgd egységét hordozza, tartja, és a
forgacsolé erét veszi fel. Merev, bordazott, szekrényes kialakitasu. Anyaga
nagyszilardsagu ontéttvas (Ov 25), jo rezgéscsillapité tulajdonsagu.

- Orso6szekrény: merev, rezgésmentes hajtomiszekrény. Benne helyezkedik el a
féorso és a féorso fordulatait biztositéd féhajtémd.
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- Féhajtomi: a forgacsold fémozgast hozza létre, a féorso kilonbozé fordulatait
allitja elé. Altalaban toébbfokozatu (8, 12, 16, 18), rendszerint csiszé -
fogaskerekes kialakitasu. A fordulatszam tartomanya: 20...3000 I/min.

- Fbéorso: feladata a fémozgas atvitele a munkadarabra. A tokmany, illetve a
munkadarab felfogasat és egyenletes futasat biztositja. Furatos csétengely, eldl
altalaban belsé Morse-kuppal. Az orsévég a befogdeszkozt (pl. tokmany) tartja.
Anyaga nagyszilardsagi kemény, kopasalldé nemesitett krém-nikkel acél,
koszorialt felllettel.

8. feladat

- Vezet6lécek (prizmdk): a szanok pontos vezetését végzik. Alakjuk szerint: lapos,

prizmas, vagy fecskefark vezetékek lehetnek. Anyaguk kemény, kopasallé acél,
edzett, kdszorilt, vagy hantolt felllettel.

- Mellékhajtémii: a mellékmozgasokat allitja el6, a szanszerkezet gépi mozgatasat
végzi a vonoorso, vagy a vezérorsd segitségével. Kotott hajtasu, osszetett
hajtomd.

- Vondorsd: sima hengeres orso, hossziranyd ékhoronnyal, vagy hatszoégletd rad,
(ebben az esetben ékhorony nélkil). A hossz-szan gépi el6tolasat végzi.

- Vezérorsé: lapos, vagy trapézmenetl, edzett és koszoriilt menetes orsé,
rendkiviil pontos emelkedéssel. Menetesztergalaskor a lakatanya segitségével
mozgatja a szant a menetemelkedésnek megfelel$ el6tolassal.

9. feladat

- Szanszerkezet: feladata az esztergakés elmozduldsdnak biztositdsa a
megmunkalas kovetelményei szerint.

- alapszan, vagy hosszszdan: a prizmakon hosszirdnyl mozgast végez. Kézi és gépi
el6tolassal is mozgathatd. Gépi elStoldsa a mellékhajtomlirdl térténik a vondorsé
= fogaskerekek - fogasléc segitségével. Menetesztergaldsnal a vondorsé helyett a
vezérorsoO - lakatanya hajtas biztositja az elétolast.

- keresztszan: keresztirdnyd mozgdast végez, kézi és gépi el6tolassal mozgathato,
menetes orsé segitségével. Vezetése fecskefark megvezetés.

- kézi-, vagy késtartd szdn: a keresztszanra felszerelt szan, csak kézzel
mozgathatd, menetes orsdval. Szoégben elfordithato, rovidebb kuapfeliletek
esztergaldsara alkalmas.

- Négykéses késtartd: a kézi szanon helyezkedik el, egyszerre négy kés befogasara
alkalmas.

- Szegnyereq: feladata a munkadarabok kitamasztasa, és szerszamok (pl.
csigafard, dorzsar) befogdsa. A prizmdkon hossziranyban eltolhatd, azokon
barhol rogzitheté. Keresztirdnyd allithatésdga a hosszd munkadarabok
kupesztergaldasahoz kb. 15 mm. A cstuszéhively belsé Morse-kupos.

33



| ESZTERGALAS GEPEI ES ESZKOZEI

| 10. feladat

Tokmanyok: a legdltaldnosabban hasznalt munkadarab befogd késziilékek.
Kett6,- harom,- négy,- és otpofas kialakitastiak lehetnek. Szerkezeti felépitésiik
szerint spiralmenetes, vondléces és emeltyls rendszerliek. Mdikodtetheték
mechanikusan, hidraulikaval és nagynyomasu levegével.

Csucsok: a legpontosabb megmunkalds csucsok kozott végezhetd. Akkor
alkalmazzuk a csucsokat, ha a munkadarabon pontos egytengelyliségi elSirasok
vannak, vagy hosszi a munkadarab, és a szegnyereggel meg kell tdmasztani,
esetleg a munkadarabot a megmunkalas soran tdébbszor ki - és be kell fogni. A
csucsok kozotti megmunkdalashoz a munkadarab végeibe kozpontfuratokat kell
késziteni.

allécsucs - eldl 60°-o0s kupszogl, a befogasi oldalon Morse-kupos. A féorséba
fogjuk be.

félcsics - a 60°-o0s kupja kb. a tengelyvonalig kimart feluleti. Oldalazasnal
alkalmazhaté.

gombvégli csiics - a 60°-os klpja gombben végzdédik. Szegnyereg elallitassal
végzett klpesztergdlashoz alkalmazzuk, parosdval (a féorsdba is és a
szegnyeregbe is)

forgécsucs - 60°-os kupja csapdgyazott, a szegnyeregbe fogjuk be, a
munkadarab kitamasztasara.

Esztergasziv_meneszté tarcsdval: csucsokkal forgatdnyomaték nem viheté Aat,
ezért a munkadarab menesztését esztergaszivvel biztositani kell.

11. feladat

34

Szoritéhivelyek (patronok): rugalmas deformaciéjuk alapjan szoritanak. Csak
szlk méreteken belll képesek szoritani, ezért haszndlatukra féleg huzott rudbdl
torténé megmunkaldskor van sziikség.

Esztergatiiskék: furatos munkadarabok felfogasara alkalmasak. A darabok
furatanak tirése: H7

kupos tiiske,

hasitott repiilétiiske,

expanzids hiivelyl tiiske

Siktarcsa: nagy atmérdjli és bonyolult alaki munkadarabok felfogasat teszi
lehetévé. Négy, egymastdl fiiggetleniil mozgathatd szoritopofdja van. Mivel a
munkadarabok altalaban nem a kézéppontban helyezkednek el, ezért ellensillyal
ki kell egyensilyozni az egyenlétlen tomegeloszlast. Alkalmazasakor a siktarcsara

megengedett fordulatot tullépni tilos!

Babok: karcsu munkadarabok kihajlas elleni megtamasztasara alkalmazzuk.
allébab: harom db Aallithaté szoritopofaval rendelkezik, a gépagyra rogzithetd.
Oda kell elhelyezni, ahol a darab legjobban kihajlik (altalaban kozépre)
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- futdbab: a szanra kell felfogni, a késsel egyiitt mozog hossziranyban. Két db
allithaté befogopofaja van, a harmadik pofat az esztergakés helyettesiti.

12. feladat

- Négykéses késtartd: egyetemes esztergdn a leggyakrabban alkalmazott
késbefogé készilék. Egyszerre négy kés foghatdo be, a kések csavarokkal
rogzithet6k. A késtartd kozponti csavarjanak lazitasa utan elforgathaté, igy a
négy kés koziil barmelyik munkahelyzetbe allithaté.

- Betétes, vagy olasz késtarté: alkalmazasa féleg sorozatgyartasnal célszerd,
amikor a munkadarab elkészitéséhez nem elég a négy kés. Az olasz késtartéban
tetsz6leges szamu kést gyorsan és pontosan lehet cserélni. A késtartéba
egyszerre csak egy szerszamot lehet befogni, de a késtartbhoz tobb betét
alkalmazhatdé, amelyek cseréje gyorsan elvégezhet6. A késeket ezekbe a
betétekbe kell el6zéleg pontosan befogni, a kések cseréje a betétek cseréjével
torténik.

- Hengeres, vagy kipos szari szerszadmok a szegnyereg hiivelyébe foghatok be. A

hengeres szaruak furétokmanyba, a kupos szaruak koézvetlenil a hiivelybe, vagy
csokkentd hiively segitségével.
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A(z) 2277-06 modul 018-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

31521 01 0010 31 01 Erdészeti gépszereld, gépjavitd

3152101 0010 31 02 Kertészeti gépszereld, gépjavitd

31521 01 0010 31 03 Mez8gazdasagi gépszereld, gépjavitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
11 6ra



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd





