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Figyeljiilk meg alaposan a képeket! Mi lehet a k6z6s benniik?

2. dbra: Régi idbk kocsija
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3. dbra: Csovezeték volt valamikor

Igen, bizony mar csak alakjukban hasonlitanak kordbbi 6nmagukhoz. A kornyezeti hatasok
megtették alddsos tevékenységiiket. Ebben a tanuldsi Utmutatoban megtalaljuk a korrézié
fajtait és az elleniik valé védekezés mébdszereit. Részletesen megismerkedhetiink a fémes
bevonatok csoportositasaval, létrehozasuk technoldgiajaval.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A korrozié

A korrozio kémiai vagy elektrokémiai folyamatok kovetkeztében létrejové karosoddas, mely a
korrézids kozeg és a szerkezeti anyag kozott zajlik le.

A korrézié jellemzéen a fémes szerkezeti anyagok karosoddsa, mely koérnyezeti hatdsra
fellépd, mérhetd elvaltozast (méret-és tomegcsokkenést) ill. a mechanikai terhelhet6ség és a
felhasznalhatésag romlasat okoz6 fazishatar-reakciok folyamata. A korréziés folyamatokban
a legnagyobb karokat a fémek korrézidja okoz.

A fémek a természetben nemfémes elemhez kotott formdban pl. oxidok, szulfidok stb.,
fordulnak el6. A kohdaszati folyamatok soran energia befektetéssel érhetdé el a fémes alakra
redukdlas, ami egy magasabb energia szintli allapotot jelent. A fémek természetes
korilmények kozott arra torekszenek, hogy visszadllitsak az eredeti allapotot, ez kémiai és
elektrokémiai folyamatokkal torténik, és eredménye a korrézié. Azok a fémek, amelyek ilyen
hajlandésdgot nem mutatnak a nemesfémek (a természetben, tiszta allapotban is
elé6fordulnak). Példaul: réz Cu, arany Au, ezlst Ag, platina Pt).

A kémiai (,szdraz”) korrézié soran egyszerre megy végbe az oxidacié és a korrdéziés kozeg
oxidalé komponensének redukalasa.
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vas-ion oxigénben
oldodas / gazdag réteg

rozsda

4. dbra. Nedves korrozio folyamata vas feliltén

Az elektrokémiai (,nedves”) korrozidhoz két ,elektroda” kell: a roncsoléodd, nagyobb
potenciali  (elektropozitivabb) anéd és a nem karosodd, kisebb potencialu
(elektronegativabb) katéd, melyek elektrolitként hatokozeg révén kontaktusba keriilnek.
Ennek okai:

egy szovetszerkezet két fazisanak dsszetétel-kilonbsége

- kulénb6zé mértékd hidegalakitast szenvedett anyagrészek energiaszint-
kilonbsége

- szemcse és kornyezete kozotti energiaszint-kiilonbség

- alapanyag és eltér6 elektrokémiai potencialu sériilt bevonata

- korr6ziés kdozeg oxigénkoncentracié-kiilonbsége.

Korrézié fajtai

A kémiai hatasok, az erre hozzdadédé mechanikai terhelések, vagy termikus igénybevétel
szerint a korrézionak kiilonb6zé fajtai lehetnek.

1.  Feltleti korr6zid

Az anyag feliilete a ra haté kozeggel érintkezve egyenletesen oldédik, p1. a nem kezelt
felilettek rozsddsodasa. A fémszerkezet feliiletén egyenletes, egybefliggé rozsdaréteg
alakul ki. A jelenséget egyenletes feliileti korréziénak nevezziik. A rozsdaréteg a felliletet
ér6 kornyezeti hatdsok (viz, oxigén és egyéb gazok, por) 6sszességeként jon létre.
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5. dbra. Feliileti és lyukkorrozio

2. Lyukkorrézio:

A szerkezeti anyag helyi olddédasa egy kis kiterjedésii andd keletkezése révén, amely a
fellileti bevonat sériilésein jon létre. A fellleti réteg ala hatold, éles hatarvonald, kis feliiletd,
de nagy mélységl korrozidés karosoddas. Krater, vagy tl alak( korrézios bemélyedések
formajaban jelentkezik. Az alkatrész szilardsagat jelentés mértékben csokkenti.

3. Réskorrdzio:

A szerkezeti anyag élén, vagy résein torténd oldédas, amely a korr6zios kozegben fennalld
koncentraciéo kilénbségek pl. oxigéntartalom csdkkenés kovetkeztében jon létre. szik
résekbe szivargd elektrolit (pl. a levegé nedvességtartalma) hatasara fellépd, a rés feliiletén
jelentkezdé korrézié. Mindenitt eléall, ahol az érintkezé feliletek kozott nincs megfeleld
tomit6anyag. Jelentkezik pl. ponthegesztéssel 6sszefogatott lemezek, csavaranya és alatét,
szegecsfej és lemez kozott).

4. Interkrisztalit korrézio:

A helyi galvanelem a krisztalit hatar és a krisztalit belseje kdzott jon létre, és a hatar ( anéd)
kioldédik p1. krommal Cr és nikkellel Ni erésen otvozott ferrites és ausztenites acélok.
kilonb6z6 6tvoz6 anyagok hatarfeliiletein alakul ki.
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Ha a kiilonb6z6 osszetétel( krisztalitokat tartalmazo fém elektrolittal kerul érintkezésbe,
akkor galvanelemek alakulnak ki, és elektrokémiai korrozié lép fel. Hatdsara a felileten
repedések indulnak ki, amely tovabb terjed az anyag belseje felé.

5. Korrézié forré gazokban:

A szerkezeti anyag feliiletén bekovetkezé valtozas (pl. revésedés), amely nagy
hémérsékleten olyan gazfazissal torténd érintkezés hatasara jon létre, amely az O, C, N,
vagy S elemek koziil legalabb egyet tartalmaz.

6. Fesziiltség korrozio:

A szerkezeti anyagot terhel6é fesziiltség, és a korréziés kozeg egylttes hatdsara pl.
hegesztett szerkezetekben a héhatas dvezet

7. Korrozios kifaradas:

A korrézié, mivel a fellletet tAimadja meg jelentésen csdkkenti a szerkezeti anyagok faraszto
igénybevétellel szembeni ellendllast, gyakran nem is teszi lehetévé kifaradasi hatar
értelmezését.

7. dbra: Korrozios kifdradds ékszijtarcsan

8. Szelektiv korrdzio:

Az otvozetben pl. a heterogén eutektikumnak csak az egyik fazisa oldddik ki, pl. sargaréz
elcinktelenedése. A tamadasnak kitett fellileten a cink olddédik, a voros szind réz szivacsos
szerkezettel visszamarad. A "kivorosodés” intenzitdsa és mélysége tobbnyire nem egyenletes
eloszlasu. A korréziéo el6rehaladtaval inkdbb mélységben, mint atmérében terjed és
lyukadashoz vezet.

9. Kontaktkorrozié:

Kilénb6z6 anyagu fém alkatrészek 6sszeszerelésénél az érintkezési feliileteken jon létre.
Ebben az esetben mindig a kevésbé nemes fém karosodik. Kontaktkorrézié alakul ki pl. réz,
vagy horganylemezek acél csavarral val6é kotése esetén.
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8. dbra: Acél kontaktkorrozidja

A korrézio kovetkezményei

Esztétikai karosodas

Mikodési és fenntartasi koltségek novekedése

A végtermék mindségének romlasa a szennyezédések kovetkeztében (gyartd
berendezések korréziéja).

A korrodalodott alkatrészeket és berendezéseket ki kell cserélni, ami nem csak
komoly anyagi kiadasokat jelent, de a termelés és miikodés idészakos kieséséhez
is vezethet.

A mitargyakat, jarmdlveket és egyéb berendezéseket a korrézié kodvetkeztében
olyan mértékld karosodas érheti, hogy azok nem fognak tudni megfelelni a
miikodési és balesetvédelmi kovetelményeknek.

Ertékes anyagokban beall6 veszteségek: egyes esetekben (pl. a berendezések
kilyukaddsa) olyan értékes anyagok mehetnek a korrézidé kovetkeztében tdnkre,
amelyeknek koltsége tulhaladja az egyéb korrézids veszteségeket.

A korrdzié karos mellék termékei (rozsda, az eséviz rézzel vagy élommal valé
szennyez6dése) illetve a taroldk, vezetbk korrézidja kovetkeztében kiomld
anyagok (pl. mérgezd, radioaktiv, gyulékony és robbanékony anyagok) kérnyezeti
szennyez6dést okozhatnak.

2. Feliiletvédelem

Feliletvédelem alatt a védendd alkatrész fellletén, az igénybevételnek ellenallé bevonat

kialakitasa értendé.

A feliileti kezelések célja

-Kedvezd tulajdonsagokat biztositani a feliileti igénybevételekkel szemben
-Esztétikai hatas elérése
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A feliiletet kilon kezelni kell, mert a teljes keresztmetszetre haté igénybevételek mas
anyagtulajdonsagokat igényelnek, mint a fellleti igénybevételek (kemény kéreg -szivos
mag). Ezeket az aldbbi technolégiai irdnyelvek megvaldsitasaval kell megvaldsitani.

Technolédgiai iranyelvek:

-tudatos anyagtervezés

-gyartas kozel a végsd alakra
- -maximalis teljesitmény
-minimalis koltség

-minimalis energia felhasznalas
- -kornyezetvédelem, ujrafelhasznalhatésag
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9. dbra. Feliiletkezelések csoportositdsa

A varhato korrézids kar megel6zése érdekében fellletvédelmi eljarast kell alkalmazni. Ha a
kémiai ellendlld képesség novelése mellett, kilonleges feliileti tulajdonsag (keménység,
kopasallésag, stb.) elérése a cél. A bevonatok, anyagukat tekintve fém-, nemfémes
szervetlen és szervesek lehetnek.
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3. Fémes bevonatok
1. A feliilet el6készitése

A munkadarabok feliiletén a gyartds, megmunkalds koézben kilonféle szennyezédések
keletkeznek, illetve tapadnak a fellletre, amelyeket a tovabbi feldolgozas, 0sszeszerelés
vagy a korréziovédd bevonatok felvitele elétt el kell tavolitani. A feliilet-el6készités az a
tisztitasi mivelet vagy mdlveletsor, amellyel a képzédott és a tapadd szennyezddéseket
eltavolitjak azért, hogy a targyat alkalmassa tegyék a védébevonat kialakitasara.

A képzédott szennyezbédések leggyakrabban a fellilet oxidacios folyamatdnak termékei.
Acélbdl késziilt munkadarabok feliletén, a gyakorlatban el6forduld képzdodott
szennyez6dések h6 hatasara pl. a hengerlési-, izzitasi reve, ontési kéreg, futtatasi szin, ill.
az atmoszféra vagy vegyi anyag hatdsara a rozsda. A tapaddé szennyez6dések a felliletre
keriilt kilénb6z6 nem zsirszerl (por, sar, korom stb.) és zsirszerd szennyez6anyagok,
amelyek egyittesen és kulon-kilon is eléfordulnak.

a) OXIDMENTESITES MECHANIKAI ELJARASSAL
- Kézi oxidmentesitést:

A csak gyengén tapadéd, laza korrézidés termék részleges eltavolitdsara alkalmas, kis
termelékenysége és gyenge minGségi eredménye miatt azonban nem gazdasagos. Kizarélag
feldjitasi munkaknal a nagyon tagolt feliiletek, ill. a kézi-gépi szerszamokkal nem tisztithato
felileteknél célszerii alkalmazni.

10. dbra. Drotkorongok és kézi drotkefék

- Kézi-gépi oxidmentesités:

A kiulonbozé eszkozoket (lit6kalapacs, Utépisztoly) féleg acélszerkezetek felljitasakor az
oxidok fellazitasara alkalmazzak. A rotaciés és vibracids csereszerszamok valtoztatasaval
(gépi kaparok, sik- és korkefék, csiszolétarcsak stb.) kilonféle feliileti tisztasagot lehet
elérni.

8
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- Gépi oxidmentesités:

A kilonféle tipusu csiszolégépekkel végzik. Az eljaras soran alkalmas szerszammal és
csiszoléanyaggal a munkadarab fellleti rétegét forgacs levalasztasaval eltavolitjak. Az
alkalmazott szerszamok és segédanyagok mindségétdl fiiggéen kiilonbozé feliileti tisztasag
érhet6 el. Az oxidmentesités gépeivel, a fent emlitett tényez6k megfelelé valtoztatasaval, ha
szlikséges, az oxidmentesitést meghaladd csiszolasi és fényesitési fellilet-megmunkalasat is
folyamatosan elvégzik

- Koptatas:

A tomegcikkiparban, valamint a gépiparban kozép- és nagysorozatban késziilé precizids
ontvények, froccsontott, forgacsolt, porkohaszati termékek tisztitdsdra, sorjatlanitdsara,
fényesitésére és tlikrositésére gazdasagosan alkalmazhaté eljarasok a dob- vagy
harangberendezésekben a feliiletkezelés. Az oxidmentesités maédjat (tisztitas, csiszolas stb.)
az alkalmazott tisztitd és koptatd kodzeg, valamint az alkalmazott berendezés hatarozza
meg.

A berendezések tengelykorili forgasuk kézben a benniik elhelyezett munkadarab és a
koptatd kozeg egymdson vald elcsuszasa eredményeként munkdalhaté meg a felilet.

- Vibracios csiszolas:

A munkadarab és a megmunkalé koézeg meghatdrozott aranyd elegyét harmonikusan
gerjesztett rezgésnek vetik alda. A rezgémozgas hatdsara a munkadarabok és a
csiszolotestek folyamatos legordilé mozgdst végeznek. A csiszolé- és a koptatdhatast a
toltet rezgése altal a munkadarab és a csiszoloszemcse kozotti surlédas idézi eld.

- Szemcsesugaras oxidmentesités:

A megmunkalas céljara alkalmas megvalasztott minéségl és méretli szemcséket nagy
kinetikus energiaval a tisztitandé fellletre repitik. A képzddott szennyezddések az Gt6dés
mechanikai hatdsara, tovabbd a szemcsék forgacsold hatasa kovetkeztében fellazulnak,
letoredeznek, ill. lekopnak a tisztitandd feliiletr6l. A szemcsesugaras oxidmentesités
megnoveli a kezelt felilet mikroérdességét, ami jelentésen javitja a felhordandé
védSbevonat tapadasat és a feliilet homogén megjelenését.
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11. abra: Szemcseszoro kabin

A szemcsesugaras oxidmentesités f6 alkalmazasi teriiletei: rozsdatlanitds, revétlenités,
sorjatlanitas, érdesités, finomtisztitds, simitas, mattitas, felliletszilarditds barmely fém
feltletén.

10
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12. abra.: Auto felnik szemcseszordsa

A szemcsefluvas (szaraz vagy nedves eljarassal) miiveletnél a szemcséket nagysebességl gaz
vagy folyadékkozeg repiti fuvdkan keresztil a megmunkalandé feliiletre. Szemcsefuvaskor a
szordéanyag utanpédtldsa szivassal, ejtéssel vagy nyomdssal lehetséges. A sdlritett levegbvel
lizemel6 berendezéseknél fontos kovetelmény, hogy a felhasznalt levegd viz- és olajmentes
legyen. Egyes specidlis esetekben nagynyomasu vizsugdrral is torténhet az oxidmentesités,
adalék alkalmazasaval vagy anélkill. Altaldban csak telepitett helyhez kotott
berendezésekben lehet elvégezni és csak a berendezés altal meghatdrozott nagysagu
munkadarabokat lehet oxidmentesiteni. A szemcsefuvast elterjedten alkalmazzak kisebb és
nagyobb felliletek pl. hidak, tarolotartalyok festést megel6z6 feliilet-el6készitésére.

b) OXIDMENTESITES KEMIAI ELJARASSAL (PACOLAS)

A fémfeliletek oxidmentesitésére - féleg, ha az ezt kovetd bevonat kialakitasi technolégia
vizes oldatban megy végbe - savak, lugok vagy sék vizes oldatat haszndlhatjdk, melyet
pacolasnak neveznek. A pacoldas soran az alapfém és/vagy oxidok kozott kémiai és
elektrokémiai folyamatok mennek végbe. A pacolé oldatok az oxidok oldasa mellett a fémet
is oldjak. Vas és otvozeteinél valamint a réz- és otvozeteinél féleg a savas- (sosav, kénsav,
salétromsav, kromsav stb.) aluminium és oOtvozeteinél inkdbb a ligos (natriumhidroxid)
pacolast alkalmazzak.

Altalanos szabaly: minden alapfémhez mas pacoldat sziikséges!

A pacoldatok fé alkotdi, a tulajdonképpeni pacolast végz6é hatéanyag mellett azok az
adalékanyagok, melyek egy része a hatéanyag miikodését segitik el (aktivatorok), masok
(inhibitorok) a karos mellékfolyamatokat (pl. alapfém oldoddsa, hidrogéndiffazid stb.)
szoritjak vissza.

11
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Kénsavas pacolds altalaban otvozetlen acél és gyengén o6tvozott acéltermékek, esetleg
sziirkedntvények pdcoldsara alkalmas. Onalld és kombinalt tisztitasi technolégiaknal el6-
vagy kozbensé lépésként, de elektrolitikus pacolaskor is alkalmazhat6. A pacoldat
hémérsékletének emelésével a pacolds sebessége lényegesen novelhetd. Hatranya, hogy a
fém feliiletén a paciszap megtapad, rosszul oOblitheté és csak er6teljes utoétisztitassal
tavolithato el. A kénsav azonos hémérsékleten lassabban pacol, mint a sésav. A savg6zok a
magasabb hémérséklet miatt a kornyezetet jobban szennyezik. A pacridegség veszélye
nagyobb, mint a s6savas pacoldatokban.

Sésavas pacolds ©6nallé technoldégiaként altaldban oOtvozetlen- és gyengén Otvozott
acéltermékek, temperontvények felileti tisztitdsara alkalmazzak. Otvozott acél félkész
termékek pacolasara elsésorban kézbensé muiveletként vagy kevert pacoldatban hasznaljak.
Elektrolitikus felllettisztitdskor higabb oldatban 6ndll6 pacolé kbzegként is alkalmazhaté. A
sésavas pacolast a gyakorlatban szobahémérsékleten végzik. Elénye, hogy gyakorlatilag
iszapmentes, fémtiszta fellletet biztosit és a képzddott vas-klorid kinyerheté. Hatranya,
hogy a savg6z szennyezi a kdrnyezetet és korroddlé hatdsa nagyon erds. Dragabb, mint a
kénsav, szennyvizkezelése is koltségesebb.

Foszforsavas pdacolas acél alkatrészek oxidmentesitésére, tlirt méreti gépalkatrészek helyi
tisztitdsara és friss ujjnyomok eltavolitasara alkalmazhato. A foszforsavas pacolé oldatot a
vegyszer magas ara miatt kevésbé alkalmazzak.

A savkeverékes oxidmentesitésnél a kilonb6z6 savak és egyéb adalékok egylttes
alkalmazasaval a feliilet-el6készités nagymértékben specializalhaté. A képzbédott
szennyez6dések eltavolitasan kiviil egyéb el6készit6 miveletek (pl. fényesités, mattitds,
Ontési kéreg eltavolitdsa stb.) is elvégezheték. llyen pl. a fluor-hidrogénsav tartalmu
kevertsavas oxidmentesités, amely alkalmas szirke- és acélontvények homokontési
kérgének, temperontvények ontési kérgének valamint nagy sziliciumtartalmi és erGsen
otvozott acélok képzddott szennyezddéseinek eltavolitasara.

A salétromsav tartalmi kevertsavas oxidmentesité oldatok réz és Otvozeteinek
oxidmentesitésére - sargitdsara - alkalmasak. J6l és gyorsan oldja a rezet, mikdzben
rendkiviil karos nitréozus gazok és g6zok keletkeznek, az oldat er6sen melegszik.

A krémsav- és bikromat tartalmuakat mattitasra hasznaljak.

A kémiai oxidmentesitésre haszndlt pacolé oldatok hatasa elektromos aram hatasaval
sokszor megnodvelhet6. A pacolandd munkadarab kezelésére tobbféle lehetéség adodik, pl.
anodos vagy katodos elektrolizis, valtéaramu elektrolizis stb.. A pacol6 oldatok ebben az
esetben nemcsak savas, hanem alkalikus kémhatasuak is lehetnek.

¢) ZSIRTALANITAS LUGOS ELJARASSAL

A lugos oldatban torténd tisztitds a durvabb, tapadd szennyezddések eltavolitasara
alkalmazhat6 gazdasagos eljaras.

A lugos zsirtalanitas alkalmazhato:
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- el6tisztité miveletként galvanikus vagy kémiai fémbevonds el6tt

- festés, lakkozas, milanyag bevonas el6tt, pl. pacolas, foszfatozas és szaritas
kozbeiktatasaval

- aluminium andédos oxidacidja elétt, pl. maratas. fényezés kozbeiktatasaval

- tlzi fémbevonas el6tt stb.

A lagos eljarassal torténd tisztitas el6nyei:

- a hasznalt anyagok, készitmények viszonylag olcsdk, az egészségre kevésbé
artalmasak

- az oldatok karbantartasa viszonylag egyszerd

- tisztito-aktivalé hatdsa jé, mechanikai hatassal is parosul

- afeliiletkezel6 sorba jol illeszthetd

- a beruhazasi koltségei viszonylag kicsik, féleg feliiletkezel6 sorba illesztve.

A lagos tisztitas hatranyai:

- az lzemi koltségek viszonylag nagyok

- esetleg nehézkesebb a szaritas

- a szennyvizkezelés bonyolultabb (emulzi6 és komplexek megbontdsa,
méregtelenités stb.)

- fellleti korrézio veszélye: a so6k visszamaradasanak lehetésége, vagy a felilet
aktiv allapota miatt.

A lagos oldatok alkalmazasakor a tisztitand6é fémalkatrész anyagi mindségét mindig
figyelembe kell venni, hogy ne kovetkezzen be az alapfém oldédasa, csak a tapado
szennyez6dés eltavolitdsa. A magnéziumotvozetek kivételével, a gyakorlatban valamennyi
fém és oOtvozet tisztitasara alkalmas. A llgos zsirtalanitasra hasznalatos oldatok altaldban
natrium-hidroxidot és mas alkdli-vegyileteket (karbondtokat, foszfatokat stb.) valamint
adalékanyagokat (pl. nedvesitészereket, diszpergdlé anyagokat) tartalmaznak. A tisztitas
hatékonysaga fokozhat6 az oldat h6mérsékletének novelésével, az oldat és/vagy alkatrészek
mozgatdsaval, valamint g6zsugar alkalmazasaval. Az energiatakarékossdg jegyében ma mar
un. hideg 20°C korili h6mérsékleten lizemel6 oldatokat is haszndlnak.

A korszert lugos zsirtalanité oldatoknal a kitsztaté tipusuakat haszndljak. Elénye az, hogy a
szennyez6dés folyamatos eltdvolitdsa miatt a zsirtalanitdé oldatnak alacsony marad az olaj-
és zsirtartalma, ezért mindig azonos és egyenletes tisztité hatdst fejt ki. Ezért az ilyen oldat
élettartama a klasszikus, azaz emulgealé hatasu oldatokhoz viszonyitva sokszorosa lesz. A
nem emulgeald hatdsu oldat csak folyamatos zsir- és olajlevalasztd szerelvényt is magaba
foglalé berendezésben lizemeltethetd.

Galvanizalas el6tt a durva zsirtalanitast és pacolast, valamint a szikséges o6blitéseket
kovetéen még elektrolitikus zsirtalanitast is alkalmaznak, amely mlveletnél a - tobbnyire -
Iigos oldatban az anddnak vagy katédnak kapcsolt alkatrészrél a fejlédé gaz hatasara a
legkisebb tapadé szennyez6dés is eltavolithato.
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A lugos eljarassal torténd tisztitds modja lehet bemeritéses, szord vagy ezek kombinacidja.
Ugyelni kell arra, hogy széras alkalmazasakor a tisztitéoldat feliiletaktiv anyaga fékezett
habzasi legyen. A munkadarab szennyezettségének mértékétdél és a tisztitasi
kovetelményektdl fliggden egy vagy tobb fokozatu tisztitast célszerd alkalmazni.

d) ZSIRTALANTAS SZERVES OLDOSZEREKKEL

A szerves olddszerekkel torténd zsirtalanitasnal a munkadarabra tapadt olajat és zsiradékot
a megfelel6 oldészer fizikailag leoldja, és egyuttal eltavolitja a beléjik ragadt és hozzajuk
tapadt egyéb szilard szennyez6déseket. Az old6szeres tisztitasra és zsirtalanitasra
halogénezett szénhidrogéneket és dasvanyolaj-leparlasi termékeket lehet' haszndlni. A
halogénezett szénhidrogének koziul ma mar tobbnyire csak a telitetlen klérozott
szénhidrogéneket, azaz a trikléretilént és a perkloretilént hasznaljak, mivel az ézonréteg
karositasa miatt a freonszarmazékok és a telitett klérozott szénhidrogének felhasznalasa
tilos.

Fébb alkalmazasi teriletei:

- el6tisztitd milveletként, durva, olajos szennyezddések eltavolitasara galvanizalas
elétt

- tisztitdsra szervetlen rétegek kialakitasa, szerves és atmeneti védelmet nyujto
bevonatok felhordasa, fémszodras, tlizi fémbevonas, hékezelés stb. eldtt

- gyartaskozi tisztitasra

- gépfelljitasok soran a szennyezett alkatrészek tisztitasara.

A biztonsagos felhaszndlas feltétele, hogy csak megfeleléen stabilizalt oldoszereket szabad
alkalmazni a katalitikus és hé bomlas megakaddlyozasara.

A halogénezett szénhidrogénekkel torténd tisztitas elGnyei:

- aszerves olddszerek j6 oldéképessége

- a munkadarabok - féleg halogénezett szénhidrogének gézfazisu alkalmazasaval
- szarazon keriilnek ki a berendezésbdl

- a halogénezett szénhidrogének nem tlizveszélyesek

- mivelet kdzben egyszerli az ellen6rzés

- desztillalassal tisztithaték, regeneralhaték

- nem keletkezik szennyviz.

A halogénezett olddszeres zsirtalanitas hatranyai:

- a kezdeti vegyszerkoltsége nagy,
- aklérozott szénhidrogének bomlasakor sésav és foszgén keletkezhet.

A nem halogénezett szénhidrogénekkel torténé zsirtalanitds csak szobahdémérsékleten
lehetséges, a mlvelet tlizveszélyessége miatt. Ezek az oldészerek minden fémfeliilethez
hasznalhatok. A tisztitas rendszerint kézi mdvelet. A szennyezett olddszer a felhasznalas
helyén nem regenerdlhato.
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A halogénezett oldoszerrel torténd tisztitas végezhetd folyadék- és/vagy gbézfazisban, egy
vagy tobb lépcsében.

Folyadékfazisu tisztitaskor a berendezés munkaterébe toltott hideg vagy meleg olddszerbe
meritik a tisztitandé munkadarabokat. A tisztitd hatds az olddészer szennyezettségével
csOkken, ezért ezt a moddszert 6ndlldan altaldaban nem haszndljdk. Egyes esetekben a
tisztitdhatas ultrahang alkalmazasaval fokozhaté.

Gozfazisu tisztitaskor a berendezés munkaterét a forrasban lévé oldészer g6zei toltik ki,
ebbe helyezik a szobah6mérsékleti munkadarabokat, amelyeknek a felliletén az
oldészerg6zok kondenzalédnak, feloldjdk és lemossdk a szennyezddéseket, majd
visszafolynak a forralétérbe. A tisztitd hatas fokozhatdé, ha a munkadarabok feliiletét
oldészersugarral lemossak.

Tobblépcsds tisztitaskor, a munkadarab szennyezettségétdl és a kivant feliileti tisztasagtol
fligg6en két vagy tobb munkater(i berendezést alkalmaznak. A tisztitast a legmegfelel6bb
sorrendben folyadék- és g6zfazisu szakaszok alkotjak, de alapkovetelmény, hogy a befejezé
miuvelet mindenkor g6zfazisu legyen.

2. Bevonatkészités

a) FEMBEVONATOK KESZITESE KULSO ARAMFORRAS NELKUL

A kulsé aramforras nélkili fémlevalasztaskor a fémionok redukcidjahoz sziikséges
elektronokat az oldatban végbemené kémiai reakciék fedezik.

Kiulsé aramforras nélkili fémlevalasztas lehetséges:

Marto eljarassal, toltéscserével, amikor a kevésbé nemes fém (pl. vas) a nemesebb fém (pl.
réz) ionjait tartalmazé oldatba meriilve ionosan oldédik. A feliiletén maradé elektronokat a
nemesebb fém ionjai felveszik, és fématomokkda alakulva levdlnak az oldatba meriilé
(bevonando) fém feliiletére. E médszert hasznaljak pl. az aluminium galvanizalasat megel6z6
cinkatozasnal.

Kontakteljardssal, amikor az elébbi két fém mellett harmadik fém (a kontaktanyag, pl.
aluminium) jelenléte is szikséges. A folyamathoz e harmadik fém szolgaltatja az
elektronokat, amely fémnek kevésbé nemesnek kell lennie, mint a bevonand6 fémnek. E
modszerrel vastagabb bevonatok valaszthatok le, mint a marté eljarassal.

Redukciés eljarassal, amikor a fémionok redukcidjdhoz sziikséges elektronokat nem masik
fém feloldédasaval nyerik, hanem azokat a redukaldszer, kémiai reakcidja termeli. Ez a
legjelentésebb médszer.

A kémiai fémlevalasztas hatranyai:

- koltségesebb
- mdlszakilag nehezebben kézben tarthatd, mint a galvanizalas.
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A kémiai fémlevalasztas elényei:

- egyenletesebb eloszlasu, sok esetben kedvez6bb tulajdonsagu fémbevonat
nyerhetd, mint a galvanizalassal

- megfeleld feluleti el6kezelés utan, nem vezeté anyagokra is lehet fémbevonatot
levalasztani.

A kémiai fémlevalasztasra szamos fémet haszndlnak. Gyakorlati jelentésége azonban csak a
réz-, a nikkel-, valamint kisebb részben az eziist bevonat levalasztasanak van.

b) FEMBEVONATOK LEVALASZTASA GALVANIZALASSAL

Galvanizalassal a katdédnak (negativ pélus) kapcsolt alkatrész feliletére - kilsé aramforras
segitségével - a bevonando fém ionjait tartalmazé elektrolitb6l fémbevonatot valasztanak le.
A pozitiv pélus - az andd - legtdobbszor oldodd és a bevond fémbdl van. A galvantechnikai
eljarasokat elsésorban korréziévédé bevonatok levalasztasara hasznaljak. Kozuluk is a
legelterjedtebb a cinkbevonat (horgany). A réz-nikkel=-krémbevonatokat még ma is
els@sorban az autdipar alkalmazza. A galvan bevonatokat szamos esetben haszndljak csupan
diszit6 jelleggel is. Ebben az esetben az egyéb kovetelmények hattérbe szorulnak.

R
\'Hmm_nnnnmn4inmmmnlmlnm

ﬂl-"’-

13. abra.: Galvanizalo tizem

A bevonatok korréziovédé tulajdonsagat a kovetkezé tényezdék befolydsoljak:

- a munkadarab konstrukcidja (alak, méret stb.)

- az alapanyag osszetétele és a fellilet mindsége

- a bevonat vastagsdga, folytonossdga (pérusossag, repedezettség), mechanikai
sajatossagai (nyulas), kristalyszerkezete, a beépil6 idegen anyagok milyensége és
mennyisége

- a bevonat és az alapfém kozotti potencidlkilonbség (anddos, ill. katédos
bevonatok).
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Egyre nagyobb jelentéségliek az un. funkcionalis bevonatok, amelyeknek feladata egy adott
késziilék vagy berendezés miikodéséhez sziikséges funkcio ellatasa, mint pl. a keménykréom,
amelynek feladata a munkadarab kopasallésaganak novelése. Hasonlé feladata van a
galvanikusan levalasztott csapagyfémeknek is. Legnagyobb felhasznaléja a funkcionalis
bevonatoknak az elektromos ipar, pl. galvanoplasztikai Gton elGallitott mikrohullamu
vezetdék, nyomtatott dramkorok, nagy vezetésl eziistrétegek, kapcsolok aranybevonata stb.
Egyre nagyobb jelentéséget nyernek a galvanoplasztikai Gton el6allitott miianyag prés- és
froccsszerszamok, rakéta alkatrészek, tavkozlési tikrok stb.

Elektromos fesziiltsé gforras

Az aram hatasara

a bhevono fém ionjai

a bevonandé
femtargyra vandorolnak

Fémtargy X N
- =

A bevond
fém darabja

A bevonandé targyat
a bevoné fém séjat
tartalmazé oldatha
meritik

/A

14. dbra: A galvanizdlds folyamata

A galvanizadlashoz hasznalt elektrolitokat (szakmai zsargonnal "galvan flirdéket")
legtobbszor az oldat pH-ja szerint szoktak felosztani, vagyis lehetnek savas, ligos és
semleges elektrolitok.

A megfelel6 mindségl galvan bevonat kialakitdsahoz a munkadarab kifogastalan
zsirtalanitasa (lugos vagy szerves olddszeres), pacoldssal torténé oxidmentesitése valamint
alapos vizes oOblitése sziikséges. A galvanizalast legtobbszor az elektrolitikus zsirtalanitas,
mint finomzsirtalanitds és az azt kovetd savas athuzas, az un. dekapirozas el6zi meg, a
kozbensd atfolyo vizes oblitésekkel egyitt.

Galvanizal6 eljarasok:

- rezezés

- nikkelezés

- kréomozas

- horganyozas

- 0Onozas

- Otvozetbevonatok levalasztasa.
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¢) Fémbevonatok készitése termodiffuzios eljarassal

A termodiffuziés eljardsok mindegyike diffaziés folyamatokon alapszik: a bevono6fém
atomjai bediffundalnak az alapfémbe, igy a két fém kozott éles hatarfeliilet helyett fokozatos
atmenet alakul ki. A kialakulé diffuzidés réteg szerkezetét az alapfém sajatsagai és a
végbemend folyamatok mechanizmusa hatdarozza meg. Az eljardsoknal nagy hémérsékletet
alkalmaznak, amikor a diffiizié szamottevé sebességgel megy végbe. Bar valamennyi eljaras
azonos elveken alapszik, azok megvalésitasa jelentésen eltér egymastol

A termodiffiizids eljarasokat a kovetkezéképpen csoportosithatjuk:

- fémbevonas szilard kézegben, fémporba agyazassal
- fémbevonas folyékony kdzegben, fémolvadékba martassal és rdolvasztassal
- fémbevonas gazkozegben difflziés kezeléssel és termoredukcioval

Az eljarasok eredményességét dontdéen befolydsolja a munkadarabok feliileti tisztasaga,
ezért a feliilet el6készitésnek itt is kiemelt jelentésége van. Termodiffuzios eljardsok el6tt
legmegfelel6bb a homokfuvassal torténé tisztitas.

Ezekkel az eljarasokkal szamos fémféleség levalaszthaté (cink, 6n aluminium, krom, élom,
nikkel, réz), nagy ipari jelentésége azonban csak a tiizihorganyzasnak és énozasnak van.

Fémporba dgyazassal

- krombevonat készitése
- aluminium-bevonat készitése
- horganybevonat készitése.

Fémolvadékba valé6 martassal
- aluminiumozas

- tlzi horganyozas
- O6nozas.

15. dbra. Mertilés utdn, bevonatolva
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Fémolvadékban raolvasztassal

- vastag 6lombevonat készitése (homogén 6lmozas)
- rezezés rdolvasztassal.

Fémbevonas gazkdzegben

- kromozas gazkozegben
- nikkelezés gazkézegben.

d) Bevonatkészités termikus szorassal

Az eljarasok kozos jellemzdje, hogy a megolvasztott, vagy olvadaspontjanak kozelébe
felhevitett bevono anyagot porlasztjak, és a keletkez6 cseppeket nagy kinetikus energiaval a
bevonandé feliiletre szorjak. A létrejové bevonat a feliilethez adhézids, egyes esetekben
kohézios erével kotédik, de diffuzios kotés nem jon létre. A felliletet termikus széras el6tt is
gondosan elé kell késziteni. llyen esetben a feliiletet nemcsak a szennyezdédésektél kell
megtisztitani, hanem a megfelel6 feluleti érdességet is biztositani kell.

A felliletre felvitt rétegek anyagai lehetnek:

- fémek, fémotvozetek
- karbidok, cermetek, keramiak
- mianyagok.

A felszérand6 anyag lehet:

- huzal
- por.

16. dbra: Elkopott géprész feljavitdsa
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A szérandd anyag olvasztasa torténhet:

- gazlanggal

- villamosivvel

- plazmaivvel

- indukcids olvasztassal.

A termikus szoras jellemz6i:

- az eljaras egyszerl(, kis beruhazast igényel

- nem helyhez kotott

- az igénybevételnek megfelelé bevonat készithetd

- barmilyen anyag - fém, kerdmia, miianyag - szérhaté

- nagy fellleti nyomas elviselésére alkalmas

- aszbéras iranyara meréleges hiizasnak kevéshbé all ellen

- a munkadarabot nagyobb héhatds nem éri, nem hazoédik el, szovetszerkezete
nem valtozik

- aréteg szerkezete szivacsos, kenés szempontjaboél el6nyds

- korr6ziovédd bevonat kialakitasakor a réteg utokezelése sziikséges lehet.

-

w4 ST

17. abra: Korszerti fémszorofej

TANULASIRANYITO
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Ertelmezze eddigi tanulmanyai alapjan a fémes bevonatok ismereteit, bévitse tudasat a
tankoényvei, internet segitségével! Uj ismereteit rogzitse a fiizetébe!

Olvassa el a szakmai informaciotartalom fejezetet!

Készitsen vazlatot a flizetébe a tanmdlhelyben, lizemlatogatdason latott fémbevonasi
miuveletekrdl és eszkozeirdl, az informacidtartalom fejezet rendszerezéseit figyelembe
véve!

Szakmai ismereteinek ellendrzése céljabél oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On vdlaszait és a
,Megoldasok” fejezetben megadott megolddsokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten
olvassa el a ,Szakmai informacié tartalom anyagrészt”.
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5. Keressen az interneten fémbevonat gyartdé, forgalmazé (zemek honlapjain
termékismertetéket és valasszon szerszamokat, megmunkalasi moédokat a felsorolt
termékekhez!

- gépjarmi alvaz
- acéllemezek
- tengelyek feljavitasa

Valaszait rogzitse a flizetében!

6. Végezzen el fémbevonasi miliveleteket az arra kialakitott munkahelyeken, tanmiihely,
Gzemi mihely!
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| 1. feladat

Egészitse ki a kovetkezd szovegrészletet!

A korrézid ... VAGY i folyamatok

kovetkeztében létrejové karosodas, mely a korr6ziés kdzeg és a
anyag kozott zajlik le.

....................................... szerkezeti anyagok karosodasa, mely
........................................ hatasra fellépd, mérheté elvaltozast (méret-és tomegcsokkenést)
il a terhelhet6ség és a ..o romlasat
okozé fazishatar-reakciok folyamata. A korr6ziés folyamatokban a legnagyobb karokat a
.................................. korrézidja okoz.

2. feladat

Ismertesse a korrézié kovetkezményeit!

3. feladat

Egészitse ki a kovetkezd szovegrészletet!
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A munkadarabok ... a gyartas, megmunkdalas kozben kilonféle
....................................... keletkeznek, illetve tapadnak a fellletre, amelyeket a tovabbi
feldolgozas, Osszeszerelés vagy a ..........cooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiin, bevonatok felvitele elétt el
kell tavolitani. A feliilet-el6készités az a tisztitasi miivelet vagy miveletsor, amellyel a
képzbdott és a tapadd szennyezb6déseket eltavolitjak azért, hogy a targyat alkalmassa tegyék
A kialakitasara.

A  képzédott szennyez6dések leggyakrabban a fellilet ...
folyamatanak termékei. Acélbol késziilt munkadarabok feliiletén, a gyakorlatban eléfordulé
képzddott szennyezd8dések hé hatasara pl. a hengerlési-, izzitasi reve, ontési kéreg, futtatasi
szin, ill. az atmoszféra vagy vegyi anyag hatasara a ......................cooei e, A tapadé
szennyezbdések a feliletre kerilt killonb6z6 nem ... és zsirszer(
szennyezb6anyagok, amelyek egyiittesen és kilon-kiilon is el6fordulnak.

4, feladat

Egészitse ki a kovetkezd szovegrészletet!

A megmunkalas céljara alkalmas megvalasztott ... és
............................. szemcséket nagy ....................ceceee......... energiaval a tisztitandé
fellletre repitik. A képz6dott szennyez6dések az Ut6dés ....................ccoeiininis hatdsara,
tovabba a szemcsék ... hatasa kovetkeztében fellazulnak, letoredeznek,
ill. lekopnak a tisztitandd feliiletrél. A szemcsesugaras oxidmentesités megnoveli a kezelt
felUlet ..o , ami jelentdésen ..., a felhordandé

véddbevonat tapadasat és a feliilet homogén megjelenését.

5. feladat

Egészitse ki a kovetkezd szovegrészletet!
- Gépi oxidmentesités:

A kalonféle tipust ..o végzik. Az eljaras soran alkalmas szerszammal
és csiszoléanyaggal a munkadarab felileti rétegét ...l
levalasztasaval eltavolitjdk. Az alkalmazott szerszdmok és segédanyagok mindségétdl

figgden kulonbozd ... érhet6el. Az ...
gépeivel, a fent emlitett tényez6k megfelel6 vdltoztatdsaval, ha sziikséges, az
oxidmentesitést meghaladd csiszoldsi és fényesitési ..., is

folyamatosan elvégzik

- Koptatas:
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A tomegcikkiparban, valamint a gépiparban ... késziilo
preciziés ontvények, froccsontott, forgdcsolt, porkohaszati termékek tisztitasara,
sorjatlanitasdra, fényesitésére és tikrositésére ..........cooiiviiiiiiiiiiiiiiii alkalmazhaté
eljardasok a ... feliiletkezelés. Az oxidmentesités
modjat (tisztitds, csiszolds stb.) az alkalmazott ...l kozeg,
valamint az alkalmazott .........................o hatdrozza meg.

A berendezések ..o forgasuk kézben a benniik elhelyezett
munkadarab és a koptaté kdzeg egymasonvald ................... eredményeként

munkalhaté meg a feliilet.

6. feladat

Ismertesse llgos eljarassal torténd tisztitas elényeit és hatranyait!

7. feladat

Ismertesse a galvanizalds lényegét és eljarasait!
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8. feladat

Ismertesse a galvanizaldshoz haszndlt elektrolitokat és a szlikséges fellilet el6készitést!

9. feladat

Ismertesse a termodiffuziés eljardsok lényegét és megvalésithatésagukat!
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10. feladat

Ismertesse a termikus szoras jellemzgit!

26



FEMES BEVONATOK |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A korrozio kémiai vagy elektrokémiai folyamatok kovetkeztében létrejové karosoddas, mely a
korréziés kozeg és a szerkezeti anyag kozott zajlik le.

A korrézié jellemzbéen a fémes szerkezeti anyagok karosoddsa, mely kornyezeti hatdsra
fellépd, mérhetd elvaltozast (méret-és tomegcsokkenést) ill. a mechanikai terhelhet6ség és a
felhasznalhatésag romlasat okoz6 fazishatar-reakciok folyamata. A korréziés folyamatokban
a legnagyobb karokat a fémek korrézidja okozza.

2. feladat

- Esztétikai karosodas

- Miikodési és fenntartasi koltségek novekedése

- A végtermék minGségének romlasa a szennyezédések kovetkeztében (gyartd
berendezések korréziéja).

- A korrodalédott alkatrészeket és berendezéseket ki kell cserélni, ami nem csak
komoly anyagi kiadasokat jelent, de a termelés és miikodés idészakos kieséséhez
is vezethet.

- A mitargyakat, jarmiiveket és egyéb berendezéseket a korrézid kovetkeztében
olyan mértékl karosodas érheti, hogy azok nem fognak tudni megfelelni a
muiikodési és balesetvédelmi kdvetelményeknek.

- Ertékes anyagokban beallé veszteségek: egyes esetekben (pl. a berendezések
kilyukaddsa) olyan értékes anyagok mehetnek a korrézié kovetkeztében tdnkre,
amelyeknek koltsége tulhaladja az egyéb korrézids veszteségeket.

- A korr6zié karos mellék termékei (rozsda, az eséviz rézzel vagy 6lommal vald
szennyezG6dése) illetve a taroldk, vezetbk korrézidja kovetkeztében kiomld
anyagok (pl. mérgezd, radioaktiv, gyulékony és robbanékony anyagok) kérnyezeti
szennyezGdést okozhatnak.

3. feladat

A munkadarabok feliiletén a gyartds, megmunkalds koézben kilonféle szennyezédések
keletkeznek, illetve tapadnak a fellletre, amelyeket a tovabbi feldolgozds, 0sszeszerelés
vagy a korréziovédd bevonatok felvitele elétt el kell tavolitani. A feliilet-el6készités az a
tisztitasi mivelet vagy mdlveletsor, amellyel a képzédott és a tapadd szennyezddéseket
eltavolitjak azért, hogy a targyat alkalmassa tegyék a védébevonat kialakitasara.
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A képzédott szennyezbédések leggyakrabban a fellilet oxidacios folyamatanak termékei.
Acélbdl készilt munkadarabok feliuletén, a gyakorlatban el6forduld képzdodott
szennyez6dések h6 hatasara pl. a hengerlési-, izzitasi reve, ontési kéreg, futtatasi szin, ill.
az atmoszféra vagy vegyi anyag hatdsara a rozsda. A tapadd szennyez6dések a feliiletre
keriilt kiilénb6z6 nem zsirszerl (por, sar, korom stb.) és zsirszeri szennyezb6anyagok,
amelyek egyiittesen és kilon-kiilon is el6fordulnak.

4, feladat

A megmunkalas céljara alkalmas megvalasztott minéségl és méretli szemcséket nagy
kinetikus energiaval a tisztitandé fellletre repitik. A képz6dott szennyezddések az Gt6dés
mechanikai hatdsdara, tovabba a szemcsék forgacsolé hatasa kovetkeztében fellazulnak,
letoredeznek, ill. lekopnak a tisztitand6 feliiletr6l. A szemcsesugaras oxidmentesités
megndveli a kezelt felilet mikroérdességét, ami jelentésen javitja a felhordandé
véddébevonat tapadasat és a fellilet homogén megjelenését.

5. feladat

- Gépi oxidmentesités:

A kilonféle tipusu csiszoldogépekkel végzik. Az eljaras soran alkalmas szerszdmmal és
csiszoldanyaggal a munkadarab feliileti rétegét forgdcs levalasztasaval eltavolitjdk. Az
alkalmazott szerszamok és segédanyagok minéségétél fliggben kiilonbozé feliileti tisztasag
érhet6 el. Az oxidmentesités gépeivel, a fent emlitett tényezék megfeleld valtoztatasaval, ha
szlikséges, az oxidmentesitést meghalado csiszolasi és fényesitési fellilet-megmunkalast is
folyamatosan elvégzik

- Koptatas:

A tomegcikkiparban, valamint a gépiparban kozép- és nagysorozatban készilé precizids
ontvények, froccsontott, forgacsolt, porkohaszati termékek tisztitdsdra, sorjatlanitasara,
fényesitésére és tlikrositésére gazdasagosan alkalmazhaté eljarasok a dob- vagy
harangberendezésekben feliiletkezelés. Az oxidmentesités médjat (tisztitds, csiszolds stb.)
az alkalmazott tisztitdé és koptaté kdzeg, valamint az alkalmazott berendezés hatdrozza
meg.

A berendezések tengelykorili forgasuk kdzben a benniik elhelyezett munkadarab és a
koptat6 kozeg egymdson valé elcstszasa eredményeként munkalhaté meg a felilet.

6. feladat
A lugos eljarassal torténd tisztitas elényei:

- a hasznalt anyagok, készitmények viszonylag olcsék, az egészségre kevésbé
artalmasak
- az oldatok karbantartasa viszonylag egyszert
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- tisztito-aktivalé hatasa jo, mechanikai hatassal is parosul
- afelluletkezeld sorba jol illeszthet6
- a beruhazasi koltségei viszonylag kicsik, féleg feliiletkezel6 sorba illesztve.

A lugos tisztitas hatranyai:

- az uzemi koltségek viszonylag nagyok

- esetleg nehézkesebb a szaritas

- a szennyvizkezelés bonyolultabb (emulzié6 és komplexek megbontasa,
méregtelenités stb.)

- fellleti korr6zié veszélye: a sék visszamaradasanak lehetésége, vagy a feliilet
aktiv allapota miatt.

7. feladat

Galvanizalassal a katdédnak (negativ pélus) kapcsolt alkatrész fellletére - kilsé aramforras
segitségével - a bevonando fém ionjait tartalmazé elektrolitb6l fémbevonatot valasztanak le.
A pozitiv p6lus - az andd - legtdbbszor oldédd és a bevoné fémbdl van.

Galvanizalo eljarasok:

- rezezés

- nikkelezés

- krémozas

- horganyozas

- 6nozas

- Otvozetbevonatok levalasztasa.

8. feladat

A galvanizdlashoz hasznalt elektrolitokat (szakmai zsargonnal "galvdn firdéket")
legtobbszor az oldat pH-ja szerint szoktak felosztani, vagyis lehetnek savas, lligos és
semleges elektrolitok.

A megfelel6 minéségl galvan bevonat kialakitdsahoz a munkadarab kifogastalan
zsirtalanitasa (ligos vagy szerves olddszeres), pacoldssal torténd oxidmentesitése valamint
alapos vizes oblitése szlikséges. A galvanizalast legtobbszor az elektrolitikus zsirtalanitas,
mint finomzsirtalanitds és az azt kovetd savas athuzas, az un. dekapirozas el6zi meg, a
kdzbensé atfolyo vizes oblitésekkel egyitt.

9. feladat

A termodiffaziés eljardsok mindegyike diffaziés folyamatokon alapszik: a bevoné6fém
atomjai bediffunddlnak az alapfémbe, igy a két fém kozott éles hatarfelllet helyett fokozatos
atmenet alakul ki.

Fémporba dgyazassal
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-  Krombevonat készitése
- Aluminium-bevonat készitése
- Horganybevonat készitése

Fémolvadékba valé6 martassal

- Aluminiumozas
- Tizi horganyozas
- Onozas

Fémolvadékban raolvasztassal

- Vastag 6lombevonat készitése (homogén 6Ilmozas)
- Rezezés raolvasztassal

Fémbevonds gazkdzegben

-  Krémozas gazkozegben
- Nikkelezés gazkozegben

10. feladat

A termikus széras jellemz6i:

- az eljaras egyszerd(, kis beruhazast igényel

- nem helyhez kotott

- az igénybevételnek megfelel6 bevonat készithet6

- barmilyen anyag - fém, kerdmia, mianyag - szérhaté

- nagy fellleti nyomas elviselésére alkalmas

- aszbras iranyara meréleges hiizasnak kevésbé all ellen

- a munkadarabot nagyobb héhatds nem éri, nem huzdédik el, szovetszerkezete
nem valtozik

- aréteg szerkezete szivacsos, kenés szempontjabél elényds

-~ korr6ziovédd bevonat kialakitdsakor a réteg utokezelése sziikséges lehet.
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