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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy foldmérési, térinformatikai és fotogrammetriai tevékenységgel foglalkozé mérnoki
szolgaltaté irodanal dolgozik. A cég kovetkezd projektje soran a munkatarsaknak egy Uj
épitésli autopdlya tervezési alaptérképéhez, egy tervezett, el6zetes nyomvonal mentén a
terep hossz- és keresztszelvény mérését kell elvégezni. Az On feladata - tébbek kozott - a
munka teljes korl megszervezése, majd a tervezési terilet felmérésének végrehajtasa.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A RESZLETMERES FOGALMA, MODSZEREI ES ESZKOZEI

1. A részletmérés fogalma

Definicibban megfogalmazva részletmérés alatt a Fold felszinén taldlhaté természetes és
mesterséges objektumok alakjelzé pontjainak adott viszonyitdsi rendszerben t6rténé
meghatarozasat értjik.

A kornyezetiinkben megtalalhaté természetes objektumok felmérésére és abrazolasara,
példaul tervezési alaptérképek készitéséhez (autdpalya tervezett nyomvonala, és annak
kérnyezete, stb...), mesterséges tereptargyak részletes felmérésére és térképezésére pedig,
példaul egy vasuti Gizemi nyilvantartas vezetése soran lehet sziikség.

Fontos megjegyezni, hogy a részletméréskor a részletpontok helyzetének meghatarozasa,
jellemz6en egy meghatarozott alapponthalézatban Iévé alappontokhoz viszonyitva torténik.
Elsésorban a gyakorlatban is elkiiloniilé vizszintes és magassagi értelmid mérési moédszerek
miatt - a GNSS (GPS) technolégiak elterjedéséig - a részletpontok térbeli helyzetének
meghatarozasahoz sziikséges térbeli alapponthdal6zat(ok) helyett egymastdl elkilonilt
vizszintes és magassagi alapponthdlézatokat létesitettek. A GNSS (GPS) technolégidk
elterjedése utdn vezették be a térbeli, vagy 3D-s alapponthalézatot Magyarorszagon.

A fenti folyamatoknak megfeleléen a kovetkez6, az orszdg egészére kiterjedd
alapponthalézatok vannak Magyarorszagon:

- Egységes Orszagos Magassdagi Alapponthdlézat (EOMA),
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- Egységes Orszagos Vizszintes Alapponthalézat (EOVA),
- Orszagos GPS Halozat (OGPSH).

2. A részletmérés modszerei

Tagabb értelemben véve azon eljarasokat nevezzik részletmérésnek, melyek soran a
térképezendé objektumok geometriai adatainak meghatarozasat hagyomanyos, vagy
korszerli geodéziai modszerek és eszkozok felhaszndlasaval végezzik. Amennyiben - a
geodézidban hagyomanyosan megszokottann - a vizszintes és magassagi értelm(i adatokat
kilon-kulon rendszerben értelmezziik, abban az esetben a kovetkez6 mobdszerekrdl
beszélhetiink:

- A vizszintes részletmérés soran alkalmazott mdodszerek:

- derékszogil koordinatamérés, ahol a részletpont helyzetét két ismert alappontot
0sszekoté egyeneshez viszonyitott derékszogl koordinatakkal (abszcisszakkal és
oordinatakkkal) hatarozzuk meg;

- polaris koordindtamérés, ahol a részletpont helyzetét két ismert alappontot
0sszekoté egyeneshez visznyitott szogekkel, és az allaspontként alkalmazott
alappontél mért tavolsaggal hatdrozzuk meg.

- A magassagi részletmérés soran alkalmazott modszerek:

- trigonometriai magassagmeérés;
- teruletszintezés;
- hossz- és keresztszelvény-szintezés.

A technika fejl6désének kdszonhetéen kialakultak olyan moédszerek, melyek alkalmazasakor
a részletmérés sordn a vizszintes és magassagi adatok egy rendszerben értelmezhetdk:

- a polaris koordindtamérést és a trigonometriai magassagmérést egylittesen
alkalmazé modszerek;
- a mdholdas helymeghatarozas.

3. A hossz- és keresztszelvény mérés

Hossz-szelvénynek nevezziik a tervezett, vagy meglévé vonalas létesitmények (ut, vasut,
patakmeder, csévezeték, stb...) tengelyvonalara Allitott fligg6leges siknak és a terep
felszinének metszetét.

Keresztszelvénynek nevezzilk a tengelyvonalra meréleges, (a feladat jellegétél fliggd)
szélességl vonalra Aallitott fligg6leges siknak és a terep felszinének metszetét. A
keresztszelvények, és az azokon mérendd részletpontok slirlisége szintén a vonalas
létesitmény és a feladat jellegétdl, valamint a terepalakulatoktél fiigg. A gyakorlatban
jellemzéen egy kivalasztott kezdéponttél mérve, 10, 20, 50 vagy 100 méteres kdzdkben,
illetve a nyomvonal jellemzé vizszintes és magassagi toréspontjaiban, fépontjaiban vesziink
fol keresztszelvényeket.
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1. dbra Vonalas létesitmény terepmodellje a kereszt-szelvények helyével!

A szakmai hagyomanyok szerint, klasszikus értelemben a hossz- és keresztszelvény mérés
fogalma alatt a hossz- és keresztszelvény szintezést, azaz a  vonalas elrendezésl
létesitmények tervezéséhez, felméréséhez sziikséges, elsGsorban a magassagi értékek
meghatarozasara vonatkozo szintezési eljarast értjuk.

A hossz- és keresztszelvény szintezés az esetek donté tobbségében nem o6ndlléan
elvégezhetd tevékenység, altalaban megelézi a vonalas létesitmény (tervezett, vagy meglévéd)
nyomvonaldnak vizszintes értelmid kitlizése, meghatarozasa, valamint a jellemzé
keresztszelvények helyének a nyomvonalon torténé kijelolése (stacionalasa).

A mai mérnoki gyakorlatban a hossz- és keresztszelvény szintezés szerepét - feltéve, hogy
az emlitett modszerek képesek az adott felméréstdl elvart pontossdgot biztositani -
tulajdonképpen felvaltottdk a lényegesen révidebb mérési idé mellet egyidében 3D-s, tehat
a magassagi értékeket is szolgdld, tahimetrian alapulé méréallomassal végzett, valamint a
miholdas helymeghatdrozason alapuld eszkozokkel végrehajtott mérési modszerek,
melyeket részletesen kilon fejezetekben targyalunk. Amennyiben ezekkel a modszerekkel
nem érheté el a felméréstél megkivant pontossag, abban az esetben hagyomdanyos uton
(szintezéssel) kell elvégezni a hossz- és keresztszelvények felvételéhez sziikséges
méréseket.

4. A részletmérés eszkozei
A vizszintes részletmérés soran alkalmazott eszk6zok:

- a derékszogl koordindtamérés eszkodzei a derékszogl szogprizma, mérészalag és
kitizérudak;

- a polaris koordindtamérés eszkozei a teodolit és a mérdszalag, illetve a
szogmérésen tul a tavolsdgok (kozvetett Uton torténd) meghatarozasara is alkalmas
tahiméter.

A magassagi részletmérés soran alkalmazott eszk6zok:

- trigonometriai magassagmérés eszkoze a teodolit, illetve a tahiméter;

' Forras: http://www.atlasz-hkft.hu/alkfejl.html (2010.10.17.)
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- a terulet, valamint a hossz- és keresztszelvény-szintezés eszkdze a szintezd
muszer.

A vizszintes és magassagi értékeket egyiittesen meghatarozé és kezel6 eszkozok:

- atahiméter, elektronikus tahiméter, méréallomas;
- a miiholdas helymeghatarozas eszkozei (GPS veviék).

5. Az optikai szintezés és a szintezé muszer

Az optikai szintezés soran két pont (P és Q) kozott a magassagkiilonbséget (AmpQ) egy
geodéziai tavcsdével felszerelt, ugynevezett szintezémiiszer segitségével vizszintessé tett
horizontsikhoz (muszerhorizonthoz) viszonyitott magassagok kiilonbségeként hatarozzuk
meg: AmpQ=Mq-Mp=(lp)-(Ig)=(lp-Ar)-(Iq-Aq),

ahol (Ip) és (lg) a P és Q pontoknak a miiszer szintfeliiletéhez viszonyitott tdvolsdga, Ir €s o a
P és Q pontokon fliggdlegesen feldllitott, osztott léceken tett leolvasdsok, Ar és Ag pedig a P
és Q pontokndl a miszer szintfeliilete és a ~miszerhorizont (vizszintes sik)
magassdgklilonbsége.

H ponton atmend vizszintes sik
(miszerhorizont)
dp 'H do

“H szint_feillleté‘

Q szintfelllete

(£p)

\ geoid /

2. dbra Az optikai szintezés elve?

Amennyiben a szintez6miszert P és Q pontoktdl egyenld tavolsagra (dp=dq) allitjuk fel,
abban az esetben Ap=Aq , igy Mo-Mp= lp-lq.

2 Forras: Krauter Andras: Geodézia; Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2002.
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A szintez6mdszer tehat, tulajdonképpen egy olyan optikai finommechanikai mdiszer, amivel
elvégezhet6 egy adott pontban a szintfeliilet érintdsikjanak kitlizése. A szintez6 miiszereket
jellemzéen a pontossag és a miikodés elve szerint lehet csoportositani.
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3. dbra Az optikal szintezomtdszer elvi felépitése?

A szintezémliszerek a pontossag szerint csoportositva lehetnek mérndki, illetve szabatos
szintez6k, miikodés szerint pedig libellas, kompenzatoros, vagy automata elektronikus
szintezdk.

e

4. dbra Libellds, kompenzdtoros és elektronikus szintezomdszerek*

3 Forras: Krauter Andras: Geodézia; Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2002.
4 Forras: http://geodezia.ymmf.hu/Geodezia/geodezia.htm (2010.10.16.)
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A szabatos szintez6k jellemzéje, hogy a libellajuk (kompenzatoruk) nagy érzékenységl
(beallasi kozéphibaja 0.05"-0.1"), a tavcsé nagyitdsa 30-50 szeres, specialis leolvasé-
berendezésiik segitségével akar 0.01 mm élességli leolvasasra alkalmasak. A mérnoki
szintez6k esetében alacsonyabb a libella (kompenzator) bedllasi pontossaga (0.3"-0.5"), a
kisebb a tavcs6 nagyitasa (28 -32 szeres), és nagyobb élességli leolvasasra alkalmasak.

A libelldas szintez6kben az irdnyvonalat a szintez6 libella felhasznalasaval tehetjiik
vizszintessé, kompenzatoros szintez6k irdnyvonalat egy ingas optikai-mechanikai szerkezet
hozza automatikusan vizszintes helyzetbe. Az elektronikus szintez6k a miikodés egyéb
jellemzGiben térnek el (automatikus leolvasas, digitdlis kijelzés és adatrogzités, stb...).

6. A mérodallomas

Az id6k folyaman, a részletmérések végrehajtasa soran, a meghatarozandé részletpontok
szamanak viszonylagos novekedése mellett, megnovekedett az igény a munkavégzés minél
gyorsabb lefolyasara is. Ennek koszonhetéen fejlesztették ki, az eleinte még kilon
szerkezeti elemekbdl 6sszeépithet6 elektronikus, automatizalt leolvasassal mikodd szog-
és tavmérbket, valamint a mérési eredmények digitdlis rogzitésére alkalmas
taroléeszkozoket. Ezeket az eszkdzoket a hossz- és keresztszelvények mérésénél (a mar
részletezett elénydk miatt) lehet alkalmazni.

A fent emlitett, szogek és tavolsdgok mérésére, valamint a méréséi eredmények tarolasara
alkalmas, egybeépitett eszkozoket nevezzitk méréallomasnak.

5. dbra Mérodllomads (Total station)s

5 Forras: http://geodezia.ymmf.hu/Geodezia/geodezia.htm (2010.10.16.)
6
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A méréallomasok tovabbi technikai fejlesztése sordan szamtalan, a mérést és feldolgozast
segité, a mlszer kezelé6feliiletérdl elérhetd, programokba foglalt funkciét dolgoztak ki. A
kovetkezbkben (a teljesség igénye nélkiil) [assunk néhany hasznos funkciot:

a vizszintes kor tdjékozasa: az ismert koordinataju allaspontrél, ismert

koordinataju tajékozo pontra, vagy pontokra végzett iranymérések segitségével,

- szabad Aallaspont meghatarozasa: tetszéleges helyen 1évé mdlszer-allaspont
meghatarozasa (és a vizszintes kor tdjékozasa) ismert koordinataju pontokra
végzett iranymérések és tavolsagmérések alapjan szamitott pontkapcsolasok
(hatrametszés, ivmetszés, vagy ezek kombinacioja) segitségével;

- A miszerdllaspont magassdaganak meghatdrozdsa: ismert magassagu  pontra
torténd irany- és tavolsagmérés alapjan;

- a részletpontok koordindtainak meghatdrozasa: az - ismert (vagy mar
meghatarozott) koordinataju, tajékozott Aallaspontrol torténdé polaris mérések
alapjan (polaris méretekbdl derékszogl méretek meghatarozasa);

- kitlizési méretek meghatarozasa: az ismert (vagy mar meghatarozott) koordinataju,

tajékozott Aallaspont és a kitlzend6é pontok koordinatdinak ismeretében

(derékszogli méretekbdl polaris méretek meghatarozasa).

Megjegyzés: A kozelmultban megjelentek a - rovid, néhdny szdz méteres tdvon -
fényvisszaverd prizma nélkiil pontos tdvolsdagot méro, lézeres tdvmérdk. Adott esetben ez a
lehetdség tovdbbi kénnyitést jelenthet a részletmérések végrehajtdsa sordn.

A HOSSZ- ES KERESZTSZELVENY MERES SZERVEZESI MUNKAI

7. Térkeéptari kutatdmunka

A geodéziai részletmérés szervezését célszerli a megrendelésbdl, feladatkiosztasbél
megismert, felmérendé helyszinre vonatkozéan készilt el6zmény dokumentumok
felkutatdsaval kezdeni.

Hossz- és keresztszelvény készitéséhez torténd részletmérés soran be kell szerezni a teriilet
foldhivatali nyilvantartasi alaptérkép masolatat, el6zmény szintvonalas térképeket,
topografiai alaptérképek masolatat, tombrajzokat, koordindata listdkat, a kornyéken talalhaté
foldmérési alappontok adatait, pontleirdsait, valamint az egyéb, szakagi kozmdtérképeket,
helyszinrajzokat, sajatos céli nyilvantartasi térképeket, légifényképeket, valtozasi
vazrajzokat stb.
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6. dbra Egy adott teriilet topografiai alaptérkép masolata (részlet)s

Megvalésult, vagy atalakitasra varé objektum felméréséhez a fentieken tul a tervezett
allapotra vonatkozé dokumentaciokat (hatésagi engedélyezési-, kiviteli tervdokumentacio,
allapottérképek, stb...) is be kell szerezni.

Megjegyzés: Az emlitett dokumentdciokon tul igen hasznos lehet, a ma mdr szdmtalan
internetes portdlon s, dijtalanul elérheté mihold-, vagy [égifelvételek megtekintése az
érintett térségre vonatkozoan.

8. A helyszini koriilmények megismerése

A geodéziai (és mas, hasonlé mérndki) munkafolyamatok szervezésének végrehajtasahoz
elengedhetetlen a helyszin ismerete, ezért a részletmérés szervezését a "terepbejarassal”
folytatjuk. A helyszin szinte teljes bejardsa folyaman el6zetes képet kaphatunk, tobbek
kozott a teriilet alappont ellatottsagarél, a felmérendd teriilet terepalakulatairoél.

A fontosnak tartott részletekrél, helyszinekrél célszerl fényképet késziteni, ami az irodai
munkaszervezés, vagy az utofeldolgozds sordn hasznos lehet. A munkafolyamat-szervezés
el6z6 fazisdban beszerzett dokumentaciéknak a természetbeni allapottal valé elsédleges
Osszevetését is elvégezhetjik, és folvazolhatjuk az objektumok tekintetében az eltéréseket,
a tobbletet, illetve a hianyt.

6 Forras: http://www.otk.hu/cd05/3szek/Buga%20L%C3%A1szI1%C3%B3.htm (2010.10.17.)
8
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7. dbra Kénnyen mérheto terep’

8. dbra Nehezen megkdzelithetd és mérheto tereps

7 Forras: http://www.kektura.eu/19szakasz.html (2010.10.17.)
8 Forras: http://www.geocaching.hu/images.geo?id=11096&group=1407&table=cache_images (2010.10.17.)
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Megjegyzés: Megrendelésre torténé munkavégzés sordn, az drajdnlat megtétele elott,
kiilonésen hasznos lehet a felmérendd teriilet fent leirt modon torténé megismerése.
Szdmtalan olyan informdcio birtokdba juthatunk, amelyek jelentés mértékben
befolydsolhatiadk mondjuk, a vdllalkozoi dijra kiemelt hatdssal Iévo, vdrhato munkavégzés
idejét (példdul a felmérendd teriiletrol rendelkezésre dllo el6zmény helyszinrajzokon fel nem
tiintetett, a jellemzo keresztszelvényektol eltérd felmérendd objektumok).

9. A szukséges eroforrasok meghatarozasa

Miutdn a rendelkezésre allé6 el6zmény dokumentaciék és a helyszini ~bejaras  utan
megismertilk a felmérendd terliletet és megbecsiiltik a felmérend6 tereppontok és
objektumok szamat, azutan elézetesen meg kell hatdrozni a részletmérés soran donté
tobbségében alkalmazni kivant médszert, a felméréstdl elvarhaté pontossagi mérészamokat,
valamint a szikséges er6forrdsokat, melyek hossz- és keresztszelvény mérés sordan
jellemzéen a kovetkezbk:

- mérbeszkdzok és tartozékaik (példaul szintez6 mdlszer(ek), miszerallvanyok,
szintezésaruk, egyéb geodéziai szog- és tavmérémiiszerek, illetve méréallomas,
tovabba mérészalag, egyéb geodéziai mérémdszerek, stb...);

- segédeszkozok (példaul jelols festék, karok, HILTI szegek, kalapacs, stb...);

- egyéb eszkozok (példaul gépjarmivek; munkavédelmi eszkozok; novényvago
eszkozok, létra; stb...);

- a munkat végzé személyek szdma (képesités és elvégzendé feladat szerint);

- a munkavégzés varhaté ideje;

- a munkavégzés jarulékos koltségei (példaul munkatarsak munkadija; Gzemanyag
koltség; szallas koltség; stb...).

Az er6forrasok meghatdrozasa, természetesen nem egyszerl feladat, jellemzéen egy, a
kovetkezbékben targyalt tervezést ismételten szamitasba vevd iterdcios folyamat eredménye.

10. A felmérés szervezése, tervezése
A felhasznalandé alappontok meghatarozasa, az alappontsiirités tervezése

Az el6z6 lépések sordn megismertiik a felmérendd teriiletet, meghataroztuk a részletmérés
modszerét (hossz- és keresztszelvény mérés) és a felméréshez sziikséges er6forrasokat.
Ezek utan, a rendelkezésre allé informacidk alapjan kivalasztjuk a méréshez felhasznalhaté
alappontokat. Amennyiben a felmérés kozvetlen kdrnyezetében nem taldlhatd vizszintes,
illetve magassagi alappont, abban az esetben meg kell tervezni a hossz- és keresztszelvény
méréshez optimdlis mennyiségl és elhelyezkedésii alappont meghatarozasat (meghatarozasi
terv készitése a meglévé alappontok felhaszndlasaval), azok ellenérzésének madjat.

A tervezés sordn figyelembe kell venni a felmérendd teriilet kiterjedését, valamint - ezzel
Osszefliggésben - azt a feltételt, hogy mérndki pontossagot igénylé felmérések sordn a
szintezéskor a mdlszer-léc tavolsag nem haladhatja meg a ~100 métert (két6pontok
kozbeiktatasa, természetesen a hossz- és keresztszelvény mérés esetében is megengedett).

10
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A részletmérés tervezése

Az el6z6 pont eredményét figyelembe véve, elsdédlegesen megtervezzilk a részletmérés
folyamatat, meghatarozzuk a felmérés vonulatat és a felmérendS keresztszelvények és
részletpontok (tereppontok) siirliségét. Amennyiben a felmérenddé teriileten nincsenek
mesterséges tereptargyak, a természetben nem létezé (nem megjelolt) részletpontok
felmérése a feladatunk, abban az esetben megtervezziik a részletpontok vizszintes értelmd
meghatarozasanak és megjelolésének modszerét és menetét. A kovetkez6é lépésben -
figyelembe véve a rendelkezésre all6 er6forrasokat - meghatarozzuk a mérésben egyidében
résztvevdé - az optimalis hatékonysag eléréséhez szilkséges - mérémdlszerek, és méginkabb
a szintezdlécek, illetve (méréallomas esetében) a prizmak szamat.

A tervezés alkalmaval figyelembe kell venni a részletmérés soran a terileten esetlegesen mar
létezd objektumok funkciéjat, adott esetben akar az lizemszerli miikodéssel jaré specilis
korilményeket, az azokbdl eredé munkavédelmi, balesetvédelmi és kornyezetvédelmi
el6irasokat.

A HOSSZ- ES KERESZTSZELVENY MERES VEGREHAJTASA

11. A hossz- és keresztszelvény mérés elémunkalatai
A hossz- és keresztszelvény mérés jellemzé esetei

A hossz- és keresztszelvény mérés alkalmazasanal - amint azt az elméleti részben mar
elemeztik - jellemzéen két féle esetet kilonboztetink meg. A magassagi értelemben
meghatarozando részletpontok vagy mar meg vannak jeldlve a természetben (mar kitlizték
azokat, illetve létez6 létesitmények alakjelzé, és jellemzdé pontjai), vagy még nem léteznek,
azok vizszintes értelmil meghatdarozasa sziikséges a magassagi részletméréshez.

Esetlinkben, ahol is egy 0j épitésl autopdlya tervezési alaptérképéhez, egy tervezett,
el6zetes nyomvonal mentén a terep hossz- és keresztszelvény mérését kell elvégezni, a fenti
esetek kozil a masodikkal allunk szemben, azonban az autépalya tervezett nyomvonaldnak
és a jellemz6 keresztszelvények vizszintes kitlizésének modjat nem részletezzik (azok a
kitlzésekkel kapcsolatos témakorokben targyalt médszerekkel oldhatok meg).
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A sziikséges alappontsiiritések végrehajtdsa

A tervezési fazisban meghatarozottak szerint elvégezziik a sziikséges alappontsiiritéseket.
Mivel a vizszintes, a magassagi és a GPS alapponthalozatok kialakitasa, az alappontsdritések
végrehajtdsa, tovabba az alappontok allandésitdsa, mind 6nallé elemek a tananyagban, ezért
ezen a helyen elsésorban az alappontslirités részletmérésekhez kapcsolédod specialitasait
targyaljuk.



HOSSZ- ES KERESZTSZELVENY MERES

Az el6z6 alcimben elkészitett alappont-meghatarozasi terv alapjan megkezdhetjik az
alappontsiiritést. Az alappontok helyének a kivalasztdsa, azonban ebben a
munkaszakaszban dél el véglegesen. Az allandédsitas elétt meg kell gyézédniink réla, hogy
valdban a legoptimalisabb helyre keriil-e az adott vizszintes és magassagi alappont. A
tervezett helyen és kozvetlen kornyezetében, most mar véglegesen szemrevételezzik a
felmérendé részletpontokat, szamba vesszik a lathaté alappontokat, és (vizszintes értelmd
felmérés esetén) figyelembe vesszik a kozelben esetlegesen Ilétrehozhaté szabad
allaspontok lehet6ségét. Torekedjlink arra, hogy az alappont és a felmérendé részletpontok
tavolsaga ne keriljon az adott mliszer mérési korlatainak kozvetlen kozelébe (példaul egy
tamfal alja mellél ne akarjunk a tamfal tetején |évé részletpontot felmérni).

A gyakorlatban, természetesen el6fordul, hogy nem jartunk el az alappontsdrités soran elég
koriltekint6en, és egyes részletpontok felmérése nem megoldhaté a meglévé alappontokrél,
illetve nincs elegendd alappont egy szabad allaspont meghatdarozasara. Ebben az esetben a
megoldast jelentheti egy, a legkdzelebbi, még lathatd alappontrél polaris médszerrel
meghatarozott Uj alappont, vagy (egy szabad sokszdgvonalként felfoghatd) Uj alappontok
sorozata. Ezt a megoldast, azonban csak koriltekintéen, a részletpont jellegétél és
rendiiségétdl fiiggden lehet alkalmazni, mert a részletpont meghatdrozasanak koézéphibaja,
az egymast kovetd polaris alappontok szamatol fliggéen, varhatéan jelentésen romlani fog.

A mérnoki gyakorlatban a vonalas létesitmények mentén, mind magassagi, mind vizszintes
értelemben, lUgynevezett alapvonalat, vagy sokszogvonalat (alappontok sorozata) szoktak
vezetni.

12. A hossz- és keresztszelvény mérés végrehajtasa
A hossz- és keresztszelvény mérés végrehajtasa szintezéssel

A hossz- és keresztszelvény mérés szintezéssel torténd végrehajtasa soran a Kkitlizott
nyomvonal mentén vezetett alapvonalon végziink vonalszintezést Ugy, hogy a megjelolt
(stacionalt) keresztszelvények pontjaira, valamint a keresztszelvényben taldlhaté
részletpontokra, a vonalszintezésben végrehajtott "hatra" és "elére" leolvasdsok kozott,
ugynevezett "k6zép" leolvasasokat végziink.

A részletpontok magassdga a "kozép" leolvasasoknak a "hatra" leolvasas alapjan
meghatarozott miiszerhorizont magassagabdél torténé kivonasaval szamithaté. A
részletpontok adott keresztszelvényen valé helyzetét altaldban egy, az iranyvonalra
merGlegesen lefektetett mérdszalag mentén egyenletes kozokkel folvéve hatdrozzuk meg.
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9. dbra Keresztszelvény szintezés®

7 7

A hossz- és keresztszelvény mérés végrehajtasa méréallomassal

A hossz- és keresztszelvény mérés mérdallomassal torténé végrehajtasa soran a kitlizott
nyomvonal mentén elhelyezked6 alappontokrél (jellemzéen sokszogpontok) végezziik a
hossz-szelvény és a keresztszelvények felmérését. A szintezéssel szemben azonban, a
keresztszelvények részletpontjainak terepen valé (mérdszalaggal torténd) megjeldlése
folosleges, ugyanis a mérés soran a részletpont vizszintes helyzete is meghatarozasra keriil.

A fentiekbdl kifolydlag a hossz- és keresztszelvény mérés méréallomassal torténd
végrehajtasa, a mérés idejének tekintetében jelentésen gyorsabb, és sokkal rugalmasabb a
nem tervezett mérési események vonatkozasaban. A helyszinen megismert, a (tervezés
soran tortént) helyszini bejarason nem felismert slrl terepalakulatok, vagy egyéb
mesterséges objektumok felmérése azonnal végrehajthatd, a mérési folyamatba bevonhato,
nem szikséges azok kilén, a magassagi meghatdrozast megel6zd, vizszintes értelmu
meghatarozasa.

A hossz- és keresztszelvény mérés munkarészei

A hossz- és keresztszelvény mérés soran az alkalmazott geodéziai mddszer és eszkoz
szokasos munkarészeit (példaul: szintezési jegyzékonyv, vagy mérdallomas digitalisan tarolt
mérési allomanya, stb...) kell elkésziteni, el6allitani. A mérési eredmények alapjan
elkészithet6ek a (jellemz6en magassagi értelemben a vizszinteshez képest torzitott) hossz-
és keresztszelvények rajzai. Ezek a munkarészek a mai gyakorlatban jellemzéen
szamitégépen, arra alkalmas szoftverrel késziilnek a mérési eredményeink alapjan.

9 Forras: http://www.sco.wisc.edu/surveying/profession.php (2010.10.18.)
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/1. dbra Keresztszelvények'!

TANULASIRANYITO

1. Gondolja at, majd fogalmazza meg a hossz- és keresztszelvény fogalmat!

10 Forras: http://www.bfvt.hu/referenciakep/259.jpg (2010.10.17.)
1 Forras: http://www.origogeo.hu/kozmuterv.html (2010.10.18.)
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2. Csoportositsa a részletmérések soran alkalmazhaté geodéziai miszereket!

3. Gondolja végig, majd irja le a hossz- és keresztszelvény mérés két jellemzd esetét!

4. irja le a hossz- és keresztszelvény mérés mérballomassal torténé végrahajtasanak
elényeit!

1. Megoldas:

Hosszszelvénynek nevezziik a tervezett, vagy meglévo vonalas 1étesitmények (at, vastt, patakmeder, csévezeték,
stb...) tengelyvonalara allitott fiigg6leges siknak és a terep felszinének metszetét. Keresztszelvénynek nevezziik a
tengelyvonalra mer6leges, (a feladat jellegétol fiiggd) szélességli vonalra allitott fiiggdleges siknak és a terep

felszinének metszetét.
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2. Megoldas:

A vizszintes részletmérés soran alkalmazott eszkdzok: a derékszogii koordinatamérés eszkozei a derékszogi
szogprizma, mérdszalag és kitlizérudak; a polaris koordinatamérés eszkozei a teodolit és a mérdszalag, illetve a

szogmérésen il a tavolsagok (kdzvetett Gton torténd) meghatarozasara is alkalmas tahiméter.

A magassagi részletmérés soran alkalmazott eszkdzok: trigonometriai magassagmérés eszkoze a teodolit, illetve

a tahiméter; a teriilet, valamint a hossz- és keresztszelvény-szintezés eszkdze a szintez6 miszer.

A vizszintes és magassagi értékeket egylittesen meghatarozd és kezeld eszkozok: a tahiméter, elektronikus

tahiméter, méréallomas; a miiholdas helymeghatarozas eszkozei (GPS vevok).

3. Megoldas:

A magassagi értelemben meghatarozandé részletpontok vagy mar meg vannak jeldlve a természetben (mar
kitizték azokat, illetve 1étezd létesitmények  alakjelzd, és jellemzd pontjai), vagy még nem léteznek, azok

vizszintes értelmi{i meghatarozasa sziikséges a magassagi részletméréshez.

4. Megoldas:

A hossz- és keresztszelvény mérés mérdallomassal torténd végrehajtasa, a mérés idejének tekintetében jelentdsen
gyorsabb, és sokkal rugalmasabb a nem tervezett mérési események vonatkozasaban. A helyszinen megismert, a
(tervezés soran tortént) helyszini bejarason nem felismert siiri terepalakulatok, vagy egyéb mesterséges
objektumok felmérése azonnal végrehajthatd, a mérési folyamatba bevonhatd, nem sziikséges azok kiilon, a

magassagi meghatarozast megeldz0, vizszintes értelmli meghatarozasa.
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| 1. feladat

Fogalmazza meg a hossz- és keresztszelvény fogalmat!

2. feladat

irja le szintezémdiszerek jellemzé csoportjait!

3. feladat

Vazolja fel a szintez6mliszer elvi felépitését!

17
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| 4. feladat

Részletezzen néhany, a mérdallomasok programjai altal nydjtott kiegészités szolgaltatast!

5. feladat

irja le a hossz- és keresztszelvény fogalmat!

6. feladat

irja le a hossz- és keresztszelvény mérés szervezési folyamatanak fébb feladatait!
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7. feladat

irja le a hossz- és keresztszelvény mérés két jellemzé esetét!

8. feladat

irja le a hossz- és keresztszelvény mérés méréallomassal torténd végrahajtasanak elényeit!

9. feladat

irja le a hossz- és keresztszelvény mérés szintezéssel torténd végrahajtasanak jellemzéit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Hosszszelvénynek nevezziik a tervezett, vagy meglévé vonalas létesitmények (Ut, vasut,
patakmeder, csévezeték, stb...) tengelyvonalara Aallitott fligg6leges siknak és a terep
felszinének metszetét. Keresztszelvénynek nevezziik a tengelyvonalra meréleges, (a feladat
jellegétdl fliggd) szélességl vonalra allitott fligg6leges siknak és a terep felszinének
metszetét.

2. feladat

A szintezémlszerek a pontossag szerint csoportositva lehetnek mérnoki, illetve szabatos
szintez6k, mikodés szerint pedig libellds, kompenzatoros, vagy automata elektronikus
szintezdk.
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4. feladat

a vizszintes kor tdjékozdsa: az ismert koordindtaju dallaspontrdl, ismert koordinataju
tajékozo pontra, vagy pontokra végzett iranymérések segitségével;
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szabad allaspont meghatarozasa: tetsz6leges helyen lévé miiszer-allaspont meghatarozasa
(és a vizszintes kor tajékozasa) ismert koordinatdji pontokra végzett iranymérések és
tavolsagmérések alapjan szamitott pontkapcsolasok (hatrametszés, ivmetszés, vagy ezek
kombinacidja) segitségével;

A miiszerallaspont magassaganak meghatarozasa: ismert magassagu pontra torténd irany-
és tavolsagmérés alapjan;

a részletpontok koordinatdinak meghatdrozdsa: az ismert (vagy mar meghatarozott)
koordinatdju, tdjékozott allaspontrél torténd polaris mérések alapjan (polaris méretekbdl
derékszogl méretek meghatdrozasa);

kitlzési méretek meghatarozasa: az ismert (vagy mar meghatarozott) koordinatiju,
tajékozott alldspont és a kitlizendé pontok koordinatdinak ismeretében (derékszogd
méretekbdl polaris méretek meghatarozasa).

5. feladat

Hosszszelvénynek nevezziik a tervezett, vagy meglévé vonalas létesitmények (Ut, vasut,
patakmeder, csévezeték, stb...) tengelyvonalara Aallitott fiigg6leges siknak és a terep
felszinének metszetét. Keresztszelvénynek nevezziik a tengelyvonalra meréleges, (a feladat
jellegétdél fliggd) szélességl vonalra allitott fligg6leges siknak és a terep felszinének
metszetét.

6. feladat

Térképtari kutatémunka; A-helyszini koriilmények megismerése; A sziikséges erdéforrasok
meghatarozasa; A felhaszndlandé alappontok meghatarozasa, az alappontslirités tervezése;
A részletmérés tervezése

7. feladat

A magassagi értelemben meghatarozandé részletpontok vagy mar meg vannak jeldlve a
természetben (mar Kkitlizték azokat, illetve létez6 létesitmények alakjelzd, és jellemz6
pontjai), vagy még nem léteznek, azok vizszintes értelmi meghatdrozasa szikséges a
magassagi részletméréshez.

8. feladat

A hossz- és keresztszelvény mérés méréallomassal torténé végrehajtdsa, a mérés idejének
tekintetében jelentésen gyorsabb, és sokkal rugalmasabb a nem tervezett mérési események
vonatkozasdban. A helyszinen megismert, a (tervezés soran tortént) helyszini bejardson nem
felismert s(irli terepalakulatok, vagy egyéb mesterséges objektumok felmérése azonnal
végrehajthatd, a mérési folyamatba bevonhaté, nem sziikséges azok kiilén, a magassagi

meghatdrozast megel6z6, vizszintes értelmd meghatdrozasa.
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9. feladat

A hossz- és keresztszelvény mérés szintezéssel torténd végrehajtasa soran a kitlizott
nyomvonal mentén vezetett alapvonalon végziink vonalszintezést ugy, hogy a megjelolt
(stacionalt) keresztszelvények pontjaira, valamint a keresztszelvényben taldlhaté
részletpontokra, a vonalszintezésben végrehajtott "hatra" és "elére" leolvasasok kozott,
ugynevezett "k6zép" leolvasasokat végziink.

A részletpontok magassdga a "kozép" leolvasasoknak a "hatra" leolvasas alapjan
meghatarozott miiszerhorizont magassagabdél torténé kivonasaval szamithaté. A
részletpontok adott keresztszelvényen valé helyzetét altaldban egy, az iranyvonalra
merG6legesen lefektetett mérészalag mentén egyenletes kozokkel folvéve hatarozzuk meg.
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