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A FOLDMERESI ALAPTERKEP TARTALMANAK FELMERESE

GPS-SZEL

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy foldmérési, térinformatikai és fotogrammetriai tevékenységgel foglalkozé mérnoki
szolgaltaté irodandl dolgozik. A cég a kovetkezé projektje soran egy telepiilés foldmérési
alaptérképének készitésében fog részt venni. A részletpontok nagy részét, eléreldthatdéan
muiholdas helymeghatarozas elvén alapulé mddszerrel fogjak felmérni. Az eredményes
munkavégzéshez at kell gondolnia, és &ssze kell foglalnia a foldmérési alaptérkép
készitéséhez, felljitasdhoz kapcsoldédd jogszabdlyokat és fogalmakat, majd a miiholdas
helymeghatarozas elvén alapuld mdédszerrel torténd részletmérés feladatait és folyamatat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A FOLDMERESI ALAPTERKEP FOGALMA

A foldmérési alaptérkép tartalmanak miholdas helymeghatdrozas elvén alapulé modszerrel
torténé meghatarozasahoz el6szor ismerjiik meg a vonatkozé jogszabalyokat, és azok
rendelkezéseit.

1. A foldmérési és térképészeti tevékenységrol szolo torvény

A foldmérés és térképészet teriiletén az allam feladatainak meghatarozasaval, valamint a
foldmérési és térképészeti tevékenység végzése feltételeinek szabalyozasaval a foldmérési
és térképészeti tevékenységrél sz6l6 1996. évi LXXVI. térvény foglalkozik.

A torvény szabdlyozza

- afoldmérési és térképészeti allami alapfeladatokat,

- az orszag teriletének egységes elvek szerinti felmérésen alapulé térképezését
(kivéve a foldtani, geofizikai, banydszati célu felméréseket, illetve a felszin alatti
természetes képz6dmények, liregek és mesterséges létesitmények térképezését),

- a foldmérési és térképészeti munkak alapjat képezé alapponthalézatok létesitését
és fenntartdsat,
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- az ingatlan-nyilvantartas és a térinformatikai rendszerek térképi alapjainak
létrehozasat és kapcsolatat,

- az allami alapadatok kezelésének, felhasznalasanak és szolgaltatasanak rendjét,

- afoldmérési és térképészeti tevékenység végzésének feltételeit,

- afoldmérési és térképészeti igazgatas rendszerét,

- afoldmérési és térképészeti allami alapfeladatok koltségeinek forrasait.

Allami alapfeladatnak mindsiil

- az orszag allami térképekkel valé ellatasanak biztositasa,

- a honvédelem térképellatasa,

- az allami alapadatok kezelése, taroldsa, karbantartasa és szolgaltatasa,

- nemzetkozi kotelezettségbdl szarmazo feladatok ellatasa,

- a magyarorszagi hivatalos foéldrajzi nevek megallapitasa, nyilvantartasa és abbol
adatok szolgaltatasa,

- kutatas és mdiszaki fejlesztés.

Az allam a térképellatas érdekében gondoskodik az allami alapmunkak végzésérdl. Allami
alapmunkanak mindsul

- az allami foldmérési alaptérképek és atnézeti térképeik készitése és folyamatos
feldjitasa,

- az allami topografiai térképek készitése és folyamatos felujitasa,

- az alapponthalézatok létesitése és fenntartasa, valamint

- az allamhatar foldmérési munkai.

Az allam az orszag térképellatasat az allami foldmérési alaptérképek, azok atnézeti térképei
és az allami topografiai térképek készitésével, fenntartasaval, korszerisitésével, tarolasaval
és szolgaltatasaval, illetve az e térképekrél valé adatszolgaltatassal biztositja.

Az allami térképeknek — a térképkészités céljatol fliggéen — alkalmasaknak kell lenniik:

- a hatdsagi nyilvantartasok,

- _térinformatikai rendszerek,

- a honvédelmi és rendvédelmi tevékenység,

- a helyi onkormanyzatok feladatainak ellatdsahoz sziikséges teriilet-, illetve
telepuilésfejlesztési és telepllésrendezési, vagyon-nyilvantartdsi, informacios és
telepuilésiranyitasi tevékenység,

- a kozlekedési, a hirkozlési, a vizgazdalkodasi tevékenység,

- az infrastruktura-fejlesztés,

- az agrar- és térségfejlesztési tevékenység,

- atermészet- és kornyezetvédelmi tevékenység,

- a banyaszati szakigazgatas altal elrendelt térképészeti tevékenységek, illetve
geoldgiai nyilvantartasok,

- adobzasi célu nyilvantartasok,

- statisztikai célu feladatok



A FOLDMERESI ALAPTERKEP TARTALMANAK FELMERESE GPS-SZEL

térképi megalapozasara.

A meglévé térképallomanyt folyamatosan fel kell Gjitani, a fel nem Ujithaté térképek helyett
djakat kell késziteni. Uj allami foldmérési alaptérképet szamitogépen kezelheté médon,
szamszer( (numerikus) meghatarozassal kell késziteni. Ugyanigy kell eljarni térképfeldjitas
esetén is.

2. Az ingatlan-nyilvantartasrol szo6l6 térvény

Az allami ingatlan-nyilvantartas szabadlyairdl az ingatlan-nyilvantartasrél sz6l6 1997. évi
CXLI. torvény rendelkezik.

Az ingatlan-nyilvantartds az erre meghatdrozott szamitégépes adathordozén rogzitett,
olvashaté formaban megjelenitheté tulajdoni lapbdl, a tulajdoni laprél megszint
bejegyzések adatainak jegyzékébdl, tovabba az ingatlan-nyilvantartasi térképbdl és az
okirattarbol all. Ha az emlitett torvény ugy rendelkezik, akkor ingatlan-nyilvantartdsi
térképként a szamitdégépes adathordozon rogzitett foldmérési alaptérképet kell hasznalni.
Az ingatlan-nyilvantartasi térképpel egy tekintet alda esik az egyéb 6ndllé6 ingatlanok
alaprajza.

Az ingatlan-nyilvantartas céljara az allami foldmérési alaptérkép nyilvantartasi példanya
szolgdl. Ingatlan-nyilvantartasi térképként a szamitégépes adathordozén (digitalis
formaban) rogzitett foldmérési alaptérképet kell hasznalni, ha e térkép a telepilésrdl
elkésziilt és azt az erre elbirt eljards sordn el6zetesen hitelesitették.

Az ingatlan-nyilvantartasi térkép az ingatlan-nyilvantartas szempontjabél a kovetkezdéket
tartalmazza:

- atelepiilés neve és térképszelvény szama,

- atelepiilés kozigazgatasi hatdrvonala, valamint a belteriilet, kiilteriilet hatarvonala,

- foldrészlet hatarvonala és helyrajzi szama,

- épiilet, épitmény,

- alrészlet hatarvonala, jele és megnevezése,

- ~a foldmingsitési mintatér, valamint a foldmindgsitéssel megallapitott mindségi
osztalyok hatarvonalai,

- ddlénév, utcanév és hazszam,

- kozteriiletrdl, illetve mas ingatlanarol nyilo pince bejarata.

3. Az allami foldmérési alaptérkép

Az allami foldmérési alaptérkép az egységes orszagos térképrendszerben (EOTR) késziilt
olyan nagy méretaranyu térkép, amely allami alapadatként tartalmazza a kézigazgatasi
hatarokat, a foldrészleteket, azok hatarvonalait, helyrajzi szamait és egyéb azonositéit,
miivelési agait, a miivelés al6l kivett teriileteket, a foldrészleteken lévé épiileteket és a
névrajzot. Tartalmazza tovdbbd a szakmai szabdlyzatokban foglalt médon a kilonféle
épitményeket és létesitményeket. Az alaptérképhez a foldrészletek terileti adatait

tartalmazé teriletjegyzék tartozik.
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Az emlitett torvény hatdlybalépése el6tt forgalomba adott, nem az egységes orszagos
térképrendszerben készilt foldmérési alaptérképeket is - az Uj alaptérkép elkésziiltéig -
allami foldmérési alaptérképnek kell tekinteni.

Az alaptérképet ugy kell elkésziteni, hogy az ingatlan-nyilvantartas igényeinek teljes kord
kielégitése mellett a hatosagi feladatok, a nemzetgazdasag, tovabba a honvédelem altalanos
igényeinek is megfeleljen, mivel az alaptérkép az allami ingatlan-nyilvantartas kotelezé
alapja.

Az alaptérkép allami alapadat-tartalma kotelez6 alapul szolgal nagy méretaranyu térképekre
alapozott kdzigazgatasi és torvény altal elSirt 6nkormanyzati nyilvantartasokhoz.

Az alaptérkép allami alapadat-tartalma hiteles alapul szolgdl a nagy méretaranyu térképi
abrazolassal, az ehhez kotéd6 foldmérési feladattal, a teriiletnagysaggal, a helyrajzi
szammal, vagy egyéb azonositoval kapcsolatos birésagi vagy mas hatésagi eljarashoz.

Az alaptérkép kezelése, tarolasa, a valtozasok feldolgozasa, valamint az ezekkel kapcsolatos
szolgaltatds az allami alapadatok kezelésére jogosult szervek feladata.

Uj alaptérkép készitésének elSkésziileti munkdlatairél az allami alapadatok kezelésére
jogosult szervek altal feljogositott felmérd értesiti a telepulési (févarosban a kerileti)
onkormanyzatot, amely azt, a helyben szokasos médon kihirdeti.

A térképi valtozasokat az alaptérkép egy, kiemelt példanyan, a nyilvantartasi térképen kell
atvezetni, ami ingatlan-nyilvantartasi térképként is szolgdl. Ha az alaptérkép szamitégépes
adatallomanyként all rendelkezésre (digitalis alaptérkép), ezt a térképet kell nyilvantartasi
térképnek tekinteni.

Az ingatlan-nyilvantartasi térkép a fent emlitett tartalmat - az adathordozo6tél figgetlenil -
valésaghtien tartalmazza és hitelesen tanusitja.

A térkép tartalmat érint6é valtozasokat - egyes kivételek mellett - a foldrészlet tulajdonosa
az ingatlan-nyilvantartasi jogszabdlyok elGirdsainak megfeleléen koteles bejelenteni az
ingatlantigyi hatésdgnak. A bejelentési kotelezettség az ingatlan-nyilvantartds tartalmat nem
érint6 térképi valtozasokra is kiterjed.

Az alaptérkép teriileti alapegysége a foldrészlet, ennek hatarvonaldt az ingatlan-
nyilvantartasrol szélé jogszabalyoknak a foldrészletre vonatkozd eldirasai alapjan kell
feltiintetni.

4.Az MSz 7772-1 Szabvany és a DAT szabalyzat

Az MSZ 7772-1 jelzetl, "Digitdlis alaptérkép fogalmi modellje" cimi szabvany, amely
0sszhangban van az eurdpai térinformatikai szabvanyositassal, meghatarozza

- adigitdlis alaptérkép fogalmat, amely az alaptérkép szamitégépes valtozata,
- a digitdlis allami foldmérési alaptérkép tartalmat, amely az allami foldmérési
alaptérkép szamitogépen kezelheté valtozata.
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Fogalmi szempontbdl meghatarozza és tartalmilag pontosan korilhatarolja

- az allami alapadatok fogalmat, amely az allami foldmérési alaptérkép tartalmi
elemeinek, a foldmérési alappontoknak és a digitdlis ligykezelést szolgald felmérési
munkateriilet objektumnak a korét fogja at,

- az alapadatok fogalmat, amely az allami foldmérési alaptérkép és az alaptérkép
kozotti tartalmi kilonbséget adja meg.

A szabvany eléirja

- az alkalmazandé geodéziai alapokat és
- adigitdlis alaptérkép megjelenitésének f6bb szabalyait.

Objektumorientalt szemléletben meghatarozza a digitalis alaptérkép

- objektumainak korét, osztdlyozasi rendszerét, féleségeit és attribUtumait,

- geometriai és topolégiai alapjait,

- teljes részletességli adatmindségi kovetelményeit és az adatmindéség mindenhol
hasznalando féleségeit.

A digitalis alaptérképek (DAT) tervezése, elGallitdsa, feldjitasa, karbantartasa, adatcsere-
formatuma, dokumentalasa, ellenérzése, minGségellenbrzése, hitelesitése és allami atvételi
folyamatarol, valamint a foldmérési alaptérképek analdg, numerikus és digitalis adatainak
digitdlis alaptérképpé torténd atalakitasarol és minéségellenérzésérél DAT szabdlyzatok
rendelkeznek. 1996-tél az allami foldmérési alaptérképeket a DAT szabdlyzatokban foglalt
szakmai eléirasok szerint kell késziteni. Minden esetben helyszini ellenérzés is torténik.

A DAT Szabdlyzat a kdvetkezé részekbdl all:

- DAT1 Szabalyzat: Digitdlis alaptérképek tervezése, eléallitasa, feldjitasa, adatcsere-
formatuma, dokumentdlasa, ellenérzése, mindségellendrzése, hitelesitése és allami
atvétele.

- DAT2 Szabdlyzat: A foldmérési alaptérképek digitdlis alaptérképpé torténé
atalakitasarol és minéségellenérzésérdl.

- DAT1-M1: Melléklet a DAT1 Szabalyzathoz. A digitdlis alaptérkép adatbazisanak
szerkezete, adattdblazatai, adatcsereformdtuma és kezelési szabdlyai

- DAT1-M2: Melléklet a DAT1 Szabdlyzathoz. A digitdlis alaptérkép jelkulcsai.

-  DAT1-M3: Melléklet a DAT1 Szabalyzathoz. A digitalis alaptérképi adatok belsé
konzisztencidjanak vizsgalati és hitelesité szoftvere a foldhivatalokban.

- DAT2-M1: Melléklet a DAT2 Szabalyzathoz. A Magyarorszdgon hasznalt vetiileti
rendszerek (STG, HER, HKR, HDR, EOQV, BOV) kozétti egységes kdvetelmények és
pontossag szerinti transzformacio, kiindulé adatok és szamitasi program (TRAFO).

A DATI1 szabalyzat
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A foldmérési és térképészeti tevékenységrél szold, 1996. évi LXXVI. sz. torvénnyel
o0sszhangban a "DAT]1. szabalyzat a digitalis alaptérképek tervezése, elGallitasa, feltjitasa,
adatcsereformatuma, dokumentalasa, ellenérzése, minéségellendrzése, hitelesitése és allami
atvétele" cimd szakmai szabalyzatot Foldmdlvelésiigyi Minisztérium Foldligyi és Térképészeti
Féosztalya adta ki. A szabalyzatban foglalt szakmai el6irdsokat az allami foldmérési
alaptérképek készitésénél (Uj felmérés, térképfelljitas), a szabalyzatot mellékleteivel az MSZ
7772-1 szabvannyal egyutt kell alkalmazni.

A szabalyzat célja a digitalis alaptérképek

- tervezésének,

- eldéallitasanak,

- feldjitasanak,

- karbantartasanak,

- adatcsereformatumanak,

- az elkészitett digitalis alaptérkép dokumentalasanak,
- ellen6rzésének és mindségellenérzésének,

- hitelesitési és allami atvételi folyamatanak

szabalyozasa.

A MUHOLDAS HELYMEGHATAROZAS ELVEN ALAPULO RESZLETMERES

5. A részletmérés fogalma

Definicioban megfogalmazva részletmérés alatt a Fold felszinén taldlhaté természetes és
mesterséges objektumok alakjelzé pontjainak és azok egymdshoz viszonyitott helyzetének
adott viszonyitdsi rendszerben térténé meghatdrozasat értjuk.

Részletméréskor a részletpontok helyzetének meghatarozasa, jellemz6en egy meghatarozott
alapponthalézatban lévéd alappontokhoz viszonyitva torténik, egyértelmd,
ellentmondasmentes médon. Els6sorban a gyakorlatban is elkiilonilé vizszintes és
magassagi értelmd mérési mddszerek miatt - a GNSS (GPS) technolégidk elterjedéséig - a
részletpontok térbeli helyzetének meghatarozasahoz sziikséges térbeli alapponthalézat(ok)
helyett egymastdl elkiloniilt vizszintes és magassagi alapponthalézatokat létesitettek. A
GNSS (GPS) technoldgidk elterjedése utan vezették be a térbeli, vagy 3D-s alapponthalézatot
Magyarorszagon.

A fenti folyamatoknak megfeleléen a kovetkez6, az orszdg egészére Kkiterjedd
alapponthalézatok vannak Magyarorszagon:

- Egységes Orszagos Magassdagi Alapponthdlézat (EOMA),
- Egységes Orszagos Vizszintes Alapponthdlézat (EOVA),
- Orszagos GPS Halozat (OGPSH).
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6. A részletmérés modszerei

Tagabb értelemben véve azon eljarasokat nevezzilk részletmérésnek, melyek soran a
térképezendd objektumok geometriai adatainak, azaz a részletpontoknak a meghatarozasat
hagyomanyos, vagy korszer( geodéziai mdodszerek és eszkozok felhasznalasaval végezziik.
Amennyiben - a geodézidban hagyomanyosan - a vizszintes és magassagi értelm( adatokat
kilon-kulon rendszerben értelmezziik, abban az esetben a kovetkez6 moddszerekrdl
beszélhetiink:

- A vizszintes részletmérés soran alkalmazott mdodszerek:

- derékszogil koordinatamérés, ahol a részletpont helyzetét két ismert alappontot
O0sszekoté egyeneshez viszonyitott derékszogl koordinatakkal (abszcisszakkal és
ordinatakkal) hatarozzuk meg;

- polaris koordinatamérés, ahol a részletpont helyzetét két ismert alappontot
O0sszekoté egyeneshez viszonyitott szogekkel, és az allaspontként alkalmazott
alapponttél mért tavolsaggal hatarozzuk meg.

- A magassagi részletmérés soran alkalmazott moédszerek:

- trigonometriai magassagmeérés;
- teruletszintezés;
- hossz- és keresztszelvény-szintezés.

A technika fejl6désének kdszonhetben kialakultak olyan moédszerek, melyek alkalmazasakor
a részletmérés sordn a vizszintes és magassagi adatok egy rendszerben értelmezhetdk:

- a polaris koordinatamérést és a trigonometriai magassagmérést egylittesen
alkalmazé modszerek;
- a mulholdas helymeghatarozas.

Napjainkban a mérnoki gyakorlatban részletmérés soran, szinte minden esetben (leszamitva
a magassagi értelemben a megszokottnal nagyobb pontossagot igénylé feladatokat), a fenti
két moédzsert alkalmazzdak, igy a tananyagban a tovabbiakban a polaris koordinatamérés
mér6allomassal torténd végrehajtasat targyaljuk.

Megjegyzés: Egyes esetekben eldfordulhat, hogy egy meghatdrozando részletpont nem
megkozelithetdé, a meghatdrozdsa, viszont elengedhetetlen. Ebben az esetben - kiegészité
megolddsként - valamilyen geodéziai pontkapcsoldssal (példdul térbeli elometszéssel)
hatdrozzuk meg azt.

7. A miiholdas helymeghatarozas elvén alapulé részletmérés

A miholdas helymeghatarozas elve, a rendszer felépitése
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A miholdas helymeghatarozas soran az ismeretlen pont helyzetét egy térbeli derékszogl
koordinata rendszerben térbeli ivmetszéssel hatarozzuk meg ismert helyzetli pontokhoz
viszonyitva.

Az ismert helyzetl pontokat a Fold koril ismert palyan keringé miiholdak testesitik meg, az
ivmetszéshez sziikséges hosszakat pedig, a vev6-mihold tavolsagok mérésével hatarozzuk
meg. A tavolsdg a muholdrol mikrohullami radidhullamokon érkezé kibocsatasi id6 és a
vevlbe érkezés idejének kiilonbsége, az Ugynevezett futdsi id6, valamint a radiohullam
ismert terjedési sebességének a szorzatabol szamithaté. Az ismeretlen pont helyzetének
egyértelmil meghatdrozasahoz négy miihold egyidejli észlelésére van sziikség.

AL

1

1. dbra A muholdas helymeghatdrozds elve’

A globdlis mdholdas helymeghatarozé rendszerek (NAVSTAR GPS, GLONASSZ, Galileo,
COMPASS, GINSS) kozos elnevezése a GNSS, jelentése: globalis navigaciéos miiholdas
rendszer (Global Navigational Satellite System).

A koztudatban leginkabb elterjedt rendszer a NAVSTAR GPS, harom fé rendszerelembdl
tevédik dssze:

- a GPS mdholdak alrendszere;

- a vezérlé alrendszer, melynek feladata a miiholdak helyzetének a foldfelszinrdl
torténd folyamatos kovetése és meghatarozasa;

- avevbberendezések alrendszere.

1 http://new.taringa.net/posts/info/879332/Funcionamiento-del-G_P_S_.html (2010.10.17.)
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2. dbra A NAVSTAR GPS rendszer elemer?

A NAVSTAR GPS egységes vonatkoztatasi rendszere (a WGS84) egy meghatarozott alaku és
nagysagu forgasi ellipszoid, melynek kozéppontja a Fold tomegkozéppontjaban van, Z
kistengelye a Fold kozepes forgastengelye, az XZ koordindatasikja pedig azonos a Greenwich-
i kezdémeridian sikjaval.
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3. dbra A WGS84 forgadsi ellipszoid3

A miholdas helymeghatarozas modszerei és eszkdzei

A miholdas helymeghatdarozds médszereit az aldbbi, kilonb6zé szempontok alapjan
jellemezhetjik:

- Abszoluat, vagy relativ helymeghatarozas;
- Kédmérésen, vagy fazismérésen alapuld technoldgia;

2 Forras: http://www.ktg.gau.hu/ (2010.10.17.)
3 Forras: http://www2.htw-dresden.de (2010.10.17.)
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- A mérési eredmények valds idejli, vagy utdlagos feldolgozasa;

- A mérés statikus, vagy kinematikus;

- Relativ koordinata-meghatarozas esetén egybazisos, vagy tobb-bazisos médszer;
- Autondm, vagy kiilsé szolgaltat6é adataira tamaszkod6 mérés;

A miholdas helymeghatdarozas sordn alkalmazhaté6 vevéberendezéseknek a
helymeghatdrozas pontossaga alapjan torténd csoportositdsa szerint megkilonboztetiink
navigacids, térinformatikai és geodéziai vevéket. A navigdciés és térinformatikai vevék
pontossaga ~ 1-10 méterig tehetd, ebbdl kovetkezéen a tovabbiakban a geodéziai vevékkel
foglalkozunk.

L

4. dbra Geodéziai GPS vevok*

4 Forras: http://evstudio.info/2010/04/23/land-surveying-with-gps/ (2010.10.27.)
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Altalaban a geodéziai mérések soran (a feladattél fiiggéen) elvarhaté az 1-10 cm-es (adott
esetben a mm-es) nagysagrendld pontossag, amihez relativ helymeghatarozasra és
fazismérésre van sziikség. A kozelmultban ennek az eléréséhez a mérési eredmények
utdlagos feldolgozasa volt a jellemz6. Ma mar egyre inkabb elterjed a mérési eredmények
valés idejd feldolgozasa, amihez magunk biztosithatunk referenciavevét (autoném
megoldas), vagy pedig GNSS infrastrukturara épitett szolgaltatast vesziink igénybe.

A geodéziai vevlk felépitésiiket tekintve, a kovetkez6é részekbdl allnak: vev6antenna,
jelvételi és jelfeldolgozo egység, kijelzé egység, energiaforras. A nagypontossagl méréseket
kényszerkdézpontositoval a mdlszerallvanyra helyezett vevével, mig a mozgds kozbeni
méréseket radon elhelyezett antenndval célszer(i végezni. A mozgds kdzben torténd mérés
sordn, vagy az antennatartd rudon rogzitheté a Kkijelz6 egység, vevOegység és az
akkumulator is, vagy a "hatizsakos megoldasnal" az antenndn és kijelz6 egységen kiviili
elemeket hatizsakban szallitjuk. Léteznek olyan, ugynevezett "dobozvevok”, amelyek csak
inditégombbal rendelkeznek, és nincs kijelz6é egységiik.

5. dbra GPS vevd miszerdllvdnyon és antennarudon’

5 Forras: http://djonesls.com/Services___Equipment.html (2010.10.27.)
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A MUHOLDAS HELYMEGHATAROZAS ELVEN ALAPULO RESZLETMERES
VEGREHAJTASA

8. A digitalis alaptérképek készitésének tervezése

A digitalis alaptérképi allomanykészités tervezésének célja az onkormanyzatok, az
allamigazgatds és a nemzetgazdasag digitalis alaptérképre vonatkozé miszaki és ingatlan-
nyilvantartasi igényeinek az eldirt tartalommal, aktualitdssal és minéségben torténd
kielégitése, a térképellatdshoz szikséges pénzigyi forrasok biztositasanak és
felhasznaldsanak optimalizalasa, a felmérdi és szakigazgatdsi er6forrasok kihasznaldsanak
tervezése. A tervezést mindig telepilés teriletegységekre kell megoldani.

A digitalis alaptérkép Uj felméréssel, térképfelljitdssal vagy digitalis- atalakitdssal torténd
készitésének tervezését

- felmérési Gtemterv készitése,
- felmérési tanulmany készitése,
- palyaztatas lebonyolitasa,

- miszaki terv készitése

szakaszokra bontva kell végrehajtani.

9. A felmérés szervezése, tervezése
A felhasznalandé alappontok meghatarozasa

Az el6z6 lépések sordn megismertiik a felmérendd teriiletet, meghataroztuk a részletmérés
modszerét (utodfeldolgozasos, vagy valds ideji mérési modszerek) és a felméréshez
szlkséges erdéforrasokat. Amennyiben a felmérés soran a miiholdas helymeghatarozé
eszkozzel torténd relativ helymeghatdrozashoz szikséges adatok (bazis allomas adatai,
korrekcidk) tekintetében az dgynevezett autondm modszert valasztjuk, abban az esetben
meg kell hataroznunk a felhaszndlasra keriil6 alappontot, illetve (tobb-bazisos megoldas
esetén) az alappontokat. Szolgaltatdson alapulé adatszolgaltatas igénybevétele esetén erre a
[épésre természetesen nincs szilkség.

Részletpontok meghatarozasa esetén referencia allomdas lehet az aktiv GNSS halézat
referencia allomasa; virtualis referencia allomas, az aktiv GNSS halézat vonatkoztatasi
rendszerének felhasznalasaval; az aktiv GNSS halézaton kivil Gizemeltetett kiils6 permanens
allomas; az OGPSH (Orszagos GPS Hal6zat) pontja, vagy az OGPSH rendszerében korabban
meghatarozott és a foldhivatal altal atvett pont; vagy EOVA alappont, EOV-OGPSH
transzformacioval.

A részletmérés tervezése
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Az el6z6 pont eredményét figyelembe véve, elsédlegesen megtervezzilk a részletmérés
folyamatat. Meghatarozzuk a felmérés vonulatat és a felmérendé részletpontok sirliségét. A
tervezés soran figyelembe kell venni a részletmérés helyszinén lévé objektumok funkcidjat,
adott esetben akar az lizemszerd miikodéssel jardé specialis korilményeket, az azokbol
eredé munkavédelmi, balesetvédelmi el6irasokat.

A felmérend6 részletpontokat (a DAT szabdlyzat alapjan) a mindségi kovetelmények
szempontjabél 6t rendbe osztjuk:

- R1: A kozigazgatasi egységek és alegységek jellegzetes hatarpontjai, valamint a
belteriileti foldrészletek kozteriilettel érintkez6 valamennyi hatarpontja. Ezeket
allandé médon, szabatosan kell megjeldlni. Az ebbe a rendbe tartoz6 részletpontok
azonosithatésagat a 4. tablazat R1 sora szerinti kozéphibaval kell biztositani.

- R2: A kozigazgatdsi egységek és alegységek, valamint a belterileti foldrészletek
elébb fel nem sorolt hatarpontjai, a kiltertleti foldrészletek allandé modon
megjelolt hatarpontjai, tovabba az épiileteknek, épitményeknek és a vezetékek
felszini létesitményeinek a jelen rendliség szerint azonosithatd toréspontjai. Az
azonosithatésagot a 4. tdblazat R2 sora szerinti kozéphibaval kell biztositani.

- R3: A kilterileti foldrészletek el6z6ekben fel nem sorolt hatdrpontjai, az
épuleteknek, épitményeknek és a vezetékek felszini l|étesitményeinek minden
tovabbi toréspontja, valamint a < kozlekedési és viziigyi [|étesitményeknek,
fugg6palyaknak és midtargyaiknak a jelen rendlség szerint azonosithato
toréspontjai. A részletpontok azonosithatésagat a 4. tabldzat R3 sora szerinti
kozéphibaval kell biztositani.

- R4: Azon részletpontok mindegyike, amelyek az el6z6 harom rendbe nem
sorolhatdék be és nem tartoznak az R5 rendbe. llyenek példaul a melléképiletek
sarokpontjai, alrészlet hatdrok pontjai és a kulonféle létesitmények elé6z6
rendliségekbe nem sorolhaté toréspontjai (pl. arok, toltés). A részletpontok
azonosithat6sdga a 4. tablazat R4 sora szerint alakul.

- R5: A term6fold-mindségi osztalyok hatardanak pontjai, térségi jellegli teriletek
hatarpontjai és a geokdéd pontok. Az azonosithatésag + 2 m, fliggetlen a tiirési
osztalyoktdl.

A részletmérés tervezése soran figyelembe kell venni, hogy a kiilonb6z6 rendd részletpontok
megengedett helyzeti kozéphibdjat, valamint a sikrajzi méretek megengedett kozéphibajat a
DAT szabdlyzat a fekvés és a térképezés moébdszere (Uj felmérés, vagy mdsodlagos
adatnyerés) figyelembe vétele mellett hatarozza meg.

A mérési eredményeket a terlletrél készitett alak-, és kozelitéen mérethelyes, méretarany
nélkili, jellemzdéen szabadkézzel készitett helyszinrajzon, az ugynevezett mérési jegyzeten
(manualén) kell rogziteni. Osszetettebb, nagyobb mértékii felmérések soran ennek
elkészitését célszerli a munkafolyamat tervezési szakaszaban elvégezni.
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Végul megtervezzilk a mar el6re lathatéoan rendhagyd részletpontok (példaul a nem
megkozelitheté pontok) felmérésének folyamatat, melynek soran el6zetesen meghatarozzuk
az alkalmazandd, a derékszogl koordinataméréstdl eltér6 modszereket (példaul a nem
megkozelithetd pontok esetében térbeli el6metszés).

A globalis mdholdas helymeghataroz6  rendszerek  alkalmazasaval  végzett
pontmeghatarozasok végrehajtasarél, dokumentdlasarél, ellenérzésérél, vizsgalatarél és
atvételérdl szolé 47/2010. (IV. 27.) FVM rendelet a részletmérésekre vonatkozéan a
kovetkezbk szerint rendelkezik:

(Kivonat a jogszabalybol)

IV. FEJEZET

A GNSS RESZLETMERES ALTALANOS SZABALYA/

4. A részletpontok meghatdrozdsa

15. § (1) Részletpontok meghatdrozdsa esetén referencia dllomds lehet
a) az aktiv GNSS hdlozat referencia dllomdsa,

b) a virtudlis referencia dlfomds, az aktiv GNSS hdlozat vonatkoztatdsi rendszerének
felhaszndaldsdval,

¢) az aktiv GNSS hdlozaton kivil lzemeltetett kiilsé permanens dlfomds a 13. § (1)
bekezdésében meghatdrozottak szerint,

d) OGPSH hdlozat pontia, vagy az OGPSH rendszerében kordbban meghatdrozott és a
foldhivatal dltal dtvett pont, vagy

e) EOVA alappont, EOV-OGPSH transzformdcioval a 22. § eldirdsai szerint.

(2) Az (1) bekezdés e) pontidban meghatdrozott esetben a vonatkoztatdsi rendszer
ellendrzésére a meghatirozando pontok kozé legaldbb egy madsik, mdr kordbban
meghatdrozott orszdgos alappontot is be kell vonni.

(3) Ideiglenes WGS 84 koordindtdakkal meghatdrozott helyi térbeli rendszerd, vagy koézelito
koordindtakkal rendelkezd ismeretlen pont esetében a végleges koordindtdkat csak EOV
rendszerben kell kiszamitani.

(4) Az egyedi transzformdcios paraméterekkel végzett lokdlis transzformdcio végrehajtdsat
dokumentaini kell.

5. Utdlagos feldolgozdssal végzett részletmérés
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16. § (1) Utdlagos feldolgozdssal végzett részletmérés sordn csak azok a mért pontok
fogadhatok el, amelyekre a fazis-tobbértelmiség értékét egész szdmként lehetett
meghatdrozni. A részletpontok koordindtdinak meghatiarozdsdra a float megoldds nem
fogadhato el.

(2) A részletpontok koordindtdinak meghatdrozdsadt ellenorzé méréssel vizsgalni kell. Az
ellendrzott részletpontok szdmdt a 2. mellékletben megadott tdbldzat szerint kell
meghatdrozni.

(3) A mintavételezés a mindségellendrzés targydt képezo adatdallomadny dltal lefedett foldrajzi
térség teljes teriiletét kihaszndlva, véletlenszerd kivdlasztdssal torténik. A mintaelemek
kivdlasztdsakor Llgyelni kell arra, hogy meghatdrozott részletpontokbol a megfelelé
mennyiségli részletpont kivdlasztdsa torténjen meg, a mérés  Kkiterjedése szerinti
csoportokban és teriiletileg is egyenletes eloszldsban.

(4) A félkinematikus modszerrel mért részletpontok ellendrzése torténhet:;

a) uj inicializdldssal torténd megismételt félkinematikus GNSS méréssel, ugyanazon
referencia pont mellett,

b) megismételt GNSS méréssel, az eredetitd! eltérd referencia pont alkalmazdsdval,

¢) megismételt GNSS méréssel, az eredetito! eltéro mérési modszerrel, utofeldolgozdssal
vagy valos ideji (RTK) modszerrel, vagy

d) a részletpontok kozotti tavolsdgok mérésével, legaldbb két, kordbban mdr meghatdrozott
ismert pont bevondsaval.

(5) A részletmérés sordn ~meghatdarozott részletpontok ellendrzése elvégezhetd
hagyomadnyos mérdeszkdzokkel végzett irdny- és tdvméréssel, az aldbbi modon:

a) alapponton vagy az ellenérzésbe bevont pontokkal azonos rendd részletponton létesitett
dlldspontrol az ellendrzendo részletpontokra vagy kordbban meghatdrozott alappontokra
irdny- és tavolsdgmérést, vagy tdvolsagmeérést kell végezni,

b) a mérési eredmények alapjin szdmitani kell a tdjékozds irdny- és hossz eltéréseit, az
ellendrzésbe vont részletpontok poldris koordindtaméréssel meghatdrozott koordindtdit, és

¢) az irdny-, hossz- és a koordindta eltérések mértékét az 1. melléklet szerint kell
meghatdrozni.

6. Valos idoben végzett részletmérés
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17. § (1) Sajdt bdzisra tdmaszkodo, valos idében végzett részletmérés esetén a sajdt bdzist
az OPGSH pontjaira vagy az ETRS89 rendszerben kordbban meghatdrozott és a féldhivatal
dltal atvett alappontokra timaszkodva kell létesiteni. Mérési adatok rogzitését akkor szabad
megkezdeni, amikor a mérdeszkézon kijelzett pontossdgi érték - vizszintes értelmd
ponthiba, 95%-os konfidencidndl - el nem éri a +3 cm-t. A részletbonton a mérést -
madsodpercenkénti mérés bedllitissal - legkevesebb 2 epochdn keresztiil kell folytatni.

(2) A részletpontok ellendrzését a 16. § (2)-(5) bekezdése szerint kell elvégezni.

18. & (1) GNSS infrastrukturdra tidmaszkodo, valdos iddében végzett részletmérés sordn a
mérési adatok rogzitését akkor szabad megkezdeni, amikor a mérdeszkozon kifelzett
pontossdgi érték - vizszintes értelmd ponthiba, 95%-os konfidencidndl - el nem éri a +3
cm-t. A részletponton a mérést — mdsodpercenkénti mérés bedllitissal - legkevesebb 2
epochdn keresztil kell folytatni.

(2) A részletpontok ellendrzését a 16. § (2)-(5) bekezdése szerint kell elvégezni.

10. Utélagos feldolgozassal végzett részletmérés
Statikus mérések

A statikus méréseket a (lentebb targyalt) alacsony hatékonysag miatt a részletmérés
gyakorlatdban nem igazadn alkalmazzak, de a moddszereket azért attekintjiik. A statikus
mérések kozul harom médszert kiilonboztetiink meg a mérési peridodus idétartama alapjan:

- hagyomanyos statikus,
- gyors statikus,
- visszatéréses modszer.

A fentiek kozil a - részletmérésre vonatkozo gyakorlatban - a mualtban esetleg a gyors
statikus mérést alkalmaztak, mely elvégezheté OGPSH (Orszdgos GPS Hal6zat) pontokra
tamaszkodva, permanens allomdasok bevonasaval, illetve 6nallé 3D-s rendszerben.

Gyors statikus mérés OGPSH pontokra tdmaszkodva

Ebben az esetben egy referencia-vevét egy OGPSH ponton allitunk fel, ami a felmérés végéig
meghatarozott id6kozonként rogziti a mérési eredményeket, mig a masik vevével
elvégezzilk a felmérendé pontokokon torténé méréseket. A "mozgd" vevével torténd
mérések ideje fligg a lathatd miholdak szamatél, a referinca vevé és a felmért pont
tavolsagatol, (valamint a vevé egy-, vagy kétfrekvencias mivoltatél). A mérési idé a gyakorlati
tapasztalatok alapjan 15-30 perc is lehet. Tovabbi hatrdny, hogy a referencia-vevd
energiaellatasarél, tovabba biztonsagarél a mérés ideje alatt gondoskodni kell. A
részletpontok koordinatdinak szamitdsa egy lokalis transzformaciéval atszamithaté az
Egységes Orszagos Vetiileti Rendszerbe, mely transzformaciéhoz sziikséges azonos pontok
az OGPSH rendszerben a felmérés ~ 20 km-es korzetében rendelkezésre allnak.

Gyors statikus mérés permanens allomasok bevonasaval

16



A FOLDMERESI ALAPTERKEP TARTALMANAK FELMERESE GPS-SZEL

Ebben az esetben a mérés és feldolgozas tekintetében nincs mas jelentés kiilonbség az
el6z6 moddszerhez képest, mint az, hogy nincs sziikség referencia-vevére, a korrekcios
adatok a permanens allomasok mérései alapjan allnak rendelkezésiinkre.

Gyors statikus mérés sajat 3D-s rendszerben

Ennek a mddszernek az alkalmazdasa soran a referenciavevét egy ismeretlen ponton allitjuk
fel, majd ennek a pontnak WGS84 rendszerbeli, kozelité koordinatait hatarozzuk meg, igy
egy sajat térbeli vonatkoztatdsi rendszert hozunk létre. Ebben az esetben, azonban nekiink
kell gondoskodni a transzformacié koézds pontjairdl, igy megkozelitéleg 4-5 vizszintes
(negyedrendd) alappont GPS-es mérését is el kell végezni.

Kinematikus mérések

Kinematikus mérésnek nevezzilk a vev6antenna mozgds kozbeni geodéziai pontossagu
relativ.  helymeghatdrozasat. A kinematikus mérések kozott megkilonboztetiink
félkinematikus (Stop-and-go survey - SGS) és valddi kinematikus (True kinematic survey -
TKS) mérést. A félkinematikus mérések pontossdga hasonlé nagysagrendil, mint a gyors
statikus méréseké, azonban ennek az eléréséhez (szemben a statikus mérések soran
allvanyon torténé mérésekkel) igyelni kell a vevé antenna tartérudjanak megfeleld
méréskozbeni tartdasdra, valamint a folyamatos (négy miholdat meghaladé) jelvételrél
(jelvesztés esetén az Ujrainicializalas idéveszteséghez vezet). Gazdasdgossagi szempontbdél,
azonban lényeges el6nye a kinematikus méréseknek, hogy a felmérendé részletpontokon a
mérés ideje pontonként béven 1 perc alatt van.

Félkinematikus mérés OGPSH pontokra tamaszkodva

Ebben az esetben is (hasonléan az OGPSH pontok felhaszndlasdval tortén Gyors statikus
méréshez) egy referencia-vevét egy OGPSH ponton allitunk fel, ami a felmérés végéig
meghatarozott id6kozonként rogziti a mérési eredményeket, mig a masik vevével
elvégezziik a felmérendd pontokokon torténé méréseket, a fent leirt, jelentésen rovidebb
mérési id6 mellett. Hatranya viszont, hogy (amint irtuk is), hogy tgyelni kell a folyamatos
(négy miiholdat meghaladd) jelvételrdl.

Félkinematikus mérés permanens allomasra tdmaszkodva

A permanens allomdsra tdmaszkodva toérténé gyors statikus méréshez képest lényeges
kilonbség csak anyyi van, hogy egy-egy ponton nem 10-30 percet kell eltélteni, hanem csak
1-2 percet. Azonban ebben az esetben is torekedni kell a folyamatos jelvétel biztositasarél.
A mérés elGkészitése és végrehajtdsa soran ligyelni kell arra, hogy a mozgd vevd
adatrogzitési id6koze a referenciavevd rogzitési idékozével 6sszhangban legyen.
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11.  Valos idében végzett részletmérés

A valds ideji technoldgia (Real-Time Kinematic - RTK) geodéziai pontossagot biztositd
megoldasa soran a referenciavevé mérési eredményei valds idében (online) jutnak a mozgé
vev6hoz, igy a mozgd vevd vezérlé berendezésében a feldolgozd program a sziikséges
korrekcidk kiszamitasa utan cm éles, valos idejl koordinatakat szolgaltat. Ezzel lehetéség
nyilik - a gyors pontmeghatarozas mellett - az azonnali ellenérzésekre, illetve akar a
geodéziai pontossagu kitlizésekre.

Valés idejli (RTK) mérés egy bazis felhaszndlasaval
Sajat RTK-bazis hasznalata OGPSH referenciaponton

Ebben az esetben, tulajdonképpen csak az OGPSH ponton feldllitott referenciavevé és a
mozgd vevé koOzotti jelatvitelt biztositd megolddas szab hatart a felmérhetd terilet
tekintetében. A hatotavolsag radios adé-vevé esetében a referenciavevd kornyezetében akar
1-2 km-re is lecsokkenhet. Ez a hatétavolsag radidtelefonos, vagy internetes adatatvitellel
javithat6.Nagyszamu részletpont hosszan tarté6 meghatarozasakor a mérés végén, de
szlikség esetén akar a mérés kozben is, célszer(i a tdjékozo iranyokra ellenérzé mérést
végezni.

6. dbra OGPSH alappontra timaszkodo, sajdt bdzist alkalmazo RTK mérésé

Egyetlen permanens allomasra tamaszkodd RTK mérés

6 Forras: Dr. Busics Gyorgy - Dr. Engler Péter - Guszlev Antal - Dr. Jancsé Tamas: Digitdlis adatgydijtési technoldgiak
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A lényegi eltérés az el6z6 médszerhez képest, hogy nem altalunk telepitett referenciavevd,
hanem egy permanens 4allomas adatait hasznaljuk referenciaként. Ehhez, azonban
rendelkezésre kell aliniuk orszagos szinten (és ma mar rendelkezésre is allnak) a telepitett
permanens allomasok dsszegylijtott és feldolgozott mérési adatinak, tovabba biztositani kell
a sziikséges informacioknak a mozgé vevénkhoz torténd, valds idejd eljuttatasat. Ez ma mar
kénnyen lehetséges radidtelefonos, vagy internetes szolgaltatas utjan.

Kozpont
E1-
—

P1 — 3

7. dbra Egyetlen permanens dllomdsra tdmaszkodo RTK mérés’

Valés idejl (hal6zatos RTK) mérés tobb bazis felhasznalasaval

Tulajdonképpen az el6z6 megoldas koévetkezménye a halézatos RTK, ahol egy adott
térségben fixen telepitett, allandéan rendelkezésre all6 permanens referenciadllomasok
mukodnek, biztositva ezzel a folyamatos (akar 24 6ras) és biztonsagos adatszolgaltatast - a
jellemzéen fizetds szolgaltatast igénybe vevé - felhasznaldk felé.

12. A muholdas helymeghatarozas elvén alapulé részletmérés munkarészei

A globalis mi(iholdas helymeghatarozé rendszerek  alkalmazasaval végzett
pontmeghatarozasok végrehajtasarél, dokumentdlasarél, ellenérzésérél, vizsgalatarél és
atvételérdl szolo 47/2010. (IV. 27.) FVM rendelet a részletmérések foldhivatal felé torténéd
dokumentdlasara vonatkozédan az alabb k6zolt kivonatban talalhatok szerint rendelkezik.

(Kivonat a jogszabalybol)
VIl. FEJEZET
A GNSS PONTMEGHATAROZAS DOKUMENTALASA

9. Utofeldolgozdssal térténé mérés dokumentdldsa

7 Forras: Dr. Busics Gyorgy - Dr. Engler Péter - Guszlev Antal - Dr. Jancsé Tamas: Digitdlis adatgydijtési technoldgiak
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28. § (1) A GNSS mérések utofeldolgozdsa sordn a mérdeszkézhéz tartozo feldolgozo
programmal eléallitott dokumentumban szereplo idegen nyelvii meghatdrozdsokat magyar
nyelvi forditassal kell ellatni.

(2) A mérés dokumentdldsihoz sziikséges munkarészeket - a mérési és feldolgozdsi
folyamat automatizadltsdgdra és az adatok nagy terjedelmére tekintette!/ - csak elektronikus
formdban kell elkésziteni. Az elektronikus munkarészek elkészitése meghatdrozott
formdtumhoz nincs kotve.

(3) A mérdéeszkézhoz tartozo feldolgozo program dltal elddllitott elektronikus munkarészek
alapvetd tartalmi kovetelményeit a 30. és 31. § elbirdsai hatdrozzdk meg. A munkarészek
ennél tébb adatot is tartalmazhatnak, ha a megjelend adatok mennyisége és formdtuma a
felhaszndlo dltal szabadlyozhato.

(4) Elektronikusan vagy nyomtatott formdaban a 30. § (2)-(3) és (5) bekezdésében, valamint a
31. § (1), (4)-(6) bekezdésében meghatdrozott munkarészeket kell leadni.

(5) A nyomtatdsban leadando munkarészeket cimlappal kell elldtni. A cimlapnak tartalmaznia
kell

a) a munkateriilet megnevezését,

b) a készités idopontjat,

¢) a munka elvégzésével megbizott vdllalkozds nevét és
d) a munka azonositojdt, valamint a munkaszamot.

A rajzi munkarészekhez kiilon cimlapot késziteni nem kell, a sziikséges adatokat a rajzon
kell feltintetni.

(6) A GNSS mérés végeredménye az ujonnan meghatdrozott pontok koordindta-jegyzéke
EOV rendszerben a balti alapszintre vonatkozo magassdgi adatokra vonatkoztatva.

10. A valos ideji mérés dokumentdldsa

29. § (1) A valos ideji mérés dokumentdciojdt ugy kell elkésziteni, hogy az egybdzisos RTK
eljdrds, és a hdlozati RTK eljdrds alkalmazdsa megkiilénboztethetd legyen. Az egybdzisos
RTK eljdrdsban a referencia pont lehet bdzisdllomds, permanens dllomds, valamint referencia
dllomads.

(2) Az egybdzisos valos ideji mérést a (3) bekezdésben és a 31. §-ban meghatdrozott
munkarészekkel, valamint olyan RTK jegyzdkdnyvvel kell dokumentdlni, amely tartalmazza

a) a felhaszndlt referencia pont azonositojdat és ETRS89 vagy EOV rendszerbeli koordindtait,
valamint
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b) az aktiv GNSS hdlozat dllomdsai kivételével a referencia pont antennamagassdgdt és az
antenna tipusat.

(3) Mindkét mérési tipusnal dokumentalni kell

a) az aktiv GNSS hdlozat hasznadlatindl a GNSS Szolgdltato Kozpont honlapjarol letéltheto
igazoldst, a méréseket dokumentalo, kodszammal elldtott listdval,

b) a méréseket végzo személy nevét,

¢) a mért részletpontokon haszndlt antenna tipusdt és az antennamagassdgot,

d) az alkalmazott OGPSH-EOV transzformdcios eljdrds dokumentdcidjat,

e) VITEL alkalmazdsa esetén a felhaszndloi licenc szamadt,

f) sajdt szamitdsu lokdlis transzformdcio esetén az alkalmazott szoftver nevét, azonositdjdt,
g) a mért pontok koordindtdit EOV rendszerben és a pont mérésének idopontjdt, valamint

h) a mért pontok pontossdgi mérészdamait (vizszintes ponthiba, magassdgi kozéphiba,
térbeli ponthiba és koordindta-kézéphibak).

11. A GNSS pontmeghatdrozds leadando munkarészei

30. § (1) A GNSS pontmeghatdrozdsok foldhivatali vizsgdlatihoz és dtvételéhez a (2)-(6)
bekezdésben és a 31. §-ban meghatdrozott munkarészeket kell leadni.

(2) A pontmeghatdrozdsokrol meghatdrozdsi tervet kell késziteni, amely alkalmas
méretardnyban megjeleniti a felhasznadlt, mdr kordbban meghatdrozott alappontokat, az
Uujonnan meghatdrozott alappontokat és a szamitott vektorokat. Poldris elrendezés esetén
referencia pontonként kiilén-kiilon is elkészitheto.

(3) Ha a rajz telitettsége miatt a vdzlat nem dttekinthetd, akkor a meghatdrozdsi terv
helyettesithet6 a mérések iddbeli lefolydsdat bemutato grafikonnal (idédiagram, Gannt
diagram). Hdlozatkiegyenlités esetén a meghatdrozdsi tervnek dbrdzolnia kell a
kiegyenlitésbe bevont 6sszes vektort, valamint az adott és Uj pontokat.

(4) A mérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell a 8 § (1), (2) és (4) bekezdésében
meghatdrozott adatokat elektronikus formdban vagy manudlisan elkészitve. Az elektronikus
mérési jegyzokonyvet a vektorkiértékelési naplofdjl helyettesiti, ha az a megadott adatokat
tartalmazza. Utdlagos feldolgozdsndl a nyers mérési adatokat - beleértve a referencia-
méréseket is - elektronikus (RINEX) formdtumban kell benydjtani.

(5) Az ellendrzési jegyzokonyvben dokumentdini kell a felhaszndlt pontok koordindtdit vagy
az azokbol szdmitott adatokat, a vizsgdlati adatokat, az eltéréseket és a hibahatdrokat.
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(6) A térbeli kiegyenlités jegyzokonyvének tartalmaznia kell a felhaszndlt pontok és az
ufonnan meghatdrozott pontok koordindtdit, az uj pontok kiegyenlitett koordindtdit és
kozéphibdit, a szamitdsba bevont vektorok 6sszetevoit és javitdsaikat.

31. § (1) A transzformdcios jegyzokonyvnek tartalmaznia kell a transzformdcios eljdrds
Jjellegét, a k6zos pontok azonositoit és a maradék-ellentmonddsokat, kiilén vizszintes és
magassdgi értelemben (EHTZ2 output lista).

(2) A transzformdcios vdzlaton a kézds pontok elhelyezkedését kell dbrdzolni alkalmas
méretardnyban, a munkatertilet kérvonaldval kiegészitve. Ha a transzformdcio a VITEL vagy
az EHT2 alkalmazdssal tortént, transzformdcios vdzlatot nem kell késziteni.

(3) A vektorkiértékelési naplofdflnak tartalmaznia kell a kiértékelt vektor kezdd- és
Végpontjdnak azonositojdt, a mérés kezdo és zdro idopontjdt (vagy idotartamadt), a vektor-
osszetevoket és a kovariancia elemeket. A fdzis-tobbértelmiiség felolddsara alkalmazott
megolddsra utalni kell. Ha a naplofdjl a mérdeszkéz pontradlldsra (antennatipusra,
antennamagassdgra) vonatkozo adatait is tartalmazza, kiilén mérési jegyzokonyvet nem kell
késziteni.

(4) Az ETRS89 koordindta-jegyzékben szdmsorrendben fel kell tintetni a felhasznalt
alappontok és az ujonnan meghatdrozott pontok szdmadt, dllandositisdnak modjdt és
ETRS89 koordindtdit, X, Y, Z vagy ¢, A, h formaban. Részletmérés esetén csak a felhaszndlt
alappontok ETRS89 koordindtdit kell k6zd/ni.

(5) Az EOVA és az EOMA koordindta-jegyzékben szdmsorrendben kell feltiintetni a
felhaszndlt pontok és az ujonnan meghatdrozott pontok szdmadt, dllandositdsanak maodjat,
EOV koordindtdit (y, x) és Balti alapszint feletti M magassdgdt cm élességgel, valamint az
ingatlan-nyilvdntartds tartalmdt érinto sajdatos célu féldmérési és térképészeti tevékenység
végzésének dltaldnos eloirdsairol szolo jogszabdly szerinti pontkodokat. A felhaszndlt
vizszintes és magassdgi alappontokat a pontok rendiiségének megfelelden el kell kiiléniteni.

(6) Miszaki leirdst kell késziteni az elvégzett munkafeladat és az alkalmazott technologia
rovid leirdsdval, amely tartalmazza a vonatkoztatdsi rendszerre, a transzformdcios
megolddsra, valamint a mérés és feldolgozds kériilményeire utalo leirdst is.

TANULASIRANYITO

1. Foglalja 6ssze, és sorolja fel az allami térképek lehetséges céljait!
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2. Gondolja at, majd definidlja az allami foldmérési alaptérkép fogalmat!

3. Foglalja 6ssze a digitdlis alaptérkép uj felméréssel, térképfelljitassal vagy digitalis
atalakitassal torténd készitésének tervezési szakaszait!

4. Foglalja 6ssze a részletmérés modszereit!
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MEGOLDAS
1:

Az allami térképeknek - a térképkészités céljatol fliggéen - alkalmasaknak kell lenniik: a
hatésdgi nyilvantartasok, térinformatikai rendszerek, a honvédelmi és rendvédelmi
tevékenység, a helyi dnkormanyzatok feladatainak ellatasahoz sziikséges teriilet-, illetve
telepiilésfejlesztési és  telepllésrendezési, vagyon-nyilvantartasi, informaciéos és
telepiilésiranyitdsi tevékenység, a kozlekedési, a hirkozlési, a vizgazdalkodasi tevékenység,
az infrastruktura-fejlesztés, az agrar- és térségfejlesztési tevékenység, a természet- és
kornyezetvédelmi tevékenység, a banyadszati szakigazgatds altal elrendelt térképészeti
tevékenységek, illetve geoldgiai nyilvantartasok, adozasi célu nyilvantartasok, statisztikai
célu feladatok térképi megalapozasara.

Az allami foldmérési alaptérkép az egységes orszagos térképrendszerben (EOTR) késziilt
olyan nagy méretaranyu térkép, amely allami alapadatként tartalmazza a koézigazgatasi
hatarokat, a foldrészleteket, azok hatarvonalait, helyrajzi szamait és egyéb azonositéit,
miivelési agait, a miivelés aldl kivett teriileteket, a foldrészleteken lévé épiileteket és a
névrajzot. Tartalmazza tovabbd a szakmai szabdlyzatokban foglalt mdédon a kiilonféle
épitményeket és létesitményeket. Az alaptérképhez a foldrészletek terileti adatait
tartalmazé teriiletjegyzék tartozik.

A digitalis alaptérkép uj felméréssel, térképfelljitassal vagy digitalis atalakitassal torténd
készitésének tervezését felmérési ltemterv készitése, felmérési tanulmany készitése,
palyaztatas lebonyolitasa, miszaki terv készitése szakaszokra bontva kell végrehajtani.

4:

- A vizszintes részletmérés soran alkalmazott médszerek: derékszogl koordinatamérés,
ahol a részletpont helyzetét két ismert alappontot 6sszekdtd egyeneshez viszonyitott
derékszogl koordinatakkal (abszcisszakkal és ordinatakkal) hatarozzuk meg; polaris
koordinatamérés, ahol a részletpont helyzetét két ismert alappontot 6sszekdtdé egyeneshez
viszonyitott szogekkel, és az allaspontként alkalmazott alapponttél mért tavolsaggal
hatdrozzuk meg.

24



A FOLDMERESI ALAPTERKEP TARTALMANAK FELMERESE GPS-SZEL

- A magassagi részletmérés soran alkalmazott médszerek: trigonometriai magassagmérés;
teriiletszintezés; hossz- és keresztszelvény-szintezés.

A vizszintes és magassagi adatok meghatarozasat egy idében végzé modszerek: a polaris
koordinatamérést és a trigonometriai magassagmérést egyiittesen alkalmazé modszerek; a
miiholdas helymeghatarozas.
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| 1. feladat

Sorolja fel az allami térképek lehetséges céljait!

2. feladat

irja le az allami féldmérési alaptérkép fogalmat!

3. feladat

Sorolja fel az ingatlan-nyilvantartasi térkép tartalmat!
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4, feladat

irja le a DAT1 szabdlyzat céljat!

5. feladat

Foglalja o6ssze a digitalis alaptérkép 0j felméréssel,

térképfelujitassal vagy digitdlis
atalakitassal torténd készitésének tervezési szakaszait!

6. feladat

itja le DAT szabdlyzat alapjan a felmérendé részletpontok osztalyozasat!
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7. feladat

Sorolja fel az utélagos feldolgozas mellett torténé mérés eseteit!

8. feladat

Sorolja fel a valds idében torténd mérés eseteit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az allami térképeknek - a térképkészités céljatol fiiggbéen - alkalmasaknak kell lenniik: a
hatésagi nyilvantartasok, térinformatikai rendszerek, a honvédelmi és rendvédelmi
tevékenység, a helyi dnkormanyzatok feladatainak elldtasahoz sziikséges teriilet-, illetve
telepllésfejlesztési és  teleplilésrendezési, vagyon-nyilvantartasi, informaciés és
telepllésiranyitasi tevékenység, a kozlekedési, a hirkodzlési, a vizgazdalkodasi tevékenység,
az infrastruktira-fejlesztés, az agrar- és térségfejlesztési tevékenység, a természet- és
kérnyezetvédelmi tevékenység, a banydszati szakigazgatds altal elrendelt térképészeti
tevékenységek, illetve geoldgiai nyilvantartasok, adézasi céli nyilvantartasok, statisztikai
célu feladatok térképi megalapozasara.

2. feladat

Az Aallami foldmérési alaptérkép az egységes orszagos térképrendszerben (EOTR) késziilt
olyan nagy méretaranyu térkép, amely allami alapadatként tartalmazza a kobzigazgatasi
hatarokat, a foldrészleteket, azok hatarvonalait, helyrajzi szdmait és egyéb azonositéit,
miuvelési agait, a miuvelés aldl kivett terileteket, a foldrészleteken lévé épilileteket és a
névrajzot. Tartalmazza tovabbad a szakmai szabdlyzatokban foglalt médon a kildnféle
épitményeket és létesitményeket. Az alaptérképhez a foldrészletek terileti adatait
tartalmazé teriletjegyzék tartozik.

3. feladat

Az ingatlan-nyilvantartasi térkép az ingatlan-nyilvantartas szempontjabdl a kovetkezdket
tartalmazza: a telepiilés neve és térképszelvény szdma, a telepiilés kozigazgatasi
hatarvonala, valamint a belterilet, kiilteriilet hatdrvonala, foldrészlet hatarvonala és helyrajzi
szama, épilet, épitmény, alrészlet hatdrvonala, jele és megnevezése, a foldmindsitési
mintatér, valamint a foéldmingsitéssel megallapitott mindségi osztalyok hatarvonalai,
dilénév, utcanéyv és hazszam, kozteriletrdl, illetve mas ingatlanardl nyilé pince bejarata.

4. feladat

A szabdlyzat célja a digitalis alaptérképek tervezésének, elddllitdsanak, feldjitasanak,
karbantartasanak, adatcsereformatumanak, az elkészitett  digitalis alaptérkép
dokumentdlasanak, ellenérzésének és mingségellen6rzésének, hitelesitési és allami atvételi
folyamatanak szabalyozasa.
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| 5. feladat

A digitalis alaptérkép Uj felméréssel, térképfelljitassal vagy digitalis atalakitassal torténd
készitésének tervezését felmérési Ultemterv készitése, felmérési tanulmany készitése,
palyaztatas lebonyolitasa, miszaki terv készitése szakaszokra bontva kell végrehajtani.

6. feladat

A felmérendd részletpontokat (a DAT szabdlyzat alapjan) a mindségi kovetelmények
szempontjabél 6t rendbe osztjuk:

R1: A kozigazgatdsi egységek és alegységek jellegzetes hatarpontjai, valamint a belteriileti
foldrészletek kozterilettel érintkez6 valamennyi hatarpontja. Ezeket allandé méddon,
szabatosan kell megjelolni. Az ebbe a rendbe tartoz6 részletpontok azonosithatésagat a 4.
tablazat R1 sora szerinti kozéphibaval kell biztositani.

R2: A kobzigazgatasi egységek és alegységek, valamint a belteriileti foldrészletek el6bb fel
nem sorolt hatarpontjai, a kultertleti foldrészletek allandé médon megjeldlt hatarpontjai,
tovabba az épiileteknek, épitményeknek és a vezetékek felszini létesitményeinek a jelen
rendliség szerint azonosithaté toréspontjai. Az azonosithatésagot a 4. tdblazat R2 sora
szerinti kozéphibaval kell biztositani.

R3: A kulterlleti foldrészletek el6zéekben fel nem sorolt hatarpontjai, az épileteknek,
épitményeknek és a vezetékek felszini létesitményeinek minden tovabbi toréspontja,
valamint a kozlekedési és viziigyi létesitményeknek, fliggépdlydknak és mitargyaiknak a
jelen rendliség szerint azonosithaté toréspontjai. A részletpontok azonosithatésagat a 4.
tablazat R3 sora szerinti kozéphibaval kell biztositani.

R4: Azon részletpontok mindegyike, amelyek az el6z6 harom rendbe nem sorolhaték be és
nem tartoznak az R5 rendbe. llyenek példaul a melléképiiletek sarokpontjai, alrészlet
hatdrok pontjai és a kiulonféle létesitmények el6z6 rendliségekbe nem sorolhaté toréspontjai
(pl. arok, toltés). A részletpontok azonosithatésdga a 4. tablazat R4 sora szerint alakul.

R5: A terméfold-mindségi osztdlyok hatdranak pontjai, térségi jellegl teriiletek hatdrpontjai
és a geokdd pontok. Az azonosithatdsag + 2 m, fliggetlen a tlirési osztalyoktél.

7. feladat

Gyors statikus mérés OGPSH pontokra tamaszkodva; Gyors statikus mérés permanens
allomasok bevondsaval; Gyors statikus mérés sajat 3D-s rendszerben; Félkinematikus mérés
OGPSH pontokra tdmaszkodva; Félkinematikus mérés permanens allomasra tdmaszkodva.

8. feladat

Sajat RTK-bazis haszndlata OGPSH referenciaponton; Egyetlen permanens dallomasra
tamaszkodd RTK mérés; Valds ideju (halézatos RTK) mérés tobb bazis felhasznalasaval.
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