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ALAPPONT HALOZATOK

ViZSZINTES ALAPPONTOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az On feladata foldi eljarassal készulé foldmérési alaptérkép elGallitasi folyamataban, a
felmérési vizszintes alappont-slritéshez, az adatgy(jtésben valé részfeladat elvégzése.
Munkateriletének megfeleléen, keresse fel a teriletileg illetékes megyei-foldhivatalt és
végezzen ott az Adat- és térképtarban adatgydjtést! Az adatgyljtés eredményét az allami
foldmérés eléirt dokumentumaiban régzitse!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ViZSZINTES ALAPPONT-HALOZATOK

1. A vizszintes mérések alapfeliilete, a vetiiletek

A nagykiterjedésii - 500 km2-nél nagyobb teriiletet érinté - vizszintes értelm(i méréseknél a
Foldet forgasi ellipszoidal helyettesitjiik. Ennek oka a Fold alakja. A Fold fizikai alakjan a
szarazfoldek teljesen szabdlytalan, hegyek volgyek és mds terepalakulatok, vizek altal
szabdalt felszinét, illetve a tengerek fellletét értjik. Ez a fizikai felszin a geodézia
felmérések legfontosabb targya. A Fold fizikai felszinét6l megkilonboztetjiik a Fold elméleti
alakjat, melyet ugy nyeriink, hogy a nyugalomba képzelt tengerszinteket:meghosszabbitjuk
a szarazfoldek alatt. Ezt a feliiletet a nehézségi er6 (a Fold tomegvonzasabol és a
tengelykorili forgasbol szarmazé két eré ereddje) alakitja ki és szintfelliletnek nevezziik.
Szintfelliletbdl végtelen sok létezik, ezek koziil azokat, amelyek ‘egy tenger kdzépszintjén
haladnak at geoidnak nevezziik. Mint lattuk a geoid fizikai fellilet, matematikailag nem
irhatd le, ezért a vizszintes mérések alapfelileteként geoidot helyettesit6é matematikai
felileteket kell hasznalni. A helyettesité feliiletet lehet;»'50 km2-nél kisebb teriletek
felmérésénél a sik, 50 és 500 km2 kozotti teruletek felmérésénél a gomb, 500 km2-nél
nagyobb teriletek felmérésénél pedig a forgasi ellipszoid. Felméréseink eredményét melyet
a Fold fizikai felszinén végeztiink, le tudjuk vetiteni'vetitésugarakkal a Fold elméleti alakjara,
és ezt helyettesithetjiik egy orszag felmérésénél forgasi ellipszoiddal, de a tovabbi vetitést a
térképlapunk sikjara csak torzitassal tudjuk -elvégezni. Gondoljunk arra, hogyha egy
pingpong labdara egy haromszdget rajzolunk, majd ezt kivagjuk és megprobadljuk sikba
fektetni, akkor ezt torzitds nélkil nem tudjuk elvégezni. Ezért a geodézia és a kartografia
kilonboz6 vetiileteket hasznal, melyek segitségével minimalizalni lehet a torzuldasokat. A
foldmérés esetén olyan vetlileteket hasznalunk, melyeknél a terepen mért szogek a térképen
nem torzulnak, a hosszak pedig egy megadott hatarérték alatt maradnak.

2. Magyarorszag vizszintes alappont halézatanak alapja, koordinatarendszere

A magyarorszdagi foldmérés torténetében a felmérések vetiiletnélkiili rendszerben
kezddédtek, majd 1860-t6l alkalmaztak a Magyarorszagi Sztereografikus Vetlleti Rendszert
(ebbél.harom létezett, a budapesti, a marosvasarhelyi-Erdély- és az ivanicsi - Horvatorszag),
1908-tol a Fasching-féle Ferdetengelyli Hengervetiileteket, (ebbdl is hdrom volt a Henger
Eszaki Rendszer HER, a Henger K6zéps6 Rendszer HKR, és a Henger Déli Rendszer HDR),
végll 1970-t6l az Egységes Orszagos Vetileti (EOV) Rendszert. A topografiai térképek
készitésénél alkalmaztak még a Gauss-Kriiger Vetlleti Rendszert. Hazank napjaink
foldmérési és foldmérési topografiai térképeinek készitéséhez az EOV-t haszndlja, melynek
alapfeliilete az IUGG/1967 (a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Szervezet 1967-ben
megadott paraméterl forgasi ellipszoidja) szamu forgasi ellipszoid.
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Minden orszag torekszik arra, hogy foldmérési és foldmérési topografiai térképeit egységes
rendszerben kezelje, Magyarorszag az EOV-hez kapcsolédéan az Egységes Orszagos
Térképrendszert (EOTR) alakitotta ki. Az EOTR vizszintes koordinatarendszere, egy olyan
Descartes-féle derékszogl koordinatarendszer melynek +X tengelye északra, +Y tengelye
keletre mutat, sodrdasa megegyezik az 6ramutaté jarasaval. Az origdé ugy van eltolva dél-
nyugati irdnyba -Eszak-Olaszorszagba, Udine varosa kozelébe-, hogy minden orszagos Y
koordinata pozitiv elGjelli és nagyobb 400 000 méternél, az X koordinatdk szintén pozitiv
eléjelliek és kisebbek 400 000 méternél.
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1. dbra. Az Egységes Orszdgos Térkép Rendszer, vizszintes koordindtarendszere

3. Avizszintes alappont-halézatok meghatarozasainak tipusai

Egy orszag vizszintes alappont-halézataval szemben elvart kovetelmény, hogy az orszag
teljes teriiletén kell6 slrliségben, egységes koordindta és pontszdmozasi rendszerben
biztositson kiindul6é alapadatokat a felmérések és kitlizések céljara. A vizszintes alappont-
hal6zatokat a "nagybél a kicsi felé haladds" elve alapjan hatarozzak meg, a kialakitasuk

hagyomanyos mdédszere a hdromszogelés.
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A haromszdégelés lényege hogy az orszagot kozel szabdlyos haromszogekkel fedjik le,
melyek atlagos oldalhossza 25-30 km. Megmérjiik valamennyi haromszog belsé szdgeit,
legalabb egy oldalhosszat és egy oldalanak irdnyszogét (csillagaszati azimutjat). A cél
természetesen az, hogy valamennyi pontnak derékszogli koordinatat szamitsunk, ezért fel
kell venni egy derékszogli koordinatarendszert, Ugy hogy egyik tengelye (X) legyen
parhuzamos a mért csillagdszati azimuttal, valamint egy pontnak 6nkényesen koordinatat
kell adni, ezutan rendszer valamennyi pontjanak Y és X koordinatdja kiszamithat6. Az igy
meghatarozott pontokat tekinthetjik |. rendl alappontoknak. A kialakitott I. rendu
haromszdgek sulypontja kézelében kivalasztott Il. rendil pontok az I. rendld haromszodgeket,
harom darab Il. rendld hdromszogre osztjak, melyekben ez egy oldal mar ismert, tehat csak a
Il. rendl haromszodgek belsé szogei kell megmérni és igy a masodrendd haromszogek
0sszes belsé adata, koordinataja kiszamithaté.

4

Csillagaszati északi irany

Csillagdszati azimut

Alapvonal

2. dbra Klasszikus hdromszdégelés

Azl és Il. rendl hdromszogelési pontok atlagos sirlisége 12-15 km lesz. Tovabbi s(irités a
Il. rendl haromszdgek silypontja kézelében kivalasztott Ill. rend(i pontokkal folytathaté az
alappont-sdrités. Ezt a klasszikus haromszogelési modszert alkalmaztak a legtobb
orszagban, hiszen a 19. szdzad mdsodik felében mar megfelel6 pontossdggal lehetett
szogeket mérni, az alapvonal hosszat ugynevezett bazisfejlesztés segitségével hataroztak
meg.
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A vizszintes alappont-halézatoknak a XX. szdzad masodik felében kialakitott eljarasa a
trilateracié. A modszer lényege hasonlé a klasszikus haromszogelésnél megismert eljarassal,
a felmérendd teriiletet (orszagot) 25-30 km atlagos oldalhosszusagu kozel szabalyos
haromszogekkel fedjik le. Megmérjik valamennyi haromszdég, valamennyi oldalhosszat, ez
természetesen csak a megfelel6 pontossagu és hatotavolsagu fizikai tavmérdk elterjedése
utan valt lehetségessé, valamint egy oldalanak iranyszogét (csillagaszati azimutjat). Egy
alappontnak dnkényesen adott koordinataparbdl indulva, a rendszer valamennyi pontjanak Y
és X koordinatdja ebben az esetben is kiszamithato.

A harmadik haromszogelési modszer az klasszikus hdromszogelés és a trilateracié vegyes
alkalmazasa.

4. Magyarorszag geodéziai vizszintes alappont-halézata

A mai magyarorszagi vizszintes alappont-halézatot a masodik vilaghabord utan, 1949-ben
kezdték el létrehozni és a 60-as évek elején fejez6dott be. Természetes eldtte is létezett
orszagos haromszogelési haldézat, 1853-tél fejlesztették “az elsé polgari haromszogelési
halézatot, még a torténelmi Magyarorszag teljes teriletén, majd .1925-t6l a Trianoni
békeszerz6dést kovetéen az 6sszezsugorodott orszag.teriiletén, ez a munka nem fejez6dott
be.

Az 1949-ben megkezdett vizszintes alappont halézat fejlesztés vazat egy I. és lll. rend(
pontokbdl allé koszoru lancolat adja, mely az .orszaghatar mellett haladt végig és egy
lancolattal kapcsoltak 6ssze a Duna-Tisza kozén. A lancolat haromszdgeinek atlagos
oldalhossza 25-30 km volt. Az alféldi<és a dunantuli részt kozvetlenil 6-8 km
oldalhosszusagu Ill. rendd haromszogekkel toltotték ki. Ezt a koszord- és o6sszekotd
lancolatbdl, valamint keleti<és nyugati kitolté halozatbol all6 homogén alappontrendszert
nevezzik felsérendid hal6zatnak, melyben tehat csak elsé- és harmadrendid pontok vannak.
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3. dbra. A magyarorszdgi felsérendi vizszintes alappont-hdlozat felépitése

A harmadrend(i pontok kozott még tovabbi pontokat hataroznak meg. Ezek a negyedrendii
vizszintes alappontok, atlagos tavolsaguk belteriileten 0,7 km, kilterileten 1,5 km koriil
van. A meghatdrozas modszere valtozott. a technika fejlédésével. Kezdetben az (j
negyedrend(i halézat létesitésének elsé idészakaban - az 1960-as évek kdzepéig - a hosszu
multra visszatekinté, modszerében kikristadlyosodott tisztan iranyméréses (a kéznyelvben
klasszikusnak nevezett) meghatarozdasi eljarast alkalmaztak. Késébb az 1970-es évek
masodik felében elGtérbe keriilt a tAvméréses haromszogelés, azaz a trilateracid, a tisztan
tavméréses haldozatok (halozatrészek) kialakitasa. A 1990-es évek elejét6l a globalis
helymeghatarozé. rendszerrel végzett IV rendil alappont meghatdrozas is megjelent, - a
karpétlasi feladatok elérehozott hataridejd munkalatai miatt. Az orszagos vizszintes
alappont-sdrités tervszerl bdvitése, a "nagybdl a kicsi felé haladas" elve szerint mar az
1960-as években elkezddédott, de csak adott célfeladatokhoz kapcsolédéan. Az V. rendi
vizszintes alappont=sdritést jellemzben a kozségek belteriileti térképeinek fotogrammetriai
modszerrel torténd elkészitéséhez, illesztépont célra hataroztak meg, 500-700 méteres
atlagos tavolsagra az 1970-es években. Azdta nagyobb volumend V. rendd vizszintes
alappont-sdritési munkak nincsenek hazankban. A felsé, IV. és V. rend(i vizszintes
alappontokat egyiittesen orszdgos vizszintes alappontoknak nevezziik. Az orszagos
vizszintes alappontok pontleirasairdl hiteles masolat szerezhet6 be a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet adattarabdl, illetve a teriiletileg illetékes megyei foldhivataltol.
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A részletes felmérések, kitlzések végrehajtasahoz tovabbi vizszintes alappont-sirités
sziikséges, hogy 100-200 m tavolsagban legyen egy-egy vizszintes alappontunk. Ezt egy
felmérési halozat létesitésével valdsitjak meg. A felmérési alappontok sdritését az orszagos
alappontok kozott napjainkban csak GPS-szel, mérdallomasokkal végzik, kozvetleniil a
részletes felmérések el6tt. A felmérési alappontok meghatarozasa mar kozvetlenil a
felmérés, kitlizés elvégezhet6ségét szolgdlja, ezért a pontok elhelyezése ezt a célt szolgadlja.
A foldmérési alaptérkép készitésével kapcsolatos felmérési alappontok koordinatdi -és az
orszag bizonyos részeir6l az egymastdél 700-800 méterre lévé V. rendld alappontok
pontleirdsai- a teriletileg illetékes korzeti foldhivatal adat- és térképtarabdl szerezhetdk be.

A VIZSZINTES ALAPPONTOK ALLANDOSITASANAK MODJAI

A vizszintes alappontok allandé moédon torténé terepi megjeldlését. allandositasnak
nevezzik. A vizszintes alappontok allandésitasaval szembeni harmas elvards fogalmazhato
meg: a pontjel fennmaraddasa biztositott legyen, kbzéppontja egyértelmlen néhany mm-en
belll azonosithaté legyen és a legtobb esetben muszerrel felllehessen ra allni.

1. Az orszagos vizszintes alappontok allandésitasi modjai

Az orszagos vizszintes alappontok legjellemz6bb allandésitasi modja a vasbetonkd, a felsé
és negyedrendi alappontoknal a 25 x 25 x 90 cm, az 6todrendd alappontoknal 20 x 20 x 75
cm méretl vasbetonkovet haszndljak. A pontjel a‘régebbi allanddsitasoknal k6 tetejének
kozepén lévs keresztvésés, ezt valtotta'fel a furatos rézcsap.

A kiézpont jele

. +

Furatos rézcsap Keresztvésés

Betonkd méretei:
25x25x90 cm
20x20x 75 cm

4. dbra. A vasbeton-ko
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A vasbeton-kovet fliggéleges helyzetben, Ugy kell a foldbe asni, hogy a jel a felsé lapjan
legyen, a k6 fels6 5-8 cm-es része a fold felett legyen. A ké ala keresztvéséses foldalatti
jelet helyeznek el ugy, hogy a foldfelszini és foldalatti pontjel pontosan egy fligg6legesbe
essen. A lakott teriileteken kiviil és sziikség szerint a belteriileteken is a vasbeton-kovet,
altalaban szétszedheté vasbeton lapos védéberendezéssel latjak el, és kiegészité kovet is
elhelyeznek, természetesen ugy, hogy a kiegészit6, a foldfelszini és foldalatti pontjel
ugyanabba a fliggdélegesbe essen.

8—-10
cim
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—— 10-15cm

5. dbra; Allandositds vasbeton-kdvel

Vasbetonlapos véddberendezés helyett haszndlhat6 a vasbetonoszlopos védelem is.
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7. dbra. Vasbetonoszlopos védelem
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Vizszintes alappontként szivesen és gyakran hasznaljuk a meglévé magas, jol iranyozhaté
magas épileteket, épitményeket, ezek kozil a legfontosabbak a templomtornyok, melyek
esetén a pontjel a kereszt, vagy buzogany, illetve a toronygomb tovének elméleti
kozéppontja a vizszintes pontjel.

8. dbra. Templomtorony mint vizszintes alappont

Tovabbi magaspontok, amelyek vizszintes alappontként elfogadhatéak: magas kémények,
épiletcsucsok, antennak stb. Fontos elvaras ezekkel szemben a mozdulatlansag és az
egyértelm iranyozhatdsag.

10
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Tobb orszagban, kéztik hazankban is - kizardlag foldmérési céllal - mér6tornyok épiiltek.
Ezek 3,5-4 méter atmérgjd, 6-24 méter magas vasbetonbol épitett, henger alaku tornyok. A
torony tetejére egy mérdpillér is elhelyezésre keriil, melyr6l a méréseket végre lehet hajtani.
A korbefuté korlatra pedig a mérépillér fliggblegesébe egy tavolrdl is jol lathato, irdnyozhato
pontjel, egy fekete-fehérre festett vashengert épitenek. A mér6tornyokat olyan helyre épitik,
ahol a fennmaraddsuk biztositott és messzirdl is jél lathaték. A torony aljan, kozépen a
mérGpillér, és az irdnyozhato pontjel fligg6legesében van az eredeti foldmérési ké a furatos
rézcsappal. A vizszintes alappontoknak altaldban a magassagat is meghatarozzuk, de csak
cm-dm pontossaggal.

9. dbra. Geodéziai vasbeton mérdtorony

2. A felmérési alappontok allandésitasi modjai

Emlékeztetéul jelezzik, hogy a felmérési alappontokat az orszagos vizszintes alappont-
halézaton belil sdritjilk, egymastol valé tavolsagukat az a konkrét feladat hatdrozza meg,
amiért meghatarozasra keriltek, atlagos tavolsaguk 100-200 méter.

Allandésitasi moédjaik burkolatlan teriileten, jellemzéen 15 x 15 x 60 vagy 10 x 10 x 50 cm
méretli haromszég vagy négyzet keresztmetszetli keresztvéséssel ellatott vasbetonkd,
melyet foldalatti jel nélkil szoktunk allandésitani.

11
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Burkolt teriileten a leggyakrabban hasznalt allandésitasi mod a jardakban elhelyezett csap.
Altalaban éntottvasbol késziil, 4-6 cm atmérdji, mélysége 8-12 cm. A régebbieken még
felirat is volt rajtuk. a pont szamat vagy az SP betliket irtak ra ontéskor. A kézpont jele
leggyakrabban egy furat vagy egy kereszt. Csappal végzett allanddésitaskor nem tudunk
foldalatti jelet elhelyezni. Ezek poétlasara gyakran Grpontokat épitiink be a kozeli hazak
faldba. A pont és az Grpont tavolsagat gondosan mérjik meg. Egy pont mellett legaldbb
harom 6rpontot helyezziink el. Tovabbi olcsé allandésitasi lehetéségek burkolt teriileteken a
kilonboz6 szegek, hilti szegek. Ezeket csapok helyett hasznaljuk. Az utébbi idében djra
megjelentek, kilén a foldmérés szamara készitett burkolatokba elhelyezheté rozsdamentes

szegek, vagy miianyag fej(i vascsapok, csovek. Fejik altalaban dombori, atmé 2-3 cm,
a szeg vastagsaga 5-8 mm. A 7-10 cm mélységliek alkalmasak pontjelolésre. Eze ba

is jol leverhet6k. Fejukodn gyakran a geodéziai pontjelre utalé felirat is van.

10. dbra. Burkolt teriiletek féldmérési pontjelei

3.A zintes alappontok pontleirasa

Az orszagos vizszintes alappontok pontleirdsainak masolatai a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet adattarabdl, illetve a tertletileg illetékes megyei foldhivatalok térkép- és adatarabal,
a felmérési alappontok pontleiras masolatai pedig a tertiletileg illetékes korzeti foldhivatalok
térkép- és adatarabol szerezhetSk be, fénymasolatként. A FOMI az orszagos vizszintes
alappontok pontleirasairdl az adatszolgaltatast Interneten keresztiil is biztositja. Valamennyi
adattarban a pontokat az 1:25 000 méretaranyd nyilvantartasi térkép alapjan célszerd
elészor azonositani.
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A vizszintes alappont pontleirasa A5 formatumban hagyomanyosan papirra késziil.
Tartalmazza: a munkarész nevét, az alappont szamat, koordinatait, (ha régebbi
meghatarozasu a pont, akkor fel van tiintetve az eredeti pontszam és régebbi vetiiletben is
adottak a koordinatai), az 1:25 000 méretaranyu nyilvantartasi térképlap szamat, a
telepililést, amelynek kézigazgatasi hataran beliil van az alappont, a meghatarozast végzé
vallalkozas nevét, a meghatarozas évét. Tovabba az allanddsitasra vonatkozé informacidkat
(az allandoésitdo személy nevét, az allandésitas évét, modjat), az alappont magassagat, a
helyszinelések idépontjat, és egy helyszinrajzi leirast. A helyszinrajzi leiras segit a terepen a
pont megtaldlasaban, ez egy alak, de nem mérethelyes, észak felé tdjolt vazlat a pont
kérnyezetérdl és lehetéség szerint tartalmaz legalabb harom bemérési hosszadatot térkép-
terep azonos pontokrél.

748 078, 94 1 115 950, 63 L =
EQV : ) ! Apont EOVA: 27:2073
szama:
régi:
Transézl— Nyilvantartési térkép szima
formalt Y ; x | ' 27.23
Kozség: MISKE
| Megye: Zarand
h-.'leghaMrozta: Callolat
1973. evben
Helyszinrajz, leiras: Allandésitotta: .. . VN
Miske kézsegtil DK-re , a domb tetejen 1873 | euben 25x25x90 mérewa HP. 1973. . . . jeld
' o ' ' YQSBOLOD, KEVEL ¥aGY « .« v e e

Balti magasséag: Helyszinelte:
k§: 149,11/ 148, 44

fa. jel. 147 36
tor.:

Munkaszdm: 7 Nyilv, s2;. m

11. dbra. Vizszintes alappont pontleirdsa
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ALAPPONT HALOZATOK

TANULASIRANYITO

A szakmai informacidtartalomban megismerte hazank vizszintes foldmérési alappont-
hal6zatat. A miiszaki gyakorlat egyik nagyon fontos feladateleme az adatgydjtés, a
felmérésekhez és Kkitlizésekhez ellenérzott, megbizhaté, hiteles alappont-adatokra van
szilkség. On a vizszintes foldmérési alappontok adatgyljtésének elméletét megismerte.
Javasoljuk, hogy szaktandra, munkahelyi felettese, mentora segitségével végezze el
lakéhelye (képz6, vagy munkahelye) kornyezetében egy kb. 4 km?2 teriiletre vonatkozéan a
vizszintes foldmérési alappontok gylijtését. A terilet kijelolésében kérjen segitséget,
szaktandaratél, munkahelyi felettesétél. Tevékenységét a kovetkez6 munkalépésekben
végezze el!

- Ugyfélfogadasi idében keresse, fel a kijeldlt kozség, teriiletileg illetékes megyei
foldhivatalanak térkép- és adattarat.

- Ertelemszerten toltson ki egy megrendelélapot.

- Az 1:25 000 méretaranyu nyilvantartasi térkép alapjan azonositsa, az adatgytijtéssel
érintett terlletet, irja ki az ott taldlhaté vizszintes felsé és negyedrendl alappontok
pontszamait.

- Kérjen ki az érintett alappontokbdél kett6 . pontleirast és készittessen roluk
fénymasolatot.

- Ugyfélfogadasi idében keresse, fel a kijelolt kézség, teriletileg illetékes korzeti
foldhivatalanak térképtarat.

- Ertelemszer(en téltson ki egy megrendelélapot.

- A foldmérési alaptérkép atnézeti térképe alapjan azonositsa, az adatgydjtéssel
érintett teriletet, irja ki az ott talalhatd 6todrendi alappontok pontszamait (ha nem
talal ilyet akkor is eredményesen.végezte feladatat).

- Kérjen ki az érintett alappontokbdl ketté pontleirast és készittessen réluk
fénymasolatot.

- A foldmérési alaptérkép alapjan azonositson 8-10 felmérési alappontot.

- Kérjen ki az érintett alappontokbdl kett6 pontleirast és készittessen réluk
fénymasolatot. Ha pontleirasok nem léteznek, akkor a pont koérnyezetérél kérjen
foldmérési alaptérkép-kivagatot, az alappont koordinataival.

Akkor végezte j6l a feladatat, ha az adatgyijtés eredményeként Onnél van ketté db
vizszintes. felsé és negyedrend(i alappont pontleiras fénymasolata, valamint legalabb 2 db
felmérési alappont pontleirds masolat, vagy térkép-kivagat koordinatakkal.
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ALAPPONT HALOZATOK |

1. feladat: Valassza ki az igaz (i) és hamis (h) allitdsokat! A pontozott vonalra, minden
esetben irjon betdjelet! A helyes valaszokért 1 pont jar, a tévedésekért -1pont.

A geoid,

...a Fold fizikai alakja,

...a Fold elméleti alakja,

...a Fold matematikai alakja,

...egy szintfeliilet,

...egy forgasi ellipszoid,

...a vizszintes mérések alapfeliilete.

2. Egészitse ki az alabbi hidnyos mondatot! (7 pont)

Magyarorszag ~  vetiilete  napjainkban
A foldmeéreési térképek térképrendszere, az

., ennek koordindtarendszere, egy olyan

Descartes-féle derékszogii  koordindtarendszer melynek +X tengelye .., 1Y tengelye

o MULAL, SOAVASA ... ooococvie et et e et e e e e een e e o, AZ 0OFiEO UgY van eltolva dél-

nyugati iranyba —Eszak-Olaszorszdgba, Udine virosa kizelébe-, hogy minden orszdgos Y koordindta pozitiv

elojelli €s ....cccooevvvveiiee e eeeeee e ométernél, az X koordinatdak szintén pozitiv - eldjeliiek és

veevee..méternél.
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| ALAPPONT HALOZATOK

| 3. Melyik alappont hdlézat kialakitasi modszert ismeri fel? (2 pont)

"A felmérendd teriiletet (orszdgot) 25-30 km dtlagos oldalhossziusdgu kézel szabdlyos
hdromszoégekkel fedjik le. Megmérjiik valamennyi hdromszdég, valamennyi oldalhosszdt,
valamint egy oldaldnak irdnyszogét (csillagdszati azimutjdt). Egy alappontnak onkényesen
adott koordindtapdrjabol kiindulva, a rendszer valamennyi pont Y és X koordindtajdt
kiszdmithatjuk.”

4, Mutassa be roviden, cimszavakban a magyarorszagi vizszintes alappont-halézat
kialakitasat! (7 pont)

Elve:

I. rendli halozat:

II. rendii halozat:

III. rendii halozat:

IV. rendl haldzat:

V rendi halozat:

Felmérési alappontok:

5. Egészitse ki az alabbi hianyos mondatot! (6 pont)

"Az orszdgos vizszintes alappontok legjellemzébb dllandositasi modja a ... ............................., mérete a felsé
és negyedrendii alappontokndl a ....................cm, az 6todrendii alappontoknal ..................... cm. A pontjel a
régebbi dllandositasoknadl ko tetejének kozepén IéVo ... ..................., ezt valtotta fel a.............c.ccoc.”
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Burkolt

teriileten

a

gvakrabban  hasznalt  dllandositasi  mod

a felmérési alappontok esetén

&

©
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| ALAPPONT HALOZATOK

MEGOLDASOK

1. feladat: Valassza ki az igaz (i) és hamis (h) allitdsokat! A pontozott vonalra, minden
esetben irjon betdjelet! A helyes valaszokért 1 pont jar, a tévedésekért -1pont.

A geoid,

h.... a Fold fizikai alakja,

[T a Fold elméleti alakja,
h.... a Fold matematikai alakja,
[ egy szintfelilet,

h... egy forgasi ellipszoid,

h... a vizszintes mérések alapfeliilete.

2. Egészitse ki az alabbi hidnyos mondatot! (7 pont)

Magyarorszag vetlilete napjainkban az Egységes Orszdgos Vetiilet Rendszer (EOV). A
foldmérési térképek térképrendszere, az Egységes Orszagos Tétkép Rendszer EOTR, ennek
koordinatarendszere, egy olyan Descartes—féle derékszogil koordinatarendszer melynek +X
tengelye észak felé, +Y tengelye kelet felé mutat, sodrdsa megegyezik az o6ramutatd
jarasaval. Az origé ugy van €ltolva.dél-nyugati iranyba -Eszak-Olaszorszagba, Udine varosa
kdzelébe-, hogy minden orszagos Y koordinata pozitiv el6jeli és nagyobb 400 000
méternél, az X koordindtdk szintén pozitiv eléjelliek és kisebb 400 000 méternél.

3. Melyik alappont halozat kialakitasi médszert ismeri fel? (2 pont)

"A felmérendd. teriiletet (orszdgot) 25-30 km dtlagos oldalhosszusdgu kézel szabdlyos
hdromszoégekkel fedjiik le. Megmérjiik valamennyi hdromszdg, valamennyi oldalhosszdt,
valamint egy oldaldnak irdnyszdgét (csillagdszati azimutjdt). Egy alappontnak onkényesen
adott koordindtapdrjabol kiindulva, a rendszer valamennyi pont Y és X koordindtdjdt
kiszamithatjuk.”

Trilateracio.
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ALAPPONT HALOZATOK

4, Mutassa be roviden, cimszavakban a magyarorszagi vizszintes alappont-halézat
kialakitasat! (7 pont)

Elve: "a nagybdl a kicsi felé haladas elve”

I. rendid halézat: atlagos pont tavolsaga 25-30 km, ilyen mért pontok csak a koszoru-, és
0sszekot6 lancolatban vannak, a keleti és nyugati kitolté halézatokban csak fiktiv I. rendi
pontok vannak

Il. rendld halézat: gyakorlatilag nincsenek (csak a koszoru lancolat kis részén mértek II.
haromszdgeket)

lll. rendld halézat: atlagos pont tdvolsaga 8 km, ilyen pontok az orszag teljes teriletén
vannak

IV. rendld halézat: atlagos pont tdvolsaga 0,8 - 1,5 km, ilyen pontok az orszag teljes
teriiletén vannak

V rendd halézat: atlagos pont tavolsaga 0,5 - 07 km csak kevés helyen foltokban fordul eld,
belteriileteken

Felmérési alappontok: atlagos pont tdvolsaga 100 - 200 m adott feladatnak megfelel6en
létesitik Gket

5. Egészitse ki az aldbbi hidnyos mondatot! (6 pont)

"Az orszagos vizszintes alappontok legjellemz6bb-allanddsitasi mddja a vasbetonkd, mérete
a felsé és negyedrend(i alappontokndl a 25 x 25 x 90 cm, az 6tédrenddl alappontokndl 20 x
20 x 75 cm. A pontjel a régebbi allandésitasoknal ké tetejének kdzepén lévd keresztvésés,
ezt valtotta fel a furatos rézcsap."

Burkolt teriileten a<gyakrabban haszndlt allanddsitasi méd a felmérési alappontok esetén
burkolatba helyezett csap, szeg.
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MAGASSAGI ALAPPONTOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az On feladata magassagi felmérés el6készitési fazisaban 6tédrendili magassagi alappont-
sliritéshez, az adatgyljtésben valo részfeladat elvégzése. Munkateriletének megfeleléen,
keresse fel a teriletileg illetékes megyei foldhivatalt és végezzen ott az. Adat- és
térképtarban adatgydjtést! Az adatgylijtés eredményét az Aallami foldmérés elGirt
dokumentumaiban régzitse!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM - 5 v

A MAGASSAGMERESE ALAPFELULETE

A magassagmérések alapfeliilete a geoid. Mint ‘mar lattuk a geoid egy olyan szintfeliilet,
amely egy tenger kozépszintjén halad keresztil,-a. magassagokat a szintfeliileti gorbétél egy
ra meréleges fliggévonalon mérjik.

B0 pont szitfelitlete

Amsp a2z
A" és B
pontok
magassag-

A" pont szintfelulete nag :
|illl|m|\_\'e}__|t-

Tengerszint

JAT pont tengerszint
feletti magassaga B pont tengerszint
feletti magassaga

12. dbra. A magassdgmérések alapfeliilete
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Egységes kozéptengerszint nem létezik ezért minden orszag igyekezett a sajat teriiletéhez
legkdzelebb es6é tenger kozépszintjén athaladd szintfelliletre vonatkoztatni magassagi
méréseit. Magyarorszag, az Osztrak-Magyar Monarchia részeként 1875-ben, az Adriai
tengeri  Trieszt, varosaban [év6 Molo Sartori6 ~mareografjdin  meghatarozott
kozéptengerszintet tekintette magassagi alapszintnek. A monarchia teriletén olyan
geolégiai képzédményeken, amelyek nagy valdszinliséggel, csak kis mértékben valtoztatjak
helyzetiiket, hét féalappontot helyeztek el. A féalappontok kozil négy esett a torténelmi
Magyarorszag teriiletére: Vorostoronyi-szoros (Erdélyben), Terebes (a Fels6-Tiszanal),
Ruttka (a Vag-volgyében) és Nadap (a Velencei-hegyégben). Hazank mai teriiletére csak a
nadapi féalappont esik, mely a Nadap kozség mellett a Velencei 6sk6zetben helyezkedik el.
A féalappontok magassagat a bécsi Katonai Foldrajzi Intézet hatarozta meg/szintezéssel, a
mérés szerint a Nadapi Féalappont magassaga az Adriai tengerszint felett 173, 8385 méter.
A késG6bbi vizsgalatok megallapitottak, hogy az eredeti szintezést szabalyos hibak terhelték,
ezért helyesebb a fbéalappont rogzitett szintjét "Adriai magassag" helyett, "Nadapi
magassag"'-nak nevezni. Az Adriai (hadapi) magassagot hazankban hivatalosan az 1950-es
évek elejéig hasznaltak.

A Balti magassagot 1952-t6l kezdédden vezették be a szocialista® orszagok szintezési
halézatainak 0Osszekapcsoldsa érdekében. Ekkor<tért.4at hazank a szintezési halézat
alapszintjének vdlasztasa tekintetében a Balti tenger koOzéptengerszintjére. Ennek a
szintfellletnek a kiinduld szintje a Szentpétervar: (akkor Leningrad) melletti Kronstadt-i hid
labanal elhelyezett vizmércén mért kozépvizszint. Az Adriai és Balti alapszint kozott 0,6747
méter a kilonbség.

7 popbszuntielilete / _// M Al \), Bt
0, 6747 méter

Balti tengerszint |

Adnai tengerszint H

tengerszint feletti

LA™ pont Balt
magas=saga

VAT pont Adnian
tengerszint feleth
magassaga

13. dbra. Adriai és Balti k6zéptengerszint eltérése
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MAGYARORSZAG MAGASSAGI ALAPPONT-HALOZAT  KIALAKITASANAK
TORTENETE

Az el6z6 fejezetben mar tdrgyaltuk, hogy az elsd, hazdnk egész teriiletére kiterjedd
magassdgi alappont-hdlézatot az Osztrak-Magyar Monarchia idején [létesitették. A
méréseket a bécsi Katonai Foldrajzi Intézet végezte 1873-1913 kozott. A magassagi
alappont-halézat hét fé-alappontra tdmaszkodott. Ezt a monarchia-béli halézatot jelentds
mértékl léckomparalasi és refrakciobél szarmazé hibak terhelték ezért a Magyar
Haromszogelé Hivatal 1921-1944 koz6tt egy masodik (0j), korszeriibb, felsérendii
szintezési hdlézatot hozott létre. A munkdk sordn a korabbi hal6zatbél csak-néhdny szaz
alappontot, a fé-alappontok koziil pedig csak a nadapit lehetett atvenni. A <halézat
alapfeliilete valtozatlan maradt. A képzeletbeli szintfelliletet hasznaltak fel, amely Nadap
figgbvonalaban mérve a csiszolt sziklafeliilett6l 173,8385 méterrel mélyebben fekszik. Ezért
a pontok adriai magassagat nadapi alapfeliiletre vonatkozé magassagnak wvagy roviden
nadapi magassagnak is nevezik. A masodik vilaghabori eseményei kovetkeztében a pontok
és mérési anyag, jelentds része elpusztult.

A haborut kovetéen a harmadik (Gj) szintezési halézatot 1948-1964 kozott hoztak létre,
ennek alapfeliletéil a Balti tenger Kronstadtnal megfigyelt kozépszintjét valasztottak. A
halézat dunantuli része jelenleg is alapjat képezi a tovabbi magassagi maghatarozasoknak.

Az 1960-as évek kdzepén a nemzetkozi fligglleges féldkéregmozgast vizsgalé programnak
megfeleléen, lehetdéség nyilt hazank teriiletére vonatkozoan is fel kellett tarni a
rendelkezésre all6 szintezési anyagot és azok alapjan meg kellett vizsgdlni a kéregmozgas
sajatossagait.

Az 1948-1964. éves halézat pontjainak nagyfokl pusztuldsa szikségessé, a
foldkéregmozgas vizsgdlati hdlézat pedig lehetévé tette egy Uj szintezési halézat létesitését.
Az () halézatot, amelynek elnevezése Egységes Orszagos Magassagi Alapponthalézat
(réviden EOMA).

AZ EGYSEGES ORSZAGOS MAGASSAG!I ALAPPONTHALOZAT (EOMA) FELEPITESE

A halézat a foldkéregmozgasi szintezési haldézatbél, mint elsérendl halézatbol és az erre
tamaszkodé masod- és harmadrendd halozatbodl all. Az elsérend(i poligonokon beliil 45-40
km atlagos  hosszusagu és 2-6 csomdpontot tartalmazé mdsodrendld vonalhdal6zatot
alakitottak ki. Az egész felsérendl halézatot ugy tervezték, hogy atlagosan 4 km2-ként
legyen egy felsérendl szintezési alappont. A vonalakat elsésorban a meglévé szintezési
vonalak felhasznalasaval kellett megtervezni, de kerilték a vasitvonalak és a foldutak
mentén haladé vonalakat. A vonalakba esé valamennyi régebben meghatarozott alappont
magassagat Ujra meg kellett hatdrozni. A meghatdrozott, de nem megfelel6 allandésitasu
vagy tul siirln elhelyezked6 alappontok az EOMA negyedrendi pontjai lettek. A felsérendd
halézat vonalaiban belteriileten atlagosan 0,7 kiilteriileten 1.2 km-ként hataroztak meg
magassagi alappontokat, elsésorban a meglévé szintezési alappontokat hasznaltak fel. Az
EOMA felsérendl pontjai tehdt az orszdg teriletét atlagosan 0.25 pont/kmz2, azaz 1 pont /4
km?2 slirliségben boritjak.
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A fels6é (els6- masod- harmadrend(i) halézat slritése negyedrendld magassagi alappontok
meghatarozasa utjan tortént. A negyedrendd magassagi alappontokat negyedrenddi
szintezési vonalba foglaltak. A negyedrendld vonalszintezésnél egy szintezési szakasz
hossza maximalisan 2,5 km lehet. A negyedrendii szintezési vonalakat két fels6rend(, két
korabban meghatarozott negyedrendl vagy egy fels6- és egy negyedrendl pont koézott
vezetjlk.

A MAGASSAGI ALAPPONTOK ALLANDOSITASA

A magassagi (szintezési) alappontok allanddsitasaval szemben harmas elvaras/fogalmazhato
meg: a pontjel fennmaradasa biztositott legyen, kozéppontja (teteje, legfels6bb pontja)
egyértelmien, mm-en belll azonosithato legyen és ra fiigg6legesen szintezdlécet lehessen
elhelyezni.

Magassagi értelmi végleges pontjeleknél a koézpont egy gomb, vagy henger alak
legmagasabb pontja, illetve ennek felsé vizszintes érint6sikja jeloli a magassagot.

A szintezési csappal végzett allandositas. Ez egy 15-25 cm hosszu, az els6 részén 5-8 cm
atmérgjd ontottvas. A falba épitend6 nyélen - melynek atméréje 3-4 cm -, kis vastlskék,
melyek a befalazds utdn a csap mozdulatlansagat biztositjak. Epiiletek falaba szoktak
elhelyezni ugy, hogy 4-5 cm-re kialljon. A pont helyének kivalasztasakor vigyazzunk, hogy a
pont folott ne legyen az épiiletnek kiugrasa és egy 3 =4 méter magas lécet rd, lehessen
helyezni. Csak jé dllapotl, beton alapu épuletet vdlaszthatunk, mely legaldbb 10 éves
legyen, nehogy az épiilet siillyedjen a pont allanddsitasa utan.

N . s 5-10
Santezolec — /
/ cm

20-30 cm

14. dbra. Szintezési falicsap
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15. dbra. Szintezési falicsap hidban

A masik gyakori pontjel a.vasgomb. Ez pecsét-nyombéhoz hasonlé formaju. Felsé részén 3-5
cm atmérdji gombfeliiletben végzddik. Vizszintes, vagy kozel vizszintes feliiletbe épitik be.
Leggyakrabban hidak és atereszek felsé jarda részében helyezik el.

__— Szintezdléc

EX

10-15
cm

EETIN

16. dbra. Magassdgi gomb
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Szabad teriileten betonkdvel allandésitanak, melynek mérete 30 * 30 * 90 cm és felsé
feliiletében egy vasgombot épitenek be. llyen kdvek esetében az allandésitas utan legalabb 1
évet kell varni, hogy a pont mozgdsa megsz(injon. Szabad teriileten hasznaljak a fart
betoncolopot is. Foldfaréval 20-30 cm atmérdji lyukat farnak, 1,2-1,5 méter mélységig. Ezt
a helyszinen kiontik betonnal és egy el6re gyartott kéfejet, helyeznek el a tetején. Mas
esetben a felsd részén zsaluzzak és itt egy vasgombot épitenek be.

MAGASSAGI ALAPPONTOK PONTLEIRASA

A vizszintes alappontokhoz hasonléan a magassagi alappontokrdl is pontleirast kell
késziteni, az allanddsitast kovetéen. Felhaszndloként a magassagi alappontok
pontleirdsainak masolatait szintén a teriletileg illetékes megyei foldhivatalbdl, illetve a
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet adat- és térképtarabdl lehet szerezni. A magassagi
alappont pontleirasa is hagyomanyosan A5 formatumban hagyomanyosan papirra készil.
Tartalmazza: a munkarész nevét, az alappont szamat, a Balti tengerszint feletti magassagat,
a nyilvantartasi térképlap szamat, a telepiilést, amelynek kézigazgatdsi hataran beliil van az
alappont, az allandésitas és mérés évét. a helyszinelések idépontjait, egy helyszinrajzi
szoveges leirdst és rajzot. A helyszinrajzi vazlat segit a terepen a pont megtaldlasdban, ez
egy alak, de nem mérethelyes, észak felé tdjolt vazlat a pont kornyezetérdl és lehetéség
szerint tartalmaz legalabb harom bemérési hosszadatot térkép-terep azonos pontokrol.

EOMA Pontleirds

Helyszinrgjz- A opont

saime: _—__'186

A pentregjelslds modjo:

csap ljele vogy szdme ......... .
teresn
Eqmt:
2

Eovivast méter mélysegl !

EOMA
mogassag:, 326,123 mefec

Terkipszelvery szama: 36,7

Helyséq: SORED

Megyer Fejér
Allanddsiids dve:
Méres dve:
Malgsziorojzi leirtss Helyszinalds eva-
Soréd- Mér kozotti 81 sz 0t 18.4 km-ndl, beton -
Gteresz EK-i elffejének drok feldli oldaldn Atonos:

riegjegyzés: régi szdmo: 4020404

17. dbra. Magassdgi alappont pontleirdsa
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TANULASIRANYITO

A szakmai informaciétartalom masodik részében megismerte hazank magassagi foldmérési
alappont-halézatat. A miszaki gyakorlat egyik nagyon fontos feladateleme az adatgydijtés, a
felmérésekhez és Kkitlizésekhez ellenérzott, megbizhaté, hiteles alappont-adatokra van
sziikség. On a magassagi foldmérési alappontok adatgydjtésének elméletét is megismerte.
Javasoljuk, hogy szaktanara, munkahelyi felettese, mentora segitségével végezze el
lakéhelye (képzd, vagy munkahelye) kornyezetében egy kb. 2 km2 belteriiletre vonatkozéan
a magassagi foldmérési alappontok gyljtését. A teriilet kijelolésében kérjen segitséget,
szaktandaratél, munkahelyi felettesétél. Tevékenységét a kovetkez6 munkalépésekben
végezze el.

- Ugyfélfogadasi idében keresse, fel a kijeldlt kozség, teriiletileg illetékes megyei
foldhivatalanak térkép- és adattarat.

- Ertelemszerten toltson ki egy megrendelélapot.

- A magassagi alappont nyilvantartdsi térkép alapjan azonositsa, az adatgytijtéssel
érintett teriletet, irja ki az ott taldlhatd magassagi alappontok pontszamait.

- Kérjen ki az érintett alappontokbdél kett6. pontleirast és készittessen roluk
fénymasolatot.

Akkor végezte j6l a feladatat, ha az adatgydjtés eredményeként Onnél van ketté db
magassagi alappont pontleiras fénymasolata.
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1. feladat: Valassza ki az igaz (i) és hamis (h) allitdsokat! A pontozott vonalra, minden
esetben irjon betljelet! A helyes valaszokért 1 pont jar, a tévedésekért -1pont. (7pont)

A magassagmérések alapfeliilete,

.....a Fold fizikai alakja, ..... egy szintfeliilet,.

.....a Fold matematikai alakja,

Az Adria (nadapi) és a Balti alapszint koz6tti kiilonbség,

..... az Adriai alapszint van feljebb a kiilonbség 0,675 m,

..... a Balti alapszint van feljebb a kiilonbség 0,675 m,

..... az Adriai alapszint van feljebb a kiilonbség 0,657 m,

..... a Balti alapszint van feljebb a kiilonbség 0,657 m.

2. Egészitse ki az alabbi hidnyos mondatot! (5 pont)

Az EOMA hdlozat a ................ccccoeeeeeeeeiiiinene e e e Szintezési halozatbol, mint ... ... ..........hdlozathol

és az erre [Amaszkodo ..................c, veowiueeveiieevenven e halozatbol all. Az egész felsérendii halozatot ugy

tervezték, hogy atlagosan ......... km2-ként legyen egy felsérendii szintezési alappont.

3. Mi az elvards a magassagi alappontok allanddsitasaval? (3 pont)
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4., Mutassa be roviden, cimszavakban a magassdgi alappontok allandésitasanak
lehetdségeit! (8 pont)
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MEGOLDASOK

1, feladat: Valassza ki az igaz (i) és hamis (h) allitdsokat! A pontozott vonalra, minden
esetben irjon betljelet! A helyes valaszokért 1 pont jar, a tévedésekért -1pont. (7pont)

A magassagmérések alapfeliilete,

h.....a Fold fizikai alakja, i egy szintfelilet,. h.....a Fold
matematikai alakja,

Az Adria (nadapi) és a Balti alapszint kozotti kiilonbség,
h.... az Adriai alapszint van feljebb a kiilonbség 0,675 m,
i.... a Balti alapszint van feljebb a kilonbség 0,675 m,
h.... az Adriai alapszint van feljebb a kiilonbség 0,657 m,

h.... a Balti alapszint van feljebb a kiilonbség 0,657 m.

2. Egészitse ki az aldbbi hidnyos mondatot! (5 pont)

Az EOMA hdl6zat a foldkéreg-mozgasi szintezési halézatbél, mint elsérendd haldézatbdl és
az erre tamaszkoddé madsodrendld és ‘harmadrendl halozatbdl all. Az egész felsérenddi
halézatot ugy tervezték, hogy atlagosan 4 km2-ként legyen egy fels6rend(i szintezési
alappont.

3. Mi az elvaras a magassdagi alappontok allandésitasaval? (3 pont)
1, A pontjel fennmaradasa biztositott legyen.
2, Kozéppontja, teteje egyértelmlen, mm-en beliil azonosithaté legyen.

3, Ra fliggblegesen szintezG6lécet lehessen elhelyezni.

4. Mutassa be roviden, cimszavakban a magassdgi alappontok allandésitasanak
lehet8ségeit! (8 pont)

1, A szintezési csappal végzett dllandositas, éplletek falaba szoktdk elhelyezni ugy, hogy 4-
5 cm-re kidlljon.

2, A vasgomb, ez pecsét-nyomohoz hasonlé formaju vastest, amelyet, vizszintes, vagy kozel
vizszintes felliletbe épitenek be.

3, Szabad teriileten betonkdével allandésitanak, melynek felsé feliletében egy vasgombot
épitenek be
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4, Szabad teriileten hasznaljak a fart betoncolopét is.
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ORSZAGOS GPS HALOZATI ALAPPONTOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az On feladata egy terepfelvétel végrehajtisdhoz az adatgy(jtés fazisaban az érintett
teriletre es6 OGPSH alappontok beszerzése. Munkateriiletének megfelel6en, keresse fel a
teriiletileg illetékes megyei foldhivatalt és végezzen ott az Adat- és térképtarban
adatgydjtést! Az adatgyljtés eredményét az allami foldmérés elSirt dokumentumaiban
rogzitse!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM - 5 A g

AZ GPS HALOZATOK ALAPFELULETE, KOORDINATARENDSZEREI

Napjainkban a Fold valamennyi orszagaban a globadlis helymeghatarozé rendszer, a GPS-
technika alkalmazasa - és a geoid meghatarozas céljabél - a csak alakban paranyit
kilonb6z6 két forgasi ellipszoidot, a GRS80 és a WGS84 jellit hasznaljak. Hazankban az
allami foldmérés a WGS84 forgasi ellipszoidot! haszndlja GPS mérések alapfeliileteként. A
WGS 84 ellipszoiddal kapcsolatban a leggyakrabban kétféle geocentrikus koordinatarendszer
hasznalatos: a térbeli derékszogl és a foldrajzi ellipszoidi koordinatarendszer. Amennyiben
a térbeli koordinatarendszereket a WGS 84 ellipszoidhoz kapcsoljuk, akkor a
koordinatarendszer. elnevezése is WGS 84 koordinatarendszer lesz. A geocentrikus térbeli
koordinatarendszer angol elnevezése: Earth-Centered-Earth-Fixed (ECEF). A WGS 84 térbeli
derékszogl koordinatarendszer kezd6pontja a WGS 84 ellipszoid kdzéppontja, Z tengelye az
ellipszoid kistengelye, X tengelye a Greenwich-i merididn irdnysikjdban van. Ez a
koordinatarendszer jobbsodrasi. A térbeli derékszogil koordinatarendszerben a P terepi
pont helyzetét az X,Y,Z derékszogl koordinatak jellemzik. (angolul: Cartesian coordinates).
Ebben a térbeli derékszdgli koordinatarendszerben torténik a GPS mérések feldolgozasa.

1 A WGS 84 forgasi ellipszoid fél nagytengelyének mérete: 6 378 137 méter.
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18. dbra. A geocentrikus térbeli derékszégi koordindtarendszer

Amennyiben a P terepi pontban az ellipszoidra merélegest allitunk, (a feliilet normalis
talppontjat jeloljik P’-vel) a P pont helyzete megadhaté a P’ ellipszoidi-pont @P foldrajzi
szélességével és AP hosszusagaval, tovabba a H ellipszoid feletti magassaggal. A foldrajzi
vagy mas szoval ellipszoidi koordinatak elnevezése az angol terminologia szerint: geodetic
coordinates, ellipsoidic coordinates. Az 1 szogmasodperces foldrajzi szélesség-kilonbség
az ellipszoid (a terep) felszinén 33 m-t, az 1’-ces.hosszlsdg-kiulonbség magyarorszagi
vonatkozasban 22 m-t jelent. Geodéziai felhasznalas céljabol ezért a foldrajzi koordinatakat
legalabb 0.0001 élességgel, a térbeli derékszégl koordinatakat 1T mm élességgel szokas
megadni. A foldi pontok helyzete a fenti két geocentrikus koordinatarendszerben gyakorlati
szempontbél id6ben valtozatlan, mert e koordinatarendszerek a Félddel egyiitt forognak.

(%]

P tereppont

WH ellipszowd
feletti magassag

-

19. dbra. A geocentrikus térbeli foldrajzi koordindtarendszer

A GPS vevbkésziilékének kijelzéjén els6dlegesen a térbeli foldrajzi koordinatdk jelennek
meg.
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AZ ORSZAGOS GPS HALOZAT

A GPS-technika széles kord hazai alkalmazasa céljabol 1991-t6l kezdédben orszagos GPS-
halézatot (OGPSH) létesitettek, amely 1153 pontbdl all. Elsé |épésként Magyarorszagon 5
ponton végeztek csatlakozé GPS-méréseket az EUREF (European Reference Frame)
elnevezésl halézathoz, majd ezt kovetden tovabbi 19 ponton, létrehozva a 24 pontbdl allo
kerethal6zatot. Ezt a halézatot siritették 1995-97 folyaman tovabbi 1129 pont lemérésével.
Jelenleg az un. aktiv GPS halézat kiépitése torténik, err6l a 2246-008 szakmai tartalomelem
flizetben olvashat. Az Orszagos GPS Halozat alapjan létrejott egy geodéziai pontossagu GPS
mérések szamara kialakitott alappont-rendszer, egyiitt lehet kezelni a vizszintes és
magassagi koordinatakat (3D-koordinatak), megteremtédott egy egységes /térinformatikai
alap, lehet6ség nyilt a geodéziai alaphalézatok tovabbfejlesztésére (vizszintes haldzat
pontossaganak ellenérzésére, a GPS/szintezés alkalmazasdra a halozatsUrités céljara)
valamint segiti a nemzetkdzi 1égi irdnyitast és navigaciot.

20. dbra. Az Orszdgos GPS Hdlozat

Az OGPS halézatot passziv: GPS halézatnak is nevezik, ezek a pontok részét képezik a
kétdimenzioés geodéziai hal6zatnak is, igy alkalmasak a két rendszer kozotti transzformacié
elvégzésére: Az OGPSH pontok atlagos s(riisége 10 km.

AZ ORSZAGOS GPS HALOZATI ALAPPONTOK PONTLEIRASA

Az OGPSH pontok pontleirasainak masolatai a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet, valamint
a teruletileg illetékes megyei foldhivatalok térkép- és adattaraiban szerezheték be. A FOMI
az orszagos GPSH alappontok pontleirasairél az adatszolgaltatast Interneten keresztiil is
biztositja. Valamennyi adattarban a pontokat nyilvantartasi térkép alapjan célszer(i el6szor
azonositani.
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GPS ALAPPONT PONTLEIRASA

A pont EOV szima: (4-2132 Telepiilés: Villany

Fivalasztotta: Eberhardt Jeno, 1994 A pont jellege: HP

Pontvedelem: csonkagila Spec. info.:

EUEREFs9 N=4220675 638 = 1406053 007 Z=4355621.154
EUREFz9 p=45-52-21 186 *=18-25-18 0609 h=314.007
WGES-84

EOV y=001639.6 x= 5884133 Hps=269.32

Meghkizelitési leiris
A pont Baranya megyeében, Villany - Nagvharsany uton a belterulet DNY 4 végen "Peter Eeller”
fogadojahoz vezetd betoniton egészen a hegytetiig, Gh-val nundig megkozelithets,

Meghkizelitési térkeép 1 : 200 000 Helyszinrajz

i ‘—1:'_:::-:::‘“« :

= 3
NN

S0
3 _‘%\

21. dbra. Orszdgos GPS Halozati alappont pontleirdsa

Az OGPSH alappont pontleirdsa A4 formatumban eredetileg digitalisan készil. Tartalmazza:
a munkarész nevét, az alappont EQOV szamat, a telepiilést, amelynek kézigazgatasi hataran
belul van az alappont, az alappont kivalasztasat, a GPS meghatdrozast végz6 személy nevét
az alappont jellegére (HP. haromszogelési pontot jelent), pontvédelemre vonatkozo
informacidokat. Tovabba caz alappont haromféle koordinatajat: a geocentrikus térbeli
derékszogl koordinatakat ~ EUREF89 rendszerben, a geocentrikus térbeli foldrajzi
koordinatdkat EUREF89/WGS84 vonatkozasi rendszerben, valamint az EOV koordinatakat.
Talalhato rajta egy szoveges megkozelitési leiras, egy 1:200 000 méretaranyu megkozelitési
térkép, és egy hagyomanyos helyszinrajz (alak, de nem mérethelyes, észak felé tajolt vazlat
a pont kornyezetérdl és lehet6ség szerint tartalmaz legalabb harom bemérési hosszadatot
térkép-terep azonos pontokrol).
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TANULASIRANYITO

A harmadik szakmai informaciotartalom részben megismerte hazank orszagos GPS halozat
alappontrendszerét. A miiszaki gyakorlat egyik nagyon fontos feladateleme az adatgy(ijtés, a
globalis helymeghatarozé rendszerrel végzett felmérésekhez és kitlizésekhez ellenérzott,
megbizhatd, hiteles OGPSH alappont-adatokra van sziikség. On az OGPS alappontok
adatgyljtésének elméletét megismerte. Javasoljuk, hogy szaktanara, munkahelyi felettese,
mentora segitségével végezze el lakéhelye (képz6, vagy munkahelye) kornyezetében,
legalabb 3 darab OGPSH alappont gyl(ijtését. A teriilet kijelolésében kérjen segitséget,
szaktandaratél, munkahelyi felettesétél. Tevékenységét a kovetkez6 munkalépésekben
végezze el:

- Ugyfélfogadasi idében keresse, fel a kijeldlt kozség, teriiletileg illetékes megyei
foldhivatalanak térkép- és adattarat.

- Ertelemszerten toltson ki egy megrendelélapot.

- Az OGPSH alappontok nyilvantartasi térképe alapjan azonositson be harom darab
OGPSH alappontot, irja ki a pontszamokat.

- Kérjen ki az érintett alappontokrél ketté. pontleirast és készittessen roluk
fénymasolatot.

Akkor végezte jol a feladatat, ha az adatgy(jtés eredményeként Onnél van harom darab
OGPSH alappont pontleiras fénymasolata.
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1. feladat: Valassza ki az igaz (i) és hamis (h) allitdsokat! A pontozott vonalra, minden
esetben irjon betljelet! A helyes valaszokért 1 pont jar, a tévedésekért -1pont. (6pont)

A globalis helymeghatarozé rendszerrel végzett mérések alapfelilete,

.....a Fold fizikai alakja, ..... egy szintfeliilet,. .....a Fold matematikai alakja,

.....a WGS 84 forgasi ellipszoid, ..... az IUGG/67 forgasi ellipszoid, | .....a Balti alapszint

2. Jellemezze a geocentrikus térbeli derékszdgli koordinatarendszer! (6 pont)

1, + Z tengelye:

2.+ X tengelye:

3. +Y tengelye:

3. Jellemezze a geocentrikus térbeli féldrajzi koordinatarendszert! (6 pont)

1, A tereppont magassaga:

2, X koordinata:

3, @ koordinata:
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4, Egészitse ki az alabbi hidnyos mondatot! (4 pont)

Az orszagos GPS-hdlozat (OGPSH) hazdnkban

vegeztek csatlakozo GPS-meéréseket az

elnevezesii halozathoz, majd ezt kévetden tovabbi 19 ponton, létrehoztak a ................ccoovviiiiiiiinin . Ezt a

halozatot stiritették 1995-97 folyaman tovabbi ................. lemérésével.
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MEGOLDASOK

1. feladat: Valassza ki az igaz (i) és hamis (h) allitdsokat! A pontozott vonalra, minden
esetben irjon betljelet! A helyes valaszokért 1 pont jar, a tévedésekért -1pont. (6pont)

A globalis helymeghatarozé rendszerrel végzett mérések alapfeliilete,

h.....a Fold fizikai alakja, h.. egy szintfeliilet,. iv....a Fold
matematikai alakja,

i.....a WGS 84 forgasi ellipszoid, h.... az IUGG/67 forgasi ellipszoid, h.....a Balti
alapszint

2. Jellemezze a geocentrikus térbeli derékszogl koordinatarendszer! (6 pont)

1, + Z tengelye: a forgasi ellipszoid észak felé mutaté kistengelye

2. + X tengelye: az egyenlité sikjaban az ellipszoid kézéppontjabél induld, a greenwichi
merididn és az egyenlité metszéspontjan athaladé félegyenes

3. + Y tengelye: az egyenlitd sikjaban a +X tengely 6ramutaté jarasaval ellentétes irdnyba 90
fokkal visszaforgatott félegyenes, mely:szintén az ellipszoid kézéppontjabdl indul

3. Jellemezze a geocentrikus térbeli foldrajzi koordinatarendszert! (6 pont)

1, A tereppont magassdaga: .a tereppontbol a forgasi ellipszoid feliletére bocsatott
merGlegesen mért hossz

2, N koordinata: .az egyenlité sikjaban a greenwichi meridiantél, a terepponton athaladd
merididnig mért szég

3, @ koordinata: a terepponton athaladé merididn sikjaban a tereppont normalis és ez
egyenlitd sikja k6zott mért szog

4. Egészitse ki az alabbi hidnyos mondatot! (4 pont)

Az orszdgos GPS-hdl6zat (OGPSH) hazankban 1153 pontbdl all. Elsé Iépésként
Magyarorszagon 5 ponton végeztek csatlakoz6 GPS-méréseket az EUREF (European
Reference Frame) elnevezésii hal6zathoz, majd ezt kévet6en tovabbi 19 ponton, létrehoztak
a kerethdlézatot. Ezt a halézatot sdritették 1995-97 folyaman tovabbi 1129 pont
lemérésével.
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