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MIERT SZUKSEGES A ZOLDSEGFELEK HAJTATASA?

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A hazankban a kertészeti termesztés és azon belil a zoldségtermesztés kiemelkedd
jelent6séggel bir. Tudjuk-e, hogy a kertészeti termesztésben, azon belldl is a
zoldségtermesztésben mit jelent a hajtatas kifejezés? A hajtatas fedett termesztd
létesitményekben torténik. A cimben is felmeril a kérdés, amely a késébbi tananyagban
megvalaszolasra keril, hogy egydltalan miért sziikséges a zéldségféléket hajtatnunk?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A zoldségtermesztés - a termesztés mennyisége és az el6dllitott érték alapjan - a hazai
kertészet legjelent6sebb agazatanak tekintheté. Minden zo6ldségfaj azokon a
termdéterileteken termeszthetd a legsikeresebben (a legjobb mindségben és a legkisebb
raforditassal), ahol a termdhelyi adottsagok megegyeznek a termeszteni kivant novény
okologiai igényeivel. Természetesen ez az allitas nem csak térben, hanem id6re lebontva is
igaz.

1. Mit neveziink z6ldséghajtatasnak és miért tartjuk sziikségesnek?

A hazai z6ldségtermesztés aldgazatai a kovetkezd6k!':

- szabadfoldi zoldségtermesztés,
- zo6ldséghajtatas,
- zOldségmagtermesztés

A hazai klimaadottsagok kifejezetten alkalmassd teszik a magyarorszagi terileteket
szabadfoldi zoldség- és zoldségmagtermesztésre. A zoldséghajtatds a szabadféldi
termesztéshez képest nagyobb beruhdzast igényel, igy a hazai kevésbé tékeerds
vallalkozasok tobbségében csak a zoldséghajtatas egyszerlibb modszereit tudjak felvallalni.

1 Baldzs S. 1994. A zoldségtermesztés alagazatai. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszt6k kézikonyve. Mezégazda
Kiadé, Budapest. 35.




MIERT SZUKSEGES A ZOLDSEGFELEK HAJTATASA? MILYEN TERMESZTOBERENDEZESEKBEN
HAJTATUNK?

A novények fejl6déséhez és terméshozdsahoz sziikséges optimadlis kdrnyezeti tényezdket
biztosito, a novények termesztésére alkalmas zart tereket nevezzik
termeszt6berendezésnek. A zoldségnovények kiilonb6z6 termsztéberendezésekben torténd
termesztésének folyamatat nevezziik zéldséghajtatasnak. 2

A zoldségek fedett létesitményekben (termeszt6berendezésekben) torténd termesztése a
hazai éghajlati adottsagokhoz hasonlé klimaval rendelkez6 orszagokban terjedt el. Ezekben
az orszagokban a szabadfoldi termesztés jellemz6 idészaka kora tavasz és késé Gsz kozotti
idészakra esik.! Az ebben az id6szakban termelt zoldségek keriilnek legnagyobb
mennyiségben a piacokra és feldolgozasra is. A lakossag folyamatosan megszokja és igényli
a friss zoldségek fogyasztasat, amely a zoldségfélék taplalkozasbiologiai jelent6ségét és
egészségvédob hatasat figyelembe véve kiemelkedd jelentéségl. A fent emlitett intervallumon
kivill esé idészakban a friss zoldségek irant mutatkozé igény csak a fedett létesitményekben
- félia vagy Uveghdaz - termesztett zoldségnovényekkel elégitheté ki. A
termeszt6berendezéseket megkillonboztetik aszerint, hogy a novényeket flitott térben, vagy
flitetlen kortilmények kozott nevelik benntik.

Nem tekinthet6 termesztéberendezésnek a csak a koraisag fokozasa vagy a
termésmennyiség és termésbiztonsag novelésére létrehozott egyszerld felépitésd, a
legtdobbszor csak atmeneti védettséget nyljté ,épitmények”, amelyeket a szakma leginkabb
csak kodztes megoldasnak tekint. Ezen megoldasoknak a kozos jellemzéje leggyakrabban
polietilén sikfélidk, vagy polipropilén fatyolfélidk haszndlata. Ezeket az eljarasokat
takarasnak nevezziik, amelyeknél a legegyszeriibb a talajtakaras, fejlettebbnek tekintheté a
novények atmeneti, vagy szakaszos takardsa, amelynek altipusai a vaz nélkili takaras és a
sikfolias takards.2 A vaz nélkili féliatakaras hazai termesztési gyakorlatban elterjedt
valtozatait az 7. dbra mutatja be.

Az id6szakos takaras lényege, hogy a killtetett novények folé polietilén, vagy fatyolfoliat
teritenek, és ezt kb. 4-6 hétig a novények felett tartva hasznaljadk ki a kedvezétlen
kornyezeti tényezd6ktdl (-3--5°C-os talaj menti fagyok) védé- és a koraisagfokozé hatasat.2

2 Gyurés J. 2005. A zoldséghajtatéd berendezések felosztasa, épittetése, mikodtetése és hasznositasa. In Terbe I.,
Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztéberendezésekben. Mezégazda Kiadd, Budapest. 21-35.
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1. dbra. A vdz nélkiili foliatakards kiilbnboézo modszerei a gyakorilatban?

2. dbra. Fatyolfolidval valo takards saldta korai termesztése esetében

3 Forras: Gyuros J. 2005. A zoldséghajtaté berendezések felosztasa, épittetése, miikodtetése és hasznositasa. In
Terbe I., Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztéberendezésekben. Mezdgazda Kiadd, Budapest. P.22. 5.

abra. A vaz nélkiili féliatakaras lehetséges megoldasai.
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Célszerli kiuldonbséget tenni a zoldségnovények kozott olyan szempontbdl, hogy csak a
tenyészidészak meghatarozott részében, vagy pedig a teljes tenyésziddszakot toltik fedett
korilmények kozott. 4

A csak palantanevelés folyamatat nem tekinthetjik zoldséghajtatasnak. Természetesen a
paldntanevelések nagy része is termesztéberendezésekben torténik. A sziikséges
termeszt6berendezés tipusa a "hélépcs6k" betartdsa alapjan valtozik, vagyis annak
fliggvényében, hogy hova allitunk elé palantat. A szabadféldi termesztéshez flitetlenfélidban
allitjuk el6 a palantat, ha f(itott félidban termesztiink, akkor ehhez i{iveghazban kell
eléallitani paldntakat, s ugyancsak ez érvényes az liveghdzi termesztésre is.4>

TANULASIRANYITO

1.feladat Az interneten fellelheté KSH kimutatasok alapjan nézzen utdna, hogy mekkora a
hazai z6ldségtermé teriilet, és ennek milyen megoszlasa van az egyes aldgazatok kozott!

2.feladat Erdeklédjon egy, a lakhelyén taldlhaté zoldségesnél egy adott zoldségfaj
értékesitési daraival kapcsolatban a teljes év folyaman! Szamitsa ki, hogy a hajtatasbol
szarmazott termések mennyivel keriltek tobbe, mint a szabadfoldi termesztésbél
szarmazok!

3.feladat Internetes bongészés alkalmazasaval nézzen utdna, hogy Eurdpaban melyek a
legnagyobb zo6ldségtermeszt6 orszagok!

4.feladat Internet segitségével keressen nagy hazai zéldséghajtaté cégeket!
Megoldasok
1. feladat

Egyéni kutatdmunka internetes web-bdngészd hasznalataval, vagy konyvtarazassal. A
fellelhet6 adatok a forrasok és a szarmazas éve alapjan eltéréek lehetnek. Javasolt keresési
hely: www.ksh.hu

2. feladat

4 Somos A. 1980. A zoldséghajtatas jelent6sége Magyarorszagon. In. Somos A., Korddi L., Turi |. Zoldséghajtatas.
Mezdégazdasagi Kiadd, Budapest. 9-22.

5 Zatyko F. 1994. A zoldségnovények szaporitdsa. In. Baldzs S. /szerk./ ZoéldségtermesztSk kézikonyve. Mezégazda
Kiadd, Budapest. 138-153.
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Egyéni kapcsolatfelvételen és kommunikaciés képességen alapulé feladat. Az eredmények
eltérhetnek vdlasztott zoldségfajonként, az arakban is jelentkezhetnek kulonbségek a
zOldségesek kiulonb6zé arképzése miatt, de az arak évi alakulasanak trendje mindenitt
hasonlé.

3. feladat

A feladatt megoldasa a FAO statisztikai adatbazisdnak haszndlataval lehetséges.
(WWW.fao.org vagy http://faostat.fao.org/site/567/default.aspx#ancor)

4. feladat

Egyéni kutatdmunka internetes web-bongészé haszndlatdval, a taldlati lista eltéré lehet.
Példaul: Arpad-Agrar Zrt. Szentes

http:/ /www.arpad.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=48&Itemid=58&lang
=hu)
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| 1. feladat

Sorolja fel a hazai z6ldségtermesztés aldgazatait!

2. feladat

Fogalmazza meg, hogy mit értiink a kertészeti termesztésben a termesztéberendezés
fogalma alatt!

3. feladat

Mit jelent a zoldségtermesztésben az id6északos takaras?
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4, feladat

Tekintheté-e hajtatasnak a palantanevelés indokolja meg a valaszat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A hazai z6ldségtermesztés aldgazatai:
szabadfoldi zoldségtermesztés,
oldséghajtatas,

zOldségmagtermesztés

2. feladat

A novények fejl6déséhez és terméshozdsahoz sziikséges optimdlis kornyezeti tényezdket
biztosito, a novények termesztésére alkalmas zart tereket nevezzik
termeszt6berendezésnek. A zoldségnovények kiilonb6zé termsztéberendezésekben torténd
termesztésének folyamatat nevezziik zéldséghajtatasnak.

3. feladat

Az id6északos takaras lényege, hogy a killtetett novények folé polietilén, vagy fatyolfoliat
teritenek, és ezt kb. 4-6 hétig a novények felett tartva haszndljdk ki a kedvezétlen
kornyezeti tényez6ktdl (-3--5°C-os talaj menti fagyok) védd- és a koraisagfokozé hatasat.

4, feladat

A csak palantanevelés folyamatat nem tekinthetjik zoldséghajtatasnak. Természetesen a
palantanevelések nagy része is termesztéberendezésekben torténik.
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MILYEN TERMESZTOBERENDEZESEKBEN HAJTATUNK?

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Ha a tananyag elsé fele alapjan megkaptuk a valaszt, hogy milyen céllal hajtatjuk a
zoldségféléket, akkor a legkozelebbi felmerilé kérdés, hogy milyen Ilétesitmények
alkalmasak a zoldségnovények hajtatasara, milyen paraméterekkel jellemezhetdk, és milyen
kritériumoknak kell megfelelniik? Ennek a kérdésnek a megvalaszolasara torekszik a
tanagyag masodik fele.

Természetesen ezeken tulmenden az sem elhanyagolhatd, hogy ezekben a létesitményekben
mely klimatikus tényezdéket szabalyozzak és hogyan.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A hajtatdsra alkalmas létesitmények - termesztSberendezések - zomiikben nem csak
atmeneti védelmet biztositanak a zoéldségnovényeknek, hanem az egész év soran a lehetd
legjobb kihaszndltsdag mellett az egymds utdn kovetkez6 zoldségkulturdak termesztésére
alkalmasak.

2. A zoldséghajtatas gyakorlataban alkalmazott termesztéberendezések

A melegagyak a zoOldséghajtatasban mar csak a multat idézik, szinte teljesen kikoptak a
termesztési gyakorlatbol, mert sem az lzemeltetés hatékonysagdban, sem a megtermelt aru
mindségében, sem pedig az drumennyiségben nem tudtdk felvenni a versenyt a korszer(ibb
miianyag boritasu létesitményekkel, Uveghazakkal. Ennél a hajtatasi eljarasnal az
livegboritas alatti meleget a novények ala bedolgozott nagy mennyiségil szerves tragya
bomlasakor keletkezd hé (talpfiités) szolgdltatta. Ma az allattenyésztés visszaszoruldsa és az
allattartasi technolégia megvaltozasa miatt a kell6 mennyiségl és minéségl szerves tragya
beszerzése is nehézségekbe (itkozik. Ezt a hajtatdsi eljarast els6sorban a hidegtliré
zoldségfélék korai, a melegigényes fajok kozépkorai hajtatasara hasznaltak, valamint
alkalmas volt a korai kaposztafélék és a késébbi melegigényes zoldségfajok palantainak
nevelésére.6 A hazankban jellemzdé melegagyak szerkezetét a 3. dbra mutatja be.

6 Gyuros J. 2005. A zoldséghajtaté berendezések felosztasa, épittetése, mikodtetése és hasznositasa. In Terbe I.,
Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztéberendezésekben. Mezégazda Kiadd, Budapest. 21-35.
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3. dbra. A hagyomdnyos egysoros trdgyafiitéses melegdgy keresztmetszete”

Az lveghazaks910 a boritbanyag torékenysége, és az (ivegtabldk kisebb mérete
kovetkeztében lényegesen stabilabb és bonyolultabb vazszerkezetet igényelnek, mint az
azonos befogaddéképességli milanyag boritasi létesitmények. Az elsé zoldséghajtatasra
haszndlt Gveghazak épitése hazankban az 1950-es években kezd6dott meg. El6szor a félig
foldbe sillyesztett kett6s hasznositasu (palantanevelésre és hajtatasra is alkalmas)
liveghazakat épitették. Majd a 1960-as években az Ugynevezett "gyulai-blokk"-kal indult
meg az igazi nagylégteri Uveghdzak terjedése. Ezt kovetben tobbféle lveghdz tipus is
megjelent a hazai termesztésben, koziilik leginkdbb az un. "Venlo-tipusd" hazak terjedtek
el a leginkdabb, melyeknek jellemzé hajoszélessége a 3,2m, vagy ennek tébbszordse volt. Az
lveghazak tipusdnak megvdalasztasakor igen sok tényezét kell figyelembe venni (/.
Tdbldzat). Viszonylag kordn felismerték a nagy egybefiiggé légtér fontossagat és eldnyeit,
melyeket a kovetkez6kben foglalhatunk 6ssze:

- kiegyenlitettebb klima,

- egyenletesebb megvilagitottsag és fényeloszlas,

- magasabban elhelyezkedd és igy jobb hatasfokkal Gizemeld szell6zteték,

= a magasabbra nevelheté novényekkel az egyes kultirak id6éhossza megnoévelhetd
(4. abra,

- anagyobb gépek mozgasa kevésbé uitkozik akadalyba.

7 Forrds: Gyuros J. 1994. Termeszt6létesitmények.. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikonyve. Mezdgazda
Kiadé, Budapest. P 155. 53. abra. Egysoros, tragyaflitéses melegagy kerestmetszete.

8 Gyurds J. 2005. A zoldséghajtatd berendezések felosztasa, épittetése, mikodtetése és hasznositasa. In Terbe I.,
Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztéberendezésekben. Mezdgazda Kiadd, Budapest. 21-35.

9 Gyurés J. 1994. Termesztdlétesitmények. . In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszt6k kézikényve. Mezégazda Kiado,
Budapest. 154-165.

10 Kérodi L. 1980. Nagy légterli termesztéberendezések. In. Somos A., Korédi L., Turi I. Zoldséghajtatas.
Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. 85-104.
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1. Tdbldzat. Az tiveghdztervezés meghatdrozo tényezoi’!

M(szaki tényez6k
Termesztési tényezdék Gazdasagossagi tényezék
Szerkezet Bels6 berendezés
Flités,
Tipus, hités,
Klima, alépitmény, arnyékolas, Szillitas,

kitettség, tartovaz, ontozés, értékesités,
talaj, hészigetelés, megvilagitas, beszerzés,
vizellatas. szell6zés, tapanyagellatas, munkaerd.

automatika. agyak,

utak.

4. dbra. Paradicsom hajtatds a nagylégterd tiveghdzban

Az uveghazak tervezésekor a gerincmagassag a fesztavolsag novelésével emelkedik, és
ezzel egyitt jar a nagyobb légtér. Az lGiveghazak jellemzé méreteit az 5. dbra szemlélteti. A

korszeri lUveghazak tervezésénél f6 szempont, hogy 1mz2 alapteriletre legalabb 3m3 légtér
jusson.

" Forras: Gyurds J. 1994. Termeszt6létesitmények.. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszt6k kézikonyve.

Mez6gazda Kiadd, Budapest. p. 156. 28. tablazat. Az liveghaztervezés termesztési, miszaki és gazdasagossagi
tényezdi.
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Tovabbi lényeges szempont, hogy a boritofeliilettél - vagyis az lUvegtél - megkoveteljiik,
hogy j6 fényateresztést és hdszigetelést biztositson. Az liveg fényatereszt6 képességét
meghatarozza az anyagi mindésége és gyartasi technoldgidja, valamint a vastagsaga. A
fényateresztésre gyakorolt hatas szempontjabdl az lgynevezett "veréfény lveg" (Uveghazi
Uveg) a legkedvezébb, de még elfogadhato értéket ad a gyari ablakiiveg is, viszont az 6ntott
gépuvegek, katedral tvegek a nagy fényelnyelésiik miatt erre a célra nem hasznalhatok. A
tet6k délésszoge a hé lecsiszdasa és a kedvezd megvilagitds érdekében 20-30° kordli legyen.
Az (vegek hdszigetel6 képességét elsésorban a vastagsdguk hatarozza meg. Mindent
egybevetve a tetéfellletek boritasdra 4mm vastag, mig az oldalfalakra 3mm-es Gvegtablak
ajanlhatok, amelyek 70cm-es szélességgel rendelkeznek.

3 4 6 7 9 11 12 14 15 17 1_8

5. dbra. A névényhdzak jellemzo méretei a gyakoriatban’?

A kedvez6 megvilagitottsag biztositasa végett, ha a teriilet adottsdgai - fekvése, alakja,
uralkod6 szélirany - engedik, akkor az lveghdzat észak-déli irdnyba tdjoljuk. A hajék
hosszat a flités hatasfoka és egyenletessége miatt nem érdemes 50m-nél hosszabbra
valasztani. A megfelel6 kozlekedés érdekében az liveghazakban kozépen a gerincvonalra
merdlegesen 2,5-3m széles betonudt haladjon végig, és ennek a mentén kell elhelyezni a
fltés és az 6ntdzés elosztérendszereit, valamint a kiegészité vezérl§ egységeket is. Az
ontozés, tdpanyagutanpotlas, szell6ztetés, fités, arnyékolas jellemzdi a tananyag késdébbi
részében keriilnek ismertetésre.

A szakmaban folyamatosan felmeril az a kérdés, hogy az liveghdzakat, vagy a mianyag
boritasu létesitményeket kell elényben részesiteni? Az (veghdazak mindenképpen egy
magasabb termesztési szinvonalat képviselnek, eredményesebben kontrollalhaté klimatikus
paraméterekkel. A foliaval boritott létesitmények alacsonyabb beruhazasi és lUzemeltetési
koltséggel rendelkeznek, valamint a benniik megtermelt aru 6nkdltsége is alacsonyabb.

12 Forras: Gyurés J. 1994. TermesztGlétesitmények. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. p. 156. 54. abra. Névényhazak méretei.
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Magyarorszagon az lveghdzak elsédleges szerepe a hozzdjuk kapcsolédé miianyaggal
fedett termesztéberendezések szamara a megfelelé palantamennyiség el6allitasa. Ha ennek
megfeleléen tekintjiik a szikségességi aranyokat az (liveghazak és a fdlidaval takart
létesitmények kozott, akkor ez az érték korilbeliil 1:10.

3. Mlianyag boritasu létesitmények

A Il. Vilaghaborut kovetéen a vegyipar erételjes fejlédésének kdszonhetéen az 1950-es
évekre mar lehet6ség nyilt a részben, vagy egészben milanyag boritasu
termesztéberendezések  épitésére a  zoldséghajtatasban. Ezek a  létesitmények
palantanevelésre és hajtatasra is egyarant alkalmasak.

Ezeknek az épitményeknek a fejlédése szempontjabol a takaréanyag meghatarozasa és
fejlesztése volt az elsérendl feladat.'3 4 A kovetkezékben foglalhaté 6ssze, hogy miért
alkalmazzak sokoldaltan a kiilénb6zé mianyagokat a kertészeti termesztésben:

- A hagyomanyosan hasznalt anyagokhoz képest lényegesen kénnyebbek,

- Kiilonb6z6 formaban elkészitheték: félia lemez, lreges test, tomb, c¢sé, igy a
felhasznalasi célhoz jobban tudnak alkalmazkodni,

- A hagyomanyos anyagokhoz képest konnyebben és olcs6bban munkalhatok meg,

- Egyes miianyagokbdl késziilt folidk fényatereszt6-képessége a ndvények szamara
megfeleld,

- Fizikailag és kémiailag passzivak, nem reagalnak mas anyagokkal,

- Jol birjdk a mechanikai igénybevételeket (feszités, nyujtas, huzas, csavaras).

A miuianyagok a hdvel szembeni viselkedésiik alapjan két csoportba oszthatok: hdére
lagyuldak és hére keményeddk. A hére lagyuldak kozott is eltérés van abban, hogy milyen
héfokon lagyulnak. A zoldségtermesztésben haszndlatos miianyagok tobbsége a hére
lagyuld csoportba tartozik. A leggyakrabban felhasznalt mianyagok a kévetkez6k:

e sz

Polietilén (PE) a gdz halmazallapoti etilén polimerizacidjaval készil. A polietilén a
legkénnyebb és a legalacsonyabb eléallitasi koltségekkel rendelkezé miianyag. H64llosaga
-60°C és +80°C kozott megfeleld, megtartja fizikai tulajdonsagait. A hévezetd képessége csak
kozepes, nagyobb, mint a PVC-é, az ilivegnél jobban szigetel. A PE félia a fény rovidebb és
hosszabb hulldmhossz( tartomanyat is egyarant jol atereszti. Ujabban a kertészeti célra
felhasznalt polietilén foliak élettartam novelé (fény- és hdallésagot fokozé) stabilizator
adalékokat tartalmaznak.

13 Somos A. 1980. A hajtatasban hasznalt boritéanyagok. In. Somos A., Kordédi L., Turi |. /szerk./ Zéldséghajtatas.
Mezdgazdasdagi Kiadd, Budapest. 59-71.

14 Gyards J. 2005. A zoldséghajtatd berendezések felosztasa, épittetése, mikodtetése és hasznositasa. In Terbe I.,
Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztéberendezésekben. Mezégazda Kiadd, Budapest. 21-35.
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e sz

lagyulé mdanyag, csak +80°C felett lagyul. Specidlis lagyité adalékokkal olyan PVC féliat
tudnak el@adllitani, amely csak -10°C alatt valik rideggé, de igy a lagyuldasi hémérséklete
alacsonyabb. A PVC folia a PE félidnal gyengébb mértékben héallé, de jobb hdszigeteld
képességgel rendelkezik. A kertészeti PVC féliak készitésekor is hé- és fénydlld stabilizator
adalékokat alkalmaznak. Nagyobb fajsilya és a kisebb szakitészildrdsaga miatt dragabb,
mint a polietilén.

A polipropilént (PP) a kéolaj leparlasakor keletkezé Ugynevezett krakkgazbél vonjak ki. A
kertészeti termesztésben hasznalatos csovek és foliak egyarant eléallithatok beldle. Az
Ujabban atmeneti névénytakardshoz alkalmazott fatyolfélidk és a talajra helyezett vegetacios
flités gégecsoveinek is kivalé alapanyaga.

A poliészterbdl - amely nem mas, mint specidlisan feloldott' 6ntégyanta - elsdsorban
livegszalerdsitési sablonok, formak, csovek, kotéelemek vagy specidlis novényhdz elemek
késziilhetnek. 100°C-n sem lagyul meg, fényatereszté képessége az livegnél 8-10%-kal
alacsonyabb, és ez 5-6 év elteltével tovabbi jelentés mértékben (8-12%) csokken.

A kereskedelmi forgalomban beszerezhetd kertészeti foliak PVC-bél és PE-bdl késziilnek. Az
alacsonyabb eléallitasi koltségek miatt, az olcsébban beszerezheté és nagyobb gyartasi
szélességgel rendelkez6 PE foélia csaknem egyeduralkodé a piacon, annak ellenére, hogy a
PVC jobban hészigetel. A zoldségtermesztési gyakorlatban leggyakrabban hasznalt
foliatipusok a kovetkez6k:

- Szélesség alapjan: 1,8-4,2-8,5-10-12-16 m.
- Vastagsag alapjan:0,004-0,1-0,15-0,2 mm (400-100-150-200 mikron).

A féliaboritasu létesitmények takarofdlidit 3-4 évente célszer(i cserélni, mert ekkorra mar
megno a feliileti szennyezettségiik, amely rontja a fényateresztést, valamint tobb - kevesebb
kisebb-nagyobb mechanikai sériilés lehet rajtuk, amely nem javithaté.

A takaréfélia anyaganak meghatarozasa utani legjelentésebb teriilet a féliasatrak optimadlis
alakjanak a kifejlesztése volt. Szélcsatornaban végzett kisérletek alapjan megallapitottak,
hogy a szélnyomasnak legjobban ellenallé forma a félkoriv. Az sem elhanyagolhaté tényezd,
hogy a fent emlitett 3-4 évente torténd takarofélia - esetlegesen vazelemek - cseréjéhez a
félkorives alak alkalmazasaval kevesebb anyag sziikséges, mintha szogtdréses format
alkalmaztak volna.

Kis légterl miianyaggal fedett létesitmények

A féliaalagut!s olyan kislégterd félidaval boritott termeszt6 létesitmény, amely 50-150 cm
szélességl, a magassaga 40-60 cm és tetszbleges hosszusagu (6. dbra).

15 Gyards J. 2005. A zoldséghajtatd berendezések felosztasa, épittetése, mikodtetése és hasznositasa. In Terbe I.,
Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztéberendezésekben. Mezégazda Kiadd, Budapest. 21-35.
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A merevitéborddk egyszerlen a foldbe leszurt meghajlitott vesszék, vagy vastagabb
atmérGjd nagyobb teherbirdsa drét, de lehet akar miianyagbél is. A gyakorlatban a
foliaalagutakhoz a 0,04 mm vastagsdgu hagyomanyos PE fdliatakards terjedt el. A
foliaalagutak esetén az apolasi munkak kozil a szell6ztetés igényli a legnagyobb szakmai
odafigyelést. A leggyakrabban korai burgonya és dinnyefélék hajtatasara hasznaljak.

folia

0,4-0,6 m

0,2m

0,5-1,5 m

6. dbra. Foliaalagut szerkezete és paraméterei’é

7. dbra. Foliadgy szerkezete és jellemzo paraméterei!”

16 Forras: Gyuards J. 1994. Termesztdlétesitmények. In. Baldazs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. p. 159. 57. abra. Féliaboritasu alagut.

17 Forras: Gyuros J. 2005. A zoldséghajtatdé berendezések felosztasa, épittetése, miikodtetése és hasznositasa. In
Terbe I., Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztéberendezésekben. Mezégazda Kiadd, Budapest. P.33. 8.
abra: Féliaboritasu hajtatoagy.
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A féliaagyak!8,19 (/. dbra) alkalmazasa korabban széleskord volt, mara azonban veszitett
jelentéségébdl. A féliaagyak 2-3m széles, és 70-80 cm magas, a féliaalagithoz hasonléan
ugyancsak tetszéleges hosszusagu féliaboritasu létesitmények. A vazszerkezete a
foliaalaguthoz képest komolyabb, a merevitébordak anyaga lehet mlanyag cs6, vascsé és fa.
A féliadgyhoz hasonléan korai burgonya hajtatasara haszndljak a leggyakrabban, de elterjedt
még a paprika rovidebb id6szakon keresztiil torténd takardsaban is.

Nagy légterd miianyaggal fedett |étesitmények!s. 19, 20

Egyhajés elrendezésben épild foliatakarasu épitmények esetében akkor beszéliink nagy
légtérrél, ha 1m2 alapteriletre legalabb 2m3 légtér jut. Ez az érték blokk elrendezésii
(tobbhajés) épitmények esetében 3m3-re valtozik. A nagy légterli féliasatraknal a
vapamagassagnak legalabb 2m-nek kell lennie. A nagy légter(i féliasatrak 6-7,5-10 m
szélesek és 1,8-3,0-4,0 m magas, félidval boritott alagltszeri létesitmények.

A féliasatrak légtere alapvet6en haromféle moédon novelhet6:

- A féliasator szélességének (fesztav) és a gerincmagassdg egylittes novelése(8. dbra)

- Egyhajés valtozat esetében az oldalfalak megemelése, blokk elrendezésnél a
vapamagassag megemelése,

- A hatarolé feluletek félkor vagy ellipszis alaku kiterjesztése.

— N —
- -~ —

- "‘"\

\
\
\

8. dbra. A fdliasdtor fesztdvjdnak névelése?’

18 Gyuros J. 1994. TermesztGlétesitmények. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikonyve. Mez6égazda Kiado,
Budapest. 154-165.

19 Gydrds J. 2005. A zoldséghajtatd berendezések felosztasa, épittetése, mikodtetése és hasznositdasa. In Terbe I.,
Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztéberendezésekben. Mezdgazda Kiadd, Budapest. 21-35.

20 Kérodi L. 1980. Nagy légter(i termesztéberendezések. In. Somos A., Korddi L., Turi I. /szerk./ Z6ldséghajtatas.
Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. 85-104.
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Az 1970-es évektél folyamatosan a termesztésben levd, hazai fejlesztési fdéliasator
alapparamétereit a 9. dbra szemlélteti.

kdzépgerinc

oldalgerinc )

3,0m

M‘ 7,5m 10.6-07m

9. dbra. A Standard 7,5 m széles foliasdtor keresztmetszete és jellemzd paramétereiz?

10. dbra. Blokk elrendezést (tébbhajos) foliasdtor kiviilré/

Ma a korszeri hajtatélizemekben, vallalkozdsokban ennél is nagyobb méretl, nagy légter(i
foliasatrakat létesitenek, amelyek fesztdvolsdga 8-10 m és a magassaguk 3,5-4,0 m. A hazai
gyakorlatban a nagy légter( féliasatrak takardsahoz 0,15 mm vastag polietilén féliat
hasznalnak.

21 Forras: Gyurds J. 1994. Termesztllétesitmények. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszt6k kézikdnyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. p. 160. 59. abra. A fesztav novelése.

22 Forras: Gyurés J. 2005. A zoldséghajtaté berendezések felosztdsa, épittetése, miikodtetése és hasznositasa. In
Terbe I., Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés termesztGberendezésekben. Mezégazda Kiadd, Budapest. 21-35.
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A felhasznalt féliatekercsek szélessége a féliasator fesztavjatdl (szélességétdl) fliggben
valtozik: a 4,5 m-es fesztavl satorhoz 8,5 m, a 7,5 m-es fesztdvhoz 12 m, a 9 m
fesztavihoz 16 m széles takaréfélia sziikséges. Az ennél szélesebb féliasatrak esetében 12
m vagy 16 m szélességl félidkat keresztben huzzak fel. Az lveghazakhoz hasonléan a
légtérnovelés legujabb lehet6sége a blokkos (tébbhajés) elrendezés kialakitdsa. Az egyes
hajékat ugynevezett vapacsatorndkkal kapcsoljak egybe (70. és 7]. dbrdk). Ez a megoldas
egy hasonlo alapteriiletd egyhajés satorhoz képes 15-20%-os flitési energia megtakaritast
eredményez. A vapak fémbdl késziilnek, hogy a féliahuzaskor és a rogzitéskor kozlekedni
lehessen rajtuk. A vapdk optimalis szélessége 25-45 cm, ekkor a legkisebb az arnyékol6
hatasuk (72. abra).

12. dbra. A folia régzitése mianyag kapcsokkal a vdpacsatorndban
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A vizfliggonyods féliasator23.24 (73, dbra) a nagylégterli féliasatrak egyik valtozata.

Kivitelezésre keriilhet egyhajés, vagy tobbhajos blokk elrendezésben is. Ennek a
termeszt6berendezésnek az a lényege, hogy kettés vazszerkezetet alakitanak ki, és mindkét
vazra féliatakardst hiuznak. A két vazszerkezet - és igy a két féliapalast - egymastol 25-30
cm-es tavolsagban fut. A két fdliapalast kozotti részen, a kiilsé vazszerkezet
gerincvonalanak belsé oldalara, a gerinctél mintegy 6-8 cm-es tavolsagban vizcsovet
helyeznek el, melyen adott tavolsagban széréfejek taldlhatok. A rendszert a foliasator
fagymentesitésére lehet felhaszndlni. A kilsé hémérséklet 0°C ald torténd lehlilése egy
hékapcsolon keresztiil bekapcsolja a csévezetéket és a szoréfejeket ellatd szivattyat. A
szoOréfejek a két folia kozé finom porlasztasu vizpermetet juttatnak. A porlasztassal megndé a
viz parolgasi felilete és igy a két félia kozotti légréteg paratartalma megemelkedik. A
felesleges vizet a két félia aljandl elhelyezett vizgy(jté csatorna gydjti 6ssze. Ahogy a kiilsé
hémérséklet 0°C ald sillyed, a kiils6 félia belsé feliiletén el6szér megkezddédik a telitett
pardbol a viz kicsapédasa, majd dérré alakuldsa és -5--7°C alatt a jégképz6dés. Minden
egyes halmazallapot valtozas jelentés hétermeléssel jardé folyamat, és igy a felszabadult
héenergia, mint a féliasator fltételjesitménye értelmezhet6. Az sem elhanyagolhatd, hogy a
cs6vezetéket milyen vizzel taplaljuk: ipari hulladékviz (10-30°C) vagy cs6ékutakbdl nyerheté
viz (10-15°C). Mindkettében még jelentdés hétartalék van, amellyel a fiitési koltségek
Iényegesen csokkenthetdk.

vizelosztd vezeték
milanyag széréfejekkel

kiils6 csGvaz
kiilso félia

belsé fblia

foliardgzitd csd vizvezeték

N\

13. dbra. A vizfliggényds foliasdtor keresztmetszete?s

23 Gyurds J. 1994. Termesztélétesitmények. In. Balazs S. /szerk./ Zéldségtermeszték kézikonyve. Mezégazda Kiado,
Budapest. 154-165.

24 Kérodi L. 1980. Nagy légterl termesztéberendezések. In. Somos A., Korédi L., Turi I. /szerk./ Zoldséghajtatas.
Mezdégazdasagi Kiadd, Budapest. 85-104.

25 Forrds: Gyurés J. 1994. Termesztblétesitmények. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszt6k kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. p. 163. 52. abra. A vizfliggonyos foliasator metszeti képe és miikodési elve.
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A viz a belsé fdélia kilsé feliiletével folyamatosan érintkezik, igy a kicsapédd anyagok
folyamatosan szennyezik, ezzel rontva a fénydtbocsatdsat. Ennek megfelel6en a belsd
takaréfélia rendszeres tisztitdsa szikséges, vagy ha nem tartés féliabdl késziilt, akkor
ajanlott az évenkénti cseréje.

14. dbra. A belsd folidan kivdlo szennyezddés a vizfiiggonyds foliasdtor esetében

A vizfliggdnyos féliasatras termesztési technoldgiarél a 1990-es években azt tartottak, hogy
az lUzemeltetett szivattyd energiakoltségét leszamitva a termesztett zoldségfaj, illetve a
szétpermetezésre felhasznalt viz hémérsékletétdl fiiggéen a flitési koltségek 50-100%-a
takarithat6 meg. Ma a mar a lényegesen magasabb elektromos energia arak, valamint a viz
magasabb dra miatt mar a szakérték kozott is egyre tobben azon a véleményen vannak,
hogy mar nem tekintheté ez a fajta megoldas a termelési koltség csokkentés szamara
jarhaté datnak. Ennek megfeleléen a vizfliggonyos fdéliasatrak visszaszorulasaval kell
szamolnunk.

A nagylégteri foliasatrak kozott az elmalt évtizedben az Ugynevezett vandorfélidk?26
erGteljes terjedésének szemtanui lehettiink. A korabbi idészakban féként mediterran
orszagokban szerzett (Olaszorszdg, Spanyolorszag), illetve angliai tapasztalatokat elemezve,
hazai klimatikus és 6kondmiai koriilmények kozé adaptdlva Magyarorszagon is megindul a
"vandorfélia" rendszerek gyartdsa, fejlesztése és kereskedelme. A hazai gyartast és
forgalmazast az egyik legnagyobb hazai mezdgazdasdgi termelési rendszerekkel foglalkozé
cég a KITE vallalta fel. A vandorfélias rendszer célja, hogy egy Uj alternativat biztositson a
szabadfoldi és hajtaté zoldségtermesztd lizemek szamdra nagy mennyiségl, és kivalé
mindségl aru koltséghatékony eldallitasara. A megoldas neve is utal arra, hogy nem igényel
szilard alapot, az egyes szerkezeti elemek oldhaté kotésekkel kapcsoldodnak egymashoz, igy
a teriletvaltassal jaro vetésforgé is konnyedén megvaldsithaté. A KITE vandorfélia rendszer
felépitését és jellemz6 paramétereit az /5. dbra szemlélteti.

26 http://www.kite.hu/vandorfolia/
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15. dbra. A KITE vdndorfolia jellemzd paraméterei?”

A tamaszto ivek és a félia rogzitését UV stabil kotéllel oldjak meg, mely fellazitasa esetén a
labaknal kénnyen kialakithaték a szell6zé fellletek. Standard méretnek az 50x50 m-es
méret tekinthetd. Ez a méret kdnnyen atszell6ztethet6 az oldalfalak és a végeknél talalhato
szell6z6k teljes nyitasdval. A viszonylagosan alacsony bekeriilési koltség eldsegiti, hogy
nagyobb fellletli beruhdzasok valosulhassanak meg, amelyekkel a mai keresked®i
igényekhez alkalmazkodva a nagy tomegi, homogén arualap allithaté elé. A vandorfélias
termesztéstechnoldgia alkalmazdasaval akar 30 %-kal is néhet az elsé osztalyl termések
aranya, amely jelent8s arbevétel tobbletet eredményez. A névényvédelmi beavatkozasok, a
szedések és igy a szallitasok is jobban idézitheték. A konnyld és jo hatasfoku
atszell6ztethet6ség kovetkeztében csokken a kartevék és kérokozéok fert6zési nyomadsa,
amely a névényvédelmi és vegyszerterhelés csokkenését eredményezi. igy a késztermék
eléallitdsa nem csak olcsébb lesz, de az élelmiszerbiztonsdga novekszik. Az ismertetett
elényok miatt, - és ezt a gyakorlat is igazolja - a legtébb z6ldségnoévénynél 2-3 szezon utan
biztosan megtériilnek a beruhazasi koltségek.

4. Klimaszabalyozas a termesztoberendezésekben

A szabadfoldi korilményektdl eltéréen a kiilénb6z6 termesztéberendezésekben az egyes
klimaelemek szabdlyozasat, optimalis értékekre torténé beallitdsdt mesterségesen kell
ellaitnunk. Ez a termesztés alacsonyabb szinvonalanak megfelel6en kézi vezérléssel, vagy
fejlettebb technikai szinvonall termesztélétesitményekben szabalyzé automatikakkal
oldhaték meg.

27 Forras: http://www.kite.hu/vandorfolia/

21




MIERT SZUKSEGES A ZOLDSEGFELEK HAJTATASA? MILYEN TERMESZTOBERENDEZESEKBEN
HAJTATUNK?

A hémérséklet?8, meghatarozé jelent6séggel bir a zoldségndvények ndvekedésére és
anyagcseréjére az egyes fejlédési fazisokban. A termesztéberendezésekben a hémérséklet
szabalyozasara két ellentétes hatdsu megoldast alkalmaznak, a hémérséklet emelésére a
flitést, mig csokkentésére a szellGztetést.

Lehetséges flitési megoldasok:

- Hdblégbefuvds alkalmazasa. Ebben az esetben nem taldlhatok nagy flit6fellletek,
amely a beruhazas koltségét csokkenti. A berendezés kodzvetlenil a levegét fliti, és
melegiti fel a termeszt6 létesitmény légterét, viszonylag gyors héatadassal. A
felmelegitett levegd melegiti fel a novényeket, melynek hatasfoka viszonylag gyenge.
A flitésre felhaszndlt tiizel6anyag leggyakrabban féldgaz, vagy PB gaz.

- Melegviz-fiités alkalmaval a kazan A&ltal eldallitott meleg vizet egy hdécserélébe
(radidtorba, bordas csébe) vezetik, ahol a termeszté létesitmény levegbjét melegiti
fel. A sugdrz6 hé nem csak a termesztd létesitmény levegdjét melegitheti, hanem a
h6cserélé kozelében levé novényeket is. Ha a h6cseréld feliiletet kozelebb vissziik a
novényekhez, akkor né a fiités hatékonysdga. Ezért fejlesztették ki az ugynevezett
vegetdcios fitést (16. dbra), amikor a flitéviz szallitdsara szolgalé fémcsoveket, vagy
miianyag gégecsoveket a novények kozott a talajra fektetve helyezik el.

16. dbra. A vegetdcios fiités csovei, amelyek egyben a szeddkocsi sinje is?9

28 Gyuarés ). 2005. Klimaszabalyozas. In  Terbe 1., Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés
termesztéberendezésekben. Mezégazda Kiadé, Budapest. 36-50.
29 Forras: http://picasaweb.google.com/lh/photo/Lc3Qs4T9DR1_1eWClIr1iSw
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A vegetaciés flités, ha csak az energiamérleget tekintjik mintegy 20-30%-o0s energia-
megtakaritast eredményez. Ezen tilmenden igen sok tovabbi el6nye is van: a fold felszinérél
felfelé szall6 meleg levegd folyamatosan leszaritja a levelek fondkjat, ezzel csokkentve a
gombas és baktériumos betegségek fert6zésének lehet6ségét.

A termesztéberendezés levegbjének és a novénydllomany hiitésérél szell6ztetéssel
gondoskodnak. Ez a féliasatrakban altalaban a satorvégi ajtdék, esetleg nyithatd
oldalfalelemek nyitasaval érhet6 el. Uveghdzakban dltaldban a tetén elhelyezett ablakok
nyithatok kézzel, vagy automatizalt médon és a kéményhatasnak kdszonhetéen szell6zik ki
az Uveghaz. Aktiv, ventillatoros szell6ztetés is el6fordul, de ez hozzajarulhat a plusz
energiakoltség révén a termesztés magasabb onkoltségéhez.

Energiaernyd30. Ha a fiitési koltségeket szeretnénk csokkenteni, akkor mindenképpen
ajanlott az energiaernyé alkalmazasa. Ezzel a megoldassal a talajrél, a flitGtestekrdl és
novényallomany fellletérél kisugarzott hé nagy része visszatarthatdé. Az energiaernyd
energia visszatarté képességét legnagyobb mértékben az ‘anyagdnak a hésugar visszaverd
képessége hatarozza meg. A termeszt6hazi gyakorlatban az energiaernyé anyaganak
megvalasztdsakor a kovetkezé szempontokat kell figyelembe venni: hé-, viz és
fényatereszt6 képesség valamint hajlékonysdg. Lényeges szempont, hogy az energiaigény
tobb, mint haromnegyede (75-85%) az éjszakai 6rakban |ép fel, ezért els6sorban ekkor lehet
kiemelkedé energiamennyiséget megtakaritani az energiaernyé alkalmazasdaval. llyen
megkozelitésben, ha konnyen mozgathaté energiaernyét alkalmazunk, akkor az
anyagvalasztasban a fényatereszt6 képesség csak masodlagos tényez6 a hévisszatartashoz
képest, hiszen a nappali o6rdkban a kell6 megvilagitds biztositdsa érdekében az
energiaerny6t eltavolitjak a novényzet folil. Az energiaernyd mozgatasa lehet kézi, de a
magasabb szinvonali termesztéberendezésekben ez is automatizalt. Osszességében
mintegy 20-30, esetleg 50%-0s energiamegtakaritast érhetiink el. Az energiaernyé pozitivan
befolyasolja az alatta levé allomany hémérsékletét (akar 10-16°C-al is magasabb lehet). Az
erny6 anyagatol, valamint a vazszerkezetétdl fliggé mértékl az arnyékolasa, ez mozgathaté
h6fogod ernyd esetén 5% koriili érték (1%-os arnyékoltsag nagyjabol 1%-os terméscsokkenést
eredményez). Az ernyé légateresztése hatarozza meg, hogy az alatta levé levegének milyen
mértékd lesz a relativ paratartalom novekedése.

A fény30 a novények szamara a fotoszintézis alapfeltétele. A megvilagitas id6tartalma éves
szinten és napi szinten is valtozik. Az a tény is ismert, hogy a fény Osszetétele az év
folyaman folyamatosan valtozik. Téli idészakban a fény ultraibolya (UV) tartomanya
elhanyagolhaté, nyaron viszont jelentés mértékben megnd. A termesztd létesitmények
boritbanyagai az UV sugarzast eltér6 mértékben engedik at. Az lveg az UV sugarakat
kiszlri, mig a féliaboritas atengedi, ez okozza, hogy a féliaban a névények egészségesebbek
és kompaktabb névekedésiiek. Altalaban a kora &szi, téli és kora tavaszi idészakban lehet
szlikséges a hajtato létesitményekben potmegvilagitds alkalmazasa. Ez koltséges eleme
lehet a termesztésnek.

30 Gyarés J. 2005. Klimaszabalyozas. In  Terbe 1., Hodossi S., Kovacs A. Zoldségtermesztés
termeszt6berendezésekben. Mez6gazda Kiadd, Budapest. 36-50.
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A hajtatasban a pétmegvildgitasra nagyobb fényerejl fénycsdveket (1000-2000lux) vagy
halogénldmpdakat (2000-3000lux) haszndlhatnak. Napi 2-4 o6ras pétmegvildgitassal a
paldntanevelés id6tartama mintegy 30-40%-kal csokkenthetd, de nem elhanyagolhaté az a
tény sem, hogy az igy nevelt palantak kompaktabbak, kevésbé nydlnak meg. Talaj nélkali
termesztés esetén a kézetgyapotot (mint termeszté kdzeget) és a sorkdzoket fehér félidval
takarjak, igy a bejuté fény a talajszintrél visszaverddik, és jobb fényellatottsagot biztosit a
novényallomany szamara.

Nydri id6szakban a tulsdgosan erds megvilagitds gondot jelenthet, a novények levele
perzselé6dhet, a terméseken napégés jelentkezhet. Ezért ebben az ‘id6szakban a
termesztSlétesitmények arnyékolasarol kell gondoskodni. Ez legegyszerliibben a tet6- és
oldalfellilet meszelésével oldhaté meg, de ma mar a kereskedelmi forgalomban specidlisan
erre a célra késziilt festékek is beszerezhet6k. Elterjedt megoldas az arnyékolds mértékétdl
figgden az egy-, vagy tobbrétegl raschel-haléval torténd takaras is.

A paratartalommal3’ kapcsolatban a leggyakrabban haszndlt jellemz6 paraméter a relativ
paratartalom. Ez az érték megmutatja, hogy az adott hémérsékleten telitett vizg6zhoz
képest hany % vizet tartalmaz a levegd. A relativ paratartalom tobb ponton is befolydsolja a
zoldségek fejl6dését, ndvekedését és életfolyamatait:

- Ha magas a levegé relativ paratartalma, akkor csokken a novények pdarologtatasa, ha
pedig alacsony akkor megné. A pdrologtatdas magas vizfogyasztassal jar, de
csOkkenti a novények hémérsékletét és igy nagy melegben is lehetséges az
asszimilaciéos folyamat. A pdrologtatas aktiv szerepet jatszik a vizben oldott
tapanyagok felvételében és a névényen belili szallitdsaban is.

- A relativ paratartalom erdteljesen hat a virdgzaskor a kotédésre. Ha tul alacsony a
leveg6 relativ paratartalma, akkor a bibe fellletén talalhaté nedvességcsepp - amely
a pollenek megtapadasat segiti el6—-, hamar felszarad és ezzel csokkenti a megporzas
esélyét. A paradicsom szamara az optimalis kotédéshez pl. 70-80%-os relativ
paratartalmu levegé sziikséges.

- A paratartalom hatassal van a kérokozék terjedésére is, ezért mindenképpen kerilni
kell a fert6zéseknek kedvezd tulsagosan magas relativ paratartalmat.

5. Viz és tapanyagutanpotlas3|

A hajtatasban a természetes csapadékkal nem szamolhatunk, ezért a novények
életfolyamataikhoz szikséges 0Osszes vizmennyiséget mesterségesen kell pétolnunk. Az
ontozés céljaihoz (kelesztd, beiszapold, vizpotlo, frissits, parasitd, szinesitd, fagyvédelmi és
talaj atmoso) megfelel6 mdédon kell kijuttatni az 6ntozévizet a megfelelé vizforrasbol. Az
Ontozés gyakorisaga és az ontozési norma a termesztett novény igényeihez és az ontozési
célhoz alkalmazkodik. A vegetacids idGszak alatt kijuttatott 0sszes 6ntézéviz mennyisége
(idénynorma) hajtatasban elérheti az 1000-2000 mm-t is.

31 Gydrés J. 2005. Klimaszabalyozas. In Terbe I, Hodossi S., Kovacs A. /szerk./ Zoldségtermesztés
termesztéberendezésekben. Mez6gazda Kiadd, Budapest. 36-50.
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A hajtatasban eltéré vizutanpétlast alkalmazunk a talajban és a mesterséges kdzegben
torténé termesztés esetén. A talajban torténé termesztési eljards alkalmazasakor a
termeszt6berendezésekben legelterjedtebbek a mikroontoz6é rendszerek: csepegteté és
mikroszorofejes ontdzés. A talaj nélkili termesztést el6szoér Hollandidaban vezették be Elsé
lépésként jogszabdly irta el6, hogy az Osszes termesztd létesitménynek beton aljzatunak
kellett lennie, hogy a termesztésre haszndlt talajbdl ne szivaroghasson semmi a talajvizbe. A
termesztésre felhasznalt talajt az Gjra felhaszndlas el6tt fertétleniteni és tapanyagokkal djra
fel kellett tolteni. Ez igen koltséges technolégiai elem volt. Ezért fejlesztették ki a talaj
nélkuli, kozegben torténd termesztést. A gydkereket megtarté tdmasztokozegek kozil a
kézetgyapot bizonyult a legalkalmasabbnak, amely rogziti a novényt, és a szerkezetének
koszonhetéen az ontozésre és tapanyagutanpétlasra felhasznalt tapoldat atcsorgedezik
rajta. A kézetgyapot a tapoldattal szemben indifferens, vagyis nem lép vele reakciéba, nem
vesz fel bel6le, illetve nem ad le anyagokat a tapoldatba. Tovabblépést jelentett, amikor a
tamasztokozeget is elhagytak és igy a gyodkerek egy tdpoldataramoltaté vdlyuban csak
néhany milliméteres tdpoldatrétegbe meriilnek bele, ezt a megoldas vizkulturdnak nevezik.
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17. dbra. Uveghdzi viztdrozo (hdttérben) €s a tapoldatozdshoz sziikséges
torzsoldatok tartdlyai (elotérben)

-z

A tapoldatokat ontozdéviz és miltragyakbdl eléallitott, meghatarozott koncentraciéju
torzsoldatok megfelelé aranyu keverékébdl készitik el. (77. dbra).
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Fontos kovetelmény, hogy a tapoldatozasra felhasznalt mdtragyak vizben jél olddédjanak, és
a rendszerben ne legyenek hajlamosak a kivalasra. A tapoldatok keverését, a tapoldatozast
és az Ontozést szamitdégépes vezérléssel végzik (78. dbra). A rendszerben kering6 tapoldat
osszetétele folyamatos ellendrzés alatt all, és ha a beallitott értékektdl eltérés mutatkozik,
akkor a rendszer korrigalja az 6sszetételét.

. | . | | 3

18. dbra. Az ontozést és a tdpoldatozdst irdnyito szamitogépes rendszer

A talajban torténd termesztés esetén a termesztendd novények és azok fejlédési fazisainak
megfelel6 foldkeverékeket Aallitanak el6. A talajpan torténé termesztés esetén a
tapanyagutanpétlasra felhasznalt szerves és mitragyaféleségek azonosak a szabadfoldi
termesztésben hasznalatosakkal. A vegetacios idészakban folyamatosan nyomon kovetik a
novények fejl6dését, az esetlegesen jelentkez6é tdpelem hianytiineteket, az egyes szervek
tapanyagtartalmat, és ezeknek megfeleléen keriil sor a fejtragyazasra, amely megoldhaté
szilardfazisu miitragyak kijuttatasaval, tdpoldatozé6 oOntozéssel, vagy permettragyak
alkalmazdasaval. Talaj nélkili termesztés esetében a mar emlitett 6nt6z6 és tapoldatozd
rendszer szamitogéppel automatizalt tapoldatkeverd rendszer alkalmazasdval valésul meg.

TANULASIRANYITO

1.feladat A tananyag alapjan csoportositsa a kilonb6zé anyagokkal fedett
termeszt6berendezéseket!
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2.feladat Erdeklédjon, hogy a lakhelye kozelében hol talalhaté iiveggel boritott termesztd
létesitményben zoldségtermesztést folytatd cég, vagy vallalkozas!

3.feladat Erdeklédjon, hogy a lakhelye koézelében hol talalhaté mianyaggal boritott
termesztd létesitményben zoldségtermesztést folytatoé cég, vagy vallalkozas!

4 feladat Keressen fel egy foéliahazban termeszt6 vallalkozét és jegyezze le a
termeszt6berendezés jellemzé méretparamétereit!

5.feladat Keressen az interneten vandorfélids termesztésre alkalmas foéliahazat értékesité
hazai céget és tajékozodjon a beruhazas fajlagos (Ft/m2, Ft/ha) koltségeirdl!

6.feladat Az internet segitségével tdjékozédjon a hajtatdshoz sziikséges egyéb kiegésziték
(foliak, kozegek, arnyékolé anyagok, kotdézoanyagok, hajtatasi kellékek)
beszerezhetéségével kapcsolatosan, ha tud, téltson le ilyen témdjd kataldgusokat!

Megoldasok
1. feladat
Uveggel fedett: melegagy, tveghaz.

Folidval fedett: fdéliaalagit, féliadgy, nagy légter(i féliasatrak (vizfiiggonyds és vandor
foliasatrak)

2. feladat

Egyéni kapcsolatfelvételen és kommunikaciés képességen alapulé feladat. A lakhely
figgvényében mas és mas cégek keriilhetnek felsorolasra, amelyek (veggel boritott
termeszt6 létesitményben folytatnak zoldséghajtatast.

3. feladat

Egyéni kapcsolatfelvételen és kommunikaciés képességen alapulé feladat. A lakhely
fuggvényében mas és mas cégek kerilhetnek felsoroldsra, amelyek folidval boritott
termeszto létesitményben folytatnak zoldséghajtatast.

4, feladat

Egyéni kapcsolatfelvételen és kommunikaciés képességen alapulé feladat. A lakhely, a
vallalkoz6 és az alkalmazott féliasator tipusanak filiggvényében valtoznak a jellemzé
paraméterek.

5. feladat
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Egyéni kutatdbmunkan alapuld, internetes bongészé hasznalataval, vagy személyes
kapcsolatteremtéssel megoldhato6 feladat. Internetes forras: http://www.kite.hu/vandorfolia/
de mez6gazdasdgi szakboltokban és szaktanacsadéknal is elérheté a termék ismertetd
prospektusa és arlistaja is.

6. feladat

Egyéni kutatdbmunkan alapuld, internetes bongészé hasznalataval, vagy személyes
kapcsolatteremtéssel megoldhaté feladat. Internetes forrds: http://www.kite.hu, de
mezdgazdasagi szakboltokban és szaktanacsadoknadl is elérheté a hajtatasban sziikséges
kiegészité termékek ismerteté prospektusa és arlistaja is.
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| 1. feladat

Ismertesse a nagy légterd termesztd létesitmények eldnyeit!

2. feladat

Ismertesse, hogy miért alkalmazzak a kertészeti termesztésben a miianyagokat, mint a
termesztélétesitmények boritd anyagait!

3. feladat

Sorolja fel a kertészeti termesztésben leggyakrabban alkalmazott mianyagokat!
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| 4. feladat

Ismertesse a kertészeti termesztésben haszndlatos félidk jellemz6 méretparamétereit!

5. feladat

Mennyi idénként, és miért érdemes a félidval boritott termesztélétesitmények boritdanyagat
cserélni?

6. feladat

Adja meg, hogy milyen paraméterek alapjan nevezhet6 egy mdlanyaggal boritott |étesitmény
nagylégterlinek?
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7. feladat

Ertékelje energetikai és koltségmegtakaritasi szempontbdl a vizfiiggonyods féliak manapsag
torténd haszndlatat!

8. feladat

Ismertesse a vandorfolias termesztés elényeit!

9. feladat

Ismertesse a melegvizflitésen beliil a vegetaciés flités el6nyeit energetikai szempontbél vagy
energiafelhasznalas és koltséghatékonysag szempontjabol!
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| 10. feladat

Ismertesse a melegvizflitésen bellil a vegetacios flités el6nyeit novényélettani,
novényvédelmi szempontbdl!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A termesztéberendezésen belili nagy egybefliggé légtér elényei a kovetkezdkben
foglalhatok 6ssze:

kiegyenlitettebb klima,

egyenletesebb megvilagitottsag és fényeloszlas,

magasabban elhelyezkedd és igy jobb hatasfokkal Gizemeld szell6ztetdk,

a magasabbra nevelheté novényekkel az egyes kultirdk id6hossza megnovelhetd,

a nagyobb gépek mozgasa kevésbé ltkozik akadalyba.

2. feladat

A kovetkez6kben foglalhaté 6ssze, hogy miért alkalmazzdk sokoldalian a kilénb6z6
miianyagokat a kertészeti termesztésben:

A hagyomanyosan hasznalt anyagokhoz képest lényegesen kdnnyebbek,

Kilonboz6 formaban elkészitheték: folia lemez, lireges test, tomb, csé, igy a felhaszndlasi
célhoz jobban tudnak alkalmazkodni,

A hagyomanyos anyagokhoz képest konnyebben és olcsébban munkalhaték meg,
Egyes mlanyagokbol késziilt foliak fényatereszt6-képessége a novények szamara megfeleld,
Fizikailag és kémiailag passzivak, nem reagdlnak mas anyagokkal,

Jol birjak a mechanikai igénybevételeket (feszités, nyujtas, hizas, csavaras).

| 3. feladat

A polivinil-klorid (PVC), a polietilén (PE), a polipropilén (PP) és a poliészter.

| 4. feladat

A zoldségtermesztési gyakorlatban leggyakrabban hasznalt foliatipusok a kovetkezdk:
Szélesség alapjan: 1,8-4,2-8,5-10-12-16 m.

Vastagsag alapjan:0,004-0,1-0,15-0,2 mm (400-100-150-200 mikron).
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| 5. feladat

A féliaboritasu létesitmények takarofélidit 3-4 évente célszer(i cserélni, mert ekkorra mar
megnd a fellleti szennyezettségiik, amely rontja a fényateresztést, valamint tobb - kevesebb
kisebb-nagyobb mechanikai sériilés lehet rajtuk, amely nem javithatd.

6. feladat

Egyhajos elrendezésben épiil6 féliatakarasu épitmények esetében akkor beszéliink nagy
légtérrél, ha Tm2 alapteriiletre legaldabb 2m3 légtér jut. Ez az érték blokk elrendezésii
(tobbhajés) épitmények esetében 3m3-re valtozik. A nagy légterd foliasatraknal a
vdpamagassagnak legaldbb 2m-nek kell lennie. A nagy légter(i féliasatrak 6-7,5-10 m
szélesek és 1,8-3,0-4,0 m magas fdéliaval boritott alagutszerd létesitmények.

7. feladat

A vizfliggonyos foliasatras termesztési technoldgiarol a 1990-es években azt tartottak, hogy
az lzemeltetett szivattyd energiakoltségét leszamitva a termesztett zoldségfaj, illetve a
szétpermetezésre felhasznalt viz hémérsékletétdl fiiggben a flitési koltségek 50-100%-a
takarithatd6 meg. Ma a mar a lényegesen magasabb elektromos energia, valamint a viz
magasabb dra miatt mar a szakérték kozott is egyre tobben azon a véleményen vannak,
hogy mar nem tekintheté ez a fajta megoldas a termelési koltség csokkentés szamara
jarhaté datnak. Ennek megfeleléen a vizfliggonyos fdéliasatrak visszaszorulasaval kell
szamolnunk.

8. feladat

A viszonylagosan alacsony bekeriilési koltség el6segiti, hogy nagyobb feliiletd beruhazasok
valosulhassanak “‘meg, amelyekkel a mai kereskeddi igényekhez alkalmazkodva a nagy
tomegli, homogén arualap allithaté el6. A vandorfélias termesztéstechnoldgia
alkalmazasaval akar 30 %-kal is n6het az elsé osztalyl termések aranya, amely jelentds
arbevétel tobbletet eredményez. A novényvédelmi beavatkozasok, a szedések és igy a
szallitasok is jobban id6zitheték. A konnyld és jo hatasfoku atszell6ztethetéség
kovetkeztében csokken a kartevék és koérokozék fertézési nyomasa, amely a névényvédelmi
és vegyszerterhelés csokkenését eredményezi. igy a késztermék elSallitisa nem csak
olcsébb lesz, de az élelmiszerbiztonsaga névekszik.

9. feladat

A vegetacios fltés, ha csak az energiamérleget tekintjik mintegy 20-30%-o0s energia-
megtakaritast eredményez. Ezen tilmenden igen sok tovabbi el6nye is van: a fold felszinérél
felfelé szall6 meleg levegd folyamatosan leszaritja a levelek fondakjat, ezzel csokkentve a
gombas és baktériumos betegségek fert6zésének lehet6ségét.
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10. feladat

A relativ pdratartalom tébb ponton is befolyasolja a z6ldségek fejl6dését, novekedését és
életfolyamatait:

Ha magas a levegé relativ paratartalma, akkor csokken a névények parologtatasa, ha pedig
alacsony akkor megndé. A parologtatds magas vizfogyasztassal jar, de csokkenti a novények
hémérsékletét és igy nagy melegben is lehetséges az asszimilaciés folyamat. A parologtatas
aktiv szerepet jatszik a vizben oldott tdpanyagok felvételében és a novényen beliili
szallitdsdban is.

A relativ paratartalom erGteljesen hat a viragzaskor a koétédésre. Ha tul alacsony a levegé
relativ paratartalma, akkor a bibe fellletén taldlhaté nedvességcsepp - amely a pollenek
megtapadasat segiti el6- hamar felszarad és ezzel csokkenti a megporzas esélyét. A
paradicsom szamdra az optimalis két6édéshez pl. 70-80%-os relativ pdaratartalma levegé
szlkséges.

A paratartalom hatassal van a kérokozdék terjedésére is, ezért mindenképpen kerilni kell a
fert6zéseknek kedvez6 tulsdgosan magas relativ paratartalmat.
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