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A ZOLDSEGNOVENYEK ONTOZESENEK MODJAI ES A ViZNYERES LEHETOSEGEI

A ZOLDSEGNOVENYEK ONTOZESI MODJAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Belegondoltunk-e valaha abba, hogy a taplalékként fogyasztott zoldségekkel és
gyimolcsokkel, milyen mennyiségl kotott formaban levé vizet vesziink magunkhoz? Mi
lehet a jelent6sége, annak, hogy ezt a vizmennyiséget nem kozvetlenil vessziik magunkhoz,
hanem a novények altal felvett, és ott raktarozott viz keril az emberi szervezetbe? Ezzel
kapcsolatban a kordbbi bioldgiai tanulmanyaink alapjan emlékeziink-e, hogy a novényi test
hany %-at teszi ki a viz? Milyen mechanizmus utjan veszik fel a névények - koztik a
zOldségfélék - a talajban megtaldlhato vizet, és mely életfolyamataikban hasznaljak fel?

A termesztdé szakemberek szamdra fontos kérdés, hogy milyen céllal és milyen mddon
mekkora vizadagokat juttatnak ki. Ezeknek a megallapitdsa egy zoldségtermeszté
szakember szamara igazi szakmai feladat. Ugyancsak szakmai feladatnak tekinthet6, hogy
milyen fejlédési stddiumban milyen vizigénnyel rendelkeznek az egyes zoldségfajok.
Viszonylag nagy eltéréseket tapasztalhatunk az egyes fajok vizigényében, vagy ugyanazon
novény egyes fejlédési szakaszai kozott is. Természetesen nem elegendd csak a novény
igényeit ismerniink, tudni kell, hogy természetes uton mikor, és mennyi csapadék hullott,
hogy ezt optimalis id6ben és optimalis mennyiségben tudjuk kiegésziteni.

Lattunk-e mar valaha tdpoldatoz6 ontozést és vizkultiras zoldségtermesztést? Hallottunk-e
mar rola, hogy erre a célra nem mindegy, hogy milyen vizet hasznalunk fel? Egyes
vélemények alapjan "a viz élet és halal forrasa is lehet".

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A kertészeti kultarak kozil taldn a zoldségtermesztés szamara rendelkezik legnagyobb
jelentéséggel az oOntozés. Az 0Ontdzés idGpontjdhoz, a vizadagok és a vizkijuttatds
modszerének megvalasztasdahoz elengedhetetlen megismerniink:

- aviz élettani szerepét;

- a zoldségnovények vizigényét;

- az ontozés céljat;

- az alkalmazhat6 6nt6zési médokat.
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1. A viz élettani szerepe

Az él6 szervezetek szamara a viz elengedhetetlen alkotéelem. A novények az
életfolyamataikhoz sziikséges tapanyagokat vizben oldott formaban képesek felvenni, és
sajat testiiknek mintegy 80-94%-at viz teszi ki.

Ha pontokban szeretnénk megadni, hogy miért is fontos a novények szamara a viz, akkor
ezt a kovetkez6 pontokba szedve foglalhatjuk 6ssze ':

- maguknak a novényi sejteknek meghatarozoé jelent6ségii alkotérésze a viz;

- a felvett viznek mintegy 0,2%-a oxigénre és hidrogénre bomolva az életfolyamataik
soran beépll a novényi szervezetbe;

- atapanyagok oldé- és szallité kozege;

- a novények testhémérsékletének meghatarozoja, hiszen a felvett vizmennyiségnek
mintegy 90-95%-a a transzspiraciora forditodik;

- a novényi sejtek turgorallapotanak szabalyzodja.

A novényekre jellemz6 vizfelhasznalas harom egymastél jol elkilénitheté szakaszra
bonthato: a vizfelvétel, a vizszallitas és a viz leadasa.

2. A z6ldségnovények vizigénye

A vizigényt figyelembe véve akkor érheté el az optimalis termésmennyiség, ha az aktiv
gyokérrendszerben a novény aktualis fenoldgiai fazisanak megfelel6 mennyiségl viz all
rendelkezésre, amely kiegyenlitett novekedést és terméshozast biztosit. A korszer(
kertészeti termesztésben nem szabad egymastdl elvdlasztanunk az o6ntozést és a
tapanyaguanpétlast, hiszen a két technoldgiai elem szervesen 6sszefligg, ezért ma az Ujabb
termesztéstechnoldgiakban a kettét egylittesen probaljak megvalésitani.

A zoldségnovények vizigényét meghatarozé és befolyasolé tényezdk 2.3

- a terméteriilet jellemz6 mikroklimaja (csapadék, napfénytartam és-erGsség, a levegé
relativ paratartalma, szél er6ssége);

- ateridlet talajadottsagai (vizbefogado és viztartd képesség);

- afajlagos levélfelilet;

- atermés mennyisége;

- és a novény fenoldgiai fazisa.

A téma megértéséhez sziikséges fogalmak:

Az evaporacié, amely kigézolgést, elparolgast jelent. Egyszeri fizikai folyamat.

1 Somos A. 1983. Vizigény és vizszabalyozas. In. Somos A. Zoldségtermesztés. Mezégazdasagi Kiadd, Budapest.
67-77.

2 Ligetvari F. 2003. Ont6zés. In. Papp J. /szerk./ Gyiimdlcstermesztési alapismeretek. Mezégazda kiad6, Budapest.
353-378.

3 Somos A. 1983. A csapadékhidany és bGség karos hatasanak csokkentése. In Somos A. Zéldségtermesztés.
Mez6gazdasagi Kiado, Budapest. 159-171.
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"A transzspiraciot élettani folyamatnak tekintjik, melynek soran a novényi test a felvett viz
legnagyobb részét vizg6z formajaban bocsatja ki a légkorbe. A ndvények anatomiai és
morfoldgiai felépitése jelent6sen megvaltoztatja a parologtatdas folyamatat, ezért a
transzspiraciot az evapordciéval, vagyis a parolgassal szemben a ndvények élettani
tevékenységéhez soroljuk."

A teriilet mikroklimdja er6teljesen hat az evaporacié mértékére. A fiatalabb névényallomany
esetében nagyobb mennyiségl viz tavozik a talajfeliiletrél, mint egy id6sebb, a talajt jobban
takaré novényallomany esetében. Az evapotranszspiracioé (az evapordacié és a transzspiracio
egyiitt) mértéke forditottan aranyos a levegd relativ paratartalmaval, tehat minél nagyobb a
szarazsag annal tdébb viz fog a novénybdl és a talajbél elparologni.

A teriilet talajadottsdagai is meghatdrozé jelent6séggel birnak. A ‘szdrazsdg hatasara a
novények levelének vizpotencidlia megemelkedik, ennek hatdsdra a talajszelvényben
rendelkezésre all6 vizmennyiség megindul a novény felé, s azt felvéve megszinik a
transzspiracié okozta vizhiany. A talajok vizzel kapcsolatos jellemz6é paramétere: a
vizkapacitas, a hasznosithat6 viztartalom és a holtviztartalom, melynek talajféleségenkénti
atlagos értékeit a 7. 7db/dzat tartalmazza.

1. Tdbldzat. A talajok vizkapacitdsdnak, hasznosithato viztartalmdnak és holtviztartalmdnak
dtlagos értékei tomegszdzalékban®

Hasznosithaté viztartalom
Fizikai talajféleség Vizkapacitas % % Holtviztartalom %
Homoktalaj 12 9 3
Vélyogtalaj 24 15 7
Agyagtalaj 36 9 25
Laptalaj 100 65 35

A fajlagos levélfeliilet is meghatdrozé hatast gyakorol a névények vizigényére. Nem mindegy
mekkora és milyen alaku a novény lombozata. A novények altalaban a teljes lombfeliilet
kialakuldsa mellett érik el maximalis parologtaté feliiletiiket, amely a késébbiekben a névény
oregedésével fokozatosan csokken. A lombozat méretét az Gizemeltetés soran a vizadagok
meghatarozasanal kell figyelembe venni.

A termésmennyiség is jelentés hatdst gyakorol a vizigényre. Ha egy névényen tdobb termés
taldlhatd, akkor a fotoszintézis intenzitdsa is nagyobb, ehhez viszont aranyosan nagyobb
mennyiségli viz sziikséges. Kell§ viz hidnydban a légzényildsok becsukédnak, csokken a CO;
felvétel és ezzel parhuzamosan a fotoszintézis intenzitasa is.

4 http://hu.wikipedia.org/wiki/Transzspir%C3%A1 ci%C3%B3

5 Forras: Ligetvari F. 2003. Ontézés. In. Papp J. /szerk./ Gyiimélcstermesztési alapismeretek. Mezégazda kiadd,
Budapest. P. 356. 10.22. tablazat: A talajok vizkapacitdsanak (VK), hasznosithaté viztartalmanak (DV),
holtviztartalmanak (VK) atlagos értéke (tomegszazalék).
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A névény fenoldgiai (fejlédési) fazisa is hat a vizigényre. Bar eltér6 zoldségfajok mas és mas
fenoldgiai fazisukban igénylik a legtobb vizet, de altalanossagban azt mondhatjuk, hogy az
intenziv hajtasnovekedés, virdgzas, terméskotés és termésérés idészakaban mutatkozik a
legnagyobb vizigény.

3. Ontdzési célok a zéldségtermesztésben

Ha a rendelkezésiinkre all6 meteoroldgiai adatokat megvizsgaljuk, megallapithaté, hogy
éves szinten a hazai csapadékmennyiség 500-600mm koriil ingadozik. Az éves
csapadékmennyiségnek koralbelil csak 50%-at  vagyis 250-300mm-t képesek a
z6ldségnovények hasznositani, a tobbi csapadék nem a vegetaciés idében hullik, vagy nem
hatol le a gyokérzonajukig, amelybdl képesek nedvességet felvenni. Ebbdl kovetkezik, hogy
a legtobb zoldségfaj szamdara a természetes uton lehulld csapadék nem elegendé a
megfelelé fejlédéshez és terméshozashoz, a hidnyz6 vizmennyiséget ontozéssel Kkell
kijuttatnunk.6

Az 0Ontozés legfontosabb célja a szabadfoldi zoldségtermesztésben a terméshozamok
optimalizalasa és a termésbiztonsag novelése.

Néhany zoldségfaj esetében, mint példaul a karfiol és a paprika a termésmennyiség
novekedésén tulmenden az o6ntozés a kedvez6 hatdst fejt ki a termés mindségére,
beltartalmi, fogyasztasi értékére is.

A tarolasra és ipari feldolgozasra felhasznalt zoldségnovények esetében az o6ntozés
megtervezése és Kkivitelezése, nagy odafigyelést igényel, mert ezeknél a zoldségfajoknal
(flszerpaprika, paradicsom), az indokoltndl nagyobb mennyiségli 0Ont6z6viz rontja a
szarazanyagtartalmat, és a tarolhatésagot.”

A fedett teriileteken  (termeszt6berendezésekben - fdliasdtor, liveghdz) torténd
zo6ldséghajtatds esetében csak az Ontdézés az egyetlen vizpotldsi lehetéség, mert a
természetes csapadék nem juthat be ezekbe a létesitményekbe. A zdldséghajtatdsban a
vizkultiras termesztés egy igen specialis teriilet a vizutanpotlas szempontjabél.

A zoldségtermesztésben az ontdzés (vizutanpotlds) leggyakrabban eléfordulé céljait az
aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze 7.8:

- vizpo6tld ontozés,
- keleszt6 6ntozés,

6 Somos A. 1983. A csapadékhiany és bGség karos hatasanak csokkentése. In Somos A. Zoldségtermesztés.
Mez6gazdasagi Kiado, Budapest. 159-171.

7 Tarjanyi F. 1994. Ontdzés. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikényve. Mezégazda Kiadd, Budapest.
123-130.

8 Somos A. 1983. A csapadékhidny és bGség karos hatasanak csokkentése. In Somos A. Zéldségtermesztés.
Mez6gazdasagi Kiado, Budapest. 159-171.
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- frissit6 ontozés,

- parasité ontozés,

- nedvességtarold 6ntozés,

- talajmivelést konnyité ontozés.

A fenti célokon tul kisebb jelentéséggel bird, de a gyakorlatban el6forduld tovabbi 6ntozési
célokat is megadhatunk:

- talajatmoso ontozés,

- tragyazo vagy tapoldatozé ontozés,
- fagy elleni 6ntozés,

- beiszapol6 6ntozés.

Vizp6tld 6ntdzés esetén folyamatosan megsziintetjik a talajban tapasztalhaté vizhianyt. Az
alkalmazott vizadagokat a noévény fejlédésével parhuzamosan folyamatosan noveljiuk (20-
40mm) ezzel elérjik, hogy egy gyokérzettel jél atszétt talajszelvény jon létre. Ha nem
emeljiik a vizadagot, akkor a gyokerek csak az atnedvesitett felsé talajrétegben maradnak és
nem hatolnak mélyebbre.

A keleszté 6ntdzés a magvetés utan a talaj konnyen kiszarad6 fels6é rétegének a vizzel
torténd telitését jelenti. A keleszté ontdozést csak kis intenzitasi szérofejekkel és kis
vizadagokkal (5-10mm) szabad végezni. Legnagyobb jelentGsége a
termeszt6berendezésekben folytatott palantanevelések magvetéseinél van, itt folyamatosan
szlikség van ra. Szabadfoldi termesztés esetén, csak igen ritkan, aszalyos és extrém meleg
idGjarasi viszonyok mellett alkalmazzak. Kotott talaju tertileteken a kdros - talajcserepesité
és iszapolé - hatdsai a magkelést akadalyozzak, ennek megfeleléen csak igen ritkan
alkalmazzak.

Frissit6 Oontozés célja a novények lankadt, vizhidnyos allapotdnak a megszlintetése és a
lomblevelek hémérsékletének a szabalyozasa. Erre a célra a legalkalmasabb 6nt6zési méd az
eséztetd Ontozés kis vizadaggal (2-4mm) kombindlva, s ez lehiiti a leveleket,valamint sekély
talajnedvesitést is végez. Elsésorban a hajtaté létesitményekben van létjogosultsaga,
elsdsorban a nagy vizforgalmu zéldségfajok (pl. uborka) esetében.

Parasité ontdozésre azoknal a zoldségfajoknal van sziikség, amelyek érzékenyek a levegé
alacsony relativ paratartalmara. llyenek a termesztett gombafajok, mint pl. a csiperkegomba.
Kis adagl vizmennyiséget (1-2mm) juttatunk ki nem csak a gombatermé feliiletre, hanem a
hatarolo falakra és az utakra is. Fontos, hogy a vizadag mellett a cseppméret is igen kicsi.

Nedvességtarold 6ntdzés alkalmazdsa akkor torténik, amikor a téli csapadék elmarad, és
ennek poétlasara feltétleniil sziikség van. A viz kijuttatasdnak iddszaka ilyenkor a vegetacids
idészakon kivilre esik, altalaban koratavasszal alkalmazzak. Nagyadagu ontozést végeznek
(100-200mm), mellyel a talaj mélyebb rétegeit is atnedvesitik, és itt vizkészletet halmoznak
fel, amelyet a novények a vegetacios iddszak soran folyamatosan hasznalnak majd fel.
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Talajmivelést kénnyité6 ontozés nevében is benne van, hogy milyen célbdl alkalmazzak.
Minden talajtipusra jellemzé az a nedvességi allapot, amely mellett egy bizonyos
talajmuvelési munkafazis optimdlisan végezhet6. Ha a talaj ennél szarazabb, vagy
tilsagosan nedves, akkor megnd a vonoerd igény s ezzel egyiitt az izemanyagfogyasztas is,
de az sem mellékes, hogy a végzett munka minésége sem lesz megfelels. Altalaban a
talajmlivelést megel6z6 Udgynevezett el60ntdozést a zoldségek kettés termesztésekor
alkalmazzak, hogy az elévetemény maradvanyainak leszantasa utan a visszamarado rogok
kénnyebben elmunkalhaték legyenek, és igy kell6en porhanyds magagy legyen készithetd a
masodnovény vetésére. Az alkalmazott vizadag 20mm, amely a talaj fels6 20cm-es rétegét
képes atnedvesiteni.

Talajatmosé 6ntdzésre akkor van szikség, ha a sok a talajban erételjesen felhalmozodnak
és veszélyeztetik a novények harmonikus tdpanyag-ellatottsagat. Kiilondsen érzékeny a
talajpan felhalmoz6dd sékra a saldata. Nagy adagu 150-200mm-es 6ntdzéviz adaggal a
gyokérzénabdl ezek a karos mennyiségben felhalmozédott, féleg nitrogén és kalium sok
kimoshaték. Az eljards els6sorban a még talajban hajtaté termeszt6berendezésekben,
valamint laza szerkezet(, tdpanyagban gazdag homoktalajokon végezheté.

Tragyazé, vagy tapoldatozé ontdzés alkalmaval a vizben oldott mitragydkat juttatjdk ki a
vegetacidos id6szakban a fejtragydzasok alkalmaval. A vizben kijuttatott tdpanyagok
eloszlasa ilyenkor egyenletesebb és hasznosulasuk mértéke is kedvezébb.

Fagy elleni vagy fagyvédelmi ontdozést a késdé tavaszi fagyok karosité hatdsa ellen
alkalmazzak. A viz fizikai tulajdonsagait hasznaljak fel, nagy a fajhdje, valamint a nedves
talajnak nagyobb a hékapacitasa. A talaj felsé rétegét 8-10mm-es vizadaggal bedntozik, a
nap felmelegiti a nedves talajt, amely igy nagyobb hémennyiséget képes tarolni, amelyet az
éjszakai fagypont korili leh(ilések alkalmaval a kérnyezetbe sugaroz ki, ezzel mintegy fltve
a novények kozvetlen kornyezetét.

Flitetlen félidban éjszakai fagypont korili lehiilések esetében az 1-2mm-es kipermetezett
viz is hatdsos lehet a fagyds elkeriilésére. A novényeket bevond vizfilm fajhgjét, és a
feliileten kialakul6é jégréteg fagyashéjét felhaszndlva keriilik el a komolyabb fagyokat. A
vizfilm fagyasat folyamatosan figyelni kell, és sziikség esetén Ujabb vizadagot kell kijuttatni,
hiszen csak az olvadd jég allapotban tarthaté meg a 0 C°.

A beiszapold ontézést a palantak killtetésénél alkalmazzak. Kettés feladata van, egyrészt
szarazabb talajokon a vizpétlds, mdasrészt a talajszemcséket a gydkerekhez mosni, amely
megfelelé tapanyag és vizfelvétel feltétele. A vizadag tovenként szamitva 0,1-0,5I, vagy a
teljes kitltetési fellletre szamitva 10-15mm-es vizadagot jelent.
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4. A zoldségtermesztésben alkalmazott 6nt6zési modok 91011

Az 0Ontozési mod fogalma alatt a kertészeti termesztésben az 6nt6zdlviz kijuttatasanak
maodjat értjuk.

Az 6ntoz6viz kijuttatasi modjanak megfeleléen megkiilonboztetiink:

es@szer(, vagy eséztet6 ontozést,

- fellleti 6ntdzést, amelynek a zoldségtermesztésben legelterjedtebb két formdja a
barazdas- és a fellileti ontozés,

- altalaj vagy felszin alatti 6ntozés,

- csepegtet6 ontozés.

A felUleti 6nt6zés alkalmazasa esetén az OntozOvizet a talaj felszinén a kialakitott
lejtéseknek kdszonhetben a gravitacio segitségével juttatjak ki a teriiletre és a talajba. A viz
vezetése lehetséges arasztassal, csorgedeztetéssel vagy aztatassal. A vildgon a kilénb6z6
ontozési modok koziil a legelterjedtebb, az 6sszes ont6zott novénytermesztési feliletnek a
95%-an ezt az oOntdzési modszert alkalmazzak. Magyarorszdgon lényegesen kisebb a
jelentésége, mintegy 10% korili. Elsésorban a vizben gazdag orszagokban alkalmazzak ezt a
médszert. A médszer el6nye, hogy a nagymennyiségl vizadag a talajszelvény mélyebb
rétegeit is atdztatva nedvességtartalékot képez a talajban. A zoldségtermesztésben két f6
valfajat az arasztd és a barazdas ontozést alkalmazzak.

Az drasztdsos ontozést a zoldségtermesztésben altalanosan hasznaltak, leginkabb az
ugynevezett bolgar rendszerl kertészetekben. Mara alkalmazasdnak jelenésége csaknem
teljesen visszaesett. Az arasztdsos oOnt0zésl zoldségtermesztés esetében a bakhatakkal
korilvett teriletet, amely egyben a zoldségnovények terméhelye, elarasztjak 6ntézévizzel s
ilyenkor a novények vizben dllnak. Az arasztds hatdsara a talaj beiszapolodik és tomorodik,
ezért levegbtlenné valik. A feliilet a kiszaradasat kovetéen cserepesedik (7. dbra). Az emlitett
okok miatt az drasztasos ontozést kovetben talajlazitdsra van sziikség.

9 Tarjanyi F. 1994. Ont6zés. In. Balazs S. /szerk./ Zéldségtermeszt6k kézikényve. MezSégazda Kiadd, Budapest.
123-130.

10 Somos A. 1983. A csapadékhidany és bdség karos hatasdnak csokkentése. In Somos A. Zoldségtermesztés.
Mezdégazdasdagi Kiadd, Budapest. 159-171.

11 Ligetvari F. 2003. Ont6zés. In. Papp J. /szerk./ Gyiimélcstermesztési alapismeretek. Mezégazda kiado, Budapest.
353-378.
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1. dbra. Az drasztdsos 6ntozés utdn kiszdradt talaj felszine cserepesedik '?

A bardzdds ontézés alkalmazasakor az 6ntozés elbkészitéseként talajmiivelé eszkdzokkel
bakhatakat és barazdakat hoznak létre. A novényeket a bakhatakra ultetik. A barazdak
mélysége 20-25cm amelyben az o6ntozéviz folyik, és beszivarog a bakhatak oldalaba
atnedvesitve a z6ldségnovény gyokerei altal atszétt bakhatat.
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2. dbra. A bardzdds ontézés vdzlata '3

12 Forras: http://kerteszeteshobby.hupont.hu/25/a-helyes-ontozes

13 Forras: Somos A. 1983. A csapadékhiany és bdség karos hatasanak csokkentése. In Somos A. Zoldségtermesztés.
Mez6gazdasagi Kiado, Budapest. P. 166. 66. abra. Bardzdas 6ntozés vazlata.
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3. dbra. Bardzdds ontézés a Rio Grande (USA) kérnyékén 74

EsGszer(i ontdzés esetén az 6ntozéviz csbvezetéken keresztil szivattyuk segitségével
eléallitott nyomasnak koszénhetéen jut el a szérofejekig, amelyek az es6hoz hasonldan
"kipermetezik" a teriiletre. A kertészeti termesztésben - igy a szabadfoldi
zOldségtermesztésben is - ez az 6ntdozési mod tekinthet6 a legelterjedtebbnek. Terjedése
tobb okra is visszavezetheté, nem sziikséges a talajfelszin atalakitdsa, valamint nem
akadalyozza a talajmlvelést, és viszonylag konnyedén automatizalhaté. A cséhalézat
kihelyezése és athelyezése alapjan elkulonitiink stabil és hordozhaté (mobil) esézteté
ontoz6rendszereket. A stabil telepitéslieket altalaban allokultirakban (sz616 és gyiimolcsos)
és novényhdzakban alkalmazzak, a zoldségtermeszté lGzemekben a hordozhaté eséztetd
rendszereket alkalmazzak a szabadfoldi zoldségkultirakban.

Az esbszerl ontdzés eldnyeit a kovetkezbkben lehet 6sszefoglalni:

- alétesitése nem igényel tereprendezést, sima talajfelszin mellett is megvaldsithatd,

- vizatereszté talajokon is alkalmazhatd, ennek két oka is van, az egyik, hogy zart
csérendszerben torténik az Ontdzéviz szallitdsa, valamint a levegében torténik a
szétosztdsa, az elporlasztasa.

- szabdlyozhaté, kisebb mennyiségi 6nto6zdviz is kijuttathaté,

- kisadagu, lassu kijuttatas és apré cseppméret nem okoz talajeréziét, még nagyobb
lejtésesésl teriileteken sem,

- a parasitas révén csokkenti a [égkori aszaly kedvezétlen hatadsait, lemossa és lehditi a
leveleket, ezzel eldsegiti az asszimilaciot és a transzspiraciot,

- fagy elleni védekezésre is alkalmas.

Az es@szerl 6ntozés nem csak el6nyokkel, de hatranyokkal is rendelkezik:

- szélben végezve az OntOzést, az Ontozés képe egyenetlen lesz,

- a kijuttatott vizadag hasznosuldsa alacsony, hiszen a kijuttatott vizmennyiség
harmada mar a levegbében elpdrolog, és ezt a kijuttatasi vizmennyiség
meghatarozasanal is figyelembe kell venni,

4 Forras: http://www.desertusa.com/mag08/jun08/water-southwest-problems.html
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a viz vezetésére alkalmas cséhalozat athelyezése taposassal, igy talajtomoritd

hatassal is jar,

- a fémbdl készilt cs6halozat korrodalhat a vizzel, talajjal és esetlegesen a vizben
oldott tapanyagok hatasara,

- a cs6halézatban nagy nyomast kell l1étrehozni, ehhez szivattylra van sziikség, amely
megdragitja a beruhazdst és noveli a miikodtetése soran jelentkezé
energiafelhasznalast,

- a szabdlyos négyzet alaku tablak esetében a szérofejek kor alaku beszért teriiletének
kovetkeztében a tablak szakaszait nem ontozzik, vagy a tablan tdlnydlva kell
ontdzniink, hogy az egész tabla bedntozott legyen,

- ha tapoldat kijuttatasakor a sziikséges koncentraciénal magasabbat alkalmaznak,

akkor a névények lombozata karosodhat.

A kijuttatott viz mennyiségét a megfelelé szérofej megvalasztasaval tudjuk szabdlyozni. Az
eséztetd ontozés idéegységre jutd talajba vitt vizmennyisége alapjan megkilonboztetlink kis
(5mm/h), kozepes (5-17mm/h) és nagy intenzitdsu (17mm/h-nal nagyobb) széréfejeket. A
szOréfejek intenzitasanak megvalasztasa a termdGhely talajanak viznyel6képességétél fligg
(2. Tabldzan, ha ennél nagyobb intenzitasu szoréfejet valasztunk, akkor vizésszefolyasok
keletkeznek, amelyek iszapold, talajtomorité és cserepesedést eldsegit6 hatassal
rendelkeznek.

2. Tabldzat. A talaj mindsége, a vizdtereszto képesség és
az ontézésintenzitds (mm/h) osszefiiggése '°

Talajféleség A talaj vizatereszt6 képessége Az es@szeri t')”n.t('izés rnlaximélisan
(mm/h) megengedhet{ intenzitasa (mm/h)

Homok 33 20-24

Homokos valyog 30 12-20

Valyog 22 9-12

Agyagos valyog 16 7-9

Agyag 14 6-7

Nehéz agyag 12 5-6

Az esbszerli ontozésre felhasznalt széréfejekben érvényesiilé nyomas és a hatétavolsaguk
k6zott szoros kapcsolat van. A nyomas alapjan megkiilonboztetiink:

- kisnyomasu - 2 bar alatti,
- ko6zepes nyomasu - 2-5 bar,
- és nagynyomasu - 5-12 bar.

15 Ligetvari F. 2003. Ont6zés. In. Papp J. /szerk./ Gyimeélcstermesztési alapismeretek. Mezégazda kiadd, Budapest.
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Tekintettel arra, hogy a szoéréfejek kor alapteriletet képesek bedntozni, a szorofejek
elhelyezése pedig négyzetes, téglalap, vagy haromszog kotésben torténik, ezért a
szomszédos szorofejek altal ontozott feliiletben atfedés van, ezt a vizadag kiszamitasanal is
figyelembe kell venni. A 4. dbra a kis intenzitasu szérofejek elhelyezését és athelyezésiik
iranyat mutatja.
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4. dbra. Kis intenzitdsu szorofejek elhelyezése €s dthelyezésiik irdnya’é

16 Forras: Somos A. 1983. A csapadékhiany és bdség karos hatasanak csokkentése. In Somos A. Zoldségtermesztés.
Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. P. 165. 65. dbra. Kis intenzitasui permetez6 6ntézéberendezés elhelyezése.
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5. abra. Szabadféldi zéldségtermesztésben alkalmazott esézteto éntozorendszer 7

Altalaj vagy felszin alatti 6nt6zés alkalmaval a nedvesség utanpétlasara szolgalé vizet a
talajba a miivelési mélység ald lesiillyesztett vezetéken szallitjak. A novények alatt altalaban
miianyagbdl késziilt perforalt szivarogtatd, vagy ugynevezett izzado cséveket vezetnek. Az
ezekbdl a talajba jutd nedvesség a talaj kapillarisaiban felfelé mozog, vagy a gravitaciéo miatt
lefelé - ennek megakadalyozasara sokszor muanyag foliat helyeznek a szivarogtaté csovek
ala.

6. dbra. Felszinalatti csepegteto éntézéssel ellatott paradicsomtdbla az USA-ban '8
(foto. Anil Shrestha)

17 http:/ /www.fws.gov/pacific/ecoservices/envicon/pim/Corelssues/Images/irrigation.jpg
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7. dbra. A csepegteto ontézés elvi vazlata 9

Csepegtetd 0Ontozés a mikroontozés egyik valfaja, amely a szarazabb klimaju fejlett
mez6égazdasagu orszagokban (USA, Izrael, Olaszorszag és Ausztralia) kertlt kifejlesztésre.
Ezek a rendszerek alkalmasak a viz és tapanyagutanpétlas egyiittes megvaldsitasara. A
csepegtetd ontozés lényege, hogy az ontozbvizet egy csepegtetd testekkel (kapillarisokkal)
ellatott miianyag csében a novények kozé (7. abra és 8. dbra). A csepegteté csovet
fektethetik egyszerlien a novények kozé a talajra, vagy fliggeszthetik valamilyen
tamrendszerre is.

8. dbra. Foldre fektetett csepegtetd éntézorendszer 20

18 Fotd: Anil Shrestha, forras:http://www.fws.gov/pacific/ecoservices/envicon/pim/Corelssues/Irrigation.htm
19 Forras: http://www.driptech.com/product/ouradvantage.html
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A csepegteté ontoz6rendszerek jelenleg egyre inkabb terjedében vannak. A csepegtetd
ontozési mod nagy elénye, hogy szabalyozhaté és viztakarékos megoldas. Az 6ntozécsovek
kapillarisai nagyon érzékenyek az eltomdédésre, ezért csak szlirt vizet alkalmazhatnak, illetve
tapoldatoz6 o6ntozéshez csak vizben jol oldédo, nem kivald, sokat nem képzdé mitragyak
johetnek széba s ez némileg dragitja az lzemeltetést és rendszer fenntartasat. A talaj
vizkészletének pétlasara alkalmas, de a mikroklimat nem pdrasitja, nem érintkezik a
lombfelilettel, azt nem képes hiiteni, ezért frissité ontézésre nem lehet alkalmazni.

Az 0ntdzés modjanak megvalasztasakor nem szabad elfelejtkezniink a kérnyezeti tényezdk,
a vizforrasok helyének és milyenségének, a termel6iizem tékeerejének és egyéb dkondmiai
(gazdasagossagi) tényez6k szamitasba vételérdl.

5. Az 6nt6zés idépontjanak a megvalasztasa 21,22

Az Ont6zés sziikségességét maguk a novények jelzik, amikor a lankadas jeleit tapasztaljuk,
amely arra utal, hogy a novény a talajbdl nem kap nedvesség-utanpotlast. llyenkor a levelek
turgora megszlnik, a levéllemezek elvesztik jellemzé rugalmassagukat. Erdemes
elkiildniteni az atmeneti és a tartds lankadast. Az el6z6 elsésorban a déli 6rakban a hirtelen
meleg hatasara jelentkezik, amikor a novény nem képes a parologtatassal leadott
vizmennyiséget a talajbél potolni. Ez a jelenség estére, de legkésébb hajnalra megszlinik. A
tartés lankadas, amely napszaktél fiiggetlenil alakul ki, mar erételjesebb vizhidnyos
allapotra utal.

A novényeken kivil a talajok érzékszervi vizsgalataval is megadllapithaté, hogy mikor
szlikséges ontozni. Ha markunkba vesziink egy darab talajt, és 6sszenyomjuk, ha az nem all
0ssze, hanem szétesik, akkor elérkezett az 6ntozés ideje.

A gyakorlatban a kovetkezé szempontok alapjan allapitjdk meg az 6nt6zés sziikségességét:

- A talaj nedvességtartalmanak mérése alapjan. A talajok szantéfoldi vizkapacitasanak
(a vizzel teljes mértékben telitett talaj) szazalékdaban szoktak fajonként megadni,
hogy milyen talajnedvességi allapot ald nem célszerli engedni a talaj
nedvességtartalmat. Ez altaldban 50-70VK% érték koril mozog.

- A kritikus idészak megadllapitasaval, ez a zoldségnovényeknél altaldban akkor
jelentkezik, amikor a névény gazdasagilag hasznos, értékesithetd termést képez. Az
ilyenkor kijuttatott 6nt6zéviz noveli a termésatlagot, javitja a termésbiztonsagot és
az elérhet6 mindséget.

20 http://www.mzungudays.com/mzungudaysrevisited/chapters/sisterp.htm

21 Tarjanyi F. 1994. Ontézés. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikdnyve. MezSégazda Kiad6, Budapest.
123-130.

22 Somos A. 1983. A csapadékhiany és bGség karos hatdsanak csokkentése. In Somos A. Zoldségtermesztés.
Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. 159-171.
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- Az 0ntozési forduld szerinti idézités. Az 6ntozési forduld azt jelenti, hogy az el6zé
Ontozés utdn hany nappal térink UGjra vissza a teriilet ontozésére. Ez a
zo0ldségnovényeknél altaldban 10-14 napot jelent, ennek lerdviditésére csak gyenge
viztartdéképességl, laza szerkezeti homoktalajokon van sziikség.

- Szamitégépes tervezési modszer, amelynek keretében a mért hémérsékleti- és
csapadékjellemzd6k, valamint a talaj valés viztartalmdnak megadasaval az egyes
zoldségfajokra kiszamithaté az 6ntdzés tervezett idépontja.

A szabadfoldi zoldségtermesztés esetében az esbéztet6 Ontozérendszerek jobb
kihasznaltsdga miatt folyamatos - nappali és éjszakai - ©6ntozés torténik. A hajtatéd
berendezésekben a reggeli és a déli 6rakban végzik az ontdézést, mert igy a névényeknek és
a kornyezetnek van ideje estére felszaradni. Ellenkez6 esetben az éjszakai nedves, paras
kérnyezet a novényvédelmi problémdak feler6sodéséhez vezetne. Hazai szabadfoldi
korilmények kozott az ontozés féidénye majus végétdl augusztus végéig tart. Ezen kivil
csak indokolt esetben az egyes technolégiai elemekhez kotve alkalmazhatnak éntozést.

A klimavdltozas kapcsan varhatd, hogy az ontozés jelentésége megnd, és csak ontozott
kortulmények kozott lehet majd megfelelé6 mindségi zoldségfélét biztonsdggal termeszteni.

6. Az 6nt6zési norma meghatarozasa 23,24

Az O6ntozési norma alatt az egyszeri 6ntdzés alkalmaval egyszerre kijuttatott vizmennyiségét
értjik. Az ont6zési norma - mint ahogy arrél mar korabban szé volt - az Ontozési cél
fliiggvényében valtozik. A legkisebb normaval (1-2mm) a parasité 0Ontdzés, mig a
legnagyobbal (100-200m) a felt6ltd, vagy tarolé éntozés rendelkezik,

A vizpé6tlé ontozések alkalmaval a legfontosabb cél, hogy a gyokérzéna mélységéig
nedvesitsiik at a talajt. Alapszabalyként emlithet6, hogy a feliiletre ahdny mm o6ntézdvizet
juttattunk ki, annyi cm mélyen nedvesiti at a talajt. Ennek megfelel6en a vizpo6tlé ontdzések
normdja a termesztett faj fiiggvényében 20-40mm. Ezt még mddosithatja a talaj szerkezete
is, laza homoktalajon ennek akar 70%-a is elegendd, hiszen az ontdézdéviz akadaly nélkul
kénnyen hatol le a mélyebb talajrétegekbe.

Még egy kifejezésrél érdemes szét emliteni az 6ntozés kapcsan, ez az idénynorma, amely
azt fejezi ki, hogy az egyes novények a tenyésziddszaka alatt 6sszességében mennyi
ontozoévizet kaptak. Ez a szantéfoldi zoldségtermesztésben a kultdra hosszatol fiiggéen 20
és 350mm kozott valtozik, a fedett termesztésben azonban elérheti a 900mm-t is (mert itt
csak az Ontozésre alapozott a ndvények vizellatasa).

23 Somos A. 1983. A csapadékhiany és bdség karos hatdsanak csokkentése. In Somos A. Zoldségtermesztés.
Mezdégazdasdagi Kiadd, Budapest. 159-171.

24 Tarjanyi F. 1994. Ontézés. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikdnyve. Mezd8gazda Kiadd, Budapest.
123-130.
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TANULASIRANYITO

1. Kényvtar vagy internet hasznalataval nézzen utdna, hogy a biolégiailag kotott formaban
levd vizet miért tekintik egészségesebbnek, mint a normal csapvizet?

2. Nézzen utdna, hogy kik a legnagyobb hazai forgalmazdk a kertészeti termesztésben
alkalmazott 6nt6z6rendszerek kapcsan!

3. Toltse le egy kertészeti ontoz6berendezéseket is forgalmazé hazai cég katalégusat, és
nézze meg, hogy milyen moédon csoportositjdk a kinalt ontdézérendszereket, és ezeknek
milyen fébb jellemzéit adjak meg!

4. Vegye fel a kapcsolatot egy - a lakohelyéhez kozeli - zoldségtermeszté céggel és
kérdezze meg az illetékes szakembert, hogy milyen zoldségkultiraban milyen céllal, mily
ontoz6rendszereket alkalmaznak!

Megoldasok
1. feladat

A valasz egyéni kutatémunka, konyvtarazas, vagy internetes bongészés hasznalataval a
megtalalhaté. Altalinosnak mondhaté vélemény az, hogy a zéldségekben és gyiimolcsokben
megtaldlhaté viz azért egészségesebb a csapviznél, mert mar egy tobblépéses "bioldgiai
szlirési folyamaton" is atment.

2. feladat

Egyéni internetes bongészé hasznalatat igényli, a forrasoktél fliggéen tobb cég is elérheté
honlappal rendelkezik.

3. feladat

Egyéni internetes bongész6 haszndlatat igényli, a forrasoktél fliggéen tobb cég is elérhetd
honlappal és letoltheté kataldgussal rendelkezik. Az egyik legrészletesebb a KITE honlapja
(www.kite.hu) és a letolthetS (http://www.kite.hu/index.php?page=1003) termékismertetdik
isiigen hasznos, sokoldall informacidkat tartalmaznak.

4, feladat

Egyéni kapcsolatfelvételen alapuld feladat, a felkeresett cég adottsagaitél, infrastrukturajatél
fligglben eltérd vdalaszok lehetségesek.
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| 1. feladat

A tananyag alapjan sorolja fel a viz élettani szerepét!

2. feladat

Sorolja fel a z6ldségnovények vizigényét meghatarozo, befolyasol6 tényezéket!

3. feladat

Sorolja fel a z6ldségnovények ontozésének legfontosabb céljait!

4, feladat

Ismertesse a vizpotld ontozés fogalmat és feladatat!
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5. feladat

Ismertesse a keleszt6 6ntozés fogalmat és azt, hogy milyen esetekben alkalmazzuk!

6. feladat

Csoportositsa az 6ntdzési eljardsokat a viz kijuttatasi médjanak megfelelGen!

7. feladat

Sorolja fel az es6szerl 6ntozés el6nyeit!
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8. feladat

Ismertesse, hogy milyen hatasok mozditottak elére a csepegteté Ontoz6rendszerek
terjedését!

9. feladat

Sorolja fel, hogy a zoldségtermesztési gyakorlatban milyen szempontok alapjan hatarozzak
meg az 6ntozés sziikségességét!

10. feladat

Hasonlitsa 0ssze az 6nt6zési norma és az idénynorma fogalmat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A viz élettani szerepe a kovetkezé pontokba szedve adhaté meg:

maguknak a novényi sejteknek meghatarozo jelentéségu alkotérésze a viz (80-95%);
a felvett viznek mintegy 0,2%-a oxigénre és hidrogénre bomolva az életfolyamataik
sordn beépil a ndvényi szervezetbe,;

a tapanyagok oldé- és szallité kozege;

a novények testhémérsékletének meghatarozoja, hiszen a felvett vizmennyiségnek
mintegy 90-95%-a a transzspiraciéra forditédik;

a novényi sejtek turgorallapotanak szabdlyzéja.

. feladat

A z6ldségnovények vizigényét meghatarozé és befolyasolé tényezbék a kovetkezbk:

a termdterilet jellemz6 mikroklimdja (csapadék, napfénytartam és-erdsség, a levegé
relativ paratartalma, szél eréssége);

a terilet talajadottsagai (vizbefogado és viztartod képesség);

a fajlagos levélfeliilet;

a termés mennyisége;

és a novény fenolégiai fazisa.

. feladat

A zoldségfélék ontozésének elsédleges céljai:

vizpotlé ontozés,

keleszt6 6ntozés,

frissité 6ntozés,

parasité ontozés,
nedvességtarold ontozés,
talajmuvelést kdonnyité 6ntdzés.

4.

feladat

Vizpotld ontdzés feladata talajban tapasztalhaté vizhiany megsziintetése. Az alkalmazott
vizadagokat a novény fejlédésével parhuzamosan folyamatosan névelik (20-40mm) ezzel
elérhetd, hogy egy gyokérzettel jol atszott talajszelvény jojjon létre. Ha nem emeljiik a
vizadagot, akkor a gyokerek csak az atnedvesitett felsé talajrétegben maradnak és nem
hatolnak mélyebbre.
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5. feladat

A keleszté 6ntdzés a magvetés utan a talaj konnyen kiszarado fels6é rétegének a vizzel
torténd telitését jelenti. A keleszté ontozést csak kis intenzitasu szérdfejekkel és kis
vizadagokkal (5-10mm) szabad végezni. Legnagyobb jelentésége a termesztd
berendezésekben folytatott palantanevelések magvetéseinél van, itt folyamatosan sziikség
van ra. Szabadfoldi termesztés esetén, csak igen ritkdn, aszalyos és extrém meleg idéjarasi
viszonyok mellett alkalmazzak. Kotott talaju terileteken a karos - talajcserepesité és
iszapolé6 - hatasai a magkelést akaddlyozzdk, ennek megfelel6en csak igen ritkan
alkalmazzak.

6. feladat

Az 6ntoz6viz kijuttatasi modjanak megfeleléen megkiilonboztetiink:

es@szer(, vagy eséztet6 ontozést,

- fellleti 6ntdzést, amelynek a zoldségtermesztésben legelterjedtebb két formdja a
barazdas- és a fellileti ontozés,

- altalaj vagy felszin alatti 6ntozést,

- csepegtetd ontozést.

7. feladat

Az esbszerl 0ntozés elényeit a kovetkezékben lehet 6sszefoglalni:

- alétesitése nem igényel tereprendezést, sima talajfelszin mellett is megvalésithaté,

- vizatereszt6 talajokon is alkalmazhatd, ennek két oka is van, az egyik, hogy zart
csérendszerben torténik az Ontozéviz szallitdsa, valamint a levegében torténik a
szétosztdsa, az elporlasztasa.

- szabalyozhatd, kisebb mennyiségli 6ntoz6viz is kijuttathaté,

- kisadagu, lassu kijuttatas és apré cseppméret nem okoz talajer6ziét, még nagyobb
lejtésii tertileteken sem,

- a parasitas révén csokkenti a l[égkori aszaly kedvezétlen hatasait, lemossa és lehditi a
leveleket, ezzel elGsegiti az asszimildcidt és a transzspiraciot,

- fagy elleni védekezésre is alkalmas.

8. feladat

A szdrazabb klimaju terlleteken kerilt kifejlesztésre, mint a mikroontozés egyik valfaja.
Szabalyozhaté, viztakarékos ontozést tesz lehet6vé, és egyben alkalmas tapanyagok
kijuttatasara is.

9. feladat

A kovetkezé szempontok alapjan allapitjdk meg a zo6ldségtermesztésben az o6ntozés
szlikségességét:
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- atalaj nedvességtartalmanak mérése alapjan,

- a kritikus idészak megallapitasaval,

- az ontozési forduld szerinti id6zités alapjan,

- szamitdgépes tervezési modszer alkalmazasaval.

10. feladat

Az Ontdzési norma alatt az egyszeri ©6ntozés alkalmaval, az egyszerre Kkijuttatott
vizmennyiséget értjik mm-ben megadva. Az idénynorma a termesztett zoldségkulturara
vonatkoztatva a teljes tenyészidészak hosszaban kijuttatott 6sszes 6ntdzdéviz mennyisége
mm-ben megadva.
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VIZNYERES LEHETOSEGE A ZOLDSEGNOVENYEK

ONTOZESE CELJABOL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Tudja-e, hogy a novények 6ntozésére nem minden viz megfelel6? Melyek lehetnek azok a
kritériumok, amelyek meghatarozzak, hogy melyik viz alkalmas oOnt6zésre a kertészeti
kulturakban és melyik nem? Milyen médszerek lehetnek alkalmasak a vizek 6ntézésre valé
felhasznalhat6saganak eldontésére? Mit jelent az Ontoz6viz EC-je, és ennek kiilonb6zd
értékei hogyan befolyasoljadk az ontozévizként valé felhasznalhatésagukat?

Tudjuk-e, hogy honnan szdrmazhat az a viz, amit az ontézéskor kijuttatunk, és ennek
esetlegesen milyen anyagi és mlszaki hattere van?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Arrdl mar az el6z6 fejezetben szo esett, hogy a viz élettani jelentéséggel bir a névények
szamara. Az egyre szélsGségesebbé valé éghajlati hatdsok miatt a kdvetkezd évtizedekben
csak ontozott koriulmények kozott lehet biztonsdgosan termeszteni. Az ontozési célok és
ontozési moédok, vizadagok kapcsolatara is ravilagitottunk. Arrédl azonban eddig nem esett
sz0, hogy az ontozésre felhasznalt vizzel szemben milyen elvarasaink vannak, illetve honnan
szarmazhat az 6ntozdviz.

1. Az 6ntozoviz tulajdonsagai 25.26

A vizek alkalmassdgat az ontozésre zoldségtermesztési szempontbdl a kovetkezd tényez6k
hatarozzak meg:

- aviz asvanyiso-tartalma,
- keménysége,

-  hémérséklete,

- szennyez@anyag tartalma.

25 Somos A. 1983. A csapadékhiany és bdség karos hatdsanak csokkentése. In Somos A. Zoldségtermesztés.
Mezdégazdasdagi Kiadd, Budapest. 159-171.

26 Tarjanyi F. 1994. Ontdzés. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikdnyve. Mezdgazda Kiado, Budapest.
123-130.

23



A ZOLDSEGNOVENYEK ONTOZESENEK MODJAI ES A ViZNYERES LEHETOSEGEI

A viz asvanyisé-tartalmara legnagyobb hatassal a szarmazasa van. El6sz6r a vizben oldott
sokat, majd ezek aranyat kell meghatarozni. A legkarosabbak a natrium- és magnéziumsok.
A natriumos vizzel torténé ontozés a talajokat fokozatosan elszikesiti és ezek igy
terméketlenné valnak. Ontdzésre alkalmatlannak tekinthetd az a viz, amelynek a
szodatartalma eléri, vagy meghaladja a 100mg/I-es hatarértéket.

Az emlitett hatarértéken tul van még egy fontos szamadat, a vizben oldott 6sszes soO
koncentraciéja sem haladhatja meg a 200mg/I-es értéket. A magas sotartalmu ontozévizek
karosito hatdsa kotottebb talajokon jobban érvényesiil, mint laza homoktalajok esetében. Ez
azzal magyarazhaté, hogy a kotott talajoknak magasabb a kolloid tartalma, ezért ezeken a
vizben oldott sk képesek megkotédni és innen csak nehezen tavolithatok el. Laza
homoktalajon ezek a sék nem kétédnek meg és hamar kimosédnak.

A viz h6émérséklete. A legalkalmasabbnak az a viz tekintheté 6ntozési szempontbdl,
amelyiknek a h6mérséklete nagyjabél megegyezik a talajéval. Ennek megfeleléen a 20-25°C
hémérsékletli vizet tekintjiik a legoptimalisabbnak. A hidegtlré novények esetében ez az
érték 13-20°C is lehet. Ezektdl az értékektél, mind pozitiv, mind negativ iranyba val6 eltérés
kdros lehet a novények szamara. A 30-35°C-os viz mar lelassitja a novények fejlédését, a
45°C-ndl melegebb pedig a névények pusztuldsat okozhatja. A névények igényénél 8-10°C-
al hidegebb 6nt6z6viz magat a novényt és a talajt is erdteljesen lehliti, ezzel lelassitva az
életfolyamatokat.

A viz keménységét a benne oldott kalcium és magnézium sék okozzak. Karosité hatasuk két
szinten is érvényesiil: egyrészt a kemény vizben az életfolyamatokhoz sziikséges tapelemek
sOi kevésbé képesek olddédni, masrészt az esbéztetd Ontézés utdn a termések feliiletén
visszamarado sokivalasok rontjak azok esztétikai értékét, végsé soron az eladhatésagukat.
Ontézésre a Ca és Mg ionokat alacsony koncentracioban tartalmazé lagy vizek a
legmegfelel6bbek.

A 06ntozéviz szennyezettsége alatt az Ont6zdéviz karos hatasu vegyi anyagokkal vald
keveredését értjiik. Sok esetben az ipari gyarak levegébe jutott szennyez6dései az esdvel
bemosddva bekerilhetnek a talajvizbe. A kilonb6zé gyomirté- és novényvéds szerek
megjelenése a talajvizben is igen gyakori jelenség. A vegyszerekkel - kiilonos tekintettel a
gyomirtd szerekre -szennyezett 6ntd6zéviz a novények és termések deformalddasat, torz
novekedését eredményezhetik, sulyosabb esetekben (nagyobb koncentracidéban) az egész
novény is elpusztulhat. Az allati és kommunalis eredet(i szennyvizek hasznalata a névények
ontozésére human egészségiigyi okokbél (kilonb6zé kérokozok fertézési veszélye) miatt
nem lehetséges.

Az EC fogalma és mérése 27,2829

27 http:/ /www.egykalapalatt.info/index.php?title=EC

28 Kovacs 1.2009. Az EC mérés eredményeinek az értelmezése.
http://www.agroinform.com/aktualis /Agroinform-Hirszolgalat-EC-meres-eredmenyeinek-az-
ertelmezese/20091130-10401/

29 http:/ /www.laboreszkozok.hu/EC_TDS_méré_miiszer.htm
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Mit jelent az EC és miért érdemes megmérni? - tehetjik fel a kérdést. A vizben oldott
allapotban tébb ion is megtaldlhaté, némelyik hasznos, a novény fejlédéséhez feltétlenal
szlukséges tapelem, némelyik pedig haszontalan vagy éppen karos is lehet. A tapelemek
nagy részének a felvétele aktiv folyamattal, ozmdzissal megy végbe.

Ahhoz hogy az ozmézis végbemehessen, a talajban levé vizben kevesebb oldott anyagnak
kell lennie, mint a novényi sejtnedvben, vagyis a novény sejtjeiben lévé folyadéknak
koncentraltabbnak kell lennie, mint a talajban lev6é nedvességnek, amivel a gyokerek
érintkeznek.

A viz koncentraciéja a hozza kevert tapoldat miatt névekedhet meg, ha sok oldott anyagnak
kdészonhetéen magas a koncentraciéja, az ozmdzis mar nem megy végbe, a gyokerek nem
lesznek képesek a vizet és a benne oldott tdpanyagot felvenni a talajbdél vagy a kézegbdl.
példaul ha a viz nagyon kemény, még tdpoldat hozzaadasa nélkil is elérheti azt a
koncentraciét, amit egy névény mar nem képes hasznositani. Minél tobb oldott anyagot
tartalmaz a viz, annal jobban vezeti az aramot, ezt lehet mérni egy EC méré két elektrodaja
kozott.

Mértékegysége:

- (mS/cm) milliSiemens/cm
- (uS/cm) mikroSiemens/cm
- 1 mS/cm = 1000 uS/cm

A TDS (Total Dissolved Solids, 6sszes vizben oldott sé) mértékegysége. Amerikaban a ppm-
et hasznaljak nalunk a mg/I-t. (1 mS/cm ~ 640-700 mg/l; Tmg/l = 1ppm)

AZ EC-b6l csak kovetkeztetni lehet az vizben oldott 6sszes anyag (TDS) mennyiségére. Az

P4

értékeket - csak megbecsilni lehet.
Az EC mérd segitségével megismerheté paraméterek:

- 0Ontozdéviz keménysége - minél keményebb a viz, anndl kevésbé alkalmas 6ntozésre,
mivel kevesebb tapanyagot képes oldott allapotban tartani, és tulsdgosan
taptalaj kémhatasat, a keletkezé kicsapddva megvaltoztatjdk a talaj szerkezetét,
viztartd képességét.

- tapoldat koncentracidja - a 2,3mS feletti koncentracié6 mar sok névényre karos, a
fejlédési stddiumokban ennél alacsonyabb is végzetes lehet.

- a talaj 6sszes sétartalma - a foldben felgyllemlett oldott/oldatlan anyagok nagy
koncentracioban megakaddlyozzak, hogy a novény ozmozis segitségével vizhez és
tapanyagokhoz jusson.

- az EC mérével az organikus, szerves tragyak tapanyagai megbizhatéan nem
mérhetok.
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9. dbra. Digitdlis EC-méré miszer 39

A magas soétartalma oldatok Ggy, mint a toményre sikeredett, magas EC-vel rendelkezé
tapoldatok miatt nem csak az ozmoézissal térténd tdpanyag és vizfelvétel all meg, hanem
érvényesilnek a tdpanyagok - antagonizmus, a kémhatas eltolodhat, ami miatt
kicsapodhatnak bizonyos tapelemek.

Egy ilyen lancreakcié kovetkeztében a novény hamar sulyos allapotba keriil, és ha a
gyokérzonaban nem Aall vissza a sbékoncentracié a megfelel6 szintre - példaul a sok
kimosasaval - ez kdnnyen a névény pusztuldsdhoz vezethet.

Ha egy oldat EC-jét szeretnénk megtudni egyszerlien csak bele kell l6gatni egy a EC méré
mulszert (9. dbra), és leolvasni az értéket. Kalibrdldskor az automatikusan kalibralo
késziilékeket csak bele kell helyezni egy kalibralé oldatba, megnyomni a megfelelé funkciéju
gombot és a kalibralas elkésziilt. A csavarhdzoéval allithatdé miiszereknél manudlisan kell a
kalibralé oldat értékéhez igazitani a mért eredményt, ehhez ismert az EC-jii oldatra van
szlikség. Erre a célra a kereskedelmi forgalomban megvasarolhaté kalibraléo oldatok
hasznalhaték fel A midszer tisztitisa fontos mivelet. Az elektrédakon kicsapodott,
lerakédott sok befolyasoljak a mérés pontossagat, idénként meg kell tisztitani 6ket, pl az
erre a célra kaphato tisztitd folyadékkal.

A kertészeti irodalom alapjan az 6ntdzdévizeket a EC-mérés eredménye alapjan a kovetkezd
csoportokra lehet osztani:

30 Forras:http://www.laboreszkozok.hu/EC_TDS_méré_mdszer.html
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- Ontozésre kivalléan alkalmas viz : EC nem nagyobb mint 0,5 mS/cm,
- Ontozésre alkalmas viz: EC = 0,5-1,5 mS/cm,

- Ontozésre még alkalmas viz: EC=1,5-2,0 mS/cm,

- Ontozésre alkalmatlan viz: EC magasabb, mint 2,0 mS/cm.

2. Az 6ntozovizek szarmazasa, forrasa 31,32

A kertészeti termesztésben ontozésre felhaszndlt vizeket leggyakrabban az alabbi
forrasokbdl nyerjiik:

Folybviz, amely lagy viz, legtébbszor iszapot is tartalmaz. A hémérséklete a kiilsé kornyezet
és az idéjaras fliggvényében valtozik, koratavasszal az alacsony hémérséklete miatt még
ontozésre alkalmatlan, késébb felhasznalhaté. Szennyezettségének megallapitasa
odafigyelést igényel a kornyez6 ipari lUzemek miatt. Szlrés nélkial csak esdszeri
ontozoérendszereken keresztiil torténd kijuttatasra alkalmas. Csepegtetd ontozésre két okbol
is csak szlrés utan alkalmas. Egyrészt a benne talalhat6 iszapszemcsék a csepegtetd testek
kapillarisait eltomithetik, masrészt a benne levé algak az 6ntézérendszerben felszaporodva

annak eltomdédését és teljes cseréjének sziikségességét okozhatjak. A szlir6k cseréje és
tisztitdsa a folydévizek csepegtetd ontdzésre vald felhasznaldsat megdragitjak.33

A patak- és forrasvizek tisztasagukat tekintve alkalmasak az ontozésre, hémérsékletiiket
tekintve viszont hidegek, ezért viztarozoba gylijtve, a felmelegedésiiket kévetéen minden
tekintetben megfelelnek az 6nt6z6vizzel szemben tamasztott kdvetelményeknek.

A tavak vizei altalaban lagyvizek, ritkan szennyezettek, ha mégis bekdvetkezik valamilyen
szennyezés, akkor a vizi él6lények pusztuldsa ezt mar jelzi és ilyenkor tilos a felhasznalasuk
ontozésre. Homérsékletilk valtozé, tavasszal altaldban még tal hidegek, azonban késébb
alkalmasak az ontozésre.

A kitvizek elnevezést dsszefoglaldé névként hasznaljuk, hiszen igen sok kilénb6z6 vizforras
sorolhaté ide, amelyek vizminésége és ontozésre valdé alkalmassdga kozott eltérések
lehetnek. Az ide tartozo vizforrasok az asott kutak, az artézi kutak és a csékutak.

- Asott kutak a viziket a talajvizb8l nyerik, ennek megfelelen a vizminéségik
igencsak valtozé. A magas nitrat-tartalommal rendelkezé kitvizek emberi
fogyasztasra alkalmatlanok, de ett6l még a novények ontdzésére alkalmasak, mivel a
nitration amugy is névényi tapformula. Ontézésre csak a magas natrium és dsszes
sokoncentraciéval rendelkez6 kutvizek nem alkalmasak.

31 Somos A. 1983. A csapadékhiany és bGség karos hatdsanak csokkentése. In Somos A. Zoldségtermesztés.
Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. 159-171.

32 Tarjanyi F. 1994. Ontézés. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikdnyve. MezSégazda Kiad6, Budapest.
123-130.

33 BAdis Béla kertészmérnok szobeli kozlése, 1998.
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- Az artézi kutak igen mélyrél hozzak a talajfelszinre a rétegvizet, amelyet nem

sziikséges szivattylzni, mert a rétegben uralkodé nyomas hatasara keril a felszinre.
A viz minéségével nincs probléma, de a hémérséklete néha elérheti a kritikus 35-
45°C-t, ilyen esetben csak viztarozéban torténd lehiités utan hasznalhaté fel, mint
ontozoviz.

- A csbkutak a 10-50m-es mélységben taldlhato rétegvizekbdl taplalkoznak. Viziket
szivattyaval kell a felliszinre hozni. Sokszor a folyék menti rétegvizekre telepiilnek,
igy az homok és sbéderszlirésen megy keresztil, ontozésre alkalmas lehet. A
cs6kutak vizének hémérséklete altaldban hideg, egyes régiékban jellemz6en magas a
sotartalma, amely kizarhatja az 6nt6zésre val6 alkalmassagat.

A csapadékviz lagy, sokat és szennyezG6déseket nem tartalmaz (kivéve a levegét
nagymértékben szennyezé ipari lizemek koérnyékén), igy ontdzésre kivald. Kislizemekben,
vagy hazikertben tarozémedencékben célszerl 6sszegylijteni.

Az Ontozbérendszer megtervezése el6tt érdemes megvizsgdlni a vizforrasok - elsésorban a
kutak - vizhozamat. Mint lattuk a kilonb6z6 oOntozési moddok eltérd vizmennyiséget
igényelnek. A legnagyobb vizmennyiséget az esdszer(i ontézbérendszerek igénylik, ezért
ezekhez megfelel6 hozamu kuatra van sziikség, vagy kisebb vizhozamu kutak esetén
viztarozé kozbeiktatdsara van szikség. Kisebb hozamu kutaknal valaszthaté a
viztakarékosabb mikrodntozési rendszerek, példaul a csepegteté 6ntozés. Folydbdl torténd
vizvételezés esetén kell§ vizszallitd képességli szivattyara és cséhaldézatra van sziikség.
Ugyancsak figyelembe kell venniink, hogy a rendszerbe beépitett szlir6k csdkkentik az
atbocsatott viz mennyiségét, ezért sokszor az ellenallas csokkentése érdekében tobb szirét
kapcsolnak parhuzamosan.

TANULASIRANYITO

Nézzen utana, hogy a lakhelyén milyen jellemzékkel rendelkezik az ivoviz!

2. Vegye fel a kapcsolatot egy - a lakhelyéhez kozel taldlhaté zoldségtermesztével - és
kérdezze meg, hogy milyen vizforrast alkalmaz ont6zéshez és ez milyen anyagi vonzattal
jar!

3. Keressen az interneten egy EC mérét forgalmazo laboratériumi miszereket értékesité
céget, nézze meg az egyes muiszerekre vonatkozo alkalmazhat6sagi informaciokat!
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Megoldasok
1. feladat

Egyéni kutatébmunka, konyvtarazas, vagy internetes bongészés hasznalataval a valasz
megtalalhat6. Az eredmények az egyes régidkra jellemz6 vizmindségi értékek alapjan
eltéréek lehetnek!

2. feladat

Egyéni  kapcsolatfelvételen alapulé feladat, a megkeresett cég - adottsagaitdl,
infrastruktirajatél fliiggden eltérd valaszok lehetségesek.

3. feladat

Egyéni internetes bongészé hasznalatat igényli, a forrasoktél fliggéen tébb cég is elérheté
honlappal és letoltheté miiszerkatalégussal rendelkezik, amelyek ismertetik a forgalmazott
muszer fontosabb paramétereit.
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| 1. feladat

Milyen tényez6k hatdarozzdk meg, hogy a viz alkalmas-e ontozésre a kertészeti kultdrak
esetében?

2. feladat

ey

kapcsolatban?

3. feladat

Mit jelent az EC kifejezés? Az 6ntozbéviz esetében milyen célbdl alkalmaznak EC-mérést?
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4, feladat

Ontodzési szempontbdl milyen csoportokra vehet osztani az EC-mérés eredménye alapjan a
vizeket?

5. feladat

Sorolja fel, hogy a zoldségtermesztésben mely forrasokbdl szarmazé vizeket hasznalhatjak
fel a novények ont6zéséhez!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A vizek alkalmassagat az ontdzésre zoldségtermesztési szempontbél a kovetkez6 tényez6k
hatdrozzak meg:

- aviz asvanyiso-tartalma,
- keménysége,

-  hoémérséklete,

- szennyezdanyag tartalma.

2. feladat

Ontdzésre alkalmatlannak tekintheté az a viz, amelynek a szddatartalma eléri, vagy
meghaladja a 100mg/l-es hatarértéket. Ezen a hatarértéken tul van még egy fontos
szamadat, a vizben oldott 0sszes s6 koncentraciéja sem haladhatja meg a 200mg/l-es
értéket.

3. feladat

Az EC elektromos vezetbképességet jelent. Minél magasabb egy oldat oldott
ionkoncentracidja, anndl magasabb a vezetéképessége. Az EC értéke tdjékoztathat minket az
ontdozdévizben oldott anyagok mennyiségérél, a viz keménységérél és a tapoldat
koncentraciéjarol.

4, feladat

A kertészeti irodalom alapjan az 6nt6z6vizeket a EC-mérés eredménye alapjan csoportokra
lehet osztani:

- Ontozésre kivalléan alkalmas viz : EC nem nagyobb mint 0,5 mS/cm,
- Ontozésre alkalmas viz: EC = 0,5-1,5 mS/cm,

- Ontozésre még alkalmas viz: EC=1,5-2,0 mS/cm,

- Ontozésre alkalmatlan viz: EC magasabb, mint 2,0 mS/cm.

5. feladat
A kertészeti termesztésben ontdozésre felhaszndlt vizeket leggyakrabban az aldbbi

forrasokbdl nyerjik: folyéviz, patak- és forrasvizek, tavak vizei, kutvizek (asott kutak, az
artézi kutak és a csékutak) és a csapadékviz.
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