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A ZOLDSEGNOVENYEK KORNYEZETBARAT

TAPANYAGUTANPOTLASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Arr6ol mar biztos sokat hallottunk, hogy a mai modern taplalkozastudomany elsésorban a
zOldségek és gyumolcsok napi rendszerességgel torténd fogyasztasat tlizte ki célul a
lakossag altaldnos egészségi allapotanak és életmindségének javitdsa céljabol. Ezzel
kapcsolatban tudjuk-e azt, hogy az altalunk étkezésre felhasznalt zoldségfélék milyen
beltartalmi értékekkel rendelkeznek, valamint, hogy ezek-az 6sszetevék milyen kapcsolatban
allnak a noévények tapanyagutanpdtlasaval? Melyek azok a tdpanyagféleségek, amelyeket a
z6ldségnovények felvesznek, ezek milyen szempontok szerint csoportosithatok, és milyen
modon alkalmazhatok a zoldségtermesztésben? Arrél sem szabad megfelejtkezniink, hogy a
kijuttatott tapanyagokat zomében vizben oldott sék formdjaban veszik fel a novények.
Pontosan ismerniink kell az egyes zoldségnovények optimadlis tdpanyagigényét és ehhez
alkalmazkodva, valamint a talaj tényleges tdpanyagtartalmahoz alkalmazkodva kell
kiszamolnunk a kijuttatandé tdpanyagmennyiséget. A szantéfoldi és kertészeti
termesztésben alkalmazott kornyezetbardt termesztéstechnolégidk részeként a
tapanyagutanpétlas sordn csak a sziikséges mennyiségek és a legmegfelel6bb kijuttatasi
modszerek alkalmazasaval igyekeznek csokkenteni a talajok és a természetes vizek
vegyszerterhelését, a kornyezet megovasat. A szikségesnél nagyobb és nem megfeleld
modon kijuttatott tapanyagok sok esetben ronthatjak a zoldségek beltartalmi értékeit (pl.
levélzoldségek magas nitrattartalma), valamint a természetes vizek és kutak vizmindségét. A
késébbi informaciok valaszt adnak arra a kérdésre, hogy milyen tdpanyagokat, milyen
mennyiségben és milyen modszerrel juttathatunk ki zoldségkultirakban ugy, hogy azzal a
kornyezetlinket is megovjuk.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A kordbbi bioldgiai tanulmanyok alapjdn megismerkedhettiink az egyes ndvények
testfelépitésével és az egyes szervek élettani jelentéségével. Lathatd volt, hogy a névények
esetében kulonb6zé tipusu gyokereket, gyodkérrendszereket kulonithettiink el, de
funkciojukban ezek azonosak voltak: rogzités a talajban vagy tdpkdzegben, nedvesség és
vizben oldott tdpanyagok felvétele.
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A tapelemek nagy részét a novények a gyokérrendszeriikon keresztiil oldott allapotban,
ionos formaban veszik fel, de akar képesek lehetnek egyes tapelemek felvételére a
lombfelileten, a leveleken keresztiil is. S6t arra is talalunk példat, hogy egyes gombafajokkal
szimbidzisban élve veszik fel a gyokerek a tapanyagot (mikorrhiza kapcsolat). Az egyes
tapelemek felvételének mechanizmusa és optimalisan felveend6 tapelemek mennyisége és
aranya a novényekben genetikailag meghatarozott, tehat orokletes tulajdonsdg. Ez a
tapanyagfelvételi folyamat csak akkor tud zavartalanul végbemenni, ha a talaj tapanyag és
vizellatottsdga harmonikus.

Az asvanyi eredetl tdpelemek meghatdrozé jelentéséggel birnak a kertészeti és szantofoldi
novények életfolyamataira és a termések anyagcseréjére és mindségére is. A gyokérzeten
keresztil a novény altal felvett tdpelemek hatdsa csak akkor érvényesiilhet, ha a névényen
beliil az egyes novényi részekben a felvett tapelemek ardnya harmonikus. Ha ezt az
egyensulyi, harmonikus allapotot barmely tapelem megbontja - tobb, vagy kevesebb van
bel6le a novényi részben, akkor kiulonbdzé tiinetek formdajaban megjelené
tapanyagellatottsagi problémakra szamithatunk. !

1. A zoldségnovények tapelemei, élettani jelent6séguk és hianytiineteik

A kertészeti kulturakban az eddig kimutatott tdpelemek szama meghaladja a 70-et, de ezek
kézil olyan 15-20-nak a nélkiilozhetetlensége mar bizonyitott tény. A tapelemeket
jelent6ségiik és el6fordulasuk gyakorisaga alapjan két nagy csoportba oszthatjuk:

Makroelemek: C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S,
Mikroelemek: Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Ti.

Tovabbi fontos csoportositasi szempont, hogy mely tapelemek hasznosithaték ujra
(reutilizalhaték), vagyis egyes novényi részek Oregedésekor a fiatalabb részekbe
szallitédnak-e? A makroelemek tobbsége (N, P, K, Mg) gyakorlatilag Gjrahasznosithaténak,
reutilizalhaténak tekinthet6. A mikroelemek és a makroelemek koézil a Ca nem
reutilizalhatdé. Ennek megfeleléen a reutilizalhaté tdpelemek hianytiinetei a hajtasok alsé
(id6sebb) részein jelentkeznek, mig a nem reutilizalhatoké pedig a hajtasok felsé (fiatalabb)
részén jelentkezik eldszor.

A zoldségfajokra jellemz6 optimdlis tapanyagfelvétel csak a talajok harmonikus, aranyos
tapanyagellatottsdga esetén tud érvényesiilni. Ha valamely dasvanyi tapelembdl tulzott
mennyiség talalhat6 meg a talajban, az gatolhatja a tobbi tapelem felvételét, vagyis az
ionantagonizmus  jelenségével taldlkozunk. Az egyes tapelemek felvehetésége
nagymértékben meghatarozott a talaj pH-ja altal.

A gyakorlatban leggyakrabban elé6fordulé ionantagonista parok a kovetkezék: N/K, N/P,
K/Mg, K/Ca, P/Zn, Ca/Mg, Ca/B, Ca/Fe, Ca/Zn és Fe/Mn

' Papp J. 2003. Tapanyagellatas. In Papp J. /szerk./ Gyiumolcstermesztési alapismeretek. Mezégazda kiado,
Budapest. 329-344.
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A zo6ldségnoévények tapanyagai

Igen nehéz egyiittesen a zoldségnovények tapanyagutanpétlasi rendszerérél beszélni, mert
sok esetben még egy-egy kertészeti kultdran belil, s6t még azonos noévényfaj esetében is
eltér6 tapanyagutanpotlasi rendszer alkalmazhato a termesztechnoldgia (talajon termesztés,
konténeres termesztés, vizkultiras termesztés) fiiggvényében.2 igy nem meglepé az sem,
hogy az egyes zoldségnovény fajokra mas - mas tapelemtartalom (1. Tablazat), és ennek
megfelel6en mas és mas tapanyagigény vonatkozik.

1. Tdbldzat: A zéldségndvények jellemzo tapelemtartalma a szdrazanyag szdzalékaban 3 4

Z6ldségnovény N P K Mg
Paradicsom 2,00 0,40 2,49 0,54
Karfiol 2,50 0,31 2,90 0,54
f:arjgt::o‘::) 0,35 0,06 0,50 0,03
Uborka 3,00-4,00 0,40-0,70 2,50-5,40 06,0-1,30
Sargarépa 3,00-4,00 0,30-0,40 2,00-3,00 -
Fejes salata 3,00-4,00 0,40-0,60 1,50-2,50 0,50-0,70
Hagyma 2,00-3,00 0,30-0,40 2,00-2,60 -

2 Terbe I. 1999. A kertészeti névények tapanyagellatdsa. In Fuleky Gy. /szerk./ Tapanyag-gazdalkodas. Mezdgazda
Kiadé, Budapest. 367-402.

3 Forras: Debreceni B-né, 1999. Novényi tdpanyagok. In Fiileky Gy. /szerk./ Tdpanyag-gazdalkodas. Mezdégazda
Kiadd, Budapest. 30-36.

4 Forras: Filius 1. 1994. A zoldségnovények tdpanyagai. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. 77-94.
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MAKROELEMEK:
Nitrogén (N) 5. 6:

A nitrogén a természetben a legnagyobb mennyiségben molekularis formaban (N;) fordul elé
és a leveg6 78 térfogatszazalékat adja, de a novények szamara elsGsorban mégsem ebben a
formaban felvehetd. Legnagyobb mennyiségben asvanyi formaban - NH4- és NOs* ionként -
veszik fel, kisebb mennyiségben pedig kisebb molekuldju szerves vegyiiletek (karbamid és
egyes aminosavak) formdjaban is bejutnak a novényekbe. A nitrogén a zoldségnovények
fejlédésének minden fazisaban kiemelkedd szerepet tolt be az életfolyamatokban. A
nitrogén egyarant alkotoeleme a fehérjéknek, enzimeknek, a nukleotidoknak és a
foszfatidoknak. A zo6ldségnovények vegetativ fejlédése és terméshozasa egyarant
meghatarozott a nitrogénellatottsaguk altal.

A novényeken bellli optimalis nitrogén szinttél mind pozitiv, mind negativ irdnyba valo
eltérés egyarant kedvezétlen hatasokkal rendelkezik. Nitrogénhidny esetében (elégtelen
nitrogénellatottsdag esetén) a sejtplazma és sejtmagfehérjék képzése, és ezzel
parhuzamosan a novények novekedése, vegetativ fejlédése lelassul. Kényszervirdgzas
jelentkezik, a fejl6édé termések aprék, kényszerérettek, és gyenge beltartalmi értékliek
lesznek. Ha a nitrogénhidny a novények korai fejlédési fazisaban jelentkezik, akkor a
vegetativ folyamatokban: a névényi szervezet felépitésében, és az egyes szervek képzésében
jelentkeznek zavarok. Sajnos ebben korai fazisban a noévénynek még nincs lehet6sége az
idésebb részekbdl a kell6 nitrogénmennyiség mobilizalasara, dthelyezésére (reutilizdlasara) a
jelentkezé igény helyszinére. Amennyiben a késébbi fejlédési szakaszok soran jelentkezik a
nitrogénhiany, 0gy a novény oOsszetételében, a tartalék fehérjék képzbédésének
akadalyozottsagan keresztiil nyilvinul meg a N-anyagcserezavar. Ebben az idépontban a
novény mar képes az idésebb és nitrogénben gazdagabb részekbdl a nitrogén novényen
bellli athelyezésére, atmozgatasara, amely A4ltaldban az alsébb - idésebb levelek
sargulasdban nyilvdnul meg. (1. d4bra) A nitrogén novényen bellli talzott mértéki
felhalmozdddsa is karos. Az anyagcsere folyamatok egyensulya ilyenkor is felbomlik, a
fotoszintézis soran keletkezé szénhidrat vegylletek az anyagcsere folyamatokban
fehérjeképzésre haszndldédnak fel, ennek hatdsara talzott mértékii lesz a vegetativ
novekedés, kevesebb termés kotddik és fejlédik, a novény szovetei laza szerkezetliek
lesznek, korokozokkal és kartevékkel szemben fokozottan érzékenyek, a termésérés
elhizodik, a képz4dott termések tarolasra kevésbé alkalmasak. Osszefoglalva a nitrogén
tuladagolds termésmennyiség- és mindség csokkenté hatassal bir. Ezért a nitrogén
utdnpotlasnal az adagok kiszamitasanal és a kijuttatasi idépont, mitragyaféleség és az
alkalmazandé kijuttatasi médjanak megvalasztasanal nagy odafigyeléssel és koriiltekintéssel
kell eljarnunk! A hektaronként kijuttathatd maximadlis nitrogén hatdanyag mennyisége a
szervestragya nitrogéntartalmat is beszamitva nem haladhatja meg a 170 kg-ot (59/2008.
(IV.29.) FVM rendelet), tovabbi elGirasokat az 55/2009. (IV.29.) FVM rendelet tartalmaz.

5 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. A nitrogén szerepe a novények életében. In. Fiileky Gy. /szerk./ Tdpanyag-
gazdalkodas. Mez6gazda Kiadé, Budapest. 37-45.

6 Papp J. 2003. Tapanyagellatas. In Papp J. /szerk./ Gylmolcstermesztési alapismeretek. Mezdgazda kiadd,
Budapest. 329-344.
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1. dbra. Nitrogénhidny paradicsom novény (Lycopersicon esculentum) levelén”

Foszfor (P) 8 9. 10

A foszfor a nitrogén mellett az egyik legfontosabb és legsokoldalibb tapelem. Csaknem
mindegyik életfolyamatban aktivan részt vesz: fotoszintézis, légzés, energiakozvetité- és
atalakité anyagcsere-folyamatok, szénhidrat-gazdalkodas, reproduktiv szervek képzése.
Igen fontos alkotdeleme j6 néhany sejtalkotéonak, a sejthartyanak és kiilonboz6
hatarhartydknak. Kulcsszerepet jatszik olyan életfontossagl szabalyozé és orokitéanyagok
kialakitasaban és felépitésében, mint a polinukleotidok (RNS, DNS stb.), energiatarol6
vegyuletek (AMP, ADP., ATP), valamint nukleotidkomponens(i koenzimek.

7 Forrds: Wade Berry 2010. Symptoms of Deficiency In Essential Minerals. cit. Epstein és Bloom 2004 (URL:
http://4e.plantphys.net/printer.php?ch=5&id=289 letoltve: 2010.08.02.)

8 Filius I. 1994. A z6ldségnovények tapanyagai. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikényve. Mezégazda
Kiadd, Budapest. 77-94.

9 Papp J. 2003. Tapanyagellatas. In Papp J. /szerk./ Gylimolcstermesztési alapismeretek. Mezdgazda kiadd,
Budapest. 329-344.

10 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. A foszfor szerepe a novények életében. In Fuleky Gy. /szerk./ Tapanyag-
gazdalkodas. Mezégazda Kiadd, Budapest. 45-51.
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A foszfor a talajban viszonylag lassan vandorol, és felvehet6ségét nagymértékben
meghatarozza a talaj pH-ja és a talaj nedvességtartalma is, ezt a foszfortragyazaskor
feltétlentil szem el6tt kell tartanunk a dézisok és a kijuttatds idépontjanak és maddjanak
helyes megvalasztasakor. A fent emlitett kulcsfontossagu élettani szerepe ellenére
viszonylag kisebb mennyiségben sziikséges a zo6ldségek vegetativ és generativ
életfolyamataihoz. A foszfor nélkiilozhetetlen tapelem a noévények szamara, de a vegetativ
szervek gyarapodasara gyakorolt hatdsa nagysagrendekkel elmarad a nitrogénhez
viszonyitva, mivel azonban a novényeknek mar a fejlédésik kezdeti szakaszatél
folyamatosan sziikségiik van a foszforra, ezért a kezdeti foszforhidnyt mar nem pétolhatjuk
késébb adagolt foszfortartalmi mdtragyaval. A zoldségnovények kozil a csemegekukorica
egyik legjelent6sebb tdpanyaga a foszfor, amely meghatdrozza a viragzas idejét, a
szemképz6dés mértékét és a szemnagysdagot is.

2. dbra. Foszforhidny paradicsomndévény (Lycopersicon esculentum) levelén'’

A fenti felsorolasbol lathattuk, hogy a foszfor a novény csaknem Osszes anyagcsere
folyamataban meghatdrozé szerepet jatszik, igy egyértelmd, hogy hidnyaban a névényben
anyagcserezavarok jelentkeznek: a cukor- és keményitészintézis lelassult, a fehérjeszintézis
gatolt, a celluléz és az antocianok képzése felgyorsult.

1 Forras: Wade Berry 2010. Symptoms of Deficiency In Essential Minerals. cit. Epstein és Bloom 2004 (URL:
http://4e.plantphys.net/printer.php?ch=5&id=289 letoltve: 2010.08.02.)
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Reutilizalhatésdga miatt hianyanak elsé tiinetei az idésebb leveleken jelentkeznek: lelassul a
novényi részek novekedése, a levelek kezdetben sotétzoldek és mereven felallék, majd az
antocian képzddés hatasara bronzos szinlvé valnak. (2. abra) A foszforhidanyos
zoldségnovények szara az egészségeshez képest vékonyabb. Sok esetben a foszfor
hianytiinetek hasonléan jelentkeznek, mint a nitrogén tuladagolas tiinetei. Ennek az oka,
hogy foszforhiany esetében relativ nitrogéntulsily jelentkezik, amely a csékkené mértéku
fehérjeszintézis miatt keletkez6 és felszaporodd nem fehérje jellegl nitrogén vegyiileteknek
kdszonheté. Hianyaban késik a viragzas is. Tuladagolasaval szabadfoldi kérilmények kozott
- a rossz oldhatésaganak és nagymérvi lekot6désének kdszonhetéen a gyakorlatban nem,
vagy csak nagyon ritkdn erdsen savanyl tézeges foldkeverékek, és tapoldatos kulturak
esetében taldlkozunk. A novények foszforigénye a legljabb kutatasok alapjan fajonként, sét
fajokon bellil még fajtanként is eltéré lehet. Az egyes novények foszforigénye koruktol
fligg6en és szervrészenként is eltéré.

Kalium (K) 12,13, 14,15

A kalium a noévények bioldgiai és élettani funkcidiban betoltott szerepe alapjan kiemelkeddé
fontossagl Aasvanyi elemnek szamit. A kdlium egyértékl kationként elsGsorban aktiv
transzporttal keriil felvételre a novényekbe. A talajokbdl valé kimosédasanak veszély a
foszforhoz hasonldan lényegesen alacsonyabb, mint a nitrogéné.

A kalium igen mobilis elemnek tekinthet6, amelyet a noévények elsésorban a vegetativ
fejlédés soran vesznek fel intenziven. A legtébb kaliumot tartalmazé novényi részek a
levelek és a termések. Tapanyag felvételi zavarok esetén az idGsebb levelekbdl a
fiatalabbakba helyezddik at, mig a levelekbél pedig a termések felé vandorol. A kalium a
novények vizfelvételét és vizhasznositasat szabalyozza. Kimutattdk, hogy a K-mal jol ellatott
novények egységnyi szerves anyag eldallitdsahoz kevesebb vizet haszndlnak fel, mint a
kevésbé jél ellatottak. A K hatast gyakorol a sejt- és hatarhartyak ateresztéképességére, a
sejtek turgorallapotdnak megtartasara, a légzényilasok nyitasi és zardsi mechanizmusara, az
asszimildtumok szadllitdsara, az energiaraktdrozé vegyiletek szintézisére. A kdlium a
kdlium részt vesz mas tapelemek felvételének és forgalmanak szabalyozasi folyamataiban.
Ha a talajban egyoldalian magas a kdlium felhalmozd6das, Ugy csokkent mértékii a kalcium,
magnézium, cink és nitrogén felvétele. A kulturnévények kaliumigénye fiigg attél, hogy
egysziklek vagy kétszikliek. Az egyszikliek kevésbé érzékenyen reagdlnak a kaliumra, mint
a kétszikiek. Eltérés mutatkozik a névények kaliumigényében a vegetacios idészak hossza,
a novény fejlédési fazisa, vagy a gyokérzet morfoldgidja alapjan is.

12 Filius I. 1994. A zoldségnovények tdpanyagai. In. Baldzs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikdonyve. Mezdgazda
Kiadd, Budapest. 77-94.

13 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. A kdlium szerepe a novények életében. In Fileky Gy. /szerk./ Tapanyag-
gazdalkodas. Mez6gazda Kiado, Budapest. 51-57.

4 Papp J. 2003. Tapanyagellatds. In Papp J. /szerk./ Gyumolcstermesztési alapismeretek. Mezégazda kiado,
Budapest. 329-344.

15 Somos A. 1983. Tapanyagigény. In Somos A. Zoldségtermesztés. Mezégazdasagi Kiadd, Budapest. 77-86.
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A kaliumhiany tiinetei a hosszabb hajtasok aljan levé idésebb leveleken jelennek meg
legelészor. A novény lankad, majd a levelek széleit6l kiindulva, el6szor vildgosabb jol
koralhatarolhaté sav jelenik meg a jelentkezdé anyagcserezavarok eredményeként. A
hianytinetek kifejl6édésének és sulyosbodasanak a szaraz id6jaras kedvez. El6rehaladottabb
allapotban a korabban vildgosabb levélszéli foltok elbarnulnak és elhalnak. (3. abra) A
levelek széle sokszor befelé hajlik, kanalasodik. A kaliumhidnyos novények leveleinek mérete
a normalistél eltér6en kisebb. Sulyosabb esetekben az elszaradt levelek a novényrdl
lehullanak. A terméshozam és a termések mérete is csdkkenhet.

3. dbra. Kaliumhiany tiinetek paradicsomnévény (Lycopersicon esculentum) levelén’6

sz

eldszor a gyokerek, majd pedig a teljes névény lankadasat idézheti el6. A kalium tuladagolas
veszélyei els6sorban alacsony kolloidtartalmu talajokon, vagy kézegben jelentkeznek, ahol a
kalium nem kotédik meg a talajkolloidokon.

16 Forras: Wade Berry 2010. Symptoms of Deficiency In Essential Minerals. cit. Epstein és Bloom 2004 (URL:
http://4e.plantphys.net/printer.php?ch=5&id=289 letoltve: 2010.08.02.)
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Kalcium (Ca) 17.18.19,20

A kalcium a talajokban nehezen oldhaté formaban fordul el6, oldhatésdga a talaj pH
csokkenésével fokozadik. Elsésorban a talajban levé nedvességben oldédé CO; jelenlétében
kialakulé szénsav fokozza a talaj CaCOs tartalmanak az oldédasat. A kalcium hatasara alakul
ki a talaj jellemzé morzsalékos szerkezete. A legtébb névény esetében a Ca felvétele
viszonylag alacsony annak ellenére, hogy a talajoldat kalciumtartalma legaldbb tizszerese a
kaliuménak. A kalcium a novényekben féleg a levelekben taldlhatd, a gyokerekben ennek
csak elhanyagolhaté része talalhaté meg. A kalcium nem mobilis tdpelem igy a ndvényen
belll a levelekbdl a termésekbe torténd athelyezddése, csak igen kismérték( (2. Tablazat). A
novényen belil a farészben passzivan, transzspiracié atjan szallitédik.

2. Tabldzat. A paprika (Capsicum annuum) K, Mg és Ca tartalma a levélben és a termésben’”

Az elemek %-0s mennyisége a paprika szarazanyagtartalmaban

Novényi rész

K Mg Ca
Levelek 5,50 1,40 4,50
Termés 8,50 0,20 0,15

A talaj kalciumtartalmara és a zoldségnovények altal torténd felvehetéségére az alabbi
tényezdék hatnak:

- atalaj 6sszes oldhaté Ca-ion tartalma,

- atalaj kémhatdsa, pH-értéke,

- atalaj és a novények kationkicserélé képessége, kapacitasa,

- atalaj nedvességtartalma és a transzspiracidés aramlas sebessége,

- atalajkolloidok mennyisége és Ca-mal valé telitettsége,

- atalajoldatban megtaldlhaté tobbi ion mennyisége és aranyuk,

- atalajban megtaldlhaté komplex vegyiileteket képz6 anyagok mennyisége.

A kalcium a kalium antagonistdajaként igen fontos szerepet tolt be a zdldségnovények
vizgazdalkodasdanak szabalyozasaban. A kalcium stabilizalja a sejthartydkat, s igy hatdst
gyakorol a légzési folyamatokra, szabdlyozza kiilonb6zé enzimek hatasmechanizmusat az
energiatermelésben és részt vesz a fitohormon-hdaztartds szabalyozasaban is.

17 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. A kalcium szerepe a novények életében. In Fiileky Gy. /szerk./ Tapanyag-
gazdalkodas. Mez6gazda Kiadd, Budapest. 57-60.

18 Filius I. 1994. A zo6ldségnovények tapanyagai. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikonyve. Mezégazda
Kiadd, Budapest. 77-94.

19 Somos A. 1983. Tapanyagigény. In Somos A. Zéldségtermesztés. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. 77-86.

20 Papp J. 2003. Tapanyagellatds. In Papp J. /szerk./ Gylumolcstermesztési alapismeretek. Mezégazda kiadd,
Budapest. 329-344.
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A kalcium hidnya sok esetben nem latszik a novényeken, hanem elsédlegesen novekedési
zavarokban jelentkezik, leall a hajtds és a gyokér tenyészdcsiics novekedése. A kalcium
hidnytiinetek a fiatal leveleken észlelhet6k klorézis formdajaban, id6sebb levelek pedig
sotétzolddé valnak (1. abra). Kalciummérgezés a novényeknél viszonylag ritkan
tapasztalhato, tiladagolasa viszont az ionantagonizmuson keresztiil foszfor, vas-, bor-,
kalium- és magnéziumhianyt okozhat, és a novény ezek hianytiineteit mutatja.

4. dbra. Kalciumhidny tiinetek paradicsomnévény (Lycopersicon esculentum) levelén?!

Magnézium (Mg)22. 23, 24

A magnézium a novények szamara létfontossagu elem, hiszen a klorofill kozponti eleme, igy
nélkilozhetetlen a fotoszintézishez. A novényekben megtalalhaté 0sszes
magnéziumtartalomnak csak 15-20%-a taldlhaté a klorofillban. A tébbi fémes elemhez
hasonléan elsésorban a sejtplazma kolloidjaira hat. Ezen kivil életfontossagld anyagcsere-
folyamatokban - fehérjeszintézis, energiahaztartds, enzimek katalizatora - is részt vesz. A
novényi szervezetben elsédlegesen a traszspiraciés dramlassal mozog, de silyosabb hidnya
esetén mobilizalédasra is képes.

21 Forras: Wade Berry 2010. Symptoms of Deficiency In Essential Minerals. cit. Epstein és Bloom 2004 (URL:
http://4e.plantphys.net/printer.php?ch=5&id=289 letoltve: 2010.08.02.)

22 Filius 1. 1994. A zo6ldségnovények tapanyagai. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikényve. Mezdgazda
Kiadd, Budapest. 77-94.

23 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. A magnézium szerepe a novények életében. In Flleky Gy. /szerk./ Tapanyag-
gazddalkodds. Mez6égazda Kiadd, Budapest. 60-61.

24 Somos A. 1983. Tapanyagigény. In Somos A. Zéldségtermesztés. Mezégazdasagi Kiadd, Budapest. 77-86.
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A talajokon nem csak az abszolit hidnya okoz anyagcserezavarokat, hanem relativ hianya is,
amikor az antagonista ionok (H+, K+, NH4*, Ca2+, Mn2+) ardnya az optimalishoz képest
megnovekszik. Optimalis felvehet6ség 6,5-0s talaj-pH értéknél van. Homoktalajokon a
magas kationkoncentraci6 és az alacsony pH (savanyu talajok) fokozhatjak a
magnéziumhianyt.

Hianydban az id6sebb leveleken az elsédleges erek kozotti savja vildgosodo, majd sargulé,
sulyosabb esetekben elhalé. Ezek a folyamatok a vegetacié el6rehaladtaval folyamatosan
feler6sodnek, és a levelek szélei felé haladnak (5. abra).

5. dbra. Magnézium hidnytiinetek paradicsomndvény (Lycopersicon esculentum) levelén?s

A magnéziumhiany nem tévesztendd Gssze a vashiannyal, ahol csak az érmenti vékony sav
marad zolden, itt egy szélesebb sav tartja meg az eredeti z6ld szinét. A magnéziumhidnyos
novények lankadt allapotot is mutatnak. Természetes Uuton a talajokban torténé
feldisulasaval szikeseken és lapréteken taldlkozunk, ahol a novények gyors kiszaradast
okozza. Miitragyaként tuladagolva az antagonista tapelemek hidnya idézhetd elé.

25 Forras: Wade Berry 2010. Symptoms of Deficiency In Essential Minerals. cit. Epstein és Bloom 2004 (URL:
http://4e.plantphys.net/printer.php?ch=5&id=289 letoltve: 2010.08.02.)

11



A ZOLDSEGNOVENYEK KORNYEZETBARAT TAPANYAGUTANPOTLASA ES TALAJMUVELESE

Kén (S) 26,27, 28

A kén a novények szamara bioldgiailag nélkiilozhetetlen tapelem, a fehérjék, enzimek,
vitaminok (pl. B1-vitamin) alkotéeleme. Fontos eleme a zsirsavak szintézisének, ezért a
magasabb olajtartalmi novényekre magasabb kénigény jellemz6. A kén az illdolajok és iz
anyagok kialakitdsaban is szerepet jatszik (pl. mustar, torma, hagymafélék). A hazai
talajokban kell6 mennyiségben - szerves és szervetlen formaban - egyarant megtaldlhato,
de a levegdszennyezéssel, a miitragydkkal és novényvédd szerekkel is viszonylag
nagymennyiségl kén keril a talajokba. A novények a ként leginkdbb SO42- ion formdajaban
veszik fel. A szulfation felvétele aktiv folyamat, a névényekben gyokértdl felfelé szallitodik,
és a magasabb rend( novényeknél a lefelé torténd szallitasa csak kisebb mértékii.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a keresztes viraguak, a pillangésok és a hagymafélék
rendelkeznek magasabb kénigénnyel. Kell6 mennyiségld kén hidnyaban a novények
novekedése lelassul, és fejlédésiikben visszamaradnak. A hidnytiinetek az alsé leveleken
jelentkeznek a levéllemez és levélerek sargulasanak formajaban (6. abra),
keresztesviragiiaknal az alsé levelek fonakja vorosesre szinezédhet.

6. dbra. Kénhidny tinetek paradicsomndovény (Lycopersicon esculentum) levelénz?

26 Papp J. 2003. Tapanyagellatds. In Papp J. /szerk./ Gylimolcstermesztési alapismeretek. Mezdgazda kiadd,
Budapest. 329-344.

27 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. A kén szerepe a novények életében. In Fileky Gy. /szerk./ Tapanyag-
gazdalkodas. Mez6gazda Kiadd, Budapest. 61-63.

28 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. A tapelemhiany és -felesleg tipikus tiinetei.. In Fiileky Gy. /szerk./ Tapanyag-
gazddalkodds. Mez6gazda Kiado, Budapest. 80-83.

29 Forras: Wade Berry 2010. Symptoms of Deficiency In Essential Minerals. cit. Epstein és Bloom 2004 (URL:
http://4e.plantphys.net/printer.php?ch=5&id=289 letoltve: 2010.08.02.)
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EGYEB MAKROELEMEK 30. 31

Natrium (Na): Ez a tapelem a sokedvel6 novények szamara létfontossagunak tekinthetd. Az
alabbi zoldségnovények tartoznak ebbe a csoportba: egyes répafajok, spenodt, zeller,
kdposztafélék, mustar, retek és a mangold. A natrium fontos szerepet jatszik a
fotoszintézisben és a vizhaztartas szabdlyozdsdban. Szabadféldon még nem sikeriilt a
hianyat kimutatni, de termeszt6 berendezésekben paradicsomon mar jelentkeztek a
hianytinetei.

Klér (Cl): A klér korforgalma a természetben gyorsan végbemegy, mivel a talajokban nem
adszorbealédik, igy konnyen kimosédik. Felvételének elsésorban a sdkedvel6 novények
esetében van jelentdésége. Hianyaban a fiatal leveleken klorézis jelentkezik, még jo
vizellatottsdg mellett is konnyen hervadnak, fokozddik a betegségekkel szembeni
érzékenység. Feleslege - karos felhalmozédasa nagyobb problémakat okozhat, az alsé
levelek tul gyorsan, idé el6tt oregednek, a levélszélek és csicsok beszaradnak, sulyosabb
esetben lehullanak.

Szilicium (Si): Annak ellenére, hogy az emberi és allati szervezetek szamara esszencidlis
tapelem, ez a tulajdonsdga a novények esetében még nem bizonyitott. Az anyagcserében
betoltott szerepe még nem kerilt teljese mértékben feltarasra, de egyes magasabb rendu
novények esetében a cellulézban, mint vazalkot6 elem talalhaté meg. Kimutattdk, hogy
uborka esetében a kovalerakodasok csokkentik a lisztharmat fogékonysag mértékét.

MIKROELEMEK 32.:33, 34, 35

A makroelemekhez képest a mikroelemeket a zoldségndvények csak kisebb mennyiségben
igénylik, de az élettani szerepiik igen sokoldali, szertedgazé és kiemelkedd. Altaldban
enzimek alkotérészei s igy az anyagcsere-folyamatok szabdlyozdsaban vesznek részt. Az
egyes zoldségfajok mikroelem igényében eltérés mutatkozik (3. Tablazat).

Hianytiineteik megjelenését els6sorban a sziikségesnél nagyobb mennyiségld mitragyak
kijuttatdsa okozza, ennek mellékhatdsanak tekinthet6. A mikroelemek alig reutilizalédnak,
igy a jelentkez6 hidnytiinetek a fejlédd fiatal hajtasok cslcsi részén jelentkeznek.

A jelenleg felhasznaldsra keriil6 novényvédd szerek - mint permettragyak - a Cu, Zn és Mn
ellatottsagot kedvezétleniil befolyasolhatjak, mikroelem talsulyt okozva.

30 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. Egyéb fontos makroelemek. In Fuleky Gy. /szerk./ Tapanyag-gazdalkodas.
Mez6gazda Kiado, Budapest. 63-66.

31 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. A tapelemhiany és -felesleg tipikus tiinetei.. In Fiileky Gy. /szerk./ Tapanyag-
gazdalkodas. Mez6gazda Kiadd, Budapest. 80-83.

32 Filius 1. 1994. A z6ldségnovények tapanyagai. In. Balazs S. /szerk./ ZéldségtermesztSk kézikonyve. Mez6gazda
Kiadd, Budapest. 77-94.

33 Papp J. 2003. Tapanyagellatas. In Papp J. /szerk./ Gyumolcstermesztési alapismeretek. Mezdgazda kiado,
Budapest. 329-344.

34 Somos A. 1983. Tapanyagigény. In Somos A. Z6ldségtermesztés. Mezdgazdasdgi Kiadd, Budapest. 77-86.

35 Debreceni B-né és Sardi K. 1999. Esszencidlis mikroelemek. In Fiileky Gy. /szerk./ Tapanyag-gazdalkodas.
Mez6gazda Kiado, Budapest. 67-74.
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3. Tabldzat. A zéldségfajok mikroelem-igényessége 36

(@)
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<
[e]
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=)

Zoldségfajok B

Karfiol

Karalabé

Fejes kaposzta
Bimbds kel
Z6ldbab

Zoldborso

Uborka

Fejes salata
Spenét

Paradicsom

Zeller

Sargarépa
Petrezselyem

Cékla

Retek

Hagyma
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Megjegyzés: A=nagyon igényes; B=koOzepesen igényes; C= nem igényes

Vas (Fe): A vas meghatarozo szerepet tolt be a klorofill képzédés folyamataban. Kiemelked6
a szerepe az elektronok szallitasaban a légzés és a fotoszintézis folyaman. A novények
leggyakrabban Fe3+, vagy kelat formdjaban veszik fel. A Fe2+ ionok csak ritkan keriilnek
felvételre. A talajokban oxid, vagy hidroxid formdajaban fordul el6. Az oldhatosagat a talaj
pH-ja er6teljesen befolyasolja, magas pH érték (meszes talajok) vas hidnytlinetek
megjelenését idézhetik elé. Ugyancsak vashidnyt idézhet el6 a talaj levegébtlensége
(talajtomorodés, vagy vizboritottsag), melynek kdszonhetéen a redox-folyamatok révén a
kevésbé felveheté Fe2+ ionok iranyaba tolédik el az egyensuly. Mobilitdsa a névényekben
csak igen csekély, ezért hidnya a hajtasok fels6 végén talalhaté fiatal leveleken jelentkezik
érkozi sargulasok, kifehéredések formajaban. Csak az oldalerek melletti sz(ik sav marad
zold. Sudlyosabb esetekben az elsargult, majd kifehéredett részek elszaradnak és a
levélhullas is jelentkezhet. Természetes koriilmények kozott feleslegével nem kell
szamolnunk. Tenyészedényes kisérletek eredményei alapjan tuladagoldsakor a novények
levele bronzos, kékeszold szinld lesz, ledll a gyokér- és hajtasnovekedés, a levelek
elszaradhatnak és lehullanak.

Bor (B): A bor meghatarozé jelentéséggel bir a névények szdmdra. Minden olyan szdvetben
jelen van, ahol osztédas torténik. Igen jelentés a szerepe virdgok megporzasat kovetéen a
csiratomlg fejlesztésében, a megtermékenyitésben és a magképzésben.

36 Forras: Filius I. 1994. A zoldségnovények tdpanyagai. In. Balazs S. /szerk./ Zoéldségtermeszték kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. p.90. 13. tablazat: A zoldségfajok mikroelem-igényessége.

14




A ZOLDSEGNOVENYEK KORNYEZETBARAT TAPANYAGUTANPOTLASA ES TALAJMUVELESE

A talaj magas mésztartalma lekotheti az ott taldlhatdé bort, s igy borhianyt idéz elé. A
novények BO43- ionokat vesznek fel a talajbol, amely novényen bellli mozgékonysaga igen
alacsony, igy az elsé fakulassal jaré hianytiinetek a fiatal leveleken jelentkeznek.

Hianya akadalyozza a sejtfalak kialakulasat, a cukrok képzédését, a pollentomlé fejlesztését,
az osztédasi folyamatokat, igy hajtas- és gyokércsucs elhalast okoz. A termések
kialakulasanak osztédasi fazisaban jelentkezé hianya deformalt alaki terméseket idéz el6.
Féként a cékla, zeller és a karfiol érzékeny a hidnyara. A hianytliinetek megjelenését fokozza
a tuladagolt nitrogén. A bér tiladagoldsa kalium hianytinetek kialakulasat idézi elé.

Mangan (Mn): A mangan a novények alapveté életfolyamataiban vesz részt: fotoszintézis,
oxidaciés-redukcios folyamatok, elektronszallitas és kilonb6z6 enzimreakcidk aktivalasa. A
mangdn a vashoz hasonlé médon két vagy hdarom vegyértékd (Mn2+ és Mn3+) ionok
formajdban mozog a talajokban, de elé6fordul Mn4+ ion is. A pH noévekedésével a
felvehet6sége erdteljesen csokken. Antagonistdi a Ca2+ és a Fe2+ ionok. Hidnyaban a
hajtasok alsé, idésebb levelei halvanyodnak, az erek mentén zold foltokkal. A névény tébbi
része normalis szind marad. Sulyosabb esetekben a fiatal hajtasok teljes visszaszaradasat
idézheti el6. Hianya leginkabb szerves anyagban, t6zegben, humuszban gazdag talajokon
jelentkezik. Tulzott mérték(i jelenléte savanyu, fakérget tartalmazé foldkeverékekre
jellemzé8. Az optimdlisndl magasabb manganszint toxikusnak tekinthet8, amely az id6sebb
leveleken barna foltokat eredményez, amelyet klorotikus tiinetek hatdrolnak korbe. A
manganfeleslegre kiilonésen érzékeny zoldségnovények a paradicsom, a bab és a
kdposztafélék. A kaposztafélék levele manganfelesleg hatasara felfelé besodrodik,
kanalasodik.

Cink (Zn): A cink a novényi sejteken belil igen sokféle komplexet képezhet, valamint
enzimek aktivatoraként is® szamon tartjdk. Igen fontos szerepet jatszik a nitrogén
anyagcserében. A Zn és a P kozott levé ionantagonista hatas mar régota ismert. Felvétele a
talajbdl Zn2+ ion formdjaban torténik. Természetes koriilmények kozott ritkdn talalkozunk
hianyaval, hiszen a kijuttatott novényvédd szerekkel és a fémgyartoktél talajba és levegbbe
juté szennyezés altal kell6 mennyiség mosodik be a talajokba. Ha mégis el6fordul, akkor
elsésorban ~homoktalajokon taldlkozunk vele, ahol a talajban levé cinkkészlet gyorsan
kimosodhat. Hianya klorotikus tiineteket, torpendvekedést, idéz elS: a levelek mérete kisebb,
alakjuk a normalistél eltéréen megnyllt, a szartagok lerdvidiilnek, rozettasan allnak. Ezt a
szimptomat szokta a kertészeti gyakorlat ecsetdgusdgnak is nevezni. Néhany zo6ldségnovény
babfélék, csemegekukorica, széja kilondsen érzékenyek a cinkhianyra. Feleslegére savanyu
t6zegtalajokon lehet szamitani, ilyenkor vas és mangan hidnytiinetekhez hasonléakat
tapasztalunk. A novények eré6teljesen visszamaradnak a fejlédésben és idejekoran el is
pusztulhatnak.
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Molibdén (Mo): Biolégiai szempontbdl a molibdén a nitrogén anyagcserében jatszik szerepet.
Ugyancsak elengedhetetlen a jelenléte a levegé nitrogénjét megkoté baktériumok
miikodéséhez, igy akar 500-szoros terméshozam is elérhetd 37.

A novények molibdenat anionokat vesznek fel, minél alacsonyabb a talaj pH-ja anndl
erésebben kotddnek a talajrészecskékhez, igy az ellatottsdga meszezéssel is javithato. A
zOldségnovények molibdénhidnya csokkenti a klorofilltartalmat, és a fotoszintézis
intenzitasat, de noveli a légzésintenzitdst. Hidnya a novényekben nitrat szint emelkedését
idézi el6. A zoldségnovények kozul az alabbi fajok érzékenyebbek a molibdén hidnyara:
karfiol, bimbdskel, fejes salata és a paradicsom. A feleslegben taldlhatdé molibdénre a
novények Adltaldban kevésbé érzékenyek. Igen sulyos esetekben klorézis, barnulas és
lombhullas kovetkezhet be.

Réz (Cu): A réz fontos élettani funkcidokkal rendelkezik: enzimek katalizatora, zsirsavak
anyagcseréje, fotoszintetikus elektrontranszport, fehérjeszintézis és szénhidrat-anyagcsere,
C-vitamin képz6dés. A novények csak viszonylag kis mennyiségben veszik fel a rezet,
mégpedig Cu2+ ion formdjaban. A rézsék és a rézkomplexek egyarant felveheték a
levélfellileten keresztil is. A réz sem a talajban, sem a novények szervezetében nem szamit
mobilis tdpelemnek. Hidnyara egyrészt magas szerves anyag tartalmi tézeges, és
humuszban gazdag talajokon szamithatunk a réz beépiilése miatt. A magas pH-ju, meszes
talajokon a Ca akaddlyozza a felvehet6ségét. Hidnytiinete a vashidnyhoz hasonléan
klorézisban jelentkezik, sulyosabb esetekben a hajtascsucsok apro levelei 6sszesodrédnak
elszaradnak, vagy lehullanak. B6ségével elsésorban olyan tdpoldatos termesztéstechnoldgiat
alkalmazé lizemekben talalkozhatunk, ahol réz cséveket és réztartdlyokat alkalmaznak.

Kobalt (Co): A kobalt feltétlentil szikséges a pillangdsviraguakkal szimbidzisban él6
nitrogéngyijté baktériumok helyes milkodéséhez, kiilonb6zé enzimek aktivaldsahoz,
valamint a B;; vitamin képzddéséhez. Hianyara elsésorban eré6teljesen killgozott
homoktalajokon, masrészt erésen meszes, vagy levegébtlen ldptalajokon szamithatunk.
Tenyészedényes kisérletek eredményei azt igazoltak, hogy a feleslegben levé kobalt olyan
tlineteket eredményez, mint amelyeket a vas- és a manganhianynal tapasztalunk.

2. A zoldségnovények asvanyi tapanyagigényének megallapitasa

A kertészeti novények tdpanyagigényének megallapitasakor - legyen az zoldség, gyiimolcs,
sz6l6, vagy gyoégynovény - azt az elsdédleges szempontot kovetjik, hogy a talaj
tapanyagtartalma ne legyen I|imitdlé tényez6 a tervezett termésmennyiségek és
termésminéségek elérésében.

A tapanyagigény megallapitasdnal a kovetkez6 szempontokkal kell tisztdban lenniink: 38

- Milyen zoldségfajt, és annak melyik fajtajat termesztjik,

37 Forras : www.wikipedia.hu (Molibdén) (http://hu.wikipedia.org/wiki/Molibd%C3%A9n (let6ltés id6pontja 2010.
08.05.)

38 Filius 1. 1994. A z6ldségnovények asvanyitdpanyag-igénye. In. Baldzs S. /szerk./ Z6ldségtermeszték kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. 92-94.
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- atermesztett faj és fajta melyik tapelembdl mennyit vesz fel,

- melyik névényi részben mennyi talalhaté a kérdéses tdpanyagokbdl és ez hogyan
aranylik a maximalis novekedéshez és terméshozashoz sziikséges mennyiséghez;

- az igényekhez képest milyen a talaj tapanyag-ellatottsaga, és a kijuttatott
tapanyagok felvehet6ségét milyen tényezdk befolyasoljak.

A fentiek alapjan harom alapveté tdpanyag-igényszamitasi modszert alkalmaznak a
gyakorlatban:

1. Tapanyagkivonds alapjan: A teriiletegységen megtermelt zoldségtermés és az
eléallitasahoz szikséges zoldtomeg altal egyiittesen a talajbdl - kivont
tapanyagmennyiség alapjan tervezhetd. Vagyis tapasztalati értékek alapjan
tudhatjuk, hogy 1 kg terméssel és az elballitasahoz sziikséges novényi zold
tdmeggel egyltt, milyen tdpanyagféleségbdél mennyit vonunk ki a talajbél. Ezt
felszorozzuk a termesztési modszerhez alkalmazkodd, és elvarhato
terméshozammal, igy megkapjuk a kijuttatandé tdpanyagmennyiségeket (/.
dbra). Természetesen ezt a kalkuldlt mennyiséget még kiulonbozé tényezdék
moédosithatjak, amelyek a tapelemek  lekotédésére, felvehetdségére,
kimosddasara vannak hatdssal. Ezek az ugynevezett modositd tényezdk a
kovetkezdbk: kilonbozé talajparaméterek (pH, szerves anyag és humusztartalom,
a talaj kotottsége stb.), alkalmaznak-e 6ntdozést vagy sem, a novénykultiranak
milyen ardnya marad vissza a talajban.

2. Levélanalizis alapjan: A masik moédszer, hogy a novényi részekbdl (leggyakrabban
a lomblevélbdl) mintat vesznek és meghatarozzak benne taldalhaté kiilonb6zé
tapelemek szintjét. Az eredményeket 6sszevetik a zoldségfajra jellemzé optimalis
levél-tapanyagszintekkel (4. 7dbldzat), majd ez alapjan szamitjdk ki a
kijuttatandé tapanyagmennyiséget. A szamitas menete azon alapul, hogy
zoldségfajonként adott jellemz6é mennyiségi tapanyag kijuttatasaval lehet 1ppm-
mel novelni a levél tapanyagszintjét. Természetesen itt is az el6zd szamitasi
modszerhez hasonléan modosité tényezbket hasznalnak.

3. Talajvizsgalat alapjan: A zoldségtermesztésre felhasznalt teriiletrdl talajmintakat
vesznek 0-20, 20-40 cm-es talajmélységbdl, majd ezekbdl atlagmintat vesznek
és meghatarozzak a tdpelemtartalmdt, amelyet megfelel6 humusz és
talajkotottségi standard értékekhez viszonyitanak. Az adott tapelembdl, adott
talajtipuson az 1 ppm-mel t6rténé emeléshez adott mennyiségld tiszta
hatéanyagot kell kijuttatni. Az eltérés mértékét felszorozva az 1ppm-mel térténd
noveléssel megkapjuk a kijuttatando tiszta hatdéanyagtartalmat. Az el6zéekhez
hasonldan itt is modosito tényezbk figyelembevételére is kényszerillink.
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A talajvizsgdlati eredményeket tartalmazo jegyzékonyvek az aldbbi talajparamétereket
tartalmazzak3?: a talaj pH; 6sszes so (%); C,COs tartalom (%); humusztartalom (%); AL-
oldhaté P,Os (ppm); AL-oldhaté KO (ppm), magnézium (ppm) - megjegyzés:

AL=Ammonium Laktat. Tljeskor( talaj vizsgalatot csak arra szakosodott és akkreditalt
laboratériumban szabad végeztetni.

= kilium
——— = pitrogén

........ «. == foszfor

tapanyagfelvéte! (g/m?)

4 8 12 16 20 24 28 32
zOkdtomeg (termés kg/m?)
R = hénapos retek P = paradicsom

S = fejes saléta Pp = paprika
K = karaldbé U = uborka

7. dbra. Tdpanyagok felvétele a termelt zé/dtomeg fliggvényében 40

4. Tdblazat. A zo/dségfélék levelének kielégitd tapelemtartalma
(a szdrazanyag szdzalékdban) 4!

Tapelem Uborka Sargarépa Paradicsom Fejes salata Hagyma
N 30-40 30-4,0 20-3,0 30-4,0 2,0-3,0
P 0,4-0,7 0,3-0,4 0,2-06 04-06 0,3-0,4
K 2,5-54 2,0-3,0 2,5-4,9 15-2,5 20-26
Mg 0,6-1,3 - 0,6-0,9 0,5-0,7 -—

39 Baranyai F. - Fekete A. - Kovacs I. 1987: A magyarorszagi talajvizsgalatok eredményei. Mez6gazdasagi Kiado,
Budapest.

40 Forras: Filius 1. 1994. A zoldségnovények tapanyagai. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszték kézikdnyve.
Mezdégazda Kiado, Budapest. p.93. 47. dbra: Tapanyagfelvétel a z6ldtomeg fliggvényében.

41 Forras: Filius 1. 1994. A zoldségnovények tapanyagai. In. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszt6k kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. p.94. 15. tablazat: A levelek kielégit6 tapelemtartalma (a szarazanyag szazalékaban).
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A 8. dbra a novény tapanyagellatottsagi szintje, a vegetativ ndovekedés és a terméshozas
kozotti osszefliggését mutatja be. Az abran lathaté, hogy az abszolut tapelemhianyos
novényeken nem csak a tapelemek hianytinetei jelentkeznek, de a novekedési és
terméshozasi folyamatok is lelassulnak. Rejtett hidnyos allapotban a tapelemek hianytiinetei
még nem jelentkeznek, de a novekedés lassuld tendenciat mutat és a maximalis
terméshozam sem érhetd el.

nsvekedds
terméshroxam
h2aqas 1 '\
tl.énfc"
uluwns'
c!rnol:: ;.‘ 'le&o’ kedvexd |luxus torikug

8. dbra. A tdpanyag-elldtottsdg eltéro szintjei és a terméshozam, valamint a vegetativ
teljesitmény kapcsolata

A gazdasdgilag optimum_a kedvezé tapanyagellatottsag mellett érhet6 el. A kedvezé szint
felett adott tApanyagmennyiség esetén a novényeknek a tapelemekbdl luxusfogyasztasa van,
vagyis az optimalisnal tobb tapanyag mar nem képes termésndvel6 hatast kifejteni. A
luxusellatottsagi-szint felett adagolt tapanyagmennyiség mar mérgezé a névények szamara,
a talajban levé sokoncentracié6 mar tulsagosan megnovekszik és mintegy "kisézzuk" a
novényeket. Tehdt ha a gazdasagos tapanyagellatottsdgot akarunk biztositani a
zOldségnovényeink szamara, akkor a kijuttatott trdgyaadagokat ugy kell meghatarozni, hogy
azokkal a novény a kedvezd, vagy az enyhén rejtett hidnyos allapotban legyen.
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3.A zoldségfélék tapanyagutanpotlasanak  korszerd, kornyezetbarat
modszerei

Alapfogalmak: A tragya a novények tdpanyagigényének kielégitésére haszndlt kilonb6zé
halmazallapotl, kémiai Osszetétel(i anyagok osszesitett gylijténeve. A tragyazds fogalma
alatt a kilonb6z6 halmazallapotu szerves, vagy szervetlen anyagok talajba, a noévény
lombfeliletére, vagy a termesztéberendezés légterébe torténd juttatdsat értjik. A
termesztéstechnoldgiaban alkalmazott tragyazasi midveletek logikusan és szakszerlien
Osszedllitott rendszerét tragydzasi rendszernek nevezziik, mely az aldbbi részfolyamatokbél
tevdodik 0Ossze: a tragya megvdlasztasa; a trdgyamennyiség meghatarozdsa; a tragya
elosztasanak, feliletre torténé kiszérasanak és talajbajuttatasdnak moédszere; a trdgyazas
idépontja. 42

A tapanyagutdnpoétlas - tragyazas - feladata: a talaj tdpanyagkészletét (kémiai) 6sszetételét,
olyan szinten tartani, hogy az ne legyen limitdl6 tényezé a magas hozamok, valamint a
kedvezé termésmindség elérésében.

Az zoldségnovények liltetése eldtt, a talajvizsgalati eredményekre alapozva feltélté vagy
tartalékold tragyazast végziink, amellyel hosszabb tdvra toltjuk fel tdpanyagokkal a talajt a
maximadlis termésdatlag elérésére torekedve. Ezt altaldban zoldséghajtataskor szoktak
alkalmazni. Els6sorban a talajban jol megkotéds, és kimosdédasra kevésbé hajlamos
tapelemek (P és K) esetén van lehet6ség a tartalékoldsra.

A fenntarté vagy visszapotlo tragyazassal, a terméssel kivont tdpanyagokat juttatjuk vissza
rendszeresen a talajba. A szantéfoldi zoldségtermesztésben altalaban ezt a tragyazasi
modszert alkalmazzak.

Talajzsarolé tragydzas esetében a visszapétolt tapanyagok mennyisége minden esetben
alatta marad a novénykultara altal kivont tapanyagok mennyiségének.

A zoldségtermesztésben alkalmazott trdgyaanyagok, tragyaféleségek az aldbbiak szerint
csoportosithatok 42:

- Szerves tragyak,
- Szervetlen dsvanyi és miitragyak,
- Baktériumtragyak.

A fenti csoportositast tovabbi részletezését az 5. Tablazat mutatja be.

A szerves tragyak a zoldségtermesztési gyakorlatban régéta kedveltek, hatasuk sokoldalu és
tartés. A benniik levé szerves anyagokat, a lebontdsukat végzé talajélélények fokozatosan
tarjak fel, ezaltal folyamatos és egyenletes tapanyagellatast tesznek lehet6vé.

42 Tarjanyi F. 1994. Termesztéstechnikai munkak - Tragyazasi ismeretek. I.. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszt6k
kézikényve. Mez6gazda Kiadd, Budapest.
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Alkalmazasuk a tapanyagszolgaltatds mellett a talaj szerkezetének, vizmegtartd
képességének a javitasdara, a talaj humuszkolloid tartalmanak a novelésére, s ezzel egyiitt a
tapanyag-kimosddasi veszélyek csokkentésére, valamint a talajélet fokozasara is alkalmas.

A zoldségtermesztésben az alabbi istallétragya adagokat alkalmazzak a gyakorlatban:

- Teljesadagu  tragya (35-40t/ha) kijuttatasat altalaban szabadfoldi
zOldségtermesztésben.

- Féladagu tragya (18-20t/ha) kijuttatasa abban az esetben, ha gyenge
tragyaellatas és mérsékelten szervestragya-igényes novényt termesztiink.

- Kisadagu tragyazast fészek- (6-8t/ha) és sortragyazaskor (10-15 t/ha)
alkalmazunk.

- MNagyadagu istallétragyazas a zoldséghajtatasban elterjedt 70-150 t/ha (7-15
kg/m2) trdgyaadaggal.

5. Tabldzat. A trdgyaanyagok részletes csoportositisa 43

Tragya megnevezése Szilard Folyékony Légnemi

Istallétragya (almos),
baromfi és juhtragya,
komposzttragya,
t6zeges tragyak.

Higtragya (alom nélkiili

Szerves tragyak istallétragya) Szén-dioxid tragya

Nitrogénmdlitragyak,
foszformiitragyak,
kdliumm{itragyak;
mikroelemmditragyak,
sszetett mltragyak
komplex miitragyak.

Nitrogénmiitragyak,
Osszetett mitragyak
komplex miitragyak.

Asvanyi és miitragyak

Baktériumtragyak

Asvanyi eredetdi miitrdgyak+445 alkalmazasaval a novények szamara nélkiilozhetetlen
tapelemeket pétoljuk vissza. Alacsonyabb humusztartalmd talajokon vagy Ontozetlen
korilmények kozott érdemes szerves tragyakkal kombindlni az alkalmazasukat, mert a
felvehetéségiik javul, a talajbél torténé kimosdédasuk veszélye pedig csokken.

43 Forras: Tarjanyi F. 1994. Termesztéstechnikai munkak - Tragyazasi ismeretek. In. Balazs S. /szerk./
Zoldségtermeszték kézikonyve. Mezégazda Kiadd, Budapest. P. 108. 19. tablazat: A tragyaanyagok csoportositasa.
44 Tarjanyi F. 1994. Termesztéstechnikai munkak - Tragyazasi ismeretek. I.. Balazs S. /szerk./ Zéldségtermeszték
kézikonyve. Mez6gazda Kiado, Budapest. 107-114.

45 Somos A. 1983. Tragyazasi rendszerek. In. Somos A. Zéldségtermesztés. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. 102-
112.
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A zoéldséghajtatasban, ahol talaj nélkiili termesztési modszert (vizkultura) alkalmaznak ott a
tapanyagok utanpotlasaban elsédleges szerephez jutnak, mint vizben oldott tapanyagok,
tapoldat formajaban. Hatdéanyaguk alapjan  nitrogén-, foszfor-, kalium- és
mikroelemtragyakat kiilonboztetiink meg. Hatéanyag Osszetételiik alapjan lehetnek egyedi,
két vagy még ennél is tobb hatdanyagot tartalmazé Osszetett mdltragydk. A novények
szamara nélkilozhetetlen tdpelemeket egylttesen tartalmazé mitragyakat nevezzik
komplex mdtragyanak.

A baktériumtragyak+é a tapanyagutanpétlasban mar régota ismertek. A levegében talalhaté
molekuldris nitrogén megkotésére alkalmas baktériumok alkalmazasaval jelentés
mennyiségli nitrogénmlitragya takarithaté meg, az eljaras nem csak gazdasagos, de
kérnyezetbaratnak is mondhaté.

6. Tdbldzat. A zéldségtermesztésben haszndlatos mitrdgydk tdpelemtartalma 47

Miitragya , Halmazéllapot Makrotdpelem-tartalom (%) Mikrotapelem el6fordulés
megnevezese N P.Os | K20 | MgO | Fe Cu Zn Mn B Mo
Ammonium nitrat szilard 34,0
Pétiso szilard 25,0
Karbamid szilard 46,0
Ammonium-szulfat szilard 20,5
Szuperfoszfat szilard 18,0
Kalium-klorid szilard 40,0

60,0
Kalium-szulfat szilard 50,0
Mikramid szilard 45,0 0,5 + + + + + +
Plantosan 4D szilard 200 | 10,0 | 15,0 6 + + + + + +
Buviplant szilard 20,0 | 10,0 | 15,0 4 + + + +
Voldiinger szilard 140 7,0 21,0 1 + + + + +
Peretrix Il folyékony 50 8,0 10,0 + + + + + + +
Wuxal folyékony 90 9,0 70 + + + + + +

Megjegyzés: +=az adott tapelem a miitragyaban el6fordul

A tragyaelosztas és a talajba térténé bemunkalds médja*s

46 Somos A. 1983. Tragyazasi rendszerek. In. Somos A. Zéldségtermesztés. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest. 102-
112.

47 Forras: Tarjanyi F. 1994. Termesztéstechnikai munkak - Tragyazasi ismeretek. I.. Balazs S. /szerk./
Zoldségtermeszték kézikdonyve. Mez6gazda Kiadd, Budapest. P. 109. 21. tablazat: A z6ldségtermesztésben haszndalt
mitragyak tapelemtartalma.

48 Tarjanyi F. 1994. Termesztéstechnikai munkak - Tragyazasi ismeretek. |.. Balazs S. /szerk./ Zoldségtermeszt6k
kézikonyve. Mez6gazda Kiadd, Budapest. 107-114.
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A trdgyaelosztds alatt a tragya a feliletre torténé egyenletes kijuttatasat értjuk. A
gyakorlatban alkalmazott mddjai:

- Terités esetén a tragyat a talajon, vagy a permettragyazaskor a lombfellleten
egyenletesen osztjak el.

- Sortrdgydzdskor a tragyaanyagokat nem a teljes feliletre juttatjak ki, hanem csak
a tervezett novénysorok ald, vagy mellé helyezik el. Els6sorban széles sorkozu
z0ldségnovényeknél alkalmazhato ez a mdédszer, mint p. az uborka esetében.

- A fészektrdgydzdst a viszonylag nagy térallasu (sor és t6tav) zoldségnovények p.
dinnyefélék, tokfélék ultetését megel6zéen alkalmazzak. Kislizemi modszer,
hiszen nem gépesithetd, kézzel végzik a tragya kijuttatasat a kijelolt t6helyekre.

A fent ismertetett tragyaelosztasi médszerek kozil a sor- illetve a fészektragyazas esetén a
tragya hasznosuldsa kedvez6bb, hiszen az egységnyi tragydra juté termésnovelé hatdsa
jobb.

A teriiletre kijuttatott tragyakat a talajba be kell munkalni. A trdgyabemunkalds csak a teljes
teriiletre kiszért tragya esetében jelent nagyobb gondot. Ha a talaj fellletére kijuttatott
szerves tragyat nem dolgozzdk be a talajba, hanem otthagyjak a felileten, azt
talajtakardsnak nevezziik. A talajtakaras kedvezébb ho- és vizellatottsagot biztosit a talaj
szamara, a benne taldlhaté tapanyagok pedig az es6, vagy az o6ntdézdéviz hatdsdra
egyenletesen, hosszabb id6 alatt oldéodnak be a talajba. A tragyaanyagok talajba torténd
bemunkaldsi mélysége, és az azt végzé miuveldeszkozok igen nagy valtozatossdgot
mutatnak. A trdgya anyagok sekély bemunkdldsa alatt 5-15 cm-es mélységbe torténd
talajbajuttatasukat értjik. Ezt leggyakrabban a vetés el6tt alkalmazzak, s ezzel a névények
kezdeti fejlédése meggyorsithaté. Erre a midveletre porhanyité talajmivelé eszkoézok
alkalmasak: kultivator, kombindtor és a tdrcsds borona. A trdgyaanyagok mély
bemunkaldsakor, az 6sszel kiszort szerves- és miutragydkat 20-50cm-es talajmélységbe
juttatjak le. Erre a miiveletre talajforgatast végzé miivel6eszk6zok alkalmasak: eke, aségép,
vagy hazi kertekben a kézi aso. Specidlis talajmuivel6 eszkdz az olyan altalajlazité, amely a
jaratasi mélységébe képes a miitragyakat a talajba juttatni. A tdpanyagok talajba
juttatasanak egy Ujabb lehetésége, az 6ntozbvizzel egyitt torténd tragyakijuttatds, vagyis a
tapoldatozé ontozés. A vegetacios idében kijuttatott ontoz6vizben oldott tapanyagok a
gyokérzonaba leszivarogva kdnnyen felvehet6 allapotban keriilnek felvételre.

A tragydzas idépontja#*?. 50

Annak fliggvényében, hogy a tragyaanyagokat mikor (vetés el6tt, vetés alkalmaval vagy a
tenyészidészakban) juttatjuk ki és munkaljuk a talajba, elkiilonitiink:

49 Tarjanyi F. 1994. Termesztéstechnikai munkak - Tragyazasi ismeretek. I.. Balazs S. /szerk./ Zéldségtermeszték
kézikonyve. Mez6gazda Kiado, Budapest. 107-114.

50 Somos A. 1983. Tragyazasi rendszerek. In. Somos A. Zoldségtermesztés. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest. 102-
112.
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Alaptrdgydzds, amikor a vetés elétt - amikor a kijel6lt terlileten még nincs névény
- juttatjuk ki és munkaljuk be megfelel6 mélységbe a tragyaanyagokat. Ez a
zoldségtermesztésben az 6sztdl tavaszig terjedd nyugalmi idészakra tevédik.

Az inditotrdgydzds (starter tragyazas), amikor a vetéssel vagy az lltetéssel egy
menetben torténik a trdgya talajba juttatdsa. Az alaptragyazaskor kijuttatott
tragydk viszonylag mélyebbre a tervezett gyokérmélységbe kerilnek
bemunkaldsra, a starter tragydk pedig kiegészité tragyaként funkciondlva a
maghoz, vagy a palantdhoz kozelebbi, sekélyebb elhelyezkedésiik révén gyorsabb
és erGteljesebb kezdeti ndvekedést indukalnak.

Fejtrdgydzds alatt a vegetaciés id6északban torténé tragyakijuttatas értendé.
Ennek célja a vegetacios idészakban jelentkezé tdpanyaghianyok, valamint az
ennek koszonhetd lelassuld fejlédés meggyorsitasa. A fejtragyazas soran a
zoldségtermesztésben alkalmazott médszerek: szilard miitragyazas; tapoldatozas
(oldatmlitragyazas); lomb- vagy permettragyazas; CO, tragyazas (csak termeszté
berendezésekben). Fejtrdgyazasra csak olyan mitragyaféleségek alkalmazhatoék,
amelyek vizben jol oldédnak és a novények szadmdara konnyen felveheté
tapanyagformakat tartalmaznak.

A kornyezetkimélé tapanyag-gazdalkodas alapelveis!

A kornyezetbaratnak, vagy kornyezetkimélének is nevezett tdpanyag-gazdalkodas alapvetd
jellemz6i: a termelési igények és a kornyezeti igények mindenkori 6sszehangoldsa; a
kornyezet vegyszerekkel torténd minimalis terhelése, valamint a az adott termdhely
adottsagaihoz valé alkalmazkodas.

A kornyezetkiméldé tapanyag-gazdalkodas alapkévének tekintheté a terméhelyspecifikus
tragydzas, melynek alapelvei a kovetkez6k: optimalis - a talajhoz, a névénykulturdhoz, a
termesztéstechnologiahoz alkalmazkodé - tragyaadagok alkalmazasa.

Ha a miitragyakat és szerves tragyakat szakszerlitlenil alkalmazzuk, illetve indokolatlanul
magas dodzisokat juttatunk ki, akkor ezzel a kérnyezetiinket karositjuk. A tragyak lehetséges
kornyezetkdarosité hatasait az aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze:

Nem harmonikus (kiegyenstlyozatlan) tapelemaranyok a talajokban;
A talajok elsavasodasa;

TP

A felszini természetes vizek eutrofizacidja.

SlLoch J. 1999. A trdgyazas agrokémiai alapjai - A kornyezetkimélé tapanyag-gazdalkodas elvei. In Fiileky Gy.
/szerk./ Tapanyag-gazdalkodas. Mez6gazda Kiadd, Budapest. 228-231.
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TANULASIRANYITO

1.feladat Konyvtar vagy internet haszndlataval nézzen wutdna, hogy a kertészeti
termesztésben mit értiink az "integralt termesztéstechnolégia”, a "hagyomanyos, vagy
konvenciondlis termesztéstechnoldgia" és az "6kologiai termesztés" fogalma alatt!

2.feladat Hol tud utdnanézni a tananyagban ismertetett Ugynevezett "nitrat-rendeletnek"?

3.feladat Milyen korosztalyoknak és milyen élettani problémat idézhet el6 az ivéviz magas
nitrat-tartalma?

4.feladat Hol és milyen formaban lehet beszerezni a leggyakrabban hasznalt
miutragyaféleségeket?

5.feladat Nézzen utana, hogy a taplalkozasi piramisban a zoldség és gyiumolcsfélék hol
foglalnak helyet, és miért lényeges a fogyasztasuk?

6.feladat Konyvtar, vagy internet hasznalatdval keressen a zoldségtermesztésben
felhasznalhaté, jol oldédo és oldatmiitragyazasra alkalmas mdtragya készitményeket!

7 .feladat Nézzen utana, hogy az egyes mitragyaféleségek kijuttatasakor, milyen egyedi
véddfelszerelésekre lehet sziikség!

8.feladat Nézzen utana, hogy milyen okokra vezethetd vissza a talajok elsavasoddsa?

9.feladat Mit jelent, és milyen okokra vezetheté vissza a felszini természetes vizek
eutrofizacidja.

10.feladat Gydjtson informaciékat az egyes miitragyak taroldasi koriilményeire vonatkozéan!
Megoldasok
1. feladat

"Hagyomanyos, wvagy konvencionadlis termesztéstechnolégia” alkalmazdsa esetén a
termesztés sordn az alkalmazott technoldgiat a gazdasagossagi (6kondmiai) szempontok
hatarozzdk meg, és a kornyezeti (6koldgiai) tényezdk csak masodlagosak. Ez érvényes az
alkalmazott tragyaadagok meghatarozdasara és kijuttatasara is.

Az "6koldgiai termesztés" (bio-termesztés) esetén az alkalmazott termesztéstechnoldgia
meghatdrozasdban dontéen a kornyezeti tényezdket veszik alapul, és itt a gazdasdgossagi
szempontoknak van aldrendelt szerepe.

Az "integralt termesztéstechnolégia”, egyesiti az ismertetett el6zé két technoldgia elényds
tulajdonsdgait, s igy a gazdasdgossagi és a kdrnyezeti szempontokat egyforma mértékben
veszi figyelembe a technoldgia megaadllapitasakor.

2. feladat
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Egyéni kutatomunka, konyvtarazas, vagy internetes bongészés hasznalataval a valaszok
megtalalhatok. Koényvtarban a Magyar Koézlony megfelel6 szamaban tud utananézni.
Szerencsésebb a  Foldmivelési és  Vidékfejlesztési  Minisztérium  honlapjanak
(http://www.fvm.gov.hu) megfeleld oldalat igénybe venni.
(http:/ /www.fvm.gov.hu/main.php?folderID=2364&articlelD=12565&ctag=articlelist&iid=1)

3. feladat

Egyéni kutatomunka, kényvtarazas, vagy internetes bongészés haszndlataval a valaszok igen
sok helyen megtalalhaték. Tartalmukban és részletességiikben eltérés lehet.

Példaként a www.hazipatika.com internetes website "Elet és halal forrasa is a viz" c. cikkének
informacioi emlitheték a kovetkezé URL cimen:
http://www.hazipatika.com/articles/Elet_es_halal_forrasa_is_a_viz?aid=20050126125838

4, feladat

Egyéni kutatomunka, konyvtarazas, mezégazdasagi boltban folytatott egyéni tdjékozodas,
vagy internetes bongészés haszndlatdval megoldhaté kérdés. A megtaldlt/vagy felkeresett
mutragyagyartok- és —-forgalmazék fliiggvényében eltéréek lehetnek.

5. feladat

Egyéni kutatdmunka, konyvtarazas, vagy internetes bongészés haszndlatdval a valaszok
megtalalhatok. PI:

A zo6ldségek és gylimolcsok energiatartalma nem olyan jelentés, mint a gabonaké és a
belSliik készilt pékaruké. Fogyasztasuk az ember szdmdra az Oridsi rost-, vitamin-,
asvanyielem- és antioxidanstartalmuk miatt fontos. Lényeges, hogy nyersen, salataként is
fogyasszuk, és minél szinesebben allitsuk el6 a z6ldség-gyliimolcs készletet. A zoldségek és
gylimolcsok elhelyezkedését a taplalkozasi piramisban a 9. dbra mutatja be.
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9. dbra A tdpldlkozdsi piramis 52

6. feladat

Egyéni kutatdmunka, konyvtarazas, mezdgazdasagi boltban folytatott egyéni tajékozodas,
vagy internetes bongészés hasznalataval megoldhaté kérdés. A megtalalt/vagy felkeresett
miutragyagyartok és -forgalmazék fliggvényében eltéréek lehetnek.

7. feladat

A valaszok a kijuttatasra keril6 midtragyaféleségek vonatkozasaban eltéréek lehetnek,
altalaban védéruha, kalap, kesztyd, gumicsizma és véd6észemiiveg. Az egyéni
véddfelszerelések pontos listadjat mitragyanként, az aktuadlis évre vonatkozo "Noévényvédo
szerek, termésnoveld anyagok” cimi kiadvany ismerteti.

8. feladat

A talajok elsavasodasanak két f6 oka lehetséges. Az egyik a rendszeres, és nagymennyiség(
csapadék hatasara bekovetkez6 kilugzasnak koszonhetd. A masik a helytelenil, és tiulzottan
nagy mennyiségekben kijuttatott savasan hidrolizalé6 mdtragyak alkalmazasa.

9. feladat

Egyéni kutatdmunka, konyvtarazas, vagy internetes bongészés haszndlatdval a valaszok
megtalalhaték. Példaul:

52 Forras: http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kied/0/7126/piramis.html
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A Wikipédia megfogalmazasa szerint: "Egy olyan folyamat, melynek sordn a szennyvizben
lévé foszfor és nitrogén tul nagy mennyisége a viz elalgdsodasahoz vezet. Eutrofizalédas
folyaman az alldvizekben a tapanyag feldusul, ezért elszaporodnak az elsédleges termeld
szervezetek: fitoplankton (lasd plankton), gyokerezé hinar-, mocsari névények. Az
eutrofizacio természetes és mesterséges tavakban egyarant el6fordul. Vizfolyasok esetén az
eutrofizacio jelensége, a higulds, valamint az elkeveredés jelensége miatt nem olyan
jelent8s."s3

Az eltéré forrdsmunkdk felhaszndlasa révén a valaszok megfogalmazasukban eltéréek
lehetnek, de tartalmukat tekintve hasonléak.

10. feladat

36/2006. (V. 18.) "FVM rendelet a termésnovel6 anyagok engedélyezésérdl, tarolasarél,
forgalmazasarol és felhaszndlasarol" részletesen ismerteti az egyes mltragyak tarolasara
vonatkozo szabdlyokat. (http://www.fvm.gov.hu/doc/upload/200605/36_2006_fvm.pdf)

53 Forras: Wikipédia - Eutrofizacio. (http://hu.wikipedia.org/wiki/Eutrofiz%C3%A1 ci%C3%B3
letoltve:2010. augusztus 17.)
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| 1. feladat

Milyen szempont alapjdn soroltuk be az egyes tapelemeket a makro-, illetve mikro

TP

2. feladat

Ismertesse, hogy milyen szempontok alapjdn csoportosithaték a tapelemek, és sorolja be
ezekbe a csoportokba az ismertetett tapelemeket!

3. feladat

Ismertesse, hogy a hajtasok mely részein jelentkeznek a reutilizdlhaté és a nem
reutilizalhaté tapelemek hidnytiinetei!

4. feladat

Ismertesse az ionantagonizmus fogalmat és a leggyakrabban el6forduldé ionantagonista
parokat!
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5. feladat

Sorolja fel, hogy mely tényez6k hatnak a talaj kalciumtartalmara, és annak felvehetéségére!

6. feladat

Mutassa be, hogy a zoldségtermesztésben mely novények esetében kell a kénutanpdétlasra a
szokasosnal jobban odafigyelni, és miért!

7. feladat

Ismertesse a nitrogén élettani szerepét, és a hianyaban jelentkezé tiineteggyittest!
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8. feladat

Ismertesse a foszfor élettani szerepét, és a hianyaban jelentkezé tiinetegyuttest!

9. feladat

Ismertesse, hogy mi a tragyaadag kiszamitas alapja a tapanyagkivonasi értékek
figyelembevételékor!

10. feladat

Ismertesse a kalium élettani szerepét és a hidnyaban jelentkez6 tiinetegyuttest!
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| 11. feladat

Ismertesse a magnézium élettani szerepét és a hianyaban jelentkezé tiinetegyiittest!

12. feladat

Ismertesse a vas élettani szerepét és a hidnydban jelentkez6 tiinetegyiittest!

13. feladat

Ismertesse a boér élettani szerepét és a hidnyaban jelentkezé tiinetegylttest!

32



A ZOLDSEGNOVENYEK KORNYEZETBARAT TAPANYAGUTANPOTLASA ES TALAJMUVELESE

14. feladat

Milyen szempontokat vesz figyelembe a z6ldségfélék tapanyagigényének megallapitasakor?

15. feladat

Ismertesse, hogy a tapanyagigény-szamitasok sordn milyen modosité tényezdbk
befolyasoljak a kijuttatandé tragyak mennyiségét!

16. feladat

Ismertesse, hogy hol lehet talajvizsgalatot végeztetni, illetve milyen paramétereket
tartalmaznak a talajvizsgalati jegyzékdnyvek!

17. feladat

Fogalmazza meg roviden a tdpanyag utanpétlds zoldségtermesztésben alkalmazhaté
médjait!
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| 18. feladat

Ismertesse a trdgyaanyagok, tragyaféleségek csoportositasat!

19. feladat

Ismertesse a tragyaelosztds, és talajpamunkalas zoldségtermesztésben alkalmazott modjait!

20. feladat

Sorolja fel a tdpanyagutanpotlas jellemzé idépontjait!

21. feladat

Foglalja 6ssze a kornyezetkimélé tapanyagutdnpotlas legfontosabb alapelveit!
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22. feladat

A 7. abra adatainak felhasznalasaval 20kg/m2-es tervezett termés esetén mennyi nitrogén-,
foszfor- és kdalium hatéanyagot juttatna ki m2-enként, és szamitsa ezt at kijuttatando

mlitragyamennyiségekre is: ammonium nitratra, szuperfoszfatra és kalium-szulfatra egy 100
m2-es feliilet esetén!

23. feladat

Ismertesse a zoldségtermesztésben kijuttatasra keriil6 istallétragya adagokat!

24. feladat

Ismertese a baktériumtragyak alkalmazasi lehet§ségét!
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| 25. feladat

Ismertesse, hogy a szerves- és mitragyak szakszer(tlen alkalmazasa, helyteleniil magas
mennyiségben torténd kijuttatasa milyen kornyezetkarosité hatasokat rejt magaban.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A tapelemeket jelentéségiik és el6fordulasuk gyakorisaga alapjan soroljuk be a makro- és

2. feladat

A tapelemeket jelent6ségik és el6fordulasuk gyakorisaga alapjan két nagy csoportba
oszthatjuk: makroelemek (C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S) és mikroelemek (Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo,
Ti. Tovabbi fontos csoportositasi szempont, hogy mely tdpelemek hasznosithaték djra (a
makroelemek tobbsége kivéve a kalcium) és melyek nem (mikroelemek és a kalcium).

3. feladat

A reutilizdlhat6 tdpelemek hidnytiinetei a hajtasok alsé id6sebb levelein jelentkeznek, mert
innen a mobilis tapanyagok a fiatal részekbe helyez6dnek at. A nem reutilizalhaté tapelemek
hianytinei a hajtasok fiatal, csucsi részén talalhaté leveleken jelentkeznek el6szor, mert
ezek a tapelemek az id6sebb részekbdél nem szallitddnak at a fiatalabbakba.

4, feladat

lonantagonizmusnak nevezziik, amikor a talajban az egyik tapelem az optimalisnal nagyobb
mennyiségben fordul elé, s igy masik tdpelemek felvehetéségét gatolja. A gyakorlatban
leggyakrabban el6fordulé ionantagonista parok a kovetkezdk: N/K, N/P, K/Mg, K/Ca, P/Zn,
Ca/Mg, Ca/B, Ca/Fe, Ca/Zn és Fe/Mn.

5. feladat

A talaj kalciumtartalmara és a zoldségnovények altal torténé felvehet6ségére az alabbi
tényezdék hatnak:

a talaj 6sszes oldhaté Ca-ion tartalma,

a talaj kémhatasa, pH-értéke,

a talaj és a novények kationkicserélé képessége, kapacitasa,

a talaj nedvességtartalma és a transzspirdcids aramlas sebessége,
a talajkolloidok mennyisége és Ca-mal valé telitettsége,

a talajoldatban megtaldlhaté toébbi ion mennyisége és aranyuk,
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a talajban megtalalhaté komplex vegylleteket képzé anyagok mennyisége.

| 6. feladat

Fontos eleme a zsirsavak szintézisének, ezért a magasabb olajtartalmi noévényekre (pl:
tokfélék) magasabb kénigény jellemz6. A kén az illéolajok és iz anyagok kialakitasaban is
szerepet jatszik ezért a mustdr, a torma és a hagymafélék esetében az utanpétlasa nagyobb
odafigyelést igényel.

7. feladat

A nitrogén egyarant alkotéeleme a fehérjéknek, enzimeknek, a nukleotidoknak és a
foszfatidoknak. A zo6ldségnovények vegetativ fejlédése és terméshozasa egyarant
meghatarozott a nitrogénellatottsaguk altal. Nitrogénhiany esetében  (elégtelen
nitrogénellatottsag esetén) a sejtplazma és sejtmagfehérjék képzése, és ezzel
parhuzamosan a novények novekedése, vegetativ fejlédése lelassul. Kényszervirdgzas
jelentkezik, a fejl6d6é termések aprok, kényszerérettek és gyenge beltartalmi értéklek
lesznek. Ha a nitrogénhidny a novények korai fejlédési fazisaban jelentkezik, akkor a
vegetativ folyamatokban: a névényi szervezet felépitésében, és az egyes szervek képzésében
jelentkeznek zavarok. A nitrogén mobilis, reutilizalhaté tapelem, ezért a hidnyat jelz6
sargulasi tiinetek az als6 id6sebb leveleken jelentkeznek el6szor.

8. feladat

Aktivan részt vesz: fotoszintézis, |égzés, energiakozvetit6- és atalakité anyagcsere-
folyamatok, szénhidrat-gazdalkodas, reproduktiv szervek képzése. Igen fontos alkotéeleme
jonéhany sejtalkotd vegyiiletnek. Kulcsszerepet jatszik olyan életfontossagu szabalyozé és
orokitéanyagok kialakitasaban és felépitésében, mint a polinukleotidok (RNS, DNS stb.),
energiatarolé vegyiletek (AMP, ADP., ATP), valamint nukleotidkomponensl( koenzimek.
Reutilizalhatésdga miatt hidnyanak elsd tiinetei az id6sebb leveleken jelentkeznek: lelassul a
novényi részek novekedése, a levelek kezdetben sotétzoldek és mereven felallok, majd az
antocian képzdédés hatasara bronzos szinlivé valnak. A foszforhianyos zoldségnovények
szara az egészségeshez képest vékonyabb.

9. feladat

Tapanyagkivonds alapjan: a teriiletegységen megtermelt z6ldségtermés és az eléallitdsahoz
szlkséges zoldtomeg altal egylttesen a talajbdl kivont tdpanyagmennyiség alapjan
tervezhetd. Vagyis tapasztalati értékek alapjan tudhatjuk, hogy 1 kg terméssel és az
eléallitdsahoz sziikségez novényi zold tomeggel egyiitt, milyen tapanyagféleségbdl mennyit
vonunk ki a talajbdl. Ezt felszorozzuk a termesztési médszerhez alkalmazkodé, és elvarhaté
terméshozammal, és igy megkapjuk a kijuttatandé tapanyagmennyiségeket. Természetesen
ezt a kalkulalt mennyiséget még kiilonb6zé tényezék mddosithatjak, amelyek a tapelemek
lekotédésére, felvehet6ségére, kimosodasara vannak hatassal.
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10. feladat

A kalium a novények vizfelvételét és vizhasznositasat szabalyozza. A K hatast gyakorol a
sejtmembranok Aatereszt6képességére, a sejtek turgordllapotanak megtartasara, a
légzbnyilasok nyitasi és zarasi mechanizmusaban, az asszimilatumok szallitasara, az ATP
fagyérzékenységét. A kalium részt vesz mads tdpelemek felvételének és forgalmanak
szabalyozasi folyamataiban. A kadliumhiany tiinetei a hosszabb hajtasok aljan levé id6sebb
leveleken jelennek meg legel6szor. A novény lankad, majd a levelek széleitél kiindulva,
elészor vilagosabb jol korilhatdrolhaté sav jelenik meg a jelentkezé anyagcserezavarok
eredményeként. A hidnytlnetek kifejl6désének és sllyosbodasanak a szaraz idéjaras kedvez.
El6rehaladottabb allapotban a korabban vilagosabb levélszali foltok elbarnulnak és elhalnak.
A levelek széle sokszor befelé hajlik, kanalasodik. A kaliumhidnyos novények levele mérete a
normalisaktél eltéréen kisebb. Sulyosabb esetekben az elszaradt, nekrotizalodott levelek a
novényrdl lehullanak. A terméshozam és a termések mérete is csokkenhet.

11. feladat

A magnézium a novények szamara létfontossdgu elem, hiszem a porfirin-vazas klorofill
kozponti eleme, igy nélkilozhetetlen a fotoszintézishez. A tobbi fémes elemhez hasonléan
elsGsorban a sejtplazma kolloidjaira hat. Ezen kiviil életfontossagli anyagcsere-
folyamatokban - fehérjék bioszintézise, energiahaztartas, enzimek fémkatalizatora - is részt
vesz. A magnéziumhiany elsésorban savanyu talajokon jelentkezik. Az idésebb leveleken az
elsédleges erek kozotti savja vilagosodd, majd sarguld, sulyosabb esetekben nekrotizalodé.
Ezek a folyamatok a vegetacio elérehaladtaval folyamatosan feler6sodnek és a levelek szélei
felé haladnak. A magnéziumhiany nem tévesztendé 6ssze a vashiannyal, ahol csak az
érmenti vékony sav marad zolden, itt egy szélesebb sav tartja meg az eredeti zold szinét. A
magnéziumhianyos novények lankadt allapotot is mutatnak.

12. feladat

A vas meghatarozoé szerepet tolt be a klorofill képzédés folyamataban. Kiemelked6 a szerepe
az elektronok szdllitdsaban a légzés és a fotoszintézis folyaman. Mobilitdsa a ndovényekben
csak igen csekély, ezért hidnya a hajtasok, felsé végén talalhato fiatal leveleken jelentkezik
érkozi sargulasok, kifehéredések formdjadban. Csak az oldalerek melletti szlik sav marad
z6ld. Sulyosabb esetekben az elsargul, majd kifehéredett részek elszaradnak és a levélhullas
is jelentkezhet.
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| 13. feladat

Minden olyan szovetben jelen van, ahol osztédas torténik, igy részt vesz az Uj merisztéma
sejtek fejlédésében és novekedésében, Igen jelentés a szerepe virdgok megporzasat
kovetéen a csiratomld fejlesztésében, a megtermékenyitésben és a magképzésben. Hianya
akadalyozza a sejtfalak kialakulasat, a cukrok képzdédését, a pollentomlé fejlesztés, az
osztédasi folyamatokat, igy hajtas- és gydkércsucselhalast - szivrothadast okoz. A termések
kialakulasanak osztédasi fazisaban jelentkezé hianya deformalt alaki terméseket idéz el6.
F6ként a cékla, zeller és a karfiol érzékeny a hianyara.

14. feladat

A zoldségnovények tdpanyagigényének megallapitdsandl a kovetkez6é szempontok keriilnek
figyelembevételre:

Milyen zoldségfajt, és annak melyik fajtajat termesztjik,
a termesztett faj és fajta melyik tapelembdél mennyit vesz fel,

melyik névényi részben mennyi talalhaté a kérdéses tapanyagokbdl és ez hogyan aranylik a
maximalis novekedéshez és terméshozashoz sziikséges mennyiséghez;

az igényekhez képest milyen a talaj tdpanyag-ellatottsaga, és a kijuttatott tdpanyagok
felvehet6ségét milyen tényez6k befolyasoljak.

15. feladat

Az ugynevezett modositd tényez6k a kovetkezSk: kilonboz6 talajparaméterek (pH, szerves
anyag és humusztartalom, a talaj kotottsége stb.), alkalmaznak-e 6ntdzést vagy sem, a
novénykultirdnak milyen aranya marad vissza a talajban.

16. feladat

Talaj vizsgalatot csak arra szakosodott és akkreditdlt laboratériumban szabad végeztetni. A
talajvizsgalati eredményeket tartalmazé jegyzékonyvek az alabbi talajparamétereket
tartalmazzak54: a talaj pH; 6sszes so (%); CaCO3 tartalom (%); humusztartalom (%); AL-
oldhat6 P205 (ppm); AL-oldhat6é K20 (ppm), magnézium (ppm).

54 Baranyai F. - Fekete A. - Kovacs |. 1987: A magyarorszagi talajvizsgalatok eredményei. Mezégazdasagi Kiado,
Budapest.

40



A ZOLDSEGNOVENYEK KORNYEZETBARAT TAPANYAGUTANPOTLASA ES TALAJMUVELESE

17. feladat

Az zoldségnovények Ultetése el6tt, a talajvizsgalati eredményekre alapozva feltolté vagy
tartalékold tragyazast végziink, amellyel hosszabb tavra toltjik fel tdpanyagokkal a talajt a
maximalis termésatlag elérésére torekedve. Ezt altaldban zoldséghajtataskor szoktak
alkalmazni. Elsésorban a talajpban jol megkotédd, és kimosddasra kevésbé hajlamos
tapelemek (P és K) esetén van lehet6ség a tartalékoldasra. A fenntarté vagy visszapo6tlo
tragydzassal, a terméssel kivont tdpanyagokat juttatjuk vissza rendszeresen a talajba. A
szantofoldi  zoldségtermesztésben Aaltaldban ezt a tragydzasi modszert alkalmazzak.
Talajzsarolé tragydzas esetében a visszapétolt tapanyagok mennyisége minden esetben
alatta marad a novénykultara altal kivont tapanyagok mennyiségének.

18. feladat

A zoldségtermesztésben alkalmazott tradgyaanyagok, tragyaféleségek a kovetkez6k szerint
csoportosithatok:

Szerves tragyak,
Szervetlen dsvanyi és mdtragyak,

Baktériumtragyak.

19. feladat

A tragyaelosztas alatt a tragya a feliletre torténd egyenletes kijuttatasat értjuk. A
gyakorlatban alkalmazott médijai:

Terités esetén a tragyat a talajon, vagy a permettragyazaskor a lombfeliileten egyenletesen
osztjak el.

Sortrdgyazaskor a tragyaanyagokat nem a teljes felliletre juttatjak ki, hanem csak a tervezett
novénysorok ald, vagy mellé helyezik el. Elsésorban széles sorkozl zoldségnovényeknél
alkalmazhaté ez a modszer, mint p. az uborka esetében.

A fészkestragyazadst a viszonylag nagy térdllasu (sor és tétav) zoldségnovények p.
dinnyefélék, tokfélék ultetését megel6z6en alkalmazzak. Kislizemi modszer, hiszen nem
gépesithetd, kézzel végzik a tragya kijuttatasat a kijelolt téhelyekre.

20. feladat

Annak fliggvényében, hogy a tragyaanyagokat mikor (vetés el6tt, vetés alkalmaval vagy a
tenyészidészakban) juttatjuk ki, és munkaljuk a talajba, elkilonitiink:

Alaptragyazas, amikor a vetés eldtt - amikor a kijelolt teriileten még nincs novény - juttatjuk
ki és munkaljuk be megfelel6 mélységbe a trdgyaanyagokat. Ez a zoldségtermesztésben az
6szt6l tavaszig terjedd nyugalmi idészakra tevédik.
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Az inditotragyazas (starter tragyazas), amikor a vetéssel vagy az lltetéssel egy menetben
torténik a tragya talajbajuttatasa. Az alaptragyazaskor kijuttatott tragyak viszonylag
mélyebbre a tervezett gyokérmélységbe keriiltek bemunkalasra, a starter tragyak pedig
kiegészité tragyaként funkciondlva a maghoz, vagy a palantahoz koézelebbi, sekélyebb
elhelyezkedésiik révén a gyorsabb és erételjesebb kezdeti novekedést indukalnak.

A fejtrdgyazas, a vegetacidos id6szakban torténd tragyakijuttatas értendé. Ennek célja a
vegetacids idészakban jelentkez6 tapanyaghidnyok, valamint az ennek készénhet6 lelassuld
fejlédés meggyorsitasa. A fejtrdgyazds soran a zoldségtermesztésben alkalmazott
médszerek: szildrd mlitrdgyazas; tapoldatozas (oldatmiitragyazas); lomb- vagy
permettragydzas; CO2 tragydzas (csak termesztdé berendezésekben). Fejtrdgyazasra csak
olyan miitragyaféleségek alkalmazhaték, amelyek vizben jél oldédnak és a novények
szamara konnyen felveheté tapanyagformakat tartalmaznak.

21. feladat

A kornyezetbarat, vagy kornyezetkimélének is nevezett tapanyag-gazdalkodas alapvetd
jellemz6i: a termelési igények és a kornyezeti igények mindenkori 6sszehangoldsa; a
kornyezet vegyszerekkel torténd minimalis terhelése, valamint a az adott termdhely
adottsagaihoz valé alkalmazkodas.

A kornyezetkimélé tapanyag-gazddalkodas alapkovének tekintheté a termdéhelyspecifikus
tragydzas, melynek alapelvei a kovetkez6k: optimalis - a talajhoz, a névénykulturdhoz, a
termesztéstechnoldgiahoz alkalmazkodé - tragyaadagok alkalmazasa.

22. feladat

A 7. abrardl leolvashatd, hogy négyzetméterenkénti 20 kg-os uborka termésmennyiséghez
m2-enként 20g nitrogénre, 5g foszforra és 40g kaliumra van sziikség. 100m2-re ennek a
szazszorosa kell, tehat nitrogénbdl 20x100=2000g; foszforbdél 5X100=500g és kaliumbdl
40x100=4000g, de ezek még csak tiszta hatdéanyag értékek. A 7 tdblazat alapjan a
mltragyak hatéanyagtartalma ammonium nitrat 34%, szuperfoszfat 18% és kalium-szulfat
50%. Ebbdl eredéen amménium nitrdt sziikséglet: 100/34x2000g=5882g (5,9 kg);
szuperfoszfat szikséglet: 100/18x500g=2778¢g (2,8kg); kalium-szulfat
sziikséglet:100/50x4000g=8000g (8kg).

23. feladat

A zoldségtermesztésben az alabbi istallétragya adagokat alkalmazzak a gyakorlatban:
Teljesadagu tragya (35-40t/ha) kijuttatasat altalaban szabadfoldi zoldségtermesztésben.

Féladagu tragya (18-20t/ha) kijuttatdsa abban az esetben, ha gyenge tragyaellatas és
mérsékelten szervestragya-igényes novényt termesztiink.

Kisadagu tragyazast fészek- (6-8t/ha) és sortragyazaskor (10-15 t/ha) alkalmazunk.
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Nagyadagu istallétragyazas a zoldséghajtatasban elterjedt 70-150 t/ha (7-15 kg/m2)
tragyaadaggal.

24. feladat

A baktériumtragyak a tapanyagutanpétlasban mar régéta ismertek. A levegbében talalhato
molekularis nitrogén megkotésére alkalmas baktériumok alkalmazasaval jelentés
mennyiségli nitrogénmlitrdgya takarithaté meg, az eljaras nem csak gazdasdgos, de
kérnyezetbaratnak is mondhaté.

25. feladat

Ha a mdltragyakat és szerves tragyakat szakszer(tlentl alkalmazzuk, illetve indokolatlanul
magas ddézisokat juttatunk ki, akkor ezzel a kornyezetiinket karositjuk. A tragyak lehetséges
kornyezetkarositd hatasait az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze:

Nem harmonikus (kiegyensulyozatlan) tapelemaranyok a talajokban;

A talajok elsavasodasa;

A felszini természetes vizek eutrofizacioja.
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A ZOLDSEGNOVENYEK TALAJMUVELESE

KORNYEZETBARAT MODSZEREK ALKALMAZASAVAL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Gondolkoztunk-e mar azon, hogy a talajmiivelés milyen hatast gyakorol a talaj nedvesség-,
h6- és leveg6 haztarasara, valamint a talajéletre? Miben térhet el a korabban a hagyomanyos
nagyizemi novénytermesztésben  alkalmazott talajmdvelési rendszer ~ a  mai
kornyezetbaratnak nevezett talajmdvelési eljarasoktdl és egyaltalaban miért is nevezhetjik
kornyezetbaratnak? A felvetett kérdésekre nem konnyl valaszt adni, a mez6gazdasag sok
olyan teriletét atfogd ismeretek alapjan tehetjik csak meg, mint a foldmdveléstan,
tapanyag-gazdalkodas, ontozés.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A talajmivelés feladata a talaj, novények szamara kedvezé fizikai allapotanak (levegé és
vizgazdalkodasanak) a kialakitasa és fenntartdsa.

A megfeleléen végzett talajmlivelés hatasara a tenyészid6szakban kedvezébb lesz a talaj
oxigénellatasa, amellyel elkeriilhetjiik a gyokérfulladast és a levegéhiany miatt jelentkez6
tapanyagzavarokat. Télen viszont alkalmas lesz a talaj a h6lé befogadasdra. Hatasa kiterjed a
gyokerek kialakulasara, és megfelel6 mélységbe torténd lehatoldsara, a gyomszabalyozasra,
az allati kartevok ritkitasara, valamint a tertileten visszamarad6 noévényi maradvanyok talajba
juttatasaval a talaj szerves anyag készletére.

1. A talajmuUvelési eljarasok csoportositasa 55 56

A fenti rovid bevezetésbdl jol lathatd, hogy a talajmUlivelés milyen sokrétl feladatkorrel
rendelkezik, ennek megfeleléen az alkalmazott eljardsok, és az ezek megvaldsitasara
alkalmas mivel6eszkdzok is igen valtozatosak.

55 Tarjanyi F. 1994. Termesztéstechnikai munkdak - Talajmdvelés. Balazs S. /szerk./ Zéldségtermeszték kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. 115-122.

56 Somos A. 1983. Alapvet§ agrotechnikai munkdk - Talajmdvelés. In. Somos A. Zoldségtermesztés. Mez6gazdasagi
Kiadé, Budapest. 95-102.
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Mechanika  hatdsuk alapjan a  mez6gazdasagi  novénytermesztésben és a
zoldségtermesztésben is a kovetkez6képpen csoportosithatdk a talajmivelési eljarasok:

- Talajforgatas,

- talajlazitas, vagy porhanyitas

- talajegyengetés vagy simitdzas
- talajtomorités.

Talajforgatas esetén a talaj felszini része a forgatds soran alulra keril, vagyis a kiilénb6z6
talajszintek egymassal helyet cserélnek. A talaj als6bb rétegeibe lemosédoé tapanyagokat és
kolloidokat a talaj fels6bb rétegeibe helyezi at, amely azért kedvezd, mert igy a sekélyebben
gyOkereseddé novénykulturdk szamara is felvehetévé vdlnak. A forditassal egy menetben
nagyfokl lazitas és bizonyos (kisebb mértékd) porhanyitds és keverés is egyutt jar. A
forgatas nagylizemi modszere a szantas, hazikerti modszere pedig a kézi asas. A forgatasra
ennek megfeleléen felhasznalhaté eszk6zok: szantasra az eke (70. dbra); asasra az asogép
(77. dbra), vagy a kézi 4s6. A forgatas (szantas) mélysége alapjan elkulonitink:

hantas 10cm mélységig,

- sekély szantas 10-15cm,

- kozépmély szantas 15-20cm,

-  mélyszantas 20-40cm,

-  mélyité szantas az eddigi talajmdivelésnél mélyebben végzett szantas.

10. dbra. A szantds eszkoze az eke

A zoldségtermesztésben az ével6 zoldségfajok telepitése el6tt 6sszel atlagosan 25-35 cm
mélységl szantast szoktak végezni. Fontos szabdly, hogy az Ugynevezett ,eketalp betegség”
elkeriilése érdekében a szadntdsi mélységet évente vdltoztatni kell. Az eddigiekben
ismertetettnél mélyebb (40-80cm) talajmélységben végzett forgatdst, uUgynevezett
mélyforgatast éveld zoldségek - a sparga és a torma - Ultetése elStt alkalmaznak.
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11. dbra. Asogép

Talajlazitds, porhanyitds, keverés. A talajlazitas célja nem a megmiivelt talajrétegek
megforgatdsa és osszekeverése, hanem talaj szilard részeinek egymastét tavolabbra torténé
athelyezése, s ezzel a talaj poérustérfogatanak a megnovelése. Porhanyitasrél akkor
beszélhetiink, ha talajlazitds soran a lazitéeszkdz csak a talajrogoket aprozza fel. Ha a
felaprézason tul a talajrogok egymashoz viszonyitott térbeli elhelyezkedése is megvaltozik,
akkor keverésrdl beszéliink. A gyakorlatban alkalmazott talajlazité berendezések esetében
az emlitett két feladat parhuzamosan zajlik. A sekélyen végzett porhanyitasnak féleg
ontozetlen korilmények kozott végzett zoldségtermesztés esetében van meghatarozo
szerepe a talaj vizhaztartasanak szabalyozasdban, de gyomszabalyozé hatassal is
rendelkezik.

A zoldségtermesztésben hasznalatos és talajlazitdsra alkalmas mdvel6eszk6zok a
koévetkezok:

=~ kultivator és kapa,
- borona,

- tdrcsa,

- talajmaro,

- altalajlazito.

A zoldségtermesztésben a kapdlas és kultivatorozas a legjelentésebb talajlazitasi eljaras. A
vegetacids id6északban elészor a magvetést kovet6en a talaj cserepesedésének
megszintetésére alkalmazzak. A késébbiekben, ha a novény fejlédése nem akadalyozza
tObbszor is megismételheté.
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A szantofoldi kultivatorok mivelési mélysége 8-20cm kozotti, leginkabb a tenyészidészakon
kiviil alkalmazhaték sikeresen, elsésorban tarlohantasra vagy vet6agy elbkészitésére. A
sorkozmivel6 kultivatorok mdlvelési mélysége 5-10 cm, a vetés kelését kovetben sekélyebb
az alkalmazott miivelési mélység, a késébbiekben pedig folyamatosan mélyithet6.

Boronaldst tobbféle porhanyité eszkdzzel lehet végezni: fogas borona (72. dbra) (kbnnydi,
kozép és nehéz), kormos borona, lancborona, tovis- (seprd) borona, tarcsas borona. Az
0sszes boronatipus sekély porhanyitasra képes, 3-10 cm-es talajrétegben. A porhanyitassal
egy menetben a talaj kisebb egyenetlenségeit is megsziintetik. A nehezebb boronakat
altalaban a télvégi, vagy kora Gszi talajforditas, a kozépnehéz és konnyl boronakat pedig
kozvetlenil a vetést megel6zé porhanyitdsra és a vetés utdani magtakarasra hasznaljak.
Gyomirtd hatasa elhanyagolhatd.

12. dbra. Fogas borona

Tarcsazdsnak nevezziik a tarcsds boronak kiilonb6z6 tipusaival végzett talajmunkat és
ugyancsak ebbe a csoportba sorolhaté az dséborona is. Novelheté munkaszélességiik révén
gazdasagossaguk is igen kedvez6, ezért igen széles korben elterjedtek. Régebben csupdn a
vetés el6tti talajporhanyitasra hasznaltak, ma mar sokszor helyettesiti a szdntdas a
tarléhantas alkalmaval. Ugyancsak alkalmasak a szemcsés, vagy por alapu mitragyak,
komposztok és t6zeg alapu tragyak egyenletes talajba keverésére. Az egyéves gyomok
irtdsara kivaléan alkalmasak, viszont a tarackoldé gyomok terjedését elGsegitik.

A talajmarok (73. dbra) alkalmazdsa egyre kedveltebb a zoldségtermeszté lzemekben.
Felépitést tekintve az asdégéphez hasonld, de itt a vizszintes tengelyen taldlhaté L-alaku
kések vagjak és apritjak a talajt. A talajmarok elterjedését az gyorsitotta, hogy szarazabb és
kotottebb talajon képesek a magdagy elkészitésére. Alkalmazhatosaguk koves vaztalajokon
mérsékelt a magas késtorési aranyok miatt, amely az ilyen talajon térténd hasznalatukat
erGteljesen megdrdgitja. Alkalmazasuk hatranyaira ma mar egyre tobben felhividk a
figyelmet, ugyanis igen erételjesen rongaljak a talaj szerkezetét, erételjesen porositanak. Ez
azt jelenti, hogy a talajban a rogok mellett aranytalanul megné a szerkezet nélkili apré
szemcsék aranya.

47



A ZOLDSEGNOVENYEK KORNYEZETBARAT TAPANYAGUTANPOTLASA ES TALAJMUVELESE

13. dbra. Talajmaro, és az dltala készitett magdgy

Az altalajlazitds a zoldségtermesztésben kevésbé hasznadlatos talajlazitdsi megoldas.
Els6sorban a gyokérzoldségek sargarépa, petrezselyem és feketegyokér fejlédésére hat
kedvezdéen. Az altalajlazitas javitja a talaj mélyebb rétegének leveg6-és vizhaztartasat, segiti
a gyokerek képz6dését és mélyebbre hatolasat.

Talajegyengetés. Els6dleges feladata, hogy az egyenletes talajfelszin révén segitse a késébbi
talajmunkak lehetéségét. Az elegyengetett talajfelszinrél csokken az elparolgas, valamint a
héleadas. Az &szi szantdskovetkeztében megmaradd kisebb felszini egyenetlenségek
elegyengetésére simitd, vagy fogas borona alkalmazhatd. Szantas utani simitézaskor a
simit6 a szantas iranyara ferdén (30-45°-0s szogben) haladjon. A modern
zoldségtermesztésben a szed6- és apoldgépek alkalmazasanak az egyenletes talajfelszin a
feltétele.

Talajtomorités. A talajszemcsék egymashoz kozelebb t6rténé mozgatasat nevezzik
tomoritésnek, a talaj forgatasaval, lazitasaval, porhanyitasaval éppen ellenkezé folyamat.
Olyan esetekben van rd szikség, amikor az el6z6ekben emlegetett talajmunkdak
kovetkezményeként tulsadgosan laza szerkezet( talaj jon létre. Ugyancsak elengedhetetlen a
tomorités az apré magvak vetését megel6z6en, majd azt kovetéen is. A csak a felsé
talajszelvény tomoritése esetén hengerezésrél beszélink, ha pedig az egész, nagy
léglregeket tartalmazé szantott talaj tOmoritésérdél van sz6é azt altalaj-tomoritésnek
nevezziik.

Felszinalakitas. A szabadfoldi zoldségtermesztésben néhany specidlis termesztéstechnolégia
és agrotechnika alkalmazasa esetében sziikségessé valhat a felszin atalakitdsa. Leginkabb a
bakhatas miivelés és a bardzdas ontozés esetében formaljak at a tablak felszinét.
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2. Talajmdvelési rendszerek57. 58

A talajmdvelési rendszer alatt egy hosszabb id6n keresztiil, tébb éves id6szak soran végzett,
tervezett talajmunkak oOsszességét értjuk. A zoldségtermelé (lizemben alkalmazott
talajmdvelési rendszer alkalmazkodik a termesztett zoldségfaj igényeihez, valamint a
terméhely talajadottsagaihoz.

A zoldségtermesztésben hasznalatos talajmlvelési rendszerek csoportositasara vonatkozoéan
a szakirodalmi forrasok kilonb6zé csoportositasi szempontokat is felsorolnak. A
legaltaldanosabban elfogadott csoportositas a kovetkez6:

- alap-talajmdvelés,
- vetés eldtti talaj-el6készités,
- novényapolo talajmiivelés.

Az alap-talajmivelés feladata a zdldségnovények termesztésére alkalmas gyomokban
szegény talajréteg kialakitdsa. Az alap-talajmiivelés az alabbi munkafazisokra oszthaté:

- tarléhantas,

- tarléhdantas apolasa,

- 6szi mélyszantas,

- gyeptorés,

- tavaszi szantdas és elmunkalas
- nyari szantas és elmunkalas.

A tarléhantas célja a teriileten az el6vetemény lekeriilése utan az 6sszetomorddott talaj
légatjarhatosaganak biztositdsa, valamint alkalmassa tétele a nyari és nyar végi csapadék
befogaddsara. Ezen tulmendéen gyomirtd és kartevégyérité hatassal is rendelkezik. A
tarl6hantast az el6vetemény lekeriilését kovetden a lehetd leggyorsabban célszer(l elvégezni.

A tarléhantas dpoldsanak célja a kikelt gyomok megsemmisitése, valamint a gyommagvak
beérésének a megakaddlyozasa. Az erre alkalmas eszkdzdk a talaj porhanyitasara alkalmas
miivel6eszk6zok, melyeknek jaratasi mélysége a tarléhdntasnal néhany centiméterrel
mélyebb legyen. A porhanyitast mindig célszerd a talaj lezarasaval folytatni (fogas borona,
sima henger).

Az 6szi mélyszantdas a tarléhantast kdvetéen a legfontosabb munkafazis. Mélysége altaldban
20-35 cm, ideje pedig nyar végétdl a tél bedlltdig. Feladata a nagyobb mennyiségid téli
csapadék befogadasara alkalmassa tenni a talajt, valamint a kijuttatott alaptragyak
leforgatasa a tervezett zoldségnovény kultura gyokérzonajaba.

57 Somos A. 1983. Alapvet$ agrotechnikai munkak - Talajm(ivelés. In. Somos A. Zéldségtermesztés. Mez6gazdasagi
Kiadd, Budapest. 95-102.

58 Tarjanyi F. 1994. Termesztéstechnikai munkak - Talajmdvelés. Balazs S. /szerk./ Zéldségtermeszték kézikonyve.
Mez6gazda Kiado, Budapest. 115-122.
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A gyeptorést altalaban az ével6 pillangds elévetemények kiszantasakor alkalmazzak. Az
ilyen esetben a szantaskor létrejové barazddkat a még él6 novényzet és gyokérzete
rugalmasan 6sszetartja. A novényi részek tokéletesebb alaforgatasa érdekében el6hantold
ekét célszerl alkalmazni. Idépontja szeptember és oktéber, mert ekkor a talajba forgatott
novényi részek lebontasa kénnyebben megindul.

Tavaszi szantasra csak végsé esetekben keriil sor: ha az 6szi vetés télen kifagyott, vagy a
fagyok tul korai bedllta miatt az 6szi szantas nem volt elvégezhetd. A tavaszi szantds
mélysége sekélyebb, 15-20cm, és a szantds utan a talajt a vizvesztés megakadalyozasa
érdekében azonnal le kell zarni.

Nydri szantasra csak azokban a zoldségtermeszté lzemekben keriil sor, ahol kettGs
termesztést alkalmaznak. Illyenkor az el6vetemények - Altaldban zoldborso,  korai
kaposztafélék - lekeriilése utan a nyari, vagy 6szi vetésli masodvetések (kései kaposztafélék,
spendt, burgonya, bab, retek, cékla, csemegekukorica) alap-talajmliveléseként végzik el. A
szantas mélysége 15-20cm. A szantast kovet6 munkakat a nyari idéjaras nagymértékben
meghatarozza: szaraz idészakot kovetbéen a szantdas utan a talaj tulsagosan rogos lesz,
amelyet a megfelel6 magagy el6készitése elStt tarcsazni és hengerezni kell.

R

14. abra. A vetés elotti talajmivelés elvégzésére alkalmas eszkéz a kombindtor

A vetés el6tti talajmlivelés célja, hogy a vetésre keriil6 z6ldségnovény igényeihez igazodd
vetéagyat (magdgyat) készitsen. A kedvezd tulajdonsagokkal biré magdgyat a kovetkez6k
jellemzik:

- aprémorzsas szerkezet,

- kelléen lilepedett és tomoritett talaj,
- egyenletes, sima talajfelszin,

- gyomnovényektél mentes teriilet.
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A kell6en elmunkdalt magagy elkészitésének egyik jellemz6 talajmivelé eszkoze a
kombinator (74. dbra), amely eredményesen alkalmazhatdé a szantott talaj elmunkaldsara,
illetve magagy készitésére. Az egymast kovetd eszkdzok kivalasztasat ezért a talaj minésége
hatarozza meg. Ennek megfeleléen az egységbe foglalt kombinator Osszetev6i nagyon
sokfélék lehetnek. Szantas elmunkalasahoz a rogtoré hengerek és a rugds boronak
legmegfelel6bb eszkozeit valasztjuk ki. Magagy-el6készit6 munkakhoz a hengerboronak és
kombinatorok elkészitheték ekéhez valdé csatlakozdsra vagy kozvetlenil erégéphez
vontatasra. A konnyebb kombinatorok lehetnek fliggesztettek v. félig fliggesztettek.

NoOvényapol6é talajmlvelés>® a zoldségnovények vegetacidés iddszakaban folyamatosan
végzett talajjal kapcsolatos munkakat foglalja magaba. Célja a talaj lazitdsa, az el6forduld
gyomnovények szamdanak csokkentése, a talaj viz- és héhaztartasanak, leveg6zottségének
javitasa. A fenti célok megvaldsitasara leggyakrabban kapalast, kultivatorozast, boronalast
és néhany kivételes esetben (vetés utani felfagyds) hengerezést alkalmaznak. A felsorolt
talajmlvelési eljarasok fébb jellemzd6i mar kordbbi részben ismertetésre keriltek.

TANULASIRANYITO

1.feladat Miért alkalmazzak a gyakorlatban az egyes talajmiivelési |épések 0sszekapcsolasat?

2.feladat Hogyan hat egy elmunkalatlan talajfelszin a talaj vizkészletére, valamint a
kérnyezet héhaztartasara?

3.feladat Melyek a hazi kertekben és a melyek a z6éldségtermeszté lizemekben alkalmazott
talajmuvel6 eszkdzok?

4.feladat Melyek a vetés el6tti magaggyal kapcsolatos elvarasok, és sorolja fel a
lehetéségeket lizemi szinten a magagy elkészitésére.

Megoldasok
1. feladat

Az egyes talajmlivelési lépések 0Osszekapcsoldsdra a kertészeti és a szantéfoldi
novénytermesztésben egyarant odafigyelnek. Olyan miiveletek 6sszekapcsolasa lehetséges,
amelyek logikailag egymas utan kovetkeznek és akar egy menetben is elvégezhetdk. llyenkor
az er6gép (traktor) utdn nem csak egy mivelbeszkozt kapcsolnak, hanem a mar emlitett
logikai sorrendben ketté vagy harom mivelSeszkozt. igy a kiildnb6z6 talajmiveld eszkdzok
munkavégzésekor a vontaté er6gép talajszerkezetet rongdld taposasa csak egyszer
jelentkezik, nem pedig uUjra és Ujra munkafazisonként.
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2. feladat

Az elmunkalatlan talajfelszin feliilete nagyobb, mint az elmunkalté, ez két jelentés hatassal
bir. Egyrészt megné a parologtatasi feliilet, vagyis nagyobb talajfelszinrél nagyobb
vizmennyiség képes elparologni. Ez kedvezétleniil befolyasolja a talaj vizhaztartasat. A
masik fontos tényezd, hogy a késé Gszi és kora tavaszi lehiilések esetén, a talaj nagyobb
fellletrél tobb hét képes leadni, ezzel megndvelve a kisugarzasi fagyok veszélyét, amely a
kérnyez6 zoldségnovényeket karositja.

3. feladat

A hazi kertekben talajlazitasra, forgatdsra alkalmazott eszk6z a kézi aso, asovilla, a
talajlazitds és porhanyitds eszkdze a kapa (kézi és motoros), a talajegyengetés eszkoze
pedig a gereblye.

Uzemi zéldségtermesztés szintjén a talaj forgatasara alkalmazott miivelGeszk6zok az eke és
az asogép. A talajlazitds, porhanyitas és keverés eszkozei a kultivatorok, a boronadk, a
tarcsak, a talajmarok és az altalajlazitok.

4. feladat
A kedvezé tulajdonsagokkal biré6 magagyat a kovetkezd6k jellemzik:

- aprémorzsas szerkezet,

- kelléen llepedett és tomoritett talaj,
- egyenletes, sima talajfelszin,

- gyomnovényekt6l mentes teriilet.

A magagy elkészitésére ‘néhany példa: elkészitheté egyszerilien talajmaréval;. szantdssal,
majd ennek elmunkdlasa kombinatorral; forgatas asogéppel és a talaj elmunkalasa
boronadlassal.
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| 1. feladat

Ismertesse, hogy a mechanikai hatdsuk alapjdn a novénytermesztésben hogyan
csoportosithatok az alkalmazott talajmdvelési eljarasok!

2. feladat

Ismertesse a talajforgatas Iényegét, milyen folyamatok zajlanak le a talaj forgatasa kozben?

3. feladat

Sorolja fel a talajforgatas mélység szerinti csoportjait!
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| 4. feladat

Sorolja fel, hogy melyek a talajforgatas eszkozei!

5. feladat

Ismertesse a talajlazitas céljait!

6. feladat

Sorolja fel a talajlazitasra alkalmas mlveléeszk6zoket, amelyeket a zdldségtermesztésben
alkalmaznak!

7. feladat

Ismertesse, hogy mit ért a talajmuvelési rendszer fogalma alatt, illetve milyen tényezékhoz
kell alkalmazkodnia!
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8. feladat

Ismertesse a zéldségtermesztésben hasznalatos talajmiivelési rendszerek csoportositasat!

9. feladat

Ismertesse az alap-talajmiivelés feladatait, valamint sorolja fel a munkafazisait!

10. feladat

Ismertesse a talajmardk alkalmazasi lehetéségét, alkalmazasuk elényeit és hatranyait!
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| 11. feladat

Ismertesse az 6szi mélyszantas céljat, idejét és mélységét!

12. feladat

Ismertesse, hogy milyen esetben alkalmaznak nyari szantast, majd ezt kovetéen milyen
kezelést igényel a talajfelszin!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A mechanika hatdsuk alapjdn a mez6gazdasdgi novénytermesztésben és a
zOldségtermesztésben is a kovetkezéképpen csoportosithaték a talajmuvelési eljarasok:

Talajforgatas,
talajlazitas, vagy porhanyitas
talajegyengetés vagy simitézas

talajtomorités.

2. feladat

Talajforgatas esetén a talaj felszini része, a forgatas soran alulra kerul, vagyis a kilonb6z6
talajszintek egymassal helyet cserélnek. A talaj als6bb rétegeibe lemosédé tapanyagokat és
kolloidokat a talajfelsébb rétegeibe helyezi at, amely azért kedvezd, mert igy a sekélyebben
gyOkeresedé novénykulturdk szamara is felvehetévé vdlnak. A forditassal egy menetben
nagyfoku lazitas és bizonyos (kisebb mértékii) porhanyitds és keverés is egyutt jar.

3. feladat

A forgatas (szantas) mélysége alapjan elkilonitiink:
hantds 10cm mélységig,

sekély szantds 10-15cm ,

kdozépmély szantds 15-20cm,

mélyszantas 20-40cm,

mélyité szantas az eddigi talajmdivelésnél mélyebben végzett szantas.

4. feladat
A forgatas nagylizemi moddszere a szantds, hazikerti mddszere pedig a kézi 4sas. A

forgatdsra ennek megfelel6en felhasznalhatd eszkdzok: szantdsra az eke; asasra az aségép,
vagy a kézi asé.
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| 5. feladat

A talajlazitas célja nem a megmiivelt talajrétegek megforgatasa és Osszekeverése, hanem
talaj szilard részeinek egymdastol tavolabbra torténd athelyezése, s ezzel a talaj
porustérfogatanak a megnovelése.

6. feladat

A zoldségtermesztésben haszndlatos, és talajlazitasra alkalmas miuvel6eszkozok a
koévetkezok:

kultivator és kapa,
borona,

tarcsa,

talajmaro,

altalajlazito.

7. feladat

A talajmdvelési rendszer alatt egy hosszabb idén keresztiil, tobb éves idészak soran végzett,
tervezett talajmunkdk Osszességét értjuk. A zoldségtermelé Ulizemben alkalmazott
talajmiivelési rendszer alkalmazkodik a termesztett zoldségfaj igényeihez, valamint a
terméhely talajadottsagaihoz.

8. feladat

A zoldségtermesztésben hasznalatos talajmlvelési rendszerek csoportositasara vonatkozdéan
a szakirodalmi forrasok kiilénb6zé csoportositasi szempontokat is felsorolnak. A
legaltaldanosabban elfogadott csoportositas a kovetkezé:

alap-talajmuvelés,
vetés el6tti talaj-el6készités,

novényapolé talajmdivelés.

9. feladat

Az alap-talajmivelés feladata a zoldségnovények termesztésére alkalmas gyomokban
szegény talajréteg kialakitasa. Az alap-talajmuvelés az alabbi munkafazisokra oszthato:

tarléhantas,
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tarlohantas apolasa,

6szi mélyszantas,

gyeptorés,

tavaszi szantas és elmunkalas

nyari szantas és elmunkalas.

10. feladat

A talajmardk alkalmazasa egyre kedveltebb a zoldségtermeszté lGzemekben. Felépitését
tekintve az dségéphez hasonld, de itt a vizszintes tengelyen talalhaté L-alaki( kések vagjak
és apritjdk a talajt. A talajmardk elterjedését az a tény gyorsitotta, hogy szarazabb és
kotottebb talajon képesek a magdgy elkészitésére. Alkalmazhatdosaguk koves vaztalajokon
mérsékelt a magas késtorési aranyok miatt, amely az ilyen talajon torténd hasznalatukat
erGteljesen megdrdagitja. Alkalmazasuk hatranyaira ma mar egyre tobben felhivjak a
figyelmet, ugyanis igen er6teljesen rongaljdk a talaj szerkezetét, erételjesen porositanak. Ez
azt jelenti, hogy a talajban a rogok mellett ardnytalanul megndé a szerkezet nélkiili apro
szemcsék aranya

11. feladat

Az Gszi mélyszantas a tarl6hantast kovetéen a legfontosabb munkafazis. Mélysége altalaban
20-35 cm, ideje pedig nyar végétdl a tél bedlltdig. Feladata a nagyobb mennyiségu téli
csapadék befogadasara alkalmassa tenni a talajt, valamint a kijuttatott alaptragyak
leforgatdsa a tervezett zoldségnovény kultira gyokérzénajaba.

12. feladat

Nydari szantasra csak azokban a zoldségtermeszt6 lizemekben keriil sor, ahol kettds
termesztést alkalmaznak. Illyenkor az el6vetemények - Aaltaldban zoldborso, korai
kdposztafélék - lekeriilése utan a nyari, vagy 6szi vetésli masodvetések (kései kdposztafélék,
spendt, burgonya, bab, retek, cékla, csemegekukorica) alap-talajmdiveléseként végzik el. A
szantds mélysége 15-20cm. A szantdst koveté munkakat a nyari idéjards nagymértékben
meghatdrozza: szaraz iddszakot kovetéen a szantds utan a talaj tulsdgosan rogos lesz,
amelyet a megfelel6 magagy elékészitése elbtt tarcsazni és hengerezni kell.
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