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NOVENYEK ELETFOLYAMATAI

MUNKAHELYZET-ESETFELVETES

1. dbra: hidnybetegségek sz616n
Forras: http://szolo.blogspot.com/2009/03/szolo-hianybetegsegei-mikroelem.html

Vajon mi bajuk a képen lathaté sz6l6novényeknek?

Tudnunk kell, milyen életfolyamataik, kdornyezeti igényei vannak termesztett névényeinknek.
A kertész, novénytermeszto feladata, megismerni a novények koérnyezeti igényeit,
biztositani szamukra a fejlédéshez sziikséges optimalis feltételeket. Akkor lehet sikeres a
termesztés, ha pontosan ismerjik, mire van sziikségiik névényeinknek a lehetd legjobb
életfeltételek biztositdsdhoz, igy érhet6 el a megfelel6 terméshozam, egészséges fejlédés,
érvényesilhet a diszit6érték.
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INFORMACIOTARTALOM

NOVENYEINK ELETFOLYAMATAI:

Minden él6lényre jellemz6 a légzés, az anyagcsere, a novekedés. A kornyezetiinkben élé
novények novekednek, tavasszal levelet, virdgot bontanak, termést érlelnek, életiik
valtozdsai nyomon kovethetéek. Kovethetéek az évszakok valtozdsai. A mérsékelt dvben
télen a ndévények nyugalomba vannak, a fagy, a hosszan tart6 hideg kedvezétlen szamunkra.
Kulonboz6képpen vészelik at a telet ndvényeink. Lagyszaru egynyari névényeink a fagyok
bekdszontével elpusztulnak, magjaikban élnek tovabb. Egyes ével6 lagyszaru fajok fold alatti
kitarté szerveikbdl (hagyma, gumé,. gyoktorzs) hajtanak ki tavasszal. Fas szdri noévényeink
kozul a lombhullaték 6sszel egyszerre hullatjdk lombjukat, sziinetel a novekedésiik,
anyagcseréjik lelassul, mélynyugalmi stadiumba keriilnek. Tavaszi ébredésiiket a
rugyfakadas jelzi. Orokzoéld névényeink egész évben megtartjdk lombjukat, folyik az
anyagcsere, novekednek, fotoszintetizdlnak. Leveleiket folyamatosan cserélik, az év minden
szakdban van rajtunk lomb.

2. dbra: Lombhullaté fenyéféle: Pafranyfenyé (Ginkgo biloba)

http://www.szepzold.hu/a_pafranyfenyo_

Nemcsak az évszakok valtozasaval valtoznak, reagalnak kornyezetilk valtozasaira, a
vizhianyra, a hosszan tarté6 aszalyra, a fagyokra, kornyezetiink karosodasara,
szennyezbdésére.

Szoros kapcsolatban allnak a kornyezetiikkel, ez a kapcsolat kdélcsénds. A névény egész
élete fligg kornyezetétdl, de képes a ndvény maga is hatni az 6t koriilvevé kornyezetre.

A novénytermesztés sordn az ember maga befolyasolja a novények életkoriilményeit.
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ANYAGCSERE:

A novények kornyezetiikkel szoros kapcsolatban élnek, kiillonb6z6, az életmiikodésiikhoz
szlikséges anyagokat vesznek fel a kilvilagbél és bocsatanak ki.

A novényi anyagcsere kiilonb6z6 folyamatokbol all: vizgazdalkodas, asvanyianyag-forgalom,
fotoszintézis, szénhidrat anyagcsere, légzés.

1, ViZGAZDALKODAS:

A z0ld novények testének 75 %-a, a magvak 8-10 %-a viz. Fejlédésiik, életlik egyik
legfontosabb eleme. A novény szdmadara szilksége a fotoszintézishez, a csirazdshoz, a
tapanyagokat is csak vizben oldott formaban képesek hasznositani.

A novények a vizet altalaban a gyokéren keresztiil veszik fel, és a szaron keresztiil a
szallitoszovetekben jut el a levélig. A viz mozgdsat alulrél a gyokérnyomads tolja felfelé,
felilr6l a levél parologtatasa miatt keletkezé szivoer6 gondoskodik a viz mozgasarol.
Parologtatds sordn a novény a felvett viz egy részét vizg6z formdjaban a légkorbe bocsatja.

3. dbra: A gazcserenyilasok mikodése
Forras: http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/Raa/0/24818/parol3.htm

A pdrologtatds (transpiracid) a gazcserenyildsokon keresztiil megy végbe. A
gazcserenyilasok az oxigén és szén-dioxid cseréjén tul gondoskodnak a Vviz
elparologtatasardl is. Felépitésére jellemz6 a két babszem alaku zardsejt és a légrés. Ha a
zarésejtek vizzel telitettek, kifesziilnek, a légrés kinyilik. Viz hianyaban a nyilasok zarulnak.
A novény parologtatassal képes csokkenteni testének hémérsékletét.

Turgor: az egészséges novény sejtjeinek az az allapota, amikor a sejt mar tobb vizet nem
képes felvenni. A sejtek vizzel telitettek, a ndvény egyenesen all. Hervadaskor amikor a tul
magas hémérséklet miatt a novény sokat pdarologtat és a viz nem pétlédik a sejtekbe,
csokken ez a turgornyomads, a sejtek puhdava vdlnak, a névény hajlik, lankad. Ha a vizhidny
tovabb fenndll, a sejtek visszafordithatatlan karosodast szenvednek, a névény elpusztul.
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Egyes novényeken megfigyelheté a gyokérnyomds hatasara a viz a levelek csldcsan vagy
szélén megjelenik, kipréselédik a viznyilasokon. Ez a folyamat a guttdcié.

Osszefoglalva:

Viz szerepe a novény életében: sejtalkoté anyag, olddszer, csirdzds feltétele, hGhaztartas
szabalyozdsa, tapanyagok felvétele, fotoszintézis feltétele.

A névény vizgazdalkodas:

- vizfelvétel folyamata és parologtatds

Viz felvétel szerve: gyokér

Vizleadas helye: leveleken l1évé gazcserenyilas.

2, TAPANYAGOK FELVETELE:

Makroelemek: novényeink szdmdra nagy mennyiségben van ezekre az elemekre.
Markoelemek: C, (szén) H (hidrogén), O (oxigén), N (nitrogén), P (foszfor), K (kalium) Ca
(kalcium), Mg (magnézium), Fe (vas), S (kén).

A novény életében nélkilozhetetlen elemek kozil a szenet (C) a levegbébdl |égzés sordn
szén-dioxid formajdban veszi fel, a hidrogénhez (H) és az oxigénhez (O) viz formdjaban jut
hozza. A tobbi tapelemet a talaj szolgaltatja szamara.

A nitrogén a zold névényi részek képzéséhez sziikséges. Ha tul sok a nitrogén a
szervezetében buja novekedést tapasztalunk, de a hajtdsok megdélhetnek. Kevés nitrogén
sargulast, gyenge novekedést okoz. A foszfor elGsegiti a viragzast és a termésképzddést,
szerepe van a gyokérképzédésben, valamint a szar szilarditdsdban. Hianyakor csokken a
termésképz6dés. A kdlium a cukor és a keményité képzéséhez elengedhetetlen, javitja a
termés minGéségét. A magnézium a klorofill alkotérésze, a vas szintén sziikséges a klorofill
képzéséhez, igy szerepiik jelentés a novény életében. A kén a fehérjék fontos alkotorésze.

A flzet legelején képen bemutatott sz6l6névényen megfigyelhetjik a foszfor és a
kaliumhidny tuneteit.

A novény szamara a sziikséges tapanyagok a gyokéren keresztiil a keriilnek a szervezetébe,
de levélen keresztil is képes tapanyagokat felvenni (levéltragyazas).

A talajban ionok formadjaban, vizben oldva vannak a sziikséges tapanyagok. A gydkeret
borité bdérszovet sejtjei megnyulnak, gyokérszérok keletkeznek, melyek sejtfalan keresztil
akadalytalanul aramlik az oldat. A tapoldat bekerilését a gyokér edénynyaldbaiba a
gyokérnyomas segiti el6. A gyokér szallitdbszovete tovabbitja a vizben oldott ionokat. A
tapanyagok szallitasa a szar szallitoszovetein keresztiil folytatédik. A levelek parologtatasa
soran keletkez6 szivé hatds segit a tapoldat tovabbhaladasaban.

Mikroelemek: a novény szamara kisebb mennyiségben sziikségesek, de éppen ugy
nélkilozhetetlenek, hidnyuk betegséget okoz. Mikroelemek: bor, klér, vas, mangan,
molibdén.
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A novények tdpanyagigénye fejlédésiik soran valtozik. Fejlédésiik kezdetén inkdbb nitrogént
igényelnek. Virdgzas idején megné a foszforigény.

Osszefoglalva:

Novényi tapanyagok:

- Makroelemek: nitrogén, foszfor, kdlium, kalcium, magnézium.

- Mikroelemek: bér, klér, vas, mangan, molibdén.

Nitrogén szerepe: z6ld novényi részek fejlddéséhez sziikséges

Foszfor: virdgzds, termésképzés

Kalium: termésképzés

Tapanyagfelvétel leginkabb a gyokéren keresztiil, de képes a leveleken keresztil
tapanyagot felvenni a ndévény.

3, FOTOSZINTEZIS:

Csak a novényi szervezet képes szervetlen anyagbol szerves anyagot eléallitani, 6nmaga
allitja el6 sajat testének anyagat, autotrdf éllény. Az allati szervezet és az ember is csak a
novényeket elfogyasztva juthat ehhez a lek6tott energidhoz.

Fotoszintézis: kémiai reakciésorozat, amely a novényekben az asszimildlé alapszovetben
lévé zold szintestekben napfény hatasara megy végbe. Az ehhez sziikséges energiat a
Napbol nyerik. Nélkiulozhetetlen a folyamathoz a levegébél nyert szén-dioxid, a napfény,
viz, megfelel6 hémérséklet, valamint a novény zold szinteste.

Folyamata:
Viz + szén-dioxid + fény = sz6l6cukor + oxigén
6 CO, + 6 H20 + napfény= CgH;,06 + 6 O3

A szerves anyag épitésének folyamata a zold szintestekben (kloroplasztiszok) megy végbe.

A fotoszintézis két, egymdastél jelentésen elkiilonilé szakaszbél all. Az elsé része a
fényszakasz, melynek amint az elnevezés is mutatja, szikség van a fényre, a fény
energidjara. A fény bontja a vizmolekulat oxigénre és hidrogénre, kozben energia szabadul
fel. Az oxigén felszabadul, a hidrogén felhaszndalodik a szél6cukor képzéséhez.

A sotét szakaszban torténik a hidrogén és a szén-dioxid redukdlédasa és szerves anyag
létrejotte. Els6dleges termék a szélécukor. A termel6dd cukortdl novekszik a sejtnedv
koncentraciéja, felhalmozdédik, gatolna a tovabbi szerves anyag termelését. A sz6l6cukornak
keményit6vé kell alakulnia, hogy ne gatolja a tovabbi termelést. Ejszaka, fény hidnyaban ez a
folyamat zajlik, keményitévé alakul a termel6dott cukor. A folyamat elsédleges termékei
tovabbi, kis molekuldju vegyiletekké (aminosavakka), majd bonyolultabb anyagokka
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(fehérjék, nukleinsavak, zsirok, vitaminok) alakulnak. A képz6dott anyagok a
szallitészoveten keresztil szallitédnak, majd raktarozasra kerilnek.

A fotoszintézis soran a fényenergia kémiai energia formdjaban megkotédik, ez a jelentds
mennyiségli energia (680 kcal) a lebonté folyamatok soran felszabadul, energiat szolgaltatva
a novény életfolyamataihoz. A novények 4altal termelt szerves anyag mennyisége fligg a
fotoszintézis intenzitasatol és a vele ellentétes folyamattal, a 1égzéssel felhasznalt szerves
anyag mennyiségétdl. A névény élete soran is valtozik a fotoszintézis intenzitasa. Altalaban
a virdgzas kezdetéig fokozddik, majd eléri viragzaskor a maximumot, aztan egyre csokken.

4. 4dbra. Zo6ld szintestek a novényi sejtekben

Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Kloroplasztisz

A fotoszintézis mértéke er6sen fiigg a fényviszonyoktél. Amikor novekszik a fény
mennyisége, fokozddik a cukorképzés, de a folyamatnak hatart szab a tovabbi szikséges
anyagok (viz, szén-dioxid) nem elegendé koncentracidja. A fotoszintézis csak nappal mehet
végbe. A kialakult sz6l6cukor egy része keményitévé alakul és raktarozodik, mas része
felhasznalasra keriil. Ejszaka a fotoszintézis sziinetel, de a névénynek ekkor is sziiksége van
cukorra, igy ekkor a keményit6é visszaalakul. A fotoszintézis folyamata 6sszhangban van a
sejtek légzésével. Hajnalban és alkonyatkor a légzés és a fotoszintézis dsszhangban van,
annyi oxigént és szénhidratot termel a fotoszintézis, amennyit a légzéssel a novény
felhasznal. Napkozben a fotoszintézis az aktivabb, éjjel pedig sziinetel.

A fotoszintézis folyamat fligg a rendelkezésre allé6 szén-dioxid, fény és viz mennyiségétdl.
Ha novekszik a megvilagitas mértéke, tobb cukor keletkezik, de ez a folyamat nem korlatlan,
hatart szab a beépitheté szén-dioxid mennyisége. A h6mérséklet emelkedésével intenzivebb
lesz a szerves anyag megkotés. Tobb szintesttel, sotétebb levéllel a névények tobb fényt
képesek megkotni.
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Osszefoglalva:

7

Novény autotréf szervezet: képes szervetlen anyagbdl szerves anyagot elGallitani.
Fotoszintézis folyamata:

Viz+szén.dioxid=sz6l6cukor+oxigén

Fotoszintézis feltételei:

Viz, szén-dioxid, fényenergia, z6ld szintestek

Fotoszintézis helye: levélben Iév{ szintestek (kloroplasztiszok)

A folyamat fiigg:

- fény

- hémérséklet

- szén-dioxid koncentracio

4, KIVALASZTAS:

A novények anyagcseréje sordn is képzédnek bomlastermékek, a felesleget el kell tavolitania
a szervezetébdbl. A novényi kivalasztds nem kothetd szervekhez, minden sejt maga is
raktdrozza a bomlastermékeket. Takarékos szervezetek a novények, takarékoskodnak az
anyagokkal. A nitrogéntartalmi anyagokat, vegyiileteket visszatartjdk, nem valasztjak ki,
mint az allatok és az ember, hanem U(jra hasznositjdk. Az anyagcsere folyamatokban
keletkezd, a novény szamara karos vagy felesleges anyagokat a névény vagy eltavolitja vagy
kd6zombos formaban raktdrozza. A raktdrozott bomlastermék lehet kristalyos formaju, mint
zarvany, példaul a fikusz és 'begodnia leveleiben. A kéregben is felhalmozdédhatnak
bomlastermékek. A masik médja a kivalasztasnak, ha a novény eltavolitja a szervezetébdl a
szikségtelen anyagokat. Az eltavolitott anyag lehet gaz, cseppfolyés vagy szilard
halmazallapotl. Kivalasztott anyag lehet: gyanta, illdolajok. Termelhet nektart a novény,
hogy magahoz csalogassa a megporzé rovarokat. A citrom héjaban talalhato illatos olaj is
ilyen bomlastermék. A rovaremészté6 novények fehérjebontdé anyagot valasztanak Kki
sejtjeikbol.

S22 E‘_.i': " 2 - i)
5. abra: Gyantajaratok fenyd kérgében
Forras: http://www.tankonyvtar.hu/konyvek/novenytan/novenytan
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Osszefoglalva:

Kivalasztas: bomldastermékek raktarozasa, eltavolitasa.
Nincs szerve, minden sejt végzi.
Anyagok: kristalyok, olajok, gyanta.

5, LEGZES:

A novényi anyagcsere is kétiranyu. Asszimilacié (fotoszintézis) soran szén-dioxidot hasznal
fel, oxigént bocsat ki, ennek ellentéte a disszimilacid, mely soran a novény a raktarozott
tapanyagot haszndlja, a szikséges oxigént a légzés sordn veszi fel. Lebontds soran a
kémiailag megkotott energia felszabadul, felhasznalédik a novényi szervezet épité
folyamataiban.

Légzés: A hajtasos novényeknél a gdzcsere a b6rszovet gazcsere-nyilasain keresztil megy
végbe. Ezek a nyilasok a levél fonakjan vannak. A gdzcsere a novényi test belseje és a légkor
kozott zajlok. Légzés soran a noévénynek is oxigénre van sziiksége, hogy a tdpanyagokat
elégesse, energidhoz jusson, épithesse sajat szervezetét. Nappal erds a fotoszintézis, a
termelt oxigén nagy része a légkorbe jut, éjszaka nincs fotoszintézis, a névény a szdmdra
szlikséges oxigént a légkorbél veszi fel.

A lebonté folyamatok végbemehetnek oxigén jelenlétében (aerob) és oxigén nélkil
(anaerob). Az oxigén jelenlétében végbemend lebontd folyamat soran a felszabaduld
hidrogén egyesiil a levegd oxigénjével, viz keletkezik. Oxigén hidnydban folyé lebonté
folyamat az erjedés. Az erjedés lehet alkoholos, tejsavas (takarmanyok sil6zasa, kdposzta,
uborka savanyitdsa) egyéb erjedési folyamat (rothadas).

A légzés legintenzivebb a csirdzé magokban, a gyokér és a szar tenyészbcslcsaban, az
0sztodo szovetekben, a nyild virdgokban. Amig a novény eléri a ra jellemz6 magassagot,
amig intenziven fejlédik, a 1égzés a szervezetében is erGteljesebb, majd lassul és
terméséréskor, lombhullaskor Udjra erésodik. A kornyezeti tényezék koziil a légzést
leginkdbb a hdémérséklet befolyasolja. Ha emelkedik a hdémérséklet, fokozddik az
anyagcsere, intenzivebb lesz a l1égzés. A névényi anyagcsere 30 °C koril a leggyorsabb, 45-
55 °C korul mar gatolt. A hideg szintén akadalyozza a légzést, 0 °C koril ledll a
fagyérzékenyeknél.

Osszefoglalva:

Légzés: szerves anyag lebontasa, energia felszabaditasa a névényi életfolyamatokhoz.
Helye: levél gazcserenyildsai.

Légzés:

- oxigén jelenlétében (aerob)

- oxigén nélkil (anaerob)
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REKORDER NOVENYEK:

A természetben fellelheto legerésebb méreg a gyonyord, kék virdgu sisakvirdgé (Aconitum
napellus). Eurdpa, Azsia és Eszak-Amerika hegyein terem. Legmérgesebb a levele és a
gyokere. A friss gyokérnek mdr 4 grammja haldlos. Mézét poszméhek gyljtik, de még a
méze is mérgezo. A novényt bivalyok és elefantok vaddszatdra hasznaljdk.

6, SZAPORODAS:

A novényvilagban a szaporodas feladatat valtozatos modon, fejlettségiiktdl fliggéen masként
toltik be a novényfajok. Az egysejtli novények osztédassal szaporodnak, a teleptestd
novények is hasonlé médon gondoskodnak a tovabbszaporoddsrél. A torzsfejlédés sordn
megjelené elsé hajtasos ndvényeknél, a harasztok esetében sajatsagos, ivaros és ivartalan
szaporodas kuilonleges kettéssége alakult ki.

6. abra: Edesgyokerii pafrany (Polypodium vulgare)
Forras: http://onp.nemzetipark.gov.hu/index.php?pg=menu_2687

Folyamata:

A spoéra lehullik a talajra, osztodni kezd és bel6le kicsiny novénykék, ugynevezett elételep
fejlédik. Az elGtelepen par nap mualva ivarszervek képzddnek. Ha létrejon a
megtermékenyités, Uj fiatal egyed fejlédik. A pafrany ivartalan, megtermékenyitésre nem
képes, de szaporodasra igen. Létrehozza a sporakat. Az ivaros és ivartalan nemzedék valtja
egymast, ez a nemzedékvaltakozas.

Ivartalan (vegetativ) szaporodas soran az anyanévénnyel pontosan ugyanolyan tulajdonsagu
minden egye sejtje tartalmazza a szervezet egészére vonatkozé informaciokat.

Hajtdsos novényeknél természetes koriilmények kozott is lehetséges az ivartalan
szaporodas, de a termesztésben kiilondsen fontos.

A természetben sokszor fordul el6 a sarjakkal torténé szaporodas. Ekkor a névény valamely
testrészbdl 4j novény alakul ki. llyen lehet az inda (szamodca), gyokérsarjak (akac), tarack
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(tarackbuza). A novény szaporodhat riigyekkel is (burgonya). Az id6s hagyma tovében kis
fickhagymakat fejleszt, melybdl 4j novény johet létre (tulipan).

7. ébra:KaIanchqe tubiflora
Foto: Karossy Agnes

Kalanchoe tubiflora nevezetli névény kis ,fiokait” a levelek szélén neveli, azok lepotyogva
onallé novényekké fejlédnek.

Termesztésben a novények ivartalan szaporodasat felhasznalja a kertész. Az ivartalan
szaporitasnak szamos elénye van:

- az utédok tulajdonsagai teljes egészében megegyeznek az anyandévény tulajdonsdagaival

- gyorsan allithatunk elé egyontetl szaporitéanyagot

- csiraképes magot nem hozé novények is szaporithaték

Hatranya: munkaigényesebb, koltségesebb, mint a magvetés.

8. dbra: Megeredt szemzés
Foto: Karossy Agnes

Ivartalan szaporitasi médok:

Novényi részek levalasztasa: indak, sarjak, gumé, rhizéma.

Novényi részek gyokereztetése: bujtds, dugvanyozas (hajtasdugvany, levéldugvany,
gyokérdugvany).
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Novényi részek 6sszendvesztése: oltas, szemzés.

A hajtasos novények nagyobb részénél jellemz6 szaporodasi mod az ivaros szaporodasa.

A novények vegetativ fejl6dése a csirazastél a viragzas kezdetéig tart. Kifejlédnek a vegetativ
szervek: gyokér, szar, levél. Folyamatos novekedés jellemzi ezt a szakasz. A novény életének
generativ  szakaszaban megkezdédik a
viragzas, kialakul a termés. A hajtasos
novények szaporitészerve a virdg. A himnemdi
szaporitészerv a porzé, a nénemu a termd.
Porzd termeli a viragport. A virdgpor két
sejtbél all,

az egyik végzi a megtermékenyitést.

A term@ részei: a legalsd, Oblos része a
maghdz, amely hosszukds bibeszalban
folytatodik; a csucsan nagy feliiletl, ragacsos
bibe taldlhato. Itt tapad meg a viragpor. A

9. dbra: Rovarporzds Malyvacserjén ) — .
Fotd: Karossy Agnes maghaz rejti a petesejtet.

Megporzas:

A zarvatermdOk kett6s megtermékenyitéssel szaporodnak. A virdgpor rakeriil a bibére, a
virdgporszem sejtje kettéosztodik. Az egyik tomlét hajt, ami egészen a petesejtig hatol. Ha
elérte a petesejtet, a viragporszem masik sejtje ezen e tomlén at eljut a petesejtig és
megtermékenyiti azt. A két himivarsejt kézil az egyik a petesejtet termékenyiti meg, ebbdl
képzbdik a mag csirdja, a masik a kozponti sejtet termékenyiti meg, ebbdl lesz a mag
taplaloszovete. Mikdozben a megtermékenyitett petesejt fejlédésnek indul, a maghaz is
fejlédésnek indul, magaba zarva az embriébol fejlédé magot.

1 pollantdmbe
|~

tbeszal
a kettéosrtedott
himivarsajt
tomidipzd
ol

towmdelal =—— & lermi fala

maghs| - magrigybunok
kdzpant sajt +
== him hvarsaft
i petesajt +

=1 1] him ivarsejt =

- megtarmekemyiott
mag pelasejl

LIS

thpardeet

10. abra: kett6s megtermékenyités
(Forras:http:/ /www.mindentudas.hu)
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Viragpor terjedése:

A megporzas egyes esetekben dnmegporzassal jon létre, ekkor a bibét a sajat virdgpora
porozza meg. Ez a szaporodasi forma csak a kétivard viragokndl lehetséges. Kolcsénos
megporzas sordn az egyik virdg virdgpora a masik bibéjére keriilve termékenyiti meg azt. A
kdlcsonds megporzas lehet azonos novény kiilonb6z6 virdgai kozott, vagy mas egyeddel.

A viragport terjesztheti szél, viz, rovarok, madarak, valamint az ember.

A szél altal porzodd noévények viragai jelentéktelenek, nagy mennyiségu virdgport termelnek,
a porzék hosszan kinydlnak a virdgbol, lombfakadas el6tt virdagoznak. Altalaban a
nyitvatermékre jellemz6, valamint a zarvatermdék néhdny csoportjara: pazsitflifélék,
nyirfélék, dié.

A viz altali megporzas a viz alatt virdgz6 novényekre jellemzé (hinarok).

Rovarok altal porzédd noévények kevesebb virdgport termelnek, feltliiné szinliek, nektarral
csalogatjak a rovarokat.

Az ember a nemesité tevékenysége sordn maga végezheti a megporzast.

Osszefoglalva:

Szaporodas: egyed, faj fennmaradasat szolgalja.

Szaporodas lehet:

- ivaros

- ivartalan

Harasztok szaporodasa: nemzedékvaltakozas.

Novények ivarszervei: him ivarszerve a porzo és ndi ivarszerve a termé

Megtermékenyités folyamata: virdgpor rakeriil a bibére, a virdgporszem ketté osztédik,
tomlét hajt, megtermékenyiti a petesejtet és a kozponti sejtet, kialakul a termés és a mag.
Viragpor terjedése: széllel, rovarokkal.

7, MOZGAS:

A novények is képesek mozgasra. Képesek aktiv és passziv mozgdsra egyarant.
Helyvaltoztaté mozgds inkabb az allatokra jellemzé, ekkor az élélény helyét valtoztatja,
helyzetvaltoztaté mozgaskor nem a helyét, hanem csak a helyzetét valtoztatja. A névényekre
féleg a helyzetvaltoztatas a jellemzd. Passziv mozgas, amikor a magvakat a szél, a viz
tovaszallitja. Aktiv mozgas a novények életében a novekedés. A novekedés mennyiségi
valtozas, amely a novényi sejtek osztdéddasanak és megnyulasanak koévetkezménye. A
gyokerek lefelé, a hajtasok felfelé torekedve novekszenek. A ndvény egyes részei egész élete
folyaman novekszik mint példaul a gyokerek, mas részei idével befejezik novekedésiiket
(levelek).

A novekedésnek is vannak kiilsé kornyezeti és elsé feltételei. Belsé feltételei a novény
hormonjai. A hormonok, hirvivé molekuldk a novények életében is szabdlyozzdk az
életm(ikodést, a gyokér, szar, levél, virdg és termés kialakuldasat. Mindegyik novényi
hormonra jellemz6, hogy tobbféleképpen hatnak a ndévény novekedésére, fejlédésére.

12
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llyenek az auxinok, melyek a gyokerek és hajtasok novekedését serkentik, nemcsak a sejtek
megnyulasat serkentik, hanem a hajtasokat felfelé, a gyokereket lefelé valé novekedését
segiti eld, valamint a gibberellinek, melyek a szar ndvekedése mellett a viragképz6désben is
szerepet jatszanak. A mesterségesen eldallitott hormonokat felhaszndljadk a kertészeti
termesztésben dugvanyok gyokerezésének elésegitésére.

A novekedés kiilsé feltételei a megfelel6 hémérséklet, mely fajonként eltérd lehet, a viz és a
tapanyagok jelenléte, valamint a fény. Erdekes, hogy a fény inkdbb gatolja a novekedést,
hiszen a s6tétben novekvé hajtas hosszabb lesz, jobban megnyulik.

Nagyon jellegzetes mozgas tapasztalhaté csavarodd hajtasokndl, kacsoknal. A levelek is
mozognak, a fény felé fordulnak. Tropizmusnak nevezziik azt a helyzetvaltoztat6 mozgast,
amely inger hatasara kovetkezik be. llyen a névények fény felé novekedése, a gyokér talaj
felé novekedése. A tropizmus lehet pozitiv (valamilyen inger felé), vagy negativ (valamit
elkerilé mozgds). A vizhaztartassal Osszefliggé mozgds a turgormozgas. Ha a sejtek
viztartalma csokken, lankadas, hervadas kovetkezik be. Kiildbnleges mozgasa a névényeknek
a nasztia. Nincs irdnya, de ugyanugy inger valtja ki, mint a fény felé fordulast. llyen mozgas,
amikor a virdg minden este becsukja kelyhét. A tulipan virdga a hémérséklet emelkedésének
hatasdra kinyitja szirmait, amikor csokken a hémérséklet, becsukja.

I Osszefoglalva: I

Novényi mozgdasok: ‘

- novekedés
- tropizmus
- nasztia

REKORDER NOVENYEK?

A vildgon ‘a leggyorsabban névé fa a Malajzidban €l6 Albizzia falcata, a ndlunk él6
selyemakdc rokona. Egy év alatt tébb mint 10 métert nd, dtlagosan 2,5 centimétert naponta.
A ldgyszdruak kozil a bambuszfélék a rekorderek, naponta majadnem 1 métert is képesek
noni.
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| 1. feladat

Sorolja fel, milyen életfolyamatai vannak a névénynek!

2. feladat

Ismertesse a fotoszintézis folyamatat!

Mik a fotoszintézis feltételei?

14
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3. feladat

Kosse 0ssze a parokat!

N virdgriugy és termésképzd6dést segiti el
P szarfejlédést és a termések tarolhatésagat noveli, a télalldsagot
fokozza
K novekedést és lombfejlédést segiti eld
4. feladat

Melyik meghatarozas melyik fogalomhoz tartozik?
A, tropizmus
B, nasztia

C, inger irdnyatdl figgetlen helyzetvaltoztatdé mozgas

D, inger irdnyatél fliggé helyzetvaltoztaté mozgas

15
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| 5. feladat

Milyen ivartalan szaporitasi médon ismer fel a képeken?
Parositsa a képeket a fogalmakkal!

16



Képek forrasa: http://www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag

A, oltas
B, bujtas
C, dugvanyozas

NOVENYEK ELETFOLYAMATAI, KORNYEZETTAN

6. feladat

Ismertesse a zarvatermdk kettés megtermékenyitésének folyamatat!

17
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Novénynek életfolyamatai:

1 vizfelvétel és leadas
2: tapanyagfelvétel
3: fotoszintézis
4: légzés
5: kivalasztas
5: szaporodas
6: mozgas
2. feladat

A fotoszintézis folyamata:

Viz + szén-dioxid + fény = szél6cukor + oxigén
6 CO; + 6 H,O + napfény= CsH0,06 + 6 O3

A fotoszintézis feltételei:

Viz, szén-dioxid, fényenergia, zold szintestek

18
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3. feladat

Kodsse 0ssze a parokat!

N novekedést és lombfejlédést segiti eld
P szarfejlédést és a termések tarolhatdésagat noveli, a télallésagot
fokozza

K viragriigy és termésképzdbdést segiti el

4. feladat

A-D
B-C

5. feladat

1-B
2-C
3-A

19
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| 6. feladat

A zarvatermdk kett6s megtermékenyitéssel szaporodnak. A viragpor rakeril a bibére, a
viragporszem sejtje kettéosztédik. Az egyik tomlét hajt, ami egészen a petesejtig hatol.
Ha elérte a petesejtet, a virdgporszem masik sejtje ezen e tomlén at eljut a petesejtig és
megtermékenyiti azt. A két himivarsejt koziil az egyik a petesejtet termékenyiti meg,
ebbél képzbdik a mag csirdja, a masik a kozponti sejtet termékenyiti meg, ebbdl lesz a
mag taplalészovete. Mikozben a megtermékenyitett petesejt fejlédésnek indul, a maghaz
is fejlédésnek indul, magaba zarva az embriobél fejlédé magot.

20



NOVENYEK ELETFOLYAMATAI, KORNYEZETTAN

TANULASIRANYITO

1, Csirazas megfigyelése:
Szukséges anyagok, eszk6zok: feny6mag, bab vagy lencse, buza, nedves flirészpor, talkak.

Csirazas folyamata:

Csirazas sordn a magok vizet vesznek fel, megduzzadnak, majd a maghéj felreped. A
magban az enzimek aktivalédnak, ennek eredményeként beindul a légzés, felszabadulnak a
raktarozott tapanyagok. A légzéshez, a tdpanyagok lebontdsdhoz a magnak oxigénre van
szlksége. Majd kibujik a riigyecske és a gyokocske. Kibomlanak az 6sszegéngyolt
sziklevelek, amelyek tartaléktapanyagai adjak az energiat a novényke fejlédéséhez. A
gyokérke egyre mélyebbre hatol a talajba, a hajtascstcson pedig megjelenik az elsé
lomblevél. A sziklevelek elszaradnak, amikor mar nincs sziikség rajuk, a lomblevelek betdltik
mar feladatukat.

A, Soksziklek csirdzasa:

Feny6 magjainak csirdztatasa soran megfigyelhetd, hogyan fejlédnek ezek a novénykék.
Télen vagy kora tavasszal gyljtsiik a még fel nem nyilt tobozokat. H6 kézvetlen kézelében
(fit6test) a tobozok kiszaradnak, felnyilnak, a magok kipattannak beléle. Nedves flirészporra
szobrva, kicsit takarva 2-3 hét alatt kicsirdznak. Folyamatosan permetezve ontozziik,
parasitsuk a magokat. A kis novénykéken jél latszanak a sziklevelek.

Készitsen feljegyzést, rajzot a tapasztaltakrol.

B, Kétszikliek csirazasa:
Ha babot vagy lencsét csiraztatunk, megfigyelhetjiik a folyamatot.

\’ @

Yy o

-
S

C, Egysziklek csirazasat buzan konnyen megfigyelhetjik.
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Hasonlitsa 6ssze a harom névény csirazdsanak folyamatat!

Novény neve bliza bab Erdei fenyd

Sziklevelek szama

Fold alatt marad-e a sziklevél?

Felemelkedik-e a fold felé a
sziklevél?

Csirdz6 gyokocskébél
mellékgyokerek fejlédnek?

Csirazé gyokocskébdl fégyokér és
oldalgydkerek fejlédnek?

A novény élete soran az elkészitett tdpanyagokat raktarozza Egyik fontos szerepe a
raktarozott tapanyagoknak, hogy csirdzas soran, amig nem fejlédik ki a lomblevél, és nem
indul be az asszimildcio, taplalja a fejléd6é novénykét.

Koénnyen megfigyelhetjiik a csirdzas soran felhasznal6do raktarozott tapanyagszerepét.

Kisérlet: Harom cserépbe homokban csiraztassunk cserepenként 5-6 szem babot.
Mindhdrom cserépben fejlédé csiranévényeket azonos médon gondozzuk. Csirdazas
folyamata soran az egyik cserépben fejléd6 névényekrdl mindkét sziklevelet tavolitsuk el, a
masik cserépben Iévékrél csak mindegyikrél egyet. A harmadik cserép novényeit hagyjuk
zavartalanul fejlédni. figyeljiik meg a valtozast!

Megfigyelés: Az egy szikleveles novények lassabban fejlédnek, hiszen az elraktarozott
tapanyagoknak csak a felét hasznosithatjak. Az a novényke, amelyrél a sziklevelet el6z6leg
eltavolitottuk, elpusztulnak. Ennek oka, hogy amig a lomblevelek nem fejlédnek ki, a fejlédé
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szervezet szamara a sziklevelek szolgaltatndk a tapanyagot, ennek hidnydban a névény
elpusztul.

2, Vizfelvétel megfigyelése:

A viz a novény életében az egyik legfontosabb életelem. Kuilénb6zdképpen alkalmazkodtak a
természetben é16 novények a valtozé vizellatottsaghoz. A mohak képesek sajat testsulyuk
tObbszorosét is gyorsan felvenni, tarolni testiikben.

Sziukséges eszk6zok, anyagok: szdraz mohaparna, viz, mérleg.

Vizsgalat: szaraz mohapdrnat mérjen le, majd dztassa vizbe. Szamolja ki, hanyszoros a
novekedés, a moha mennyi vizet volt képes magaba szivni?

3, Novények ivartalan szaporitasa:

Hagymakkal:

A termesztésben az ivaros szaporitas mellett (magvetés) nagy a jelentésége az ivartalan
szaporitasnak. A disznévények egy része kivaléan szaporithato ivartalan médon.
Legegyszeribb ivartalan szaporitdsi méd a novények szaporitasa természetes szaporitéd
képletekkel. Ez lehet hagyma, gumo, hagymagumo, indanévény.

Figyelje meg az egyes névények hagymait, gumait: kardvirag, ndrcisz, jacint, tulipan, liliom.
Készitsen rajzot a megfigyeléseirgl!

Végezze el a liliom szaporitasat hagyma pikkelylevelekkel.

Sziikséges eszk6zok, anyagok: tézeg, homok, szaporitolada, félia, zacsko.

Legalkalmasabb id6szak az elvirdgzas utan.

Menete: a hagyma pikkelyleveleit 6vatosan szétvalasztjuk, t6zeg és homok keverékébe,
zacskoba légmentes helyen taroljuk. 20-22 fokon tarolva néhany hét alatt a sebzések helyén
megjelennek a kis hagymacskak.

Masik modszer:

A pikkelyleveleket szaporitéladaba 1-2 cm mélyre lltetjiik szintén t6zeg és homok
keverékébe. Ne legyen tulsdagosan nedves az iiltetékdzeg, mert a hagymak kénnyen
berohadnak. Ha nyaron végeztiik a szaporitast, szeptemberben a hagymak kiiiltethet6k
virdgagyba.

Dugvanyozas:
Dugvanyozas soran valamilyen névényi részt valasztunk le a névényrél, majd levalasztas

utan gyokereztetjiik.
Végezze el a muskatli novény szaporitasat dugvanyozassall!
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Kép: http://www.edenkert.hu/diszkert/erkely-es—terasz/muskatlik-teleltetese-5-lepesben /2328 /

Sziikséges anyagok, eszkozok: muskatli novény, cserepek,

Menete:

Szedjiik a 3-4 leveles, 15-20 cm-es dugvanyokat a szaporitandd anyanovényrél. A
dugvanyokat ugy készitjiik, hogy az alsé szarcsomo alatt még maradjon fél cm. Toltsik meg
a cserepeket virdgfold-perlit vagy virdgfold-homok keverékével. A dugvanyok talpat martsuk
gyOkereztetd porba és tegyiik a dugjuk cserepekbe 3-4 cm mélyen. Gyakori 6ntdzés mellett
néhany hét alatt gyokeres novényeket kapunk.

4, Tropizmus megfigyelés:

A novény gyokere érzékeli, merre van a talaj. Tropizmusnak nevezziik azt a
helyzetvaltoztatdo mozgast, amely inger hatasara kovetkezik be. Geotropizmus nem mas,
mint a novénynek az a tulajdonsaga, hogy a nehézségi erét érzékelve a Fold kozéppontja
felé noveszti a gyokerét.

Megfigyelése:

Sziikséges eszkozok, anyagok:

Babszemek, pohar, filctoll vagy fehér matrica, papirtorlé.

A poharat bélelje ki papirtorolkozével, vagy papirzsebkenddével jé szorosan és nedvesitse be.
A poharat 4 helyen az oldalan jelolje meg, 4 irdnyt rajzolja ra: le, fel, jobbra balra. Az
iranyoknak megfelel6en alljanak a babszemek az a része, ahol majd a gyokocske indul.

A babszemeket helyezze el szorosan a pohar oldaldhoz, hogy jol lathaté, megfigyelhet6
legyen. Tartsa nedvesen a babokat, figyelje egy hétig, merre indulnak a gyokocskék.
Készitsen rajzot, feljegyzést a napi megfigyelésekrdél. Merre nének a kis gyokerek?
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KORNYEZETTAN

INFORMACIOTARTALOM

Foldinkon valtozatos éghajlati koriulmények alakitjdk az élévilagot. Az egyes éghajlati
ovekben kiils6 megjelenésében is nagyon kilénb6z6 a ndévényvilag, az egyes novényfajok
kérnyezeti igényei is egészen eltéréek lehetnek. A novények elterjedésének is gatat szabnak
a kodrnyezeti feltételek.

A novények kornyezetiikkel szoros kapcsolatban vannak. Eletiiket é16 és élettelen tényezék
hatdrozzak meg. Minden kornyezeti tényezdére igaz, hogy van minimum értéke, és maximum
értéke. A minimum érték alatt és a maximum érték felett a novény elpusztul, nem képes
megélni. A kozti értékek adjdk a névény szamdra az optimumot.

A & kirnyezeti tényezok
hataza az elolenyekre

A kbrnyezeti
tenvezok merteke

rminimum optimum maximum X
11. abra: Kérnyezeti tényezék hatasa az élélényekre
Forras: www.sztimre-kmet.sulinet.hu/downloads/.../Nepesseg_es_tarsulas.ppt

A kornyezeti tényez6k kozil barmelyik is keriil valamelyik szélsé érték kozelébe, az a
tényez6 onmagaban is meghatarozova valik. Hidba van elegend6 fény ha a novény viz
hianyaban elpusztul. Egyetlen kdrnyezeti tényezé dnmagdban is meghatarozhatja a névény
életét. Ezt a szabdlyt minimum térvénynek nevezziik.

A tlréképesség nem mas a kornyezeti feltételekhez vald alkalmazkodas, valtozé belsé
tulajdonsag, mely hosszu idé alatt alakul ki, fejlédés eredménye. Vannak novények, amelyek
a kornyezeti tényez6k valtozdsat tag hatdrok kozott is elviselik. Ezek a fajok tagtlirésiek,
elviselik a széls6ségeket. A kertészeti termesztésben ilyen igénytelen ndvények nem a
termesztett novények, hanem inkdbb a gyomnoévények. Mas fajok a kdrnyezeti tényez6knek
csak kis valtozasait képesek elviselni, ezek szliktlrésliek. Az egészen érzékeny fajok jelzik a
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kornyezet csekély valtozasat is, mint példdul egyes zuzmofélék, ezek jelz6 vagy
indikatorfajok.

Nemcsak a novényekre hatnak a kornyezeti tényez6k, a novények is visszahatnak a
kérnyezetre, megvaltoztatva azt. Taplalékul szolganak, noévelik a levegé paratartalmat,
arnyékot adnak, dusitjak a talajt tdpanyagokban. Jelenlétiik a Foldon az emberi éltnek is
feltétele. Az altaluk termelt oxigén nélkil nem lenne élet.

NOVENYEK ELETERE HATO KORNYEZETI TENYEZOK:
1, NAPFENY:

A Fold éldvildganak energiaforrdsa a Nap. A napsugarzas elektromagneses sugdarzas,
kilonb6z6 hulldamhosszu sugarakbél all. Fontos meghatarozd 6sszetevéi a napsugarzasnak
az osszetétele, erdssége, iranya és a megvilagitas idétartama. Megkiilonboztetiink kozvetlen
és szort fényt. A kozvetlen fény er6sen melegit, a szért fény kedvezbébb az asszimilacidhoz.
A fold felszinére jutd fénysugarzas mértéke fligg a foldrajzi szélességtél, a tengerszint
feletti magassagtol. Befolydsolja a fényviszonyokat a domborzat, valamint a teriiletet boritd
novényzet is.

A fény megléte elengedhetetlen a novényi szervezet szamara. A szerves anyag
eléallitasahoz, a fotoszintézishez nélkildzhetetlen.

Fény hidnyaban a novény levelei halvanyodnak, elhalnak, lelassul a novekedés, a novény
nyurgul, gorbul.

A tul er6s fény sem kedvez minden novénynek, a fény karositd hatasat napégési foltok
jelentkezése mutathatja, a névény névekedése leall, sargul.

Nem minden novény azonos fényigényl. A természetben is megfigyelhetd, milyen novények
élnek a fak arnyékaban, a cserjeszinten és a nagyobb arnyakban a fak alatt, masok a
réteken, teljes fényen. Fontos tudni disznovényeinkrdl is, milyen kornyezetben érzik jol
magukat. Vannak tehat napfényigényes, arnyéktliré és arnyékkedvel6 novények.

A napfényigényes novények kivanjak a teljes megvilagitast, ennek hianyaban elmarad vagy
gyengébb a viragzas, nem fejlédnek megfeleléen. Napfényigényesek a pazsitflifélék, hazank
rétjein élé novények, Utszéli gyomok.

A fény- és arnyékkedvel6 novények a teljes napfényt kedvelik, virdgzasukhoz is nagyobb
fényerésségre van sziikség, de a részleges arnyékolast elviselik. Sok cserje ebbe a csoportba
tartozik.

Az arnyékkedvel6 novények szamara a teljes napfény karos. llyenek az erdék
aljnovényzetében él6 novények.

A megvilagitds id6tartama sem kozombos a fajok szdmdra. A megvilagitas idétartama, a
nappalok és éjszakak valtakozdsa, a megvilagitds idStartama hat a viragképzd6désre.
Megkilonboztetiink révidnappalos, hosszUnappalos és a megvilagitasi periédusra k6zombos
novényeket.
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A hosszunappalos novények viragképzédéséhez szamara altalaban 11-12 éranal kevesebb
idejli sotétségre van sziikségiik a viragképzddéshez, sziikségiik van a hosszu id6n at tarté
megvildgitasra. Ezek a novények altaldban késé tavasszal vagy kora nyaron virdgoznak.

A révidnappalos novények szamara fontos a sotét idészak hossza. Nalunk ezek a névények
6sszel virdgoznak. Néhany termesztett novénylink hazaja altaldban valamely trépusi teriilet,
ahol a nappalok rovidebbek. Ha ilyen igényl novényt akarunk virdgzasra birni nyaron,
amikor a megvilagitas nalunk 15-16 6ra, akkor takarassal kell meghosszabbitani a sotét
szakaszt.

A termesztésben a tul sok fény ellen arnyékolassal, takarassal védekezhetiink, zart térben a
fény potmegyvilagitassal kiegészithetd.

2, HOMERSEKLET:

A hémérséklet az a kornyezeti tényez6, amelyik leginkdbb meghatarozza a noévények
elterjedését a Foldon. Az él6lények szadmadra a hé forrdsa szintén a Nap.

12. abra - Magyarorszag éghajlati korzetei (Péczely nyoman) 1. meleg-szaraz, 2. meleg-mérsékelten szaraz, 3.
meleg-mérsékelten nedves, 4. mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz, 5. mérsékelten meleg-mérsékelten nedves,
6. mérsékelten meleg-nedves, 7. mérsékelten hilivos-mérsékelten szaraz, 9. mérsékelten hlvos-mérsékelten
nedves, 10. mérsékelten hlivos-nedves, 11. hilivés-nedves, 12. igen hilivés-nedves

Forrds: http://www.tankonyvtar.hu/tajrendezes/tajtervezes-tajrendezes-080906-93

A novények életfolyamatai, anyagcseréje, fejlédése a hémérséklettél is nagymértékben fligg.
Hatdssal van a korokozdk, kartevék megjelenésére is. Az élélények hdétlir6képessége
kilonb6z6, vannak a hémérséklet szempontjdbél tdg tdréslek, viszonylag nagy
héingadozast is elviselnek, és lehetnek szik tilirésliek, melyek. Nemcsak a levegé
hémérséklete a fontos, lényeges a talajé is, hiszen ez befolyasolja a csirazas, gyokeresedés
idejét, a fejlédés megindulasat tavasszal. Magasabb hémérséklet a talaj kevésbé alkalmas a
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viz megtartasara, hamarabb kiszdrad. Minden novény a hémérsékleti optimuma korul
fejlédik a legjobban.

A novények szamara lényeges, hogy tenyészidejik alatt mennyi h6hoéz jutnak. Ezt fejezi ki a
hé0sszeg, ami aprilis 1. és szeptember 30. kozotti idészak napi h6mérsékleteinek 6sszege.
Novényeink hémérsékleti optimuma is kiilonb6z6.

A termesztett novényeket héigényik, hé- és fagytliré képességeik szerint csoportositjuk:
fagytlird, fagyérzékeny novényekre.

A tulsagosan alacsony hémérséklet hatasara a novény fejlédése lelassul, sargul. A fagyas
atmeneti vagy végleges karositast okozhat. Tul magas hémérséklet hatasara az anyagcsere
tulzottan felgyorsul, a névény hervad, lankad, el is pusztulhat. Az alacsony hémérséklet altal
kivaltott nyugalmi idészakra az ével6k egy részénél nagy sziikség van, enélkil elmarad a
viragzas.

3, LEVEGO:

A leveg6 Osszetételével és mozgdsaval hat a novényekre. Jelentésége a levegd oxigén és
szén-dioxid tartalmanak, valamint a levegében [évé szennyezéanyagoknak van.

A leveg6 6sszetétele:

Nitrogén: 78 %

Oxigén: 20 %

Szén-dioxid: 0,03 %

Hidrogén, nemesgazok, ézon: 0,97 %

Oxigénre a novényeknek épplgy sziiksége van, mint az allatoknak és az embernek.
Nemcsak a novény fold feletti részei igénylik az oxigént, a gydkerek is igénylik. A novények
szamara a talaj optimalis oxigéntartalmal5 %. Ha a gyokereket elarasztja a viz, az elégtelen
fejlédéshez, a gyokerek pusztulasahoz is vezethet.

A leveg6 szén-dioxid tartalma biztositja a fotoszintézishez sziikséges szenet. Szabadféldi
termesztés sordn a szén-dioxid koncentraciojat nem tudjuk szabalyozni, de egyes
esetekben termeszté berendezésben hasznaljdk a szén-dioxid tragyazast.

A levegd nitrogéntartalmat egyes mikroorganizmusok képesek megkotni.

A légkori levegé mozgdsa, a szél kedvezéen és kedvezétleniil is befolydsolhatja a
termesztést. A kora tavaszi szelek szaritjdk a talajt. Segitheti a szél a névények megporzasat
is. A szél fokozza a parologtatasa, szdaritja a novényeket. A tulsdgosan erd szél tordeli az
agakat, hajtasokat, a felnyurgult, gyenge novényeket megdonti, kitdéri. Homokverés és a
hofavasok is okozhatnak mechanikai karokat.

4, ViZ ES PARATARTALOM:

Kiemelked6en fontos kornyezeti tényez6 a viz. Az élGlények testének egyik nélkiilozhetetlen
anyaga. A parologtatassal fontos hészabdlyozé szerepe van, vizre van sziikség a tdpanyagok
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felvételéhez, csirdzashoz, az asszimilalashoz, esetenként a szaporoddshoz is. A novényi
szervezet, sejtek miikodéséhez is elengedhetetlen. Viz hidnydban a noévény lankad, hervad,
elégtelen a fejlédése. A vizb6ség éppen gy karokat okozhat, mint a vizhiany. A tulsdgosan
sok viz kiszoritja a talajbol az oxigént, a szerves anyagok nem megfelel6en bomlanak le. A
kertészeti termesztésben a vizet 6ntozéssel potoljuk.

A vizhidnyhoz a novények kiulénboz6éképpen alkalmazkodtak. Vannak névények, melyek
jobban elviselik a vizhianyt, testiik viztartalma eltér6 a csapadékos és a szdraz idében. Az
allandé viztartalmi noévények szabalyozzadk a vizfelvételiiket és a leaddast, egyenletesebb a
vizhaztartasuk, képesek fliggetleniteni magukat a kornyezetiik vizellatottsagatél.

e

13. abra: Jeriké rozsdja (Selaginella lepidophylla)
Fotd: Karossy Agnes

Egészen kilonleges, nalunk is kaphaté sivatagi novény a jerikd rézsaja. Szaraz idében
teljesen kiszaradva mint egy gombolyag gorgeti a szél a sivatagban. Amint viz éri a névényt,
hajtasai akar fél 6ra alatt kiegyenesednek, majd bezoldiilnek. Ujra él a névény.

Vizigény szempontjabol a kovetkezéképpen csoportositjuk névényeinket:

1, Vizi, mocsari névények: vizben, vagy allandéan viz boritotta teriileten élnek. A vizi
novények vagy lebegnek a vizben, vagy az aljzaton gyokeresednek, hinarfélék. Kevés vizet
parologtatnak, keveset is vesznek fel, nem tdrik a vizhidnyt. A mocsari ndvények szovetei
sok vizet tartalmaznak, erésen parologtatnak és sok vizet vesznek fel. Ilyen névény a nad.
mocsari nészirom, viragkaka.

2, K6ézepes vizigényliek: hazai rétek, erdék novényei, valamint disznévényeink nagy része is
ebbe a csoportba tartozik.

3, Szarazsdagtlir6 novények: testfelépitésiik vagy életmodjuk a szarazsag elviselésére alakult.
- Hagymas, gumos novényeink foldbeni raktarozé szerveikkel vészelik at a szarazsagot,
hagymaval, gumdval, rizoémaval: tulipan, liliomok.

- Pozsgas novények testilkben sok nedvességet képesek elraktdrozni: kovirdzsa, varjihaj,
kaktuszok.
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- Leveleik bevonata viaszos, sz6rok, pikkelyek biztositjak, hogy a névény ne melegedhessen
fel, csokkentse a parologtatast.

A viz nemcsak kornyezeti tényez6, a vizi novények szamara élettér is. A vizben élik le
életiiket, novekednek, fejlédnek, szaporodnak.

A levegd paratartalma alapvetéen fontos lehet a novény életében. Alacsony paratartalom
mellett a novények nem fejlédnek megfeleléen, hamar kiszaradnak. Ha a paratartalom tul
magas, konnyebben tamadhatjdk a betegségek. A leveg6 paratartalmat parasitassal,
ontozéssel novelhetjiik, zart térben a tul magas paratartalmat szell6ztetéssel csokkentjiik.

REKORDER NOVENYEK?

USA, Kalifornia és Mexiko egyes részein élnek a legnagyobb kaktuszok, az igazi orids
kandeldberkaktuszok (Carnegiea gigantea). A névények elérik akdr a 15 méteres magassdgot
is. Elethelyiikon igen ritkdn esik az esd, de akkor hirtelen nagyobb mennyiségi csapadék
hullik. Ez a névény képes gyorsan nagy mennyiségu vizet felvenni és tdrolni, akdr tobb
tonndnyit is.

5, TALAJ:

A talaj és a novény bonyolult rendszert alkot, ez a kapcsolat nem csupan annyit jelent, hogy
a novény a talajbdl veszi fel a szamara sziikséges vizet és a benne oldott tdpanyagokat. A
novények szamdra a talaj tapanyagtartalma, szerkezete, viz- és leveg6 ellatottsaga,
hémérséklete, valamint pH értéke fontos.

Talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai egyitt hatdrozzdk meg a névény szamara fontos, a
termesztést meghatarozo tulajdonsagokat.

Termesztési kozeg, élettér.

A talaj pH értéke a kémhatasat fejezi ki. A talajok kémhatasa pH érték szerint:

Kevesebb mint 4,5 pH erésen savanyu
4,5-5,5 pH savanyl

5,5-6,8 pH gyengén savanyu
6,8-7,2 pH k6zombos
7,2-8,5 pH gyengén lugos
8,5-9,0 pH lagos

9,0 felett pH erésen lugos.

A novények életm(ikodését befolydsolja a talaj kémhatdsa. Legtobbjik a semleges
kémhatasu talajokat kedveli, de vannak savanyd talajt tlrék, kedvelék: burgonya, rozs,
hortenzia, liliomfa, feny6k. Mas novények a gyengén lugos (meszes) talajon fejlédnek jol:
lucerna, bab,
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14. abra: A legismertebb konyhakerti névények pH igénye
http://www.kertpont.hu/index.php3?menu=cikk&cikkid=531

A talaj termG6képességének megbrzése, fenntartdsa a kertész, a novénytermeszté feladata.
Szerves- és miitragyazassal, gondos talajmiiveléssel, 6ntozéssel, talajjavitassal, a
termesztett novények megvalasztasaval gondoskodhatunk az optimalis talajer6-
gazdalkodasrél.

6, ELO KORNYEZETI TENYEZOK:

Az é16 kornyezeti tényezbék, melyek befolydsoljak a novények életét: mikroorganizmusok,
novények, allatok és az ember.

Mikroorganizmusokkal valé egyiittélés hasznos lehet mindkét fél szamara, ilyenek példaul a
gyokéren lakoé nitrogénmegkoté baktériumok. A talajban laké baktériumok, gombak teszik
lehet6vé a szerves anyagok lebontasat, a tadpanyagok felvételét. Sok novény gyokerén élnek
gombak, melyek segitik a novények viz és tapanyagfelvételét. Karos virusok, baktériumok,
gombak okozzak termesztett névényeink betegségeit.

A névények egymasra is hatassal vannak. Tul slirid az allomany, bearnyékoljak egymast,
elveszik egymastol a tdpanyagot, vizet. Hasonlé karokat okoznak a kultdrnovényeknek a
gyomnovények. A gyomok jobban alkalmazkodnak a koérnyezeti tényez6khoz, ellenallobbak,
gyorsabban szaporodnak mint a kultirnovények. Csokkentik a ter,és mindségét,
mennyiségét, megnovelik a termesztés koltségét.

Az Allatok legnagyobb részben karositoként jelentkeznek a novény életében, (férgek,
izeltlablak, puhatestliek és gerincesek) de segithetik is azt, példaul a szaporodasban
(megporzas) vagy a magok terjesztésében.

Emberi tevékenység: tudatosan hat az ember a novények életére, befolydsolja a kdrnyezeti
korilményeket, szaporitia a novényeket. Talajmdlveléssel, Ontozéssel, a tapanyagok
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poétlasaval, novényvédelmi munkdajaval optimalis korilményeket igyekszik biztositani a
termesztett novények szamara. Nemesité munkdja soran Uj fajtakat hoz létre. Az emberi
tevékenységnek lehetnek karos elemei is természetes kornyezetlinkre. Napjaink nagy
problémaja a kérnyezetszennyezés.

15. abra:: Parlagfd
Forras: http://kecskenet.hu/_vti_bin/s_!news/i_archiv_50

A novények teszik lehetévé az emberi életet a Foldon, oxigént termelnek, taplalékul
szolgdlnak, arnyékot adnak, szebbé, élhet6vé teszik az kornyezetet, de vannak életlinkre
kedvezétlenul haté novények is. A magyar novényvildg gyarapodik is, ami ne mindig
orvendetes. Az Uj jovevények terjeszkednek, kiszoritjdk az 6shonos novényeket. Az egyik
ilyen 0j jovevény a hires-hirhedt parlagfli (Ambrosia artemissifolia). 1922-ben keriilt az
orszagba Amerikdbol. Virdgpora sok ember életét keseriti meg, egyetlen névény 8 milliard
pollenszemet is termel.

A Viz, A TALAJ ES A LEVEGO VEDELME:

A viz nagyon fontos nemcsak a névénytermesztés szempontjabél, de a tiszta ivoviz ma mar
egyre kevésbé természetes. ElSvizeink, felsziniek és felszin alattiak egyre nagyobb
szennyezésnek vannak kitéve. Az ember ipari, mezégazdasagi tevékenységével
megvaltoztatja, szennyezi a vizeket. A haztartdsokban fejenként 150 liter szennyviz
termelddik. Folydink, tavaink és az 6ceanok sokszor a szemét eltlintetésének szinterei.

A talaj a mezdgazdasdgi termelés egyik legfontosabb tényezdje. Minésége nemcsak a
termesztés szempontjabol fontos, de kornyezetiink védelmében is. A termdéfold egyre
nagyobb kincs. A természeti erék is romboljak a talajt. Pusztitja a viz, er6zid, de a szél is
karosithatja, deflacié. A mez6gazdasag fejlédésével egyre tobb munkagép jelent meg,
lizemanyagaval szennyezve a kornyezetet. A termesztésben haszndlt mitragya, vegyszerek
nagy terhelést r6 a kornyezetre.

A levegd karositasa, szennyezése napjaink masik nagy problémadja. A légszennyezés forrasa
lehet a kozlekedés, az ipari termelés, tiizel6éanyagok. Kiilonb6z6 gazok és szilard szennyez6
részecskék kerilnek a levegébe. A kén-dioxid egyre nagyobb koncentracidéja a levegében
savas esé formdjaban a felszinre jutva az élévildg egészére, a vizekre és a talajra is karos
hatassal van. A varosok levegéjének szennyezettsége joél ismert probléma. Mindenki jol
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ismeri a szennyezett varosok levegdjére jellemz6é szmog vagy mas néven fistkdéd. A
kérnyezetszennyezés csak nemzetkozi 6sszefogassal szorithato vissza.
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| 1. feladat

Milyen kdrnyezeti tényez6k hatarozzak meg a ndvények életfolyamatait?

2. feladat

Mi a minimum térvény?
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3. feladat

Csoportositsa a kovetkez6 novényeket fényigényilik szerint. Haszndlja az internetet
segitségként!

Borostyan (Hedera helix), kocsanyos tolgy (Quercus robur), gyéngyvirdg (Convallaria
majalis), kerti szegfli (Dianthus caryophyllus), kinai észirézsa (Callistephus chinensis,
kerti petunia (Petunia x hybrida), illatos ibolya ( Viola odorata), kerti dalia (Dahlia x
hybrida).)

NapfénykedvelSk:

ArnyékkedvelSk:

4. feladat

Mi torténik a novénnyel, ha valamelyik kornyezeti tényezébdl tulsagosan sok vagy tual

kevés van? Toltse ki a tablazatot!

napfény viz tdpanyag hémérséklet

tul sok

tul kevés
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| 5. feladat

Miért fontos a novény szamara a viz? lgazak vagy hamisak a kovetkezé allitasok?

1, A novény szervezetének nagy része viz, a sejtalkotok mikodéséhez engedhetetlen a
jelenléte.

2, A fotoszintézis folyamatdhoz nincs szlkség vizre.

3, A csirdzas egyik feltétele.

4, A tdpanyagokat a novény vizben oldott formaban képes a talajbdl felvenni.

5, A novényi test hGszabalyozasaban nincs szerepe a viznek.

6, Minden novény szaporodasahoz sziikség van vizre.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A novények életfolyamatait befolyasold tényezdék:

1:napfény

2:hémérséklet

3:levegd

4:talaj

5:é16 kornyezeti tényez6k: mikroorganizmusok, allatok, névények, ember

6:talaj

2. feladat

A kornyezeti tényezék kozul barmelyik is kerul valamelyik szélsé érték (minimum,
maximum) kozelébe, az a tényez6 Onmagaban is meghatdrozéva valik. Egyetlen
kornyezeti tényez6 o6nmagdban is meghatdrozhatja a novény életét. Ezt a szabalyt

minimum toérvénynek nevezziik.
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| 3. feladat

NapfénykedvelSk: kocsanyos télgy (Quercus robur), kerti szegfli (Dianthus caryophyllus),

kinai 6szirézsa (Callistephus chinensis), kerti petunia (Petunia x hybrida), kerti dalia

(Dahlia x hybrida).)

Arnyékkedvel6k: borostyan (Hedera helix), gyéngyvirag (Convallaria majalis),

illatos ibolya ( Viola odorata).

4. feladat
napfény viz tapanyag hémérséklet
tul sok A novény A gybkerek Gyors A novény
szarad, berothadnak, a novekedés, de lankad, barnul,
perzselést levelek nincs szarad.
tapasztalunk. lankadnak. terméskotédés.
tul kevés A novény A novény Gyenge A novekedés
nyurgul, sargul, | lankad, hervad, novekedés, leall, fagyast
etiolalt lesz. elszarad. sargulast tapasztalunk.
tapasztalunk.
5. feladat
1: igaz 2:hamis 3:igaz
4:igaz 5. hamis 6: hamis
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TANULASIRANYITO

1, H6mérséklet hatdsa a névekedésre:
Sziikséges anyagok, eszk6zok: csirdzd ndvények, vonalzo.
Megfigyelés:

Magokat (bab, bliza) csiraztatunk 3 talkdban. Az egyik csoportot hiit6szekrénybe 10 °C-ra
tessziik, a masikat szobahémérsékletre, a harmadikat valamilyen héforras kézelébe (35-40
°C). Naponta feljegyezziik ndvekedésiik mértékét.

Készitsen feljegyzést 5 napon keresztiill a ndvekedés mértékérdl. Mely korilmények a
leginkabb kedvezéek a névények szamara?

2, Kornyezeti tényezdSk befolydsoldasa a termesztésben:

A kertészeti termesztésben a szakember egyik legfontosabb feladata a termesztési feltételek
befolyasolasa.

Figyelje meg, hogyan valosul meg a kérnyezeti feltételek szabalyozasa
termesztéberendezésben és szabadfoldon. Latogasson el termelélizembe, figyelje meg a
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gyakorlati helyen. Készitsen feljegyzést a tapasztaltakrol! Kérdezze az oktatdjat, az lizemben
dolgozét!

Szempontok a megfigyeléshez:
1. Termesztés termesztoberendezésben:
Megfigyelés helye:
Ideje:
Termesztett kulturnévény:
Termesztett novény kornyezeti igényei.
- hdigény:
- fényigény:
- vizigény:
- tdpanyagigény:
Hogyan, milyen eszkézokkel valosul meg a vizutdnpotlds?
Hogyan befolydsoljak a homérsékletet a termesztoberendezéseben? (fités, drnyékolds)
Hogyan valosul meg a tdpanyagutianpotlds? Mikor, milyen trdgydval, kijuttatds modja,
eszkozei?
2: Szabadféldi termesziés:
Megfigyelés helye:
Ideje:
Termesztett kultdrnévény:
Termesztett névény kornyezeti igényei:
- hdigény:
- fényigény:
- vizigény:
- tdpanyagigény:
Milyen eszkézokkel valosul meg a vizutdanpotlds?
Milyen gyakorisdggal éntéznek?
Hogyan valosul meg a tapanyagutdnpotlds? (Mikor, mivel?)

Van-e sziikség drnyékoldsra?

Hogyan lehet befolydsolni a homérsékletet szabadféldi termesztésnél?
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3, Novények varostirése:

A varosokban él6 novényeknek egy kissé mar kornyezeti feltételekhez kell alkalmazkodniuk.
Ahhoz, hogy az lltetett novényeink sokdig diszitsenek, megéljenek varosainkban, szamos
negativ kornyezeti hatast kell elviselniiik.

A j6 varostliré novény (diszfa) tliri a sézast, a burkolt feliileteket. A csapadékviz nagy része
nem jut a gyokerekig, a szél h(t6 hatdsa nem érvényesiil a varosokban. A talaj sokszor
gyengébb, a leveg6 szennyezett. Fontos, hogy a varosokba Ultetett fa tiirje a metszést.

Keressen interneten, szakirodalomban varost(irg fafajokat. Kérnyezetében, varosaban milyen
fakat ultetnek leggyakrabban?

4, Novények hatdsa egymasra:

A novények egymadsra is hatassal vannak. Némely novény hisos terméseiben csirazasgatlo
anyagok vannak, amelyek megakadalyozzak mdas novények magjainak csirdzasat. llyen a dio
vagy a vadgesztenye levele is. Ezért gyér a novényzet ezen fak alatt.

A gylimolcsok huasa is tartalmaz ilyen gatlé anyagokat, a mag nem csirazik ki a termésben.
Egyszeri vizsgalattal mindez megfigyelheté.

Kisérlet:

Tegylnk kis talkdba nedves papirt, kozépre 10 almamagot! Tegylink korkorésen kiilénb6zé
tavolsagokra az almamagoktdl mustarmagot! Kisérjiik figyelemmel a magok csirazasat!
Megfigyelés: a mustarmagok az almamagok koézelében lassabban csirdznak.

5, Emberi tevékenység hatdsa a kornyezetre:

Olvassa el a cikket, valaszoljon a kérdésekre! Beszélgessenek mennyire aktudlis ez a téma
napjainkban?

,Vizszennyezés Debrecenben”

A szennyezett ivoviz szdmos betegségnek a forrasa. Azt hihetnénk, hogy napjainkban ez
probléma nem fordul el8, természetesnek vessziik, hogy a csapbdl mindenhol egészséges
tiszta viz folyik. De ez nem mindenitt van igy, az emberi felel6tlenség miatt szennyezések
barhol torténhetnek. Legutébb Debrecenbe deriilt fény egy elszomorit6 esetre.

A kornyezetszennyezés valtozatos formai kozil az ivovizszennyezés veszélyezteti az ember
egészségét leginkabb. A tiszta, kezelt ivovizzel is szamtalan koérokozo jut a szervezetiinkbe,
de ezeket immunrendszeriink kénnyedén legy6zi. A szennyezett ivéviz azonban kdénnyen
okoz megbetegedéseket. Nemrég a Debrecent ellaté kutak kozil ledllitottak 14-et, mert
tobb féle mérgezé anyagot taladltak az ivévizbazisban. Az egészségre artalmas benzol és
kloroform hatarértéke meghaladta a megengedett ezerszeresét. Az ivlvizbazis
elszennyezéséért egy vegyipari cég teheté felel6ssé, ahol a mérgezé anyagokat tdbb
évtizede szabadlytalanul taroljak. A szennyezés forrdsa lehet még egy a nyolcvanas években
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tortént baleset, amikor tliz pusztitott a cég telephelyén. A szakemberek szerint ekkor
jelent6s mennyiségld méreg szivaroghatott a talajba, onnan pedig lassan az a felszin alatti
vizekbe.

A debreceni Biogal Rt. kutjaibdl, amelyek a kornyéket latjak el ivovizzel kilencet leallitottak,
és tovabbi ot, kornyékbeli kit mikodését is felfliggesztették. Debrecent egyébként 96 kut
latja el ivovizzel, ezért a varos nem érzi meg a kiesést. A Vizligyi lgazgatésag munkatarsa
megnyugtatd nyilatkozatot adott a szennyezés Uligyében, dallitdsa szerint a lakossagi ivoviz
veszélyteleniil ihaté, kizartnak tarja, hogy az ellaté rendszerbe szennyezett viz kerilhetett.

Magyarorszagon a debreceni eset sajnos nem tekinthet6 egyedinek. Szennyezett ivovizet
kénytelen fogyasztani nagyon sok honfitarsunk. Egyes felmérések szerint 1700 telepilés,
mintegy négy és félmillié lakosa kénytelen fogyasztani olyan ivovizet, ami nem mindenben
felel meg az egészségligyi elirdasoknak. A leginkdbb veszélyeztetett telepiilések szama 191,
ahol 330 ezer ember kénytelen egészségtelen vizet inni. A leggyakrabban eléforduld
mérgek, amelyek magas koncentraciéban vannak jelen az ivovizben az arzén, bor és nitrit. A
viz ezektdl valé megszabaditdsa tobb évbe és hozzavetSleg 90 milliard forintba keril. A
debreceni vizszennyezés megsziintetése, a szennyezett teriilet megtisztitdsa a szakemberek
szerint akar 6t-tiz évig is eltarthat, a munkalatok 6sszege elérheti a fél milliard forintot.”

Forras: http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kifd/0/7511/vizszennyezes_debrecen.htm

Kérdések:

1, Természetes dolog-e, hogy a hdztartasokban egészséges ivéviz folyik a csapbdl?

2, Mi volt a vizbe jutott szennyez6anyag?

3, Honnan keriilt a szennyezdanyag az ivovizbe?

4, Hazankban minden telepiilésen mindenki szdmara elérheté az egészséges ivoviz?

5, Mennyi idébe és pénzbe keriil az ismertetett kornyezetszennyezés helyreallitasa?

6, Keressen az interneten hasonld, hazankban el6forduld kornyezetszennyezésre példakat!
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