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NOVENYEK KULSO ES BELSO FELEPITESE

NOVENYI SZOVETEK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Mi fan terem a hagyma?
Vajon a novényi test felépitésérdl mar eleget tudunk?

A kertész munkdja soran élélényekkel, novényekkel foglalkozik. Beleavatkozik az
életfolyamataiba, szabdlyozza, meghatarozza életiik feltételeit.

Ismernie kell testik felépitését, miikodését.

Sziikséges-e a kertész munkajahoz a névényi szervezet ismerete?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A ma él6 novények sok millié év alatt fejlédtek ki. A Foldiinkon él6 novényfajok szama valo-
sziniileg tébb mint 500 000. Evente tdbb ezer fajt irnak le, fedeznek fel. A névények vilaga
sokszin(, valtozatos, az egysejtliekt6l egészen a legfejlettebb zarvatermdkig. Megismerésiik
nemcsak fontos feladat, de varazslatos utazas egy ismeretlen vilagba. Ahhoz, hogy megért-
siik testlik miikodését, meg kell ismerniink valtozatos felépitésiiket.

A novényi test is éppen olyan felépitési egységekbdl all mint az allatoké vagy az emberé. A
novényi szervezet szervezddésének szintjei a kovetkezdk:

SET
SZOVET
SZERV
SZERVEZET

NOVENYI SEJT

A novény szervezetének a sejt a legkisebb é16 egysége, kis vegyigyar. Fehérjéket, zsirokat,
nukleinsavakat épit fel, a sejtet boritd6 membranon keresztiil anyagokat cserél kornyezetével,
képes energiat szolgaltatni életfolyamataihoz. Ezekkel a tulajdonsagokkal az allati és az em-
beri sejtek is rendlelkeznek, az igazi kiilénbség a sejtfal kialakulasa.

1, Novényi sejt alkotérészei:

A sejt a novény legkisebb alaki és mlkodési egysége. Alkotorészei: citoplazma, sejthartya,
sejtmag, szintestek, sejtfal, sejtnedv, zarvanyok, sejtfliggelékek.

r =y wiladékesep-
: _ .""pecske

1. dbra: sejt felépités?

! Fulép Béla, 1996
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A plazma az él6 sejtek alkotorésze, elsésorban fehérjébdl all. A sejtmagot az él6vilag talan
legfontosabb anyaga a DNS (dezoxiribonukleinsav) alkotja. Szintesteik csak a ndovényeknek
vannak. Leggyakrabban zéld szinlek, de vannak sargdk, pirosak, barndk, fehérek és szinte-
lenek is. Csak a novényi szervezet képes a zold szintestek altal vizbél és szén-dioxidbdl
napfény segitségével szerves anyagot el6allitani. A sejthartya veszi koril a sejteket. Mind-
ezen sejtalkotok 6sszessége a sejt é16 alkotérésze. A sejteknek az a része, amely nem mutat
életjelenségeket a sejt élettelen alkotérésze. llyen alkotérész a sejthartyat kiviilrél burkold
sejtfal, valamint a citoplazma belsejében 1évé oldott anyag, a sejtnedv. A sejtnedvben eléfor-
duld oldott szerves savak adjak egyes gyiimolcsok kellemes izét (almasav), a viragok szinét
adé festékanyagok, vitaminok, hormonok, enzimek. Egyes névényekben mérgezé anyagok is
vannak (dohanyban nikotin, makban morfin), cseranyagok, tejnedv. Nem oldott formaban is
vannak anyagok a sejtekben, melyek szilardak vagy cseppfolyésok lehetnek: zsircseppek,
keményit6szemek, fehérjeszemcsék, olajok. Ezek az anyagok vagy raktdrozott tapanyagok,
vagy a névényi anyagcsere melléktermékei. Ezeket a sejtalkotékat zarvanyoknak nevezziik.

Osszefoglalva:

A novény legelemibb alkotorésze a sejt.

ElS sejtalkoték: citoplazma, sejtmag, szintestek, sejthartya.
Elettelen sejtalkotdk: sejtfal, sejtnedv, zarvanyok.

NOVENYI SZOVETEK

A novényvilag legegyszerlibb tagjai egyetlen sejtbdl allnak, de teljes egészében mikoddké-
pes, minden életm(ikodését egyetlen sejt latja el. A telepes novények kialakuldsukkor a sej-
tek osztédas sordn nem valnak szét, egyiitt maradva teleptestet hoznak létre. Testlik sejttar-
sulds, azonos miikodésiiek, még nem alkotnak szovetet. llyen névények a moszatok. A mo-
hak mar valamivel differencidltabb testfelépitésiiek, de még nincsenek valdodi szoveteik. A
torzsfejl6dés soran a harasztoknal jelentek meg el6szor a szovetek. Testfelépitésiikre jel-
lemz6, hogy hajtasuk mar valodi szovetes felépitésl szarbol és levelekbdl all, van gyokerik.

Szévet: azonos eredetl, hasonlé alaki és miikodési sejtek 6sszessége. A ndvényi szovete-
ket keletkezésiik alapjan két csoportra oszthatjuk.

A, Osztodé szovetek

B, Allandésult szovetek:
- borszovet

— szallitészovet

- alapszovetek.

Az 0sztédo szovetek sejtjei a ndvény egész élete folyaman folyamatosan osztédnak, sejt-
magjuk nagy, vékony a sejtfaluk. llyen osztodd szoveteket taldlunk a névény legintenziveb-
ben fejl6d6 részein a gyokér és a hajtascsucsokban, valamint az egyszik(i szar szarcsomain
és a kétsziklek vastagodasat biztosité kambiumban.
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Az allandésult szovetek az osztédéd szovetekbdl keletkeznek, sejtjei egy idé utan befejezik
osztodasukat.

1, Borszovet:

A bdérszovet a hajtdsos novényeket kivilrdl boritja. Sejtjei egymashoz szorosan illeszkednek.
B6rszovet feladata: védi a novényt a kornyezet hatasaival szemben, (szélsGséges h6mérsék-
let, kartev6k, kérokozék, szél, csapadék), szabdlyozza a gazcserét, felfogja a kdrnyezet in-
gereit.

A bérszovet sejtjei kozé illeszkedve gazcsere nyilasok talalhatok, melyek biztositjak a no-
vény szamara sziikséges gdzok cseréjét és a parologtatast. Sok névény bdérszovetét kilon
réteg védi a kiszaradastdl, ezt a réteget nevezziik kutikulanak. Ez a réteg ellendll a mikroor-
ganizmusok tamadasanak. Sok novény felszinét viasz boritja (szilva, malna, kaposzta), mely-
t6l a bér feliilete viztaszitéva valik. A bGrszovet sejtjeinek osztdédasa soran egyes novények-
nél (uborka, csaldn) szérképletek alakulnak ki. Ezek a fedészérok nagyon valtozatosak le-
hetnek, védheti a névényt (csaldn), segitheti a magvak terjedését (repité sz6rok a gyermek-
lancfld magjain, kapaszkodé sz6érok a bogancson), termelhetnek mirigyvaladékot (olaj a roz-
maringnal), lehetnek érzékel§ sz6rok (rovarfogd névények).

Fasszaru novényeknél megvastagodik, kéreggé alakul a bérszovet. A kéreg védelmet nyujt a
novény szamara, nemcsak fizikai védelmet nyujt, hanem vegyi és egyéb anyagokat is tartal-
mazhat. Az ember régota ismeri és haszndlja ezeket az anyagokat. llyen a malaria gyégysze-
re a kinin, az izletes juharszirup vagy a fliszerként hasznalt fahéj. A paratolgy kérge, a para-
fa, kivaléd burkoldéanyagnak, dugénak. A kertészek szamara a fakéreg remek talajtakard
anyag. Novekedés sordn az egyre id6sodé fa kérge repedezik (kéris, nyarfa), hamlik (platan),
lepattogzik (fenyd).

2, Szallitészovet:

A szallitoszovet biztositja a novény szervezetében a felvett és termelt anyagok szallitasat. A
sejtek a szallitoszovetben a szallitds irdnydba megnyultak, vastag sejtfaldak, kemények. A
szallitonyaldbok csérendszere fa- és hancsrészre tagolhatd, kozottiik osztédo szévet, kam-
bium biztositja a szar vastagodasat.

2.4bra: Kambium és farész 3. dbra: Hancsrész?

A farész szallitja a talajbdl felvett anyagok vizes oldatat a gyokértdl a levelek felé.

z. http://www.sulinet.hu/tart/fcikk/Kiai/0/14115/1
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Sejtjei altalaban plazma nélkiiliek, sejtfaluk vastagodott, (lignin rakdédik le), ez a vastagodas
adja a szilardsagat.

Farész alkotéelemei:

- Faparenchimak: kisebb, megnyult sejtek, egymas alatt elhelyezkedé sejtek harantfalai fer-
dék, igy nagy fellileten tudnak érintkezni egymassal.

- Vizszallito sejtek: orsé alakiak, egymas felett helyezkednek el. Az egymdssal érintkezé
részen lukacsos a sejtfaluk.

- Vizszallitoé csovek: a kozos sejtfal megszlinik. Csé alakul ki.

A hancselemek szdllitjdk a levél altal eléallitott anyagokat. Sejtjei altalaban tartalmaznak
plazmat.

Hancsrész alkotdelemei:

- Rostasejtek: harasztok és a nyitvatermdé novények alapveté hancselemei. Megnyult sejtek,
gyakran vastagodott a sejtfaluk.

- Rostacsé: zarvatermébkre jellemz6 hancselem. Tobb rostasejt egybeolvadasaval alakulnak
ki a csovecskék.

- Kisérdésejtek: intenziv az anyagcseréjik, energiat adnak a sejteknek.

A hancs és a farész kotegeket alkot, ezeket edénynyaldaboknak nevezik. Az edénynyaldbok-
nak kiilénb6z6 tipusai vannak.

Egyszerli edénynyaldabok: a fa és a hancselemek kiilon nyalabba rendezddnek, ez a tipus
fordul el6 az egyszikleknél, valamint a kétszikliek fiatal gyokereiben.

Osszetett edénynyaldbokban a fa és a hdncselemek egymas mellett helyezkednek el.

Levél keresztmetszete:

4. abra: a levél keresztmetszete:

1,kutikula 2, bérszovet 3, alapszovet (oszlopos parenchima) 4, alapszovet (szivacsos parenchima), 5, bérszovet
6, gazcserenyilas 7, zarésejtek 8, farész 9, hancsrész 10,szallité edénnyaldb
(Forras: Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Lev)

A lomblevelet, mint a novény egész testét kiviilrél a bérszovet boritja, mely elvalasztja a no-
vényt kornyezetétdl és egyben kapcsolatot is teremt novény és kornyezete kozott. A levélen
szabad szemmel is lathatd levélerek a levél szallitdnyaldbjai. A szallitényalabokat a hancs-
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és a farész alkotja (8.-9. és 10. szamu)) A 4. szammal jel6lt része a lomblevélnek a szivacsos
réteg. Szabdlytalan alaku sejtek alkotjak és a sejtek kozott sok a levegd, az Ugynevezett
sejtkozotti jarat. Az oszlopos réteg, amely az abran a 3. szammal lathaté szabalyos, téglalap
alaku sejtekbdl all, kozvetleniil a levél szine alatt helyezkedik el. Sejtjeiben sok a z6ld szin-
test. Az oxigén és a szén-dioxid cseréjérél, valamint a parologtatasrél a gazcserenyilasokon
(6) keresztil gondoskodik a névény, melyet két babszem alaku zarésejt szabalyoz (7).

5. dbra: Egyszik( novény bdérszovete gazcserenyilasokkal
Forras: Turcsanyi, 2005

3, Alapszovetek:

Az alapszovet a novény legkevésbé médosult szovete. A ndvényi test legnagyobb részét al-
kotja. A ndvényi szervezetben tobbféle alapszovet talalhato.

> Taplalékkészité alapszovet: a szovet feladata a fotoszintézis, igy sok zold szintestet
tartalmaz. Legnagyobb mennyiségben a levélben taldlhato, de a fiatal hajtasokban is
jelentésebb az el6fordulasa. Sejtjei kozott gyakori a sejtkozotti jarat.

> Raktarozé alapszoévet: az elkésziilt tdpanyag raktarozasa, felhalmozodasa zajlik eb-
ben a szovetben, magokban, gyokerekben, gumdban stb. Leggyakrabban a fénytdl
elzart novényi részekben talalhaté. A raktarozott tdpanyag felhalmozddhat a gyokér-
ben (sargarépa), aggumoban (burgonya), hagymaban (hagyma), valamint a termések-
ben és a magvakban. A novény kilonb6zé anyagokat raktarozhat: cukrot, keményi-
tét, olajokat. Az elraktarozott tdpanyagok felhasznalédnak csirdzaskor, rigyfakadas-
kor.

> Viztarté alapszévet: a szarazsagtlir6 pozsgas novények, kaktuszok testiikben nagy
mennyiségli vizet képesek raktarozni. llyen viztarté alapszovetet taldlunk a kovirézsa
levelében is.

> Szilardité alapszovet: elhalt anyagok, celluléz, paraanyagok teszik a novény testét
szilardabba.
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6. abra: Kivalaszto alapszovet fenyé kérgében gyantajaratokkal
Forras: Turcsanyi, 2005

> Kivalaszt6 alapszovet: a névény szamara sziikségtelen, vagy mérgezd anyagok, me-
lyek az anyagcsere soran termeldédnek, a sejtekbdl el kell tavolitania a szervezetnek.
Vannak a novény életére nézve hasznos anyagok is, melyeket a névényvédekezésre,
vagy rovarok csalogatasara termel, pl. tejnedvet, gyantat, illéolajokat, nektart.

A novények egy részének alapszovete gydgyitd hatdsu anyagokat tartalmazhat. Ezek a n6-
vényi drogok adjak, teszik lehetévé a vellik valé gyégyitast. A gyogynovényeket régdta gydj-
tik, hasznaljak, ez a tudomany sok betegségen segitett mar. Ismert példaul a kamilla gyulla-
dascsokkentd hatdsa, a harsfa viraganak tedja gyogyité hatasa megfazas esetén. A kozmeti-
kai ipar is hasznalja a névényeket, példaul az Aloe verat, a jojobat. A gydgynovényeket a
természetben gydjtik, vagy termesztik. Napjainkban a gyogynovények hasznalata mar telje-
sen elfogadott, de voltak id6k, amikor a gyégyitd asszonyokat maglyan égették Tolgy makkter-
mese

mint boszorkanyokat.

7. abra: Z6ld makgumo 8. abra: Viragzdé mak3

Nemcsak hasznos névényi drogok vannak, de ismeriink gyilkos névényi hatéanyagokat is. A
mindennapi haszndlatban ezeket nevezzik drogoknak. llyen példaul a marihuana, kokain. A
mak régdta termesztett drognovény, orvossdg, de lehet kabitoszer is.

4, Osztédd szovet:

3. http://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1k
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Az osztodo szovet mas néven a merisztéma biztositja a novény egész életen at tarté nove-
kedését. Az osztddo szovet sejtjei egymashoz szorosan illeszked6 vékony sejtfalt sejtekbél
all, sejtjei folyamatosan osztédnak, ezekbdl képzédnek a novény allanddsult szovetei. EIG-
fordulnak gyokér és hajtasvégeken, rigyekben, csirdban, a szdrban a kambiumban. A kam-
bium sejtjeinek osztédasaval vastagszik a szar. A mérsékelt ovben é16 fak tdérzsében az osz-
tédas tavasszal gyorsabb, mint nydron, 6sszel egészen lassu, télen egyaltalan nem. Ez a
kambium valtozd novekedése jellegzetes gylirtiket, évgylriket hoz létre. A gylrik meg-
szamlalasaval megtudhatjuk a fa korat. A lassu novekedési faban az évgylirik sirin kovetik
egymast, mig a gyors novekedésiinél a gylriik koézott nagyobb a tavolsag. Lathatunk olyan
torzsmetszetet, ahol a gy(rik kézéppontja nem a torzs kdzepén van, nem szimmetrikusak a
gylrik, ennek oka lehet, ha a fa szélnek kitéve fejl6dott és gyorsabban novekedett a szélar-
nyékos részeken. A trépusokon a novények folyamatosan novekednek, igy testikben nem
lathatok évgylirdk.

9. dbra: Mikroszaporitas4

A novény szoOveteinek ezt az 0sztodo képességét felhaszndljdk szaporitdsnal is. A hajtas-
csucs néhdny osztodé sejtjeibdl kiindulva, steril taptalajon laboratériumi korilmények ko-
zott felszaporitva rovid id6 alatt nagyon sok egyed allithatd elé. Ezt a mdédszert mikrosza-
poritashak nevezik.

4 http://disznoveny.uni-corvinus.hu/index.php?id=p1100196
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Osszefoglalva:

A novényi szervezetet osztddo és allandésult szévetek alkotjak.

Legfontosabb szovettipusok:

- Bérszovet: szerepe a novényi szervezet védelme a kornyezeti hatasokkal szemben, vala-
mint a kapcsolat biztositasa novény és kérnyezete k6zott.

- Alapszovet: a novény testének nagy tomegét teszi ki, feladata szerint lehet: taplalékkészi-
t6, szilardito, kivalaszto, raktarozoé alapszovet.

- Szallitészovet: a novény testében biztositja a vizben oldott, valamint az elkésziilt szerves
anyagok szallitasat. Részei: hancsrész és farész.

- Osztddé szovet: sejtjei folyamatos osztédasaval biztositja a novény novekedését, fejlodé-
sét.
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TANULASIRANYITO

A novényekben a vizet és a benne oldott tdpanyagokat, valamint a fotoszintézis soran ter-
melt szerves anyagokat a szallitészovet szallitja.

A farész szallitja a talajbdl felvett anyagok vizes oldatat a gyokértél a levelek felé.

Sejtjei altalaban plazma nélkiiliek, sejtfaluk vastagodott, (lignin rakddik le), ez a vastagodas
adja a szilardsagat.

Farész alkotéelemei:

- Faparenchimak: kisebb, megnyult sejtek, egymas alatt elhelyezkedé sejtek harantfalai fer-
dék, igy nagy feliileten tudnak érintkezni egymassal.

- Vizszallito sejtek: orsé alakiiak, egymas felett helyezkednek el. Az egymassal érintkezé
részen lukacsos a sejtfaluk.

- Vizszallité csovek: a kdzos sejtfal megsziinik. Csé alakul ki.

A hancselemek szillitjak a levél altal elédllitott anyagokat. Sejtjei altalaban tartalmaznak
plazmat.

Hancsrész alkotéelemei:

- Rostasejtek: harasztok és a nyitvatermd novények alapveté hancselemei. Megnyult sejtek,
gyakran vastagodott a sejtfaluk.

- Rostacsé: zarvatermdékre jellemz6 hancselem. Tobb rostasejt egybeolvadasaval alakulnak
ki a csovecskék.

- Kisérésejtek: intenziv az anyagcseréjik, energiat adnak a sejteknek.

A hancs és a farész kotegeket alkot, ezeket edénynyaldboknak nevezik. Az edénynyaldbok-
nak kiilonb6z6 tipusai vannak.

Egyszerli edénynyalabok: a fa és a hancselemek kiilon nyaldbba rendez6dnek, ez a tipus
fordul el6 az egyszikleknél, valamint a kétsziklek fiatal gydkereiben.

Osszetett edénynyaldbokban a fa és a hancselemek egymas mellett helyezkednek el.

A nodvény szamara a sziikséges tapanyagok a gyokéren keresztiil a kerililnek a szervezetébe,
de levélen keresztiil is képes tapanyagokat felvenni (levéltragyazas).

A talajban ionok formajaban, vizben oldva vannak a szikséges tapanyagok. A gydkeret bori-
to borszovet sejtjei megnyulnak, gyokérszérok keletkeznek, melyek sejtfalan keresztiil aka-
dalytalanul aramlik az oldat. A tapoldat bekerilését a gyokér edénynyalabjaiba a gyokér-
nyomas segiti el6. A gyokér szallitdszovete tovabbitja a vizben oldott ionokat. A tapanyagok
szallitasa a szar szallitészovetein keresztil folytatdédik. A levelek parologtatdsa sordn kelet-
kezé szivohatas segit a tapoldat tovabbhaladasaban.

10
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1, KISERLET:

A vizben oldott tdpanyagok szallitdsanak ,motorja” egyrészt a gyokérnyomas, amely felfelé
segiti a folyadékot, masrészt a levelek parologtatasabol adédé szivéhatas, amely az anyago-
kat felfelé szivja. Egy egyszerl megfigyelhetd, hogyan miikodik ez a pumpa.

Frissen csirdztatott novényk szarat tébdél vagja le! A vagasi felileten megjelenik egy viz-
csepp, ezt a csepp vizet a gydkérnyomas nyomta ki.

11



| NOVENYEK KULSO ES BELSO FELEPITESE

| 1. feladat

Milyen szovetekbdl épiil fel a névényi test?

2. feladat

Jellemezze az osztodod szovetet!

12
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3. feladat

Sorolja fel az él6 és az élettelen sejtalkotdkat!

13
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A novényi testet alkotd szovetek a kovetkezdk:

1. Osztédo szovetek.
2. Allandésult szévetek:
- bérszovet
szallitészovet

alapszovetek

2. feladat

Oszt6do szovet:

Az osztdédd szovet mas néven a merisztéma biztositja a novény egész életen at tarté nove-
kedését. Az osztédo szovet sejtjei folyamatosan osztédnak, ezekbdl képzédnek a névény
allandésult szovetei. El6fordulnak gydkér és hajtasvégeken, riigyekben, csirdban, a szarban a
kambiumban. A kambium sejtjeinek osztodasaval vastagszik a szar.

3. feladat

ElS alkotérészek: citoplazma, sejtmag, szintestek, sejthartya.
Elettelen alkotok: sejtfal, sejtnedv, zarvanyok.

14



NOVENYEK KULSO ES BELSO FELEPITESE

NOVENY SZERVEI

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A Foldiinkdn él6 tobb szazezer novényfaj valtozatos testfelépitésében bizonyos szabalyos-
sag felismerhet6. Nemcsak a természetben megtaldlhaté névények, de termesztett novénye-
ink testének felépitése is nagyon kiilonb6z6. Az egészen kis termet(i lAgyszaru novényektél
a nagy termet( fakig, a rovid életli egynyari novényektdl az évtizedekig é16 fas szard nové-
nyekig minden hajtasos novény szervezete hasonl6 szervekre tagolodik.

NOVENYI SZERVEK

A novényi testet alkotd szervek két csoportra oszthatdak:
- Létfenntartd (vegetativ) szervek:

- gyokér

- szar

- levél

- Fajfenntarté (generativ) szervek:
- viradg
- termés

1, GYOKER:

A hajtasos novények szerve, feladata: rogziti a ndvényt, ezen a szerven keresztil veszi fel a
novény a talajbol a vizben oldott tapanyagokat és tovabbitja a szarba.

Felépitése:

A gyokér csucsi részét a gyokérsiveg boritja, ennek kiilsé rétegei elnyalkasodnak, ledorzso-
I6dnek, csokkentve a surlédast a gyokér sejtjei és a talaj kozott. Koves, sziklas teriileten a
gyokér savat termel, feloldja a meszes kézetet, segiti a ndvény rogzitését a talajhoz. A ndve-
kedési Ovezet biztositja a gyokér hosszanti novekedését. Sejtjei folyamatosan osztédnak. A
kovetkez6 ovezete a gyokérnek a felszivé 6vezet, melynek bérszoveti sejtjeinek nyulvanyai a
gyokérszorok, ezek vékony hartydin keresztiil jutnak be a sejtekbe az ionok. A viz aramlasa
passziv folyamat. Alapja a sejt belsé anyagkoncentracidja és a talajviz koncentracidja kozotti
kilonbség. A sejthartya egy féligatereszté hartya, melyen keresztiil a koncentracié kiegyen-
litédik, ez az ozmoézisos nyomas. Szallitd Ovezet: a felvett tdpanyagok szallitasa folyik, eb-
ben a részben allandosult szovetek vannak, tovdbb nem osztédnak, a gyokér tovabbi hosz-
szanti novekedését a sejtek megnyulasa teszi lehet6vé.

15
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Gyokértipusok:

Kétszikl novényekre jellemzé a fégyokér-rendszer, mely egy vastagabb fégyokérbdl és az
abbol eldgazo oldalgydkerekbdl all. Az egyszikliek gyokérrendszere csak mellékgydkerekbdl
all6 mellékgydkér-rendszer, vagy bojtos mellékgyokérzet. Azokat a gyokereket, amelyek
nem a gyokécskébdl, hanem a hajtas kiillonb6zé részeibdl fejlédnek, jarulékos gydkereknek
nevezzik. llyen jarulékos, hajtaseredetli gyodkerek példaul a hagyman kialakulé gydkerek
vagy a dugvanyokon megjelené gyokerek.

Gyokér modosulatok:

A f6 feladatan kiviil a gyokér egyéb funkciokat is ellathat. Idével ez a moédosult funkcio lesz
a f6 feladata a gyokérnek, az ilyen gyokereket médosult gyokereknek nevezziik

Moédosult gydkerek tipusai:

Léggyokerek: a novény fold feletti szarrészébdl erednek, feladatuk tamasztas, viz és tap-
anyagfelvétel. Sajatos laggyokereik vannak a fan laké orchideaknak, melyek a levegé ned-
vességét veszik fel.

Moédosulhat a gyokérkapaszkodasra is, ilyen a borostyan gyodkere. A gyokér médosulhat rak-
tarozasra. A raktdrozé gyokerek megvastagodott részek, ilyen a ddlia guméja. A pillangosvi-
raguak gyokéren lévé gyokérgiimék a gyokér szoveteinek burjanzasaval jonnek létre, ezek a
novénnyel szimbidzisban él6 Rhizobium baktérium hatasara alakulnak ki.

Jellegzetes, a gyokérgiimdéknél nagyobb megvastagodasok egyes novények (éger) gydkerén
él6 gombak altal kialakitott gydkérdaganatok.

A gyokér médosulhat tdmasztasra, ilyen a kukorica tdmasztégyobkere, lehet éléskodés esz-
koze, ilyen az arankaféléknek vagy a fakinnak a szivogyodkere.

A gyokér szaporodasra is alkalmas lehet, egyes novények gyokerei képesek hajtaskezdemé-
nyeket létrehozni, ilyen szaporitogydkerei vannak példaul a mezei aszatnak.

A termesztett novényeink kozott vannak mélyen gyokeresedék, a sz616 fasodo gyokere 10-
15v méter mélyre is lehatol a talajban, masok mint példaul a pazsitfiifélék sekélyen gyokere-
sednek, de nagy teriiletet, tobb négyzetmétert is behaléznak. Egyetlen téknovény 10-15
négyzetmétert is atszé gyokereivel. A fak gyokere kozel akkora kiterjedés(, mint koronajuk.

A novényeink képesek a hajtasokon is gyokereket fejleszteni, ezt a tulajdonsagat hasznaljuk
noévényeink vegetativ szaporitasakor, dugvanyozas soran.

2, SZAR:

A szar a hajtdsos novények szerve, a hajtas tengelye.
Meghatdrozza a névény alakjat, tartja a szerveket, szallitja
a tdpanyagokat. Az egy, vagy kétéves novények valamint
az ével6k egy része nem fejleszt erds, fasodo6 szarat, lagy
szari novények. A tobb évig él6, egyre vastagodéd
novényeknek fas szara van. A fds szard novények
agrendszere is a fajra jellemzé lehet.

Feladata:
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Legfontosabb feladata, hogy a hajtas tengelyének szerepét tolti be, tartja a leveleket, viragot,
termést, meghatdarozza a névény alakjat, fejl6dését. Szallitja a vizet és benne oldott anyago-
kat a gyokerektdl a levelek fellé.

Felépitése:

A lagyszaru névények szarat bérszovet boritja, nagy részét az 12.abra: Palmatorzs
alapszovet tolti ki, ennek vannak fotoszintetizalo és szallito (Dasylirion longissimum
szovetbdl Aall6 részei is. A fas szarld novények bdrszovete

vastagodik, kéreg alakul ki, szarukban vastagodas sordn a fa és a hancsrész kozotti kambi-
umok osszekapcsolddnak, gydri alakul ki (évgytrik). A zarvatermdék edénynyalabjainak ki-
felé esd részén a hancsrész, befelé a farész helyezkedik el. A lerakédd anyagok okozzdk a
fajra jellemzd szinét a fanak. A fatest idésebb, legbelsé része a geszt. Benne a vizszallito
csovek eltomébdtek, mar szallitast nem végez, csak szilardit. A fatest kiilsé része, amely még
vizszallitasra képes a szijacs. Raktarozza a tdpanyagokat, szilarditja a névényt.

Szartipusok:

Két alaptipusat kiilonboztetjiik meg: fas és lagy szar.

1, Fas szar: éveken at fejlédd, vastagodo szar.

Tipusai:

- fatorzs: el nem 4gazo6 torzsre és korondra tagolédik

- cserje: tovétdl elagazik

- palmatorzs: a levelek elszaraddsa utan visszamarado levélalapok alkotjak.

2, Lagy szar: nedvdus, puha, tartalmaz z6ld szintesteket.

Tipusai:

- tészar: rovid szartagu hajtas, husos levelekkel, viragzaskor hosszu szartagot fejleszt (ko-
virézsa),

- t6kocsany: egyetlen szartagbol all mely viragban vagy viragzatban végzédik (tulipan),

- szalmaszar: hosszu szartagu, tengelye bitykdsen csomés, legtobbszor belil lGreges (kivé-
ve kukorica), levelei egyesével helyezkednek el (pazsitfivek),

- palkaszar: egyetlen, csomo nélkuli, hosszu szartagu szar, also részén rovid szartagu (kaka,
szittyo),

- dudvas szar: egyszeri vagy elagazé hosszu hajtas, attelelésre nem alkalmas (bab, burgo-
nya).

Az egy évig é16, egynyari novények egy év alatt fejlesztenek gyokeret, levelet, szarat, hoz
viragot, termést és magot. A kétnydriak az els6 évben vegetativ szerveiket fejlesztik, a ma-
sodik évben virdgzanak, termést hoznak és magot érlelnek. Lagy szaru ével6k valamilyen
attelelé szerveikkel viselik el a telet, tavasszal Ujra hajtanak. Fas szard novények fasodott
szerveikkel telelnek at. A korona agai koziil egyéves a vessz6, kétéves a gally, a hirom éves-
nél idésebbek az agak.

Szar médosulatai: a hajtas, szar modosulatainak két csoportjat kilonboztetjiilk meg.

1, Fold feletti médosult hajtasok: inda, (szaporodasra médosult hajtds pl. szaméca) kacs,
(kapaszkodasra alakult at pl. sz616), tovis, (védekezés pl. kokény), levélszeri szar.
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2, Foldben modosult hajtasok: gyoktorzs, gumo, tarack, hagyma, hagymagumo (raktarozas-
ra modosult szar).

3, LEVEL:

A novény erémlive a levél, a novények korlatozott ndvekedésl, fotoszintézishez sziikséges
szinanyagban, klorofillban gazdag oldalszerve.

Legfontosabb feladata a fotoszintézis, parologtatas és a gazcsere szabalyozasa.

A lombhullaté névények a vegetdcids iddszak végén, dsszel egyszerre hullatjdk le lombjukat.
Egyes novények bar hullatjak leveliiket, ez tavasszal, rigyfakadaskor koévetkezik be, ezek a
novények az attelelé6 lombuak. Az 6réokzoldek folyamatosan cserélik lombjukat, az év min-
den szakdban van rajtuk levél, asszimilalnak, parologtatnak.

Levéltipusok:

A leveleket alakjuk, mikodésiik és elhelyezkedésiik szerint csoportosithatjuk:

- sziklevelek: csirandvény elsé levelei, altaldban mar a magban kifejlédnek, az egyszikiieknél
egy, a kétsziklieknél kettd, a feny6féléknél tobb taldlhato.

- lomblevelek: igen valtozatos alakuak, fajra, fajtara jellemzdék. A levelek 6sszessége a lom-
bozat. Elettartama lombhullaté névényeknél egy vegetaciés idé. Az 6rokzoéldek lombjukat
nem egyszerre, hanem tobb év alatt folyamatosa hullatjak. Vannak olyan névények, melyek
lombja a tavaszi lombfakadaskor hullik le, ezeket a novényeket attelelé6 lombuaknak nevez-
zuk.

- allevelek: a hajtas also, tobbnyire a fold alatt fejlédd levelei.

- fellevelek: a hajtasok felsé részén, a lomblevelek felett a virdg koriil és a virdgzatban talal-
hatok.

1. levélcsucs

3. levélszél

4. levélerek

2. levéllemez <

5. levélvall

13. 4bra: Levél részei 6. levélnyél

(Hibiscus rosa-sinensis
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Lomblevél részei:

A lomblevél harom f6 részre tagolodik: levéllemez, levélalap, levélnyél. A levél a levélalappal
kapcsolodik a szarhoz. A levélalap fliggeléke lehet a palha. Amikor a levél lehullik, helye jél
lathatéan megmarad a szaron. Ez a ripacs. A szdrhoz a levelet a levélnyél kapcsolja. Vannak
levélnyél és levélalap nélkili levelek is, ezeket szarolel6- vagy il6 leveleknek nevezziik.

A levél legfontosabb része a levéllemez. Altalaban lapos, asszimilalé alapszovet alkotja. A
levélerek szallitjdak a tapanyagot a sejtekbe. Az erek szallitészovetbdl allnak, beleagyazddtak
az alapszovetbe, szilarditjak is a levéllemezt. Egyszikld névény leveleinek erezete parhuza-
mos, kétszik(ié halézatos.

A lomblevél alakja igen valtozatos, fajra és fajtara jellemzé lehet.

14. abra: levélalakoks
a, ar alaku b) tdlevél c) szalas d) e) landzsas f) ovalis g) hosszukas h) visszas tojasdad i) nyélbe keskenyedd j) tojas-
dad k) pajzs alaku I) vese alakii m) visszas sziv n) szives o) rombos p) szarnyasan hasadt r) dardas s) nyilas t) ha-
romszog alaku

Levéllemez tagoltsaga:

Amikor a levéllemez bemetszései a fél levéllemez kiils6 harmadaig, vagy annal mélyebbre
hatolok, a levéllemez tagolt. A tagoltsdg lehet szarnyas és tenyeres. Mindkét esetben a be-
metszések mértékétdl fliggbéen lehet karéjos, osztott, hasadt és szeldelt. A levélszél lehet:
ép, flirészes, fogas, csipkés, hullamos. Flirészes levéllemez esetén féloldalas, egyenes, vagy
domboru vonalakkal hatarolt és hegyben végzédik a levéllemez, kétszeresen flirészes, ha a
nagyobb flirészfogakban kisebbek is taldlhatok. Fogas, ha szélén kiall6 hegyek homoru vo-
nalakkal hatdroltak. Csipkés a levélszél, a domboru vonalakkal hatarolt kiemelkedések van-
nak a levélszéleken.

5 (Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Lev)
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A levélnyél egy vagy tobb levéllemezt is tarthat, ez alapjan kiilonboztetiink meg egyszerd és
Osszetett leveleket. Az Osszetett levelek tobb levélkébdl allnak. A levélnyél elagazasanak
maédja szerint az 6sszetett levél lehet: paratlanul, parosan, valamint szarnyasan vagy tenye-
resen ¢sszetettek.

A tlilevelek és pikkelylevelek egészen mas felépitésliek, mint a lomblevelek. Erezetiik parhu-
zamos, kemény feliiletliek. Altalaban 6rokzoldek, csak néhanyuk lombhullaté, mint példaul a
vorosfenyd.

A levelek elhelyezkedése a szaron is kiillonboz6 lehet: szort, valtakozd, keresztben atellenes,
orvos, csomosan atellenes vagy télevélrézsa.

Levél moédosulatai:

A levél is médosulhat a f6 feladatatol eltéré feladatra.
Védekezésre alakultak ki a tliskék (rézsa), kapaszkodas-
ra a levélkacsok (borsé). A levél raktarozhat tdpanyagot
(kaposzta), valamint vizet (kovirézsa). Médosulhat rovar-
emésztésre is.

4. RUGY:

A riigyben benne vagy minden, ami a téli nyugalom utan
e fejlédéshez kell. A hajtds és a levél embrionalis alakja
a rugy. A szar a riigyecskébdl alakul ki. A rigyek tartal-
muk szerint lehetnek levélrigyek, melyekbdl a levelek
fejlédnek, viragriigyek, amelyekbdl a virag bomlik ki,
valamint vegyes riigyek, amelyekbdl hajtas és virag is

15. abra: Rovarfogasra modosult
kialakul. levél (kancsoka)

A rlgyeket altaldban riigypikkelyek boritjak, melyek a ki-
szaradastoél és a fagytol védik a hajtaskezdeményt, belil egymasra borulé levélkezdeménye-

ket, vagy viragkezdeményeket talalunk. A riigyek elhelyezkedése, alakja névényfajra jellem-
Z0.

A rlgyek elhelyezkedésiik szerint lehetnek csucsriigyek, vagy oldalriigyek.

Amikor a csucsriigy kihajt, gatolja az oldalriigyeket. Ha a csucsrigyet eltavolitjuk (metszés-
kor) serkentjiik az oldalriigyek kihajtasat. A novény tartalékriigyei az alvériigyek, melyek
akkor hajtanak ki, ha a valodi rigy elpusztul, vagy metszéskor eltavolitjuk. Szemzéskor a
nemes novény rigyét hasznaljuk szaporitasra.
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5, VIRAG:

A virag moédosult levelekbdl all6 szaporité hajtas.
Feladata: a virdg feladata a fajfenntartds, a szaporodas.
Felépitése:

bibe y
embriézsdk bibeszAl '§
maghaz | =2

16. abra: virag részei
Forras: http://eki.sze.hu/ejegyzet/ejegyzet/biologia/gif/biol13

A virag részei:

- kocsany és vacok, ezek alkotjak a viragtengelyt

- csésze és sziromlevelek egyiittese a takarolevelek, melyek korilveszik az ivarleveleket
- porzoé és termd egyiittese az ivarlevelek

Vacok: a virdgkocsany megvastagodott része, ebben il a virag. A bimbé koéril talaljuk a ki-
csi, altaldban zold szinli csészeleveleket. Egyes novényeknél megmaradnak (pl. boglarka),
masoknal (pl. pipacs) lehullanak. A sziromlevelek a szaporitészerveket veszik koriil, altala-
ban szinesek. A szirmok tovében nektart termelé sejtek lehetnek, ezek cukros valadékot
termelnek. A nektar és a szines sziromlevelek egyltt csalogatjak a megporzé rovarokat.
Porzé részei: porzdszal, portok és viragpor vagy pollen. A pollenbél fejlédik a himivarsejt.
Term6 részei: bibe, bibeszal, maghaz. A termdék 6sszességét termbtdjnak nevezziik. A bibe a
termé cslcsa, felszine ragadds, melyhez hozzaragadnak a virdgporszemek. A bibeszal koti
0ssze a bibét és a maghdazat. A bibeszal lehet egészen hosszu, de egészen révid, vagy hi-
anyzik. A maghdazban alakul ki az egy vagy tobb magkezdemény a petesejtekkel. A maghaz
lehet felsé allasu, ilyenkor a term6 vagy termdék a vacok tetején ulnek, a tobbi viragrész a
termd aldl né ki (tulipan). Kozépsé allasi maghaznal a termdé vagy termdék a vacokban lilnek,
a tobbi viragrész a csésze szélén no6 (cseresznye). Alsé allasu maghaznal a maghaz egészen
belesillyed a vacokba, csak a bibe és a bibeszal all ki, a tébbi viragrész a vacok tetejérél né
ki (narcisz).

Viragtipusok:

Kétivaru a virag, ha mindkét ivarszerv megtalalhatdé benne. Egyivaru a virag, ha csak porzé-
val, vagy csak termével rendelkezik. Egylaki a novény, ha a porzés és a termds viragok
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ugyanazon az egyeden vannak, kétlaki, ha kiilon névényen. Ha valamely virdgrész nem talal-
haté meg a viragban, hianyos viragnak nevezziik. Az egyszik(i ndévényekre jellemzd a leples
virag, ahol a takarolevelek nem kulénulnek el csésze és sziromlevélre, hanem egynemi le-
pellé alakultak. A kétszik( ndvény viragaban elkiilonitheté a csésze és a sziromlevél.

Ha egy viragtengelyen tobb virag fejlédik, kialakul a viragzat.
Virdgzattipusok: firt, fizér, torzsa, buga, kalasz, toboz, barka, erny@s viragzat.

REKORDER NOVENYEK?

A vildgon a leglassabban kivirdgzo novény a Bolividban honos havasi bromélia (Puya
raimondii). Az elsé virdgzdsig 150 évnek kell eltelnie. A virdgzata a legnagyobb az egész
vildgon, igazi rekorder, akdr 10 méterre is megndhet. Virdgzds utdn a noveny elpusztul. A
legnagyobb virdga a titinbuzogdnynak van (Amorphophallus titanum). A virdg atmeérdje tobb
mint 90 cm, sulya akdr a hét kilogrammot is eléri. Rothado dégre emlékezteto rettenetes
szagadt akdr fél kilométerre is érezni, déglegyek porozzak.

6, TERMES ES A MAG:

A termés a zarvatermdkre jellemzé, sajatsagos szerv, megtermékenyités utan alakul ki. A
virdg takardlevelei elszdradnak, a termdé maghazi részébdl termés alakul ki, a termésben
fejlédnek a magok. A termés feladata megvédeni a magokat, valamint elésegiteni a terjedé-
siiket.

Terméstipusok:

17. dbra: Szamoca altermése

Ha a termés kialakitasaban csak a termdé vesz rész, valodi termésrél beszélhetiink, ha a ter-
mé mellett mds virdgrész is (vacok, lepel) részt vesz, a termés altermés.
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A valédi terméseknek két csoportja van:

A, szdraz termések:

Két csoportja van a szaraz terméseknek:
felnyilé termések, és fel nem nyilé szdraz termések.

Szdraz, felnyil6 termések:

- becétermés (kdposztafélék)

- hivelytermés (lucerna)

- tlisz6termés (boglarkafélék)

- toktermés (mak, voroshagyma)

18. &bra: Tolgy makktermése

Szaraz, fel nem nyilé termések:

- szemtermés (buza, kukorica)

kaszattermés (napraforgd,)

ikerkaszat (komény, erny@s virdgzatuak)

szarnyas makk vagy lependék termés (juhar, kéris, szil)
makktermés (tolgy, bikk)

B, husos termések:

- bogyotermés (paradicsom, sz616)

- csonthéjas termés (szilva, meggy, barack

- kabaktermés (dinnye, tok)

Mag: a virdgos novények embrionalis alakja.
Mag felépitése: a mag tartalmazza a csirat és a sziklevelet.

A csirabdl fejlédik a gyokér és a hajtas. A sziklevél tartalék _

tapanyagot raktaroz a fejl6dé novény szamara. Pyracantha coccinea
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HONFOGLALAS:

Ahhoz, hogy egy novényfaj el tudjon terjedni, sziiksége van magjainak nagyobb tavolsagok-
ra vald eljuttatasahoz. A magvak sokféle médon terjedhetnek, néha egészen érdekes médon
is.

A széllel terjed6é magok altalaban valamilyen repit6 késziilékkel rendelkeznek, szarnyas, er-
nyés magok (pitypang, juharok).

Vizzel kevés novény magja terjed (k6kuszdid, sulyom).

Sok termés, mag rendelkezik horgas, ragadds feliilettel, beletapad az allatok szérébe, igy jut
nagyobb tdvolsagokra. A felt(iné szind, eheté termések taplalékként szolgdlnak az allatok-
nak, a bélcsatornan keresztiilhalad a mag, igy tragyazott foldbe kerdl.

A legérdekesebb, amikor a mag sajat mozgdasdaval segqiti terjedését. Felreped a termés tokja,
kirepiilnek a magok (golyaorr-félék).

A magvaknak csak egészen csekély szazaléka jut el a csirdzasig. A termések egy részét
megeszik az allatok, a magvak gyakran keriilnek kedvezétlen koriilmények kozé vagy el-
vesztik csirdzéképességiket. A maroknyi tulélé mag folytathatja a harcot a tulélésért, eljut-
hat a csirazasig.

A SZULETES:

Kedvezé korilmények kozott a mag csirazdsnak indul. A csirazasnak vannak kiilsé és belsé
feltételei. Kiilsé feltételek: viz, oxigén, megfelel6 hémérséklet, valamint egyes névényeknél a
fény. A szabadban a leginkabb meghatarozza a csirazas megindulasat a talaj megfelelé h6-
mérséklete. Az egyes fajok mas-mas hémérsékleten csirdznak. Gabonaféléink mar 0-5 °C-
on fejlédésnek indulnak, a melegkedveld, trépusi szarmazasu tokfélék csak 10-15 °C-on.
Csirazoképességiiket is kiilonbozd ideig képesek megdrizni, a sok keményitét tartalmazo
gabonafélék magjai 15-20 évig csiraképesek, mig mas novények, példaul egyes liliomfélék
magjai csak rovid ideig. Csirazaskor a teljes vizboritas nem kedvez8, mert a magcsirazas
kézben a tartalék tdpanyagokat bontja, ezek elégetéséhez pedig oxigén sziikséges. Néhany
novény magjanak sziiksége van a téli hideghatasra, csak igy indul meg tavasszal a csirazas.
Bels6 feltételei a mag csirazéképessége, érettsége. Ha a mag éretlen, kevés benne a tap-
anyag, az anyagok még nem mikoddéképesek benne, vagy még tul magas a viztartalma.

Csirdzas soran a magok vizet vesznek fel, megduzzadnak, majd a maghéj felreped. A mag-
ban az enzimek aktivalédnak, ennek eredményeként beindul a 1égzés, felszabadulnak a rak-
tarozott tapanyagok. A légzéshez, a tapanyagok lebontdsdhoz a magnak oxigénre van sziik-
sége. Majd kibujik a riigyecske és a gyokocske. Kibomlanak az 6sszegongyolt sziklevelek,
amelyek tartaléktdpanyagai adjdk az energiat a novény fejl6déséhez. A gyokér egyre mé-
lyebbre hatol a talajba, a hajtascsucson pedig megjelenik az elsé lomblevél. A sziklevelek
elszaradnak, amikor mar nincs sziikség rajuk, a lomblevelek betoltik mar feladatukat.
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HOGY IS VAN EZ?

Hol vannak az anandsz magjai? Ha madr ettél anandszt, tapasztalhattad, hogy a gyiimélcsén
belil nem taldlsz magokat. Hol vannak hdt? Az anandsz K6zép- és Dél-Amerikdban é/6 no-
vény. A gylimdlcs tetején Iévo levélcsomobol kitaldlhatod, az anandsz termése a hajtds végén
né. A magvak pedig kiviil, a pikkelyeken helyezkednek el. Tehdt az anandsz sem valodi ter-
meés.

EGYSZIKU ES KETSZIKU NOVENYEK OSSZEHASONLITASA:

A zarvatermdk torzsébe két nagy osztaly tartozik és kortlbeliil 300 csalad. Zarvatermdék két
osztalya: egyszikliek és kétsziklek. A zarvatermdé novényekben a magok jol védetten, zart
maghdazban fejlédnek.

EGYSZIKU

KETSZIKU

KIALAKULASUK

Zarvatermbk koziul az egy-
szikliek fejlédéstorténetileg
késébb alakultak ki.

A fejlédéstorténet soran a
kétszikliek osztalyaba tarto-
z6 novények fejlédtek ki
kordbban.

SZIKLEVELEK

Jellemzéen egy sziklevéllel
csiraznak, sziklevelilk nem
emelkedik a talaj fole.

Két, egymdssal szemben lévé
sziklevéllel csiraznak, a szik-
levelek a talajbdl kiemelked-
nek csirazaskor.

GYOKER Gyokérzetik egyforma mé- | Gyokérrendszerik fégyokér-
retliek, vastagsaguak, | bél, és ebbdl elagazé oldal-
egyenranglak. Csak mellék- | gyokerekbdl all.
gyokerekbdl allnak (bojtos
gyokérzet).

SZAR Szaruk altaldban lagy szar. A | Szaruk lagy vagy fas szar. A
szallitényaldbok a szarban | szdllitonyaldbok a szarban
szortan helyezkednek el, fa- | szabdlyos korben helyez-
és hancsrész kozott nincs | kednek el. Fa- és a hancs-
kambium, masodlagos vas- | rész kozott osztédd szovet
tagodasra nem képes. (kambium) biztositja a ma-

sodlagos vastagodast.

LEVEL Levélerezet altaldban parhu- | Levélerezetiik halézatok,
zamos. kozépen a féérrel.

VIRAG Egyszik(i novény virdgaban a | Kétszikld novény virdgaban a

takarélevelek nem kilénal-
nek el csésze és sziromle-
vélre, egynemd lepellé ala-
kultak. Viraguk: leples virag.
A virdgban a virdgelemek

virdg takarolevelek csésze és
sziromlevelekre tagolddnak.
Virdgelemek szama 5 (4)
vagy tobbszorosei.
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szama 3 tobbszorose (6, 9).

LEGFONTOSABB NOVENY-

CSALADOK

Legfontosabb egyszikd no-
vénycsaladok: Liliomfélék,
Pazsitflifélék.

Legfontosabb zarvatermd
novénycsaladok: Boglarkafé-
lék, Rézsafélék, Pillangdsvi-
rdguak, Burgonyafélék, Er-
nyésviragzatuak, Fészkes
viragzatuak, Bukkfafélék.

TANULASIRANYITO

Tanulasi tevékenység: novények alaktananak megfigyelése.
Feladat: Ismerje meg a hajtasos névények szerveit!

1, Levelek megfigyelése.

Feladat: készitsen gyljteményt kiilonb6zé novények leveleibdl.

Figyelje meg a gylijtott levelek kiilonb6zdségét, a levéllemez tagolodasat, a kiilonb6zé levél-
szél tipusokat. Készitsen feljegyzést, rajzot a megfigyelésekrdl.

Segitségként hasznalhaté a kdvetkezé abra, amely 1-4-ig a levéllemez tagolédasat mutatja,
5-9- ig pedig a kiilonb6z6 levélszéleket.

Hasonlitsa 6ssze az egyszikii és a kétszik( névény levelét!

Levéllemez tagoltsaga: 1. szeldelt, 2. osztott, 3. hasadt, 4. karéjos,
Leveélszél: 5. fiirészes, 6. fogas, 7. csipkés, 8. hullamos, 9. ép

2, Gyljtson egyszik(i és kétszikl novényt! Hasonlitsa 6ssze az egyszikl és a kétszikli novény
szerveit! Készitsen feljegyzést, rajzot a megfigyelésekrol!
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3, Szar alaktananak megfigyelése.

A szar a hajtasos novények szerve, a hajtas tengelye. Meghatdrozza a névény alakjat, tartja a
szerveket, szallitja a tapanyagokat. A szar kapcsolatot jelent a ndvény szervei kozott, rajta
keresztll aramlik a viz és a benne oldott tdpanyag a gyokérbdl a levelek felé, valamint a le-
velekbdl a kész tapanyag a névény minden szervébe. Két f6 tipusat ismertilk meg a lagy és a
fas szarat.

Levél modosulata a tiiske.

A szar médosulata a tovis.
Figyelje meg a kokény tovise és a rézsa tiiskéje kozotti killonbséget!

Rézsa tiiskéje a szarrél lepattinthato, levél eredetli, a levél mdédosulata.
A kokény tovise nem  pattinthatd le, eredete a szarhoz kapcsolhaté.
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| 1. feladat

Milyen szervekbdl épil fel a hajtasos novények szervezete? Csoportositsa a megismert szer-
veket aszerint, hogy létfenntartashoz vagy szaporodashoz sziikségesek?

Novény szervei:

1: 4.
2: 5:
3:

Létfenntartashoz sziikség (vegetativ) szervek:

Szaporodashoz, fajfenntartashoz sziikséees (generativ) szervek:

2. feladat

Mi a virag feladata a novény életében? Sorolja fel a virag részeit!
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Virag feladata a novény életében:

Virag részei:

1, 4,
2, 5,
3, 6,
3. feladat

Melyek a gyokér részei? Jeldlje karikazassal!
A, gyokeérsiiveg
B, gyokértalp
C, gyokércsucs
D, gyokeéralap

E, gyokérszérok
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| 4. feladat

Hasonlitsa 6ssze az egyszikii és a kétszik(i novényt! irja be a tablazatba a jellemzdket!

EGYSZIKU KETSZIKU

SZIKLEVELEK

GYOKER

SZAR

LEVEL

VIRAG
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Novények szervei: gyokér, szar, levél, virag, termés és mag.
A novény vegetativ szervei: gyokér, szar, levél.

Generativ szervek: virag, termés (mag).

2. feladat

A virag feladata a szaporodas.

A virag részei:

- kocsany és vacok, ezek alkotjak a virdgtengelyt

- csésze és sziromlevelek egyiittese a takardlevelek, melyek korilveszik az ivarleveleket

- porzo és termé egyiittese az ivarlevelek

Porzé részei: porzoszal, portok és viragpor, vagy pollen. A pollenbél fejlédik a himivarsejt.
Termé részei: bibe, bibeszal, maghaz. A maghazban alakul ki az egy vagy tébb magkezde-
mény a petesejtekkel.

3. feladat
A CE
4. feladat
EGYSZIKU KETSZIKU

SZIKLEVELEK Jellemzben egy sziklevéllel | Két, egymassal szemben lévé
csiraznak, szikleveluk nem | sziklevéllel csiraznak, a szik-
emelkedik a talaj folé. levelek a talajbdl kiemelked-

nek csirdzaskor.

GYOKER Gyokérzetiik egyforma mé- | Gyokérrendszerik fégyokér-
retliek, vastagsaguak, | bél, és ebbdl elagazé oldal-
egyenranglak. Csak mellék- | gyokerekbdl all.
gyokerekbdl dallnak (bojtos
gyokérzet).
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SZAR

Szaruk altaldban lagy szar. A
szallitényaldbok a szarban
szortan helyezkednek el, fa-
és hancsrész kozott nincs
kambium, masodlagos vas-
tagodasra nem képes.

Szaruk lagy, vagy fas szar. A
szallitényaldbok a szarban
szabalyos korben helyez-
kednek el. Fa- és a hancs-
rész kozott osztddd szovet
(kambium) biztositja a ma-
sodlagos vastagodast.

LEVEL

Levélerezet altaldaban parhu-
zamos.

Levélerezetiik halozatok,
kozépen a féérrel.

VIRAG

Egyszik( novény virdgaban a
takardlevelek nem kilonil-
nek el csésze és sziromle-
vélre, egynemd lepellé ala-
kultak. Virdguk: leples virag.
A virdgban a virdgelemek
szdma 3 tdbbszordse (6, 9).

Kétszikd novény viragaban a
virdg takarélevelekre csésze
és sziromlevelekre tagoléd-
nak. Viragelemek szdma 5
(4) vagy tObbszorosei.
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Nemzeti Tankdnyvkiadé Budapest, 2000

» Dr. Turcsanyi Gabor: Mez6gazdasagi novénytan Mez6égazdasagi Szaktudas Kiad6 Bu-
dapest, 2001

> Dr. Gracza Péter: Novényszervezettan Nemzeti Tankoényvkiado, Budapest 2004

> Ifj. Vitray Tamds (szerk.): A novény. Pillantsunk be a zsongitéan gazdag novényvilag
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A(z) 2220-06 modul 010-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33622 01 1000 00 00 Disznovénykertész

3362201 010021 01 Faiskolai munkas

3362201 0100 31 01 Faiskolai termesztd

3362201 0100 31 03 Novényhdazi disznévénytermeszté
3362201 0100 31 04 Szabadféldi disznévénytermeszté
31622 01 0010 31 01 Dohanykertész

31622 01 0010 31 02 Gylmolcstermeszté

31 622 01 001031 03 Sz6létermesztd

31 622 01 0010 31 04 Z0ldségtermeszté

3162201 0100 21 01 Fliszernovény-termesztd

31 62201 010021 02 Gombatermeszté

3162201 0100 21 03 Gyogynovénytermesztd

31 622 01 0100 21 04 Kerti munkas

54 621 04 0010 54 01

Kertész és novényvédelmi technikus

54 621 04 0010 54 02

Novénytermeszt6 és novényvédelmi technikus

54 621 04 0100 31 01 Novénytermesztd

54 621 04 010031 03 Vet6magtermeszté

54 622 01 0000 00 00 Parképit6 és —-fenntarté technikus
54 622 01 0100 31 01 Golfpalya-fenntarto

54 622 01 0100 33 01 Kertépitd

54 622 01 0100 31 02 Kertfenntarté

54 622 01 0100 21 01 Parkgondozé

54 622 01 0100 31 03 Temetbkertész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
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A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
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