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MUSZAKI ALAPISMERETEK

MUSZAKI ALAPISMERETEK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Ertem én, hogy g6zmozdony, de mi hajtja?
Mivel megy az auté?
Milyen anyagok vesznek minket koril?

A miszaki alapismeretek elsajatitdsa elengedhetetlen mindennapi életiinkhoz, a kertészeti
gépek mikodtetéséhez. A tudomany fejlédése (mar az Ipari forradalmak) lehetévé tették
szamunkra a kdnnyebb életvitelt és munkavégzést.

Gondoljunk csak a 20. szazad technikai vivmanyaira.

A kertészetben haszndlt gépeket csak az lizemeltethet, aki ismeri a gépek gazdasagos
lzemeltetésének, elokészitésének, karbantartasanak, hibaelharitadsanak mdaveleteit.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ANYAGISMERET

Azokat az anyagokat, amibd6l a szerkezetek, gépek felépililnek, szerkezeti anyagoknak
nevezziik.

Az anyagok csoportositasa eredet szerint:

- El6
- Elettelen

Kémiailag:

-  Egynemii
- Osszetett (keverék, elegy, vegyiilet)

Halmazallapotuk szerint:
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- Szilard
- Légnemii
- Folyékony

Alkotorészek elrendez6dése szerint:

- Amorf
- Kristalyos

Fizikai, kémiai tulajdonsagai alapjan:

-  Fémes
-  Nemfémes
-  Fémszerd

Fizikai tulajdonsagok:

Szilardsag

Sdrliség

- Halmazallapot

Olvadaspont

- Az dram és hévezetd képesség
Megmunkalhatésag

Kémiai tulajdonsagok:

Vegyérték

Keménység

Savakkal szembeni viselkedés

Kémiai atalakulas kozben betoltott szerep

Mechanikai tulajdonsag:

- Szilardsag

- Keménység

- Vegyszerallésag
- Korrézié

Technolégiai tulajdonsagok:

- Onthet8ség

- Forgacsolhatosag
- Edzhet6ség

- Kovacsolhatésag
- Hegeszthetdség
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SZERKEZETI ANYAGOK TULAJDONSAGAI

- szilardsag
- erbkkel szembeni ellenallé képesség

Az igénybevétel lehet:

HuUz6: pl: traktor hizza az utanfutét, kotélhuzas, a termés hlzza a faagat, stb.
Nyomé: pl.: pétkocsival tolatas, préselés, krumplinyomé, satu, stb.

Hajlité: pl.: drothajlitas, lakat pantot elhajlitjuk, stb.

Nyird: Pl.: papirvagas, flnyiras, hajvagas, stb.

Csavaré: pl.: kicsavarni a vizes ruhat, csavarozas, stb.

Osszetett: pl.: vontatd horog igénybevétele

SZERKEZETI ANYAGOK SZILARDSAGI TULAJDONSAGAI

Fesziiltség:6 (szigma)=F /A

Az anyagban kiils6 er6k hatdsdra keletkezé belsé erék egységnyi keresztmetszetre hatd
része. HUzé, nyomd, hajlitd er6nél szigmardl, nyird, csavaré erénél taurdl (tau=0,5-0,8
szigma) beszéllink.

TECHNOLOGIAI TULAJDONSAGOK:

Onthetéség: az jelenti, hogy, viszonylag alacsony hémérsékleten, higfolydssa, formalhatéva
valik az anyag, nem vesz fel gazokat, dermedéskor nem zsugorodik tulsagosan.

Forgacsolhatosag: az, amikor vékony réteg a megfelel6 szerszdmmal viszonylag kénnyen
levalaszthaté az anyagrol.

Edzhetéség: ha az anyagot hdémérsékletvaltozasnak (melegitésnek) kitéve, az anyag
szovetszerkezetében hozunk létre valtozast.

Kovacsolhatosag: amikor az anyagokra jellemz6 hémérsékletre hevitve, itéssel alakitjuk.
Hegeszthetdség: ha két anyag kiilonb6zé darabjat megdmlesztve, mdas anyag (hozaganyag)

hozzaadasa nélkul kotjiik azokat 6ssze.

FEMEK

Jellemzéjiik: a fémes fény, a hét és az elektromos aramot vezetik, rugalmasak, alakithatok.

Sdrlségiik alapjan megkilonbozetiink: konnytifémeket és nehézfémeket.
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A vas és 6tvozetei:

Szamunkra legfontosabb, mert a gépipar fontos alapanyaga. Otvozetei formajaban
hasznaljuk fel, legfontosabb 6tvozdje a szén. A krommal vagy nikkellel 6tv6zo6tt vasakat
erésebb igénybevételekre hasznaljak.

Az acél: olyan vas -szén otvozet, aminek magas a szénszazaléka, ettél rideg.

Az aluminium: j6 hé-és elektromos vezetdképességu, korr6zié (rozsdasodas) all6. Hatranya:
hogy rosszul ontheté és hegeszthet6. Rézzel és nikkellel 6tvozve nagy hémérsékletl, erds
igénybevétel(i helyeken alkalmazzak.

A réz és odtvozetei: kivalé h6- és elektromossag vezetd, jol alakithatd, korr6zioallo, rosszul

dnthetd, vords szind. Otvozéssel javithatd, 6tvéz6 anyagai: horgany, 6n, aluminium.

Az 6n és otvozetei: légkori hatasoknak, savaknak ellenalld, kivaléan alakithato fém, tiszta

allapotban mas fémek bevonasara hasznaljak.
A forrasztdéon alacsony olvadaspontja miatt, a lagyforrasztas nélkiilozhetetlen eleme.
Az 6lom: kis szakitoszilardsagu, puha, jél alakithatd fém.

A horgany: kis szilardsagu, alacsony olvadaspontu, korr6ziéallé bevonatok készitésére
hasznaljuk.

NEM FEMES ANYAGOK

Fa: elterjedten alkalmazott szerkezeti anyag. Pl.: szerszdmok nyelei. Féként kdérisfa, akac,
gyertyan hasznalhatd. Rugalmas, rezgéscsillapité hatasu, viszonylag jé szigetel6 (nem vezeti
az aramot), hatranya, hogy nedvességre érzékeny.

Gumi: rugalmas tulajdonsdgai miatt szinte nélkilozhetetlen, (rugdzas, szigetelé anyag,
tomités, hajtoszijként, szallitoheveder, jarmivek gumikdépenye.)

Uveqg: szilikatokbol késziilt atlatszé anyag. Elénye: hogy atlatszé, konnyen szinezhetd, jé
szigeteld; hatranya: hogy kdonnyen torik, rideg.

Mdanyagok: mesterségesen el6allitott nagy molekuldju vegyiiletek. J6 szigetelSk, kopdasalldk,
kénnyen megmunkalhatéak.

- Bakelit: rideg jol sajtolhato, éghetetlen, villamos és hdszigeteld.

- Polietilén: nedvességzard, attetsz6, csomagoléanyagként hasznaljuk. Nagy
szakitészilardsagu, savnak, lugnak ellenall.

- PVC: lagyitott, kemény, livegszalas poliészter.

Tomité anyagok:

4
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Kiulénb6zé nyomasu terek elvalasztasdra, a nyomdas vagy vakuum alatt lévé szerkezeti
egységek csatlakozasanal tomit6é anyagokat kell hasznalni.

- Folyékony: BCG 24, BCG Special
- Szilard: puha, 6sszenyomhato, papir, azbeszt, parafa, gumi, mdanyag, aluminium,
6lom, bér, faggyu.

Szigetel6 anyagok:

- Hészigeteldk: lyukacsos anyagok: parafa, azbeszt, salak, tiveg, kovafold.
- Elektromos szigetel6k. Meggatoljak az elektromos dram nem kivant iranyat. Egyes
muanyagok: bakelit, gumi, lveg, porcelan.

A tizel6 és kenbanyagok:

Tizel6 anyagok lehetnek:

- Szilard
- Folyékony
- Gaznemu

Mi a motorok tiizel6anyagaival foglalkozunk.
Az égés feltételei:

- Eghet§ anyag
- Egést taplalo kozeg
- Gyulladasi hémérséklet

Kiilséégésid motorok. g6zgépek.

Belsoégésti motorok: tluzelbanyag elégetésekor hdéenergia keletkezik, amit mechanikai
munkava alakitanak. Megkilonboztetiink Ott6 és Diesel motorokat.

A tiizel6anyagokat kéolajbél leparlassal nyerjik:

- Benzin: Legkisebb forraspontl, gyulékony, g6ze szikra hatasara is meggyullad,
robbandsszeriien ég el. Az Otté motorok lizemanyaga. Levegével alkotott keveréke
slirités kdozben annyira felmelegszik, hogy 6nmagatél meggyullad.

- Gazolaj: Diesel motorok lizemanyaga, ongyulladasra képes, normal hémérsékleten
nem parolog el.

- Ft6olaj

- Pakura

- Petréleum

- Aszfalt

- Kemény paraffin

- Szurok
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- Egyéb maradvanyok

Kenbéanyagok (olaj): surlodé feliiletek kozotti fémes surlédas és kopdas csokkentésére
alkalmazzuk.

Kenbanyagokra jellemzé pl: a kendzsirok: alakallok, dermednek, kokszosodnak.
Megkiilonboztetiink:

- Motorolajokat: pl. 2 Gtemd AROL 2T
- Hajtémlolaj: HYKOMOL

Tiizel6anyagokat tarolni szigorian zart, fémes edényben, napsiitésnek, héhatasnak nem
kitett helyen szabad.

GEPELEMEK

Azok az elemek a gépelemek, amelyekbdl a gépeket 6sszeszerelik.
Csoportositasuk rendeltetésiik fliiggvényében a kovetkez6:

- Kotégépelemek

- Tengelyek

- Csapagyak, tengelykapcsolok

- Forgdmozgast kdzvetité gépelemek
- Mozgast atalakité gépelemek

KOTOGEPELEMEK

A gyartas soran a gépalkatrészeket, a gépszerkezetek alkotéelemeit 6ssze kell épiteni. Az
alkatrészek egymashoz rogzitését kotésnek, a kotést létrehozd elemeket kotéelemeknek
nevezzik. Feladatuk a gépek szerkezeti elemeinek 6sszekapcsolasa.

Lehetnek:

- Oldhatok
- Nem oldhatok (oldhatatlan kotések)

1. OLDHATATLAN KOTESEK:

- Hegesztés
- Forrasztas
- Ragasztas
- Szegecskotés
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Hegesztés:

Mikor két vagy tobb munkadarabot héhatas segitségével hozaganyag hozzaadasaval, vagy
anélkul egyesitlnk.

Az O6sszekotott anyagok kozott kohéziés kapcsolat jon létre (azaz a munkadarabok és a
hegesztett kapcsolat, vagyis varrat anyag kristalyszerkezete csaknem azonos).

A kotés helyén az alapanyagot hevitjik, majd sajtoldssal vagy az anyagmegdmlesztésével
egyesitjuk.

Kotéhegesztési eljarasok

- Omlesztéhegesztés (hGhatason alapulo)
- Sajtoléhegesztés (er6hatason alapuld)
- Omlesztve sajtold hegesztés pl.:ponthegesztés (er6 és hGhatason alapuld)

Omleszt6 hegesztésnél:
az alap és a hozaganyag egyarant megolvad a hegesztéskor.
GAZHEGESZTES

A lang magas héfoka megolvasztja az alapanyagot és a palcat. A kotés mindségét
nagymértékben befolydsolja a hegesztépdlca anyaga. Az anyag megomléséhez sziikséges
h6t acetilén- és oxigéngaz keverékének elégetésével nyerjiik. A varrat kialakitasara
hegesztépalcat hasznalunk.

i\VHEGESZTES

Az olvadashoz sziikséges hdt elektromos aram szolgdltatja. Az aramforrds egyik sarkat az
alapanyaghoz, masikat a hegeszt6fogohoz kapcsoljuk. A hegesztépalca és az alapanyag
kozott villamos iv keletkezik, ez 6mleszti meg a palcat és az anyagot is. Az aramforras
hegesztétranszformator, vagy hegesztédinamé. Az iv létesitéséhez kis fesziltség és nagy
aramerG@sség sziikséges. Az iv fenntartasa érdekében a pdalcak bevonattal késziilnek.

e sz

Védbégazas hegesztés: az iv kornyezetében a megolvadt fém oxidaciéjat védé gaz
alkalmazdasaval akaddlyozza meg. Védégaz lehet argon vagy széndioxid.

Omlesztve sajtolé hegesztés A bevezetett villamos aram hatdsara a hegesztési helyen hé
fejlédik, a hegesztendd anyag megolvad. Ponthegesztést: az érintkezési pontokon 6mleszti
meg az anyagot, kézben nyomas hatasara alakul ki a szilard koétés.

Sajtolohegesztést: az anyag megolvasztasa nélkil, h6 segitségével, de nyomds hatdsdara jon
létre a kotés. A két 6sszekapcsolandé elem kozott a nagy erdvel torténé 6sszenyomas
hatdsara molekularis kapcsolatot hozunk létre.
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Forrasztas:

Két szilard halmazallapott fém munkadarabot koénnyen olvadé hozaganyaggal, a
forrasztéfémmel kotjilk Ossze. Jellegzetessége, hogy az oOsszeforrasztandé anyagok
olvadaspontjanal lényegesen alacsonyabb olvadasponti forrasz anyaggal diffaziés kotést
hozunk létre.

Két valtozata:

- lagy forrasztas (forrasz: forrasztdon)
- kemény forrasztas (forrasz: réz vagy eziist)

A lagyforrasztds konnyen elkészithet6, tomor kotést ad, amelynek szilardsdga kicsi. A
forraszanyagot a forrasztépakaval melegitjik fel. Kbvetelmény a tiszta és zsirmentes feliilet.

A keményforrasztast er6sebb igénybevételli helyeken alkalmazzak. Tomor, szilard, héallo
tartés kotési mod.

A forrasztas eszkozei:

forrasztélampa
- forrasztépaka

hegesztékésziilék

Csak tiszta feliiletek forraszthaték. A forrasztashoz szikséges anyagok: hig sdsav,
foszforsav, forraszt6én, gyanta.

Ragasztas:

A szerkezeti anyagok 6sszekotésére alkalmazott médszer, ahol a kétéanyag miigyanta vagy
kaucsuk.

Elénye: Az érintkez6 feliletek teljes terjedelmében biztositja a kotést. Elmaradnak a
szegecsek szamara készitett lyukak, amelyek helyi fesziiltségcsiicsokat okozhatnak. Nincs
sziikség az anyagok helyi felmelegitésére, amelyek hegesztésnél az anyag vetemedésével
jaré fesziltségeket okozzak. A kilonbozé fémek Osszekotésén kivil fémes-nemfémes
kapcsolat is létesithetd.

Viszonylag egyszerid technoldgiaval, kiilonb6z6 eredetli anyagok koézoétt létrehozott kotés.
Fontos hogy a feliletek tisztdk legyenek és illeszkedjenek egymdashoz. A ragasztd anyagtél
figgdben a kotés rogzitése hosszabb, vagy révidebb idét vesz igénybe (1-48h). A szaradas
torténhet szobahémérsékleten, vagy anndl magasabb hdémérsékleten. Ragaszthatunk
fémeket, faanyagokat, miianyagokat.
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&) b) Q)

1. dbra. Ragasztds’

Szegecskotés:

Lemezszerli anyagok Osszeerdsitésének modja. A kotés szétbontasa csak roncsolassal
lehetséges. El6forduldsa: fékbetétek, tengelykapcsolé tarcsak, kaszapengék.

Feladata lehet:

- Szilard kotés: er6hatas felvétel pl: kaszapenge, dérzsbetét
- Tomité kotés: pl.: kis nyomasu tartalyok
- Tomité szilard kotés: pl: kazanok, nagy nyomas alatt 1évé tartalyok

Thttp:/ /www.sze.hu/~kgaborne/web/nappali-bsc/MUSZAKI-MENEDZSER-
tavasz/(2010.10.09.)
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c) d)

g)

2. dbra. Szegecs tipusok:

Szegecskotési médok:

- Atlapolt egysoros
- Atlapolt kétsoros
—  Atlapolt egyhevederes
- Atlapolt kéthevederes

OLDHATO KOTESEK

Olyan kotések, amelyek sériilés nélkil szétbonthaték.
Tipusai:

- Reteszkotés
10
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- Ek
- Csavar
- Csapszeg

Reteszkotés:
Forgatdé nyomatékot kozvetitdé oldhatd kotés, készitésekor az 6sszekodtendd alkatrészekben
(tengely, agy), hornyot képziink.
Jellemzéje, hogy a tengely és az agy kozott tengelyiranyd elmozduldsra ad lehetéséget. A
nyomaték atvitelekor a kot6elemet, (reteszt) nyiré erd terheli. A retesz acélbol készil, egy
parhuzamos oldald hasab.
Lehet:

- Hornyos retesz

- Fészkes retesz

- Siklo retesz

- lves retesz

3. dbra . A, hornyos retesz, B, fészkes retesz,; C, ives retesz?

Nagy valtozo nyomaték atvitelére bordastengelyeket alkalmazunk.

2 http://kotoelemek.hupont.hu/(2010.10.09.)
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4. dbra. A borddstengely dbrdzoldsa’

A bordas kotésnek az az elénye, hogy a nyomatékatvitel kozel egyenletes az egész tengely
keriiletén és, hogy aranylag rovid aggyal is nagy nyomaték vihet6 at.

Zz

Ek:

Forgatonyomatékot kozvetits, oldhato kotés, hasonlit a reteszkotéshez. Az agy és a tengely
kozé 1 %-os lejtéssel késziilt hasdbot helyeziink. Ez a kotégépelem a tengelyt és az agyat
egymashoz feszit.

4 S,
‘1E b 010/h X1 A(2:1)
\ A
\ N
| |
NSRS
_— d H#/h6

5. dbra. Az ékkotés vettileter#

3http://www.sze.hu/~kgaborne/web/nappali-bsc/MUSZAKI-MENEDZSER-
tavasz/G%COPSZERKEZETTAN-(NGB_AG003_1)/EL%D5AD%C1SOK/ek_retesz_bordaskotes.ppt

4 http://www.sze.hu/neptunnet/(2010.10.09.)
12
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Az agy és a tengely k6zott az egytengelyliséget kizarja.

Az ék szabvanyos megnevezése:

g}_z;_ax?xza 0-MSZ 2303

szabvanyszim
az ék bxhx! mérete

4-es alakd (félharnyos) ék

6. dbra. Az ékkotés elemei®

Az ékkotés tipusai:

- Lapos: jellemzéje, hogy kozepes nyomaték Aatszarmaztatasara alkalmas, orros
kivitelben is készitik. A kotés létrehozasa eldtt, a tengelyt laposra munkaljuk.

- Nyerges: jellemzéje, hogy kis nyomaték atszarmaztatasdra alkalmas, nem igényli a
tengely el6zetes megmunkaldsat, orros kivitelben is készitik a szerelés miatt.

- Hornyos: k6zepes nyomaték atszarmaztatasara alkalmas, kotés el6tt a tengelybe és
az agyba hornyot kell kialakitani.

- Erintdleges: valtozé forgasiranyul, nagy nyomatékok atszarmaztatasara alkalmas.

- KeresztirdnyQ: rudak, hiivelyek 6sszeerdsitésére alkalmas.

Csavarkoétések, csavarok:

A gépiparban leggyakrabban alkalmazott oldhato kot6gépelem. A kapcsolat a menetes ors6
(csavarorsd), és a menetes hiively (csavaranya) egymasba helyezése Utjan csavarassal jon
létre.

Kotésen kivil mozgatasra is alkalmas emeldk, esztergapadok szarnyszerkezete stb.

Kialakitasat tekintve a csavar lehet jobb vagy balmenetes. A jobbmenetes csavarra jellemzé,
hogy a kotés létrehozdsa az o6ramutatd jardasdval megegyezd iranyd elmozgatassal,
elforgatassal jon létre. Balmenetesnél az ezzel ellentétes forgasértelemben hozzuk létre a
kotést. Az igénybevétel modjatdél és nagysagatdl fliggéen kilonbdzé menetprofild
csavarokat alkalmazunk:

- Elesmenet

5 http://kotoelemek.hupont.hu/(2010.10.11.)
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- Laposmenet

- Trapézmenet

- Flrészmenet

- Zsinérmenet (villanykorte)

A csavarfej kialakitasa lehet:

- Hatlapfejd

- Négylapfeji

- Kalapacsfeju

- Kapupant csavar
- Félgombfejd

- Lencsefejd

- Sillyesztett feji
- Hernyécsavar

l

|

1
%JL . ‘
a b c
35, fbra.

Coavarok: a - hatlapfejli; b - négylapfejii; ¢ - kalapdcsfejii;
d - kapupént csavar

7. dbra. Hatlapfeju, Négylapfeju, Kalapdcsfejd, Kapupdnt csavart

6 http://kotoelemek.hupont.hu/4/koto-gepelemek-iii (2010.10.09.)
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8. dbra. Félgombfeji’

9. dbra. Lencsefeji csavaré

il

10. dbra. Stilyesztett feji

8 http://kotoelemek.hupont.hu/4/koto-gepelemek-iii (2010.10.09.)
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/1. dbra. Hernyocsavar®

Csavaranya tipusok:

- hatlapfejd

- négylapfejd

- szdarnyasanya

- hollandi csécsatlakozo
- korondsanya

- rovatkolt

- ballmenetes (gazpalack)

Campyiaiak

Fulles | szammvas) mmva

o
RA F\‘_..JLI.E

Hatlapfejit anya Foronds anya Jobbmene Balusesst

O {
O [
O

12. dbra. Csavaranydk’o

Csavaraldtétek feladata, hogy védik az alkatrészeket a sértiléstol, roncsoldstol és biztositiak
a csavarok kilazuldsat.

Tipusai:
- sima

- rugos alatét
- négyszogletes lejt6s alatét

9 http://kotoelemek.hupont.hu/4/koto-gepelemek-iii (2010.10.09.)

10 http://elearning.teledom.org.rs/login/index.php (2010.10.11.)
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- orros rugos alatét
- belséfogazasu
- kuls6fogazasu

A csavarbiztositasok feladata az el6feszitett csavarok uUzem kozbeni kilazulas ellen
biztositasa. Létezik:

- ellenanyas csavarbiztositas
- rugés alatétes
- az anya és az orso6 atfurasaval sasszeg

13. dbra Sasszeges csavarbiztositds'’

- korondsanya
- lemezes
- huzalos

Csapszeg:

Alkatrészek kozott csuklés kapcsolatot létesit. A terhelés iranya altaldban merdleges a
csapszegd tengelyvonaldra, igénybevétele paldstnyomas és nyiras.

11 http://kotoelemek.hupont.hu/(2010.10.09.)
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14. dbra. Csapszegek'?

TENGELYEK:

A tengelyek keresztmetszete kor vagy négyszog (tarcsa tengelyek). Feladatuk a terhelés
felvétele a forgd mozgds, nyomaték tovabbitdsa. Atmérdjikhoz képest tulzott
hosszusaguak, anyaguk jé mindségli szerkezeti acél 6tvozott kivitelben.

CSAPAGYAK:

Tengelyek alatamasztasara és forgomozgas biztositasara szolgdlnak. Surlédasukat
figyelembe véve megkilonboztetiink:

- siklécsapagyakat
- gordilé csapagyakat

a tengelyekre hatdé sugariranyd erdk felvételére szolgdld, hordozé csapagyat radidlis
csapagynak, tengelyiranyat axidlisnak, mindkét eré felvételére alkalmasat radidlnak
nevezziik.

Terhelésik lehet: allando, valtozo, ltésszerl (dinamikus), valtakozo.

Sikl6csapagy

Dinamikus és valtakozo terhelésre alkalmas.

12 http://kotoelemek.hupont.hu/(2010.10.09.)
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15. dbra. Siklocsapdgy’3

Csoportositasuk:

- osztatlan (szem)
- osztott

Gorduld csapagy

Az Aall6 és forgérész kozotti forgdasfeliletekre gordulé elemeket helyeznek, ezaltal az
egymason elmozduld csap és agy kozott gordiilés jon létre.

16. dbra Gordiilo csapdgy’#

Gordiil6 elem szerint megkilénboztetiink:

- Egysoros golyos
- Kétsoros 6nbeadll6é golyds

13 http://eki.sze.hu/(2010.10.11.)

14 http://www.karb-tech.hu/(2010.10.11.)
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- Hordogorgds
- Kuapgoérgds
- Tlgorg6s

TENGELYKAPCSOLOK:

A tengelyeket kotik 6ssze és a tengelyek kozotti nyomatékot szarmaztatjak at.
Az lizemi viszonyokat figyelembe véve megkiilénboztetlink:

- Uzemkoézben nem oldhatékat
- Uzemkézben oldhaté tengelykapcsoldkat

Uzemkodzben nem oldhaté tengelykapcsoldk:

- Merev tengelykapcsolok. tokos, merevtarcsas.

- Rugalmas tengelykapcsolok: rugalmas alakvaltozas jon létre,

- Hajlékony tengelykapcsolok. az Osszekodtendd tengelyek kozott szogeltérést tesz
lehetévé.

- Karddn tengelykapcsolok: nagyobb szogeltérést tesz lehetévé, lényeges szerkezeti
eleme a kardan kereszt, kardan villa.

17. dbra. Karddancsuklo’s

Oldham ' tengelykapcsol6: (lizem kozben kismértékl tengelyirdnyl és sugariranyu
elmozdulast tesz lehet6vé.

Uzemkdozben oldhatd tengelykapcsolok:

A tengely szétkapcsolasa vagy 6sszekapcsolasa lizem kdézben megvalésithaté. Terhelés
alatt a tengelyek szétvalaszthatok (pl. gépjarmi tengelykapcsolék).

15 http://www.olcso.hu/(2010.10.11)
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- Kormds tengelykapcsolo. a tengelyvégekre kormos tarcsak csatlakoznak, az egyik
tengelyhez rogzitve van a tarcsa a masik tengelyen a kérmos tarcsa tengelyiranyban
elmozdithaté. A nyomaték atszarmaztatds a két tarcsa homloklapjan elhelyezett
kormok  osszekapcsolasdanak segitségével valésithatdé meg. A tengelyek
osszekapcsolasa allo helyzetben torténik, a szétkapcsolas nyomaték atszarmaztatasa
kdzben is létrehozhaté.

18. dbra. Kormds tengelykapcsolo’é

A ferdekarmos valtozata a biztonsdgi kapcsolé szerepét tolti be, ebben az esetben
tengelyirdnyban elmozdulé tarcsa felet rugo terheli.

- Sdrlédasos  tengelykapcsoldk: tarcsds  tengelykapcsolonal a nyomaték
atszarmaztatasa a surlédasi erd segitségével valésul meg.

Felépitése:

- Hajtérész: (1) lendkerék tengelykapcsolé hazzal, (7) acéltarcsa nyomolap.

- Hajtott rész: (6) tengelykapcsol6 tarcsa surlodéd betétekkel, (8) sebességvalté bemend
tengely.

- Kiegészité berendezések: (2,10) rugéd, rugdk, (3) kiemelékarok, (4) nyomébcsapagy,
nyomd gylrd (axialis csapdgy), (11) kapcsold villa, (9) kdzvetité rudazat, (5)
muikodtetd pedal.

16 http://www.powerbelt.hu/(2010.10.09)
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19. dbra. Tdrcsds tengelykapcsolo’”

Miikodése:

Alaphelyzete a zart helyzet. Az 6sszeszorité eré hatdsara surlédo erd ébred a surlédo tarcsa
feliletén. A keletkez6 nyomaték hatasara a két tengely egyiitt forog, az eré6 megsziinésekor
a tengelyek kulon valnak. A tengelykapcsolé pedal benyomasakor a nyomécsapagy a
kiemel6 karok segitségével eltavolitja a nyomdlapot a kapcsoldtarcsatél, ezaltal megsziinik a
rugoék osszeszoritdsaboél szarmazo surlédo erd - a hajtds megsziinik.

BIZTONSAGI TENGELYKAPCSOLOK:
Cél: nyomatékhatarolas (szerkezet védelem)

- Tal nagy nyomaték hatdsara a kapcsolédé kormok elcsisznak egymason.

17 http:/ /www.tankonyvtar.hu/2010.10.09)
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- Atvihet6é nyomaték nagysagat a rugé eléfeszitésével allitjuk.

FORGAST ATSZARMAZTATO GEPELEMEK

A forgd mozgas és nyomaték atszarmaztatasdra alkalmas megoldasok:
- SZIJHAJTAS

- LANCHAJTAS

- FOGASKEREKHAJTAS

SZIJHAJTAS:

Egymastdl tavol esd, parhuzamos tengelyek kozotti erdatvitel.

© r

20. dbra. Szijhajtds’s

Laposszij-hajtds.
A tengelyekre szerelt szijtarcsak feliilete és a szij kozotti tapadas a miikodés alapja.
Attételviszonyok véltozatai:

- nyitott
- keresztezett

Szijtarcsa kialakitasa: A koriv profil a szijat a tarcsa kozepén tartja. Altalaban elegendd, ha a
nagyobbik tarcsa korives. A tarcsa fellletét simara kell munkalni.

Ekszijhajtas:
Az egyik legelterjedtebb hajtéelem.

Elénye: - j6 hatasfok (~95%); — nagy attételezési lehet6ség; - nagy nyomatékatvitel;

18 http://hu.music.openfun.org/wiki/BVE (2010.10.10.)
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- kis feszitderd esetén is nagy surlédo erd ébred az érintkez6 feliileteken
Ekszij: Trapéz keresztmetszetii, kordbetétes gumitdltésii, végtelenitett szij

Tobbpdlyds ékszijakat nagyobb nyomatékok atvitelére haszndljak. A szijtarcsaba
parhuzamos hornyokat alakitanak ki. A fogazott ékszijak jobban kovetik a kisebb
ékszijtarcsak gorbiiletét, a belsd sirlodas csokken a szij kevésbé melegszik.

LANCHAJTAS

Parhuzamos tengelyek kozott csiszasmentes hajtasatvitel, hajtasatvivé elem: lanc

.t.urnckere-'!c

21. dbra. Ldnchajtds’?

Lanchajtas elényei:

- nagy tengelytavra is hasznalhaté

- egy lanccal tobb tengely is hajthato
- csuszasmentes hajtas

- hatasfok j6 (n = 0,9-0,98)

- kezelése egyszerd, viszonylag olcsé

Leggyakoribb a gorgds hajtélanc:

- A gorgdk alkalmazasaval csokken a veszteség, lanckerék fogaival gordiilé surlédas
- Kisebb kopds, mindig mas gorgéfeliilet érintkezik a lanckerékkel

- A gorgd és a persely kozotti olajfilm csillapitd hatasu

- -t = lancosztas

Fogasszij:

- A fogasszijhajtas, a szijhajtas és a lanchajtas elényeit egyesiti.
- A hajtas viszonylag kis el6feszitéssel csiszasmentesen viszi at a mozgast.
- Megfelel6 csillapitasu, csendes, karbantartast nem igényel.

19 http://www.nyf.hu/(2010.10.10.)
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- A fogasszijak rugalmas, hajlékony, nagy szilardsagi miianyagba agyazott sodrott
acélhuzalokbdl készilt huzoelemekbdl, paszmakbadl épiilnek fel.

- Az alkalmazott mianyagok kopasalloak, ezért a fogasszij leggyakrabban aluminium
otvozetbdl késziilt, fogazott szijtarcsan kenés nélkil futhat.

FOGASKEREKHAJTAS

Egymashoz kozelesé - parhuzamos, metsz6 vagy kitéré - tengelyek kdzotti mozgdasatvitelre
hasznalhaték.

Csoportositas:

- hengeres fogaskerekek - parhuzamos tengelyeknél

22. dbra. A kis fogaskerék hajtjia a hagyot20

- kupkerekes fogaskerekek - 90 fokos szégben all6 tengelyeknél
- csigahajtas - kitérd tengelyeknél

Fogaskerekek fajtai:

Homlokfogaskerekek:

- Kulsé fogazasu egyenes
- Bels6 fogazasu egyenes
- Ferde fogazasu

A ferde fogazasu fogaskeréknél egyszerre tobb fog kapcsolddik. Egyenletesebb a nyomaték
atadds. Csendesebb a jaras. A nyil fogazasunal, a tengelyiranyl erék kiegyenlitédnek,
bonyolultabb, koltségesebb a gyartasa.

Kupfogaskerekek: Egymasra meréleges tengelyek kozotti fogaskerék kapcsolat kialakitasara
alkalmasak. Pl.: differencidlmiiveknél

Csigahajtas: EI6ny: nagy attétel valésithatd meg, 6nzaré kialakitds teheté lehetévé.

20 http://www.4x4akademia.hu/(2010.10.09.)
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23. dbra. Csigakerék testtel?’

TANULASIRANYITO

1. feladat: Tanmiihelyében keressen kiilonb6z6 igénybevételeknek kitett alkatrészeket?
Nevezze meg azokat, és mondja meg az igénybevétel sordn milyen eré hat az adott
alkatrészre!

2. feladat: Vizsgalja meg kozvetlen kornyezetét, soroljon fol kiulonbdz6 anyagokat, amik
korilveszik! Beszéljen réluk, mire hasznaljuk azokat!

3. feladat: Valaszon ki kornyezetében (tanmihelyében) egy gépi eszkdzt, milyen
tlizel6éanyagok, ken6anyagok szilkségesek a mikodtetéséhez, allapitsa meg ezek pétlasanak
szlikségességét!

4. feladat: Keressen fel egy kotégépelem lzletet, vizsgdlja meg hany féle:

A, szegecset, reteszt, csapszeget taldl, érdeklédjon az eladotdél melyiket hol és mire
hasznaljuk!

B, csavart, anyacsavart, alatétet taldl a polcokon, érdeklédjon az elad6tél melyiket hol
hasznaljuk!

5. feladat: Figyelje meg a Tanmiihelyben 1évé eré és munkaképet! irja le hol latott: kardan
tengelykapcsolét, kormos tengelykapcsolot, szijhajtast, fogaskerék hajtast!

21 http://www.directline.hu/(2010.10.09)
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| 1. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

Azokat az anyagokat, amibdl a szerkezetek, gépek felépiilnek, nevezzik.

2. feladat

Helyettesitse be a megfelel szot a hianyzé helyre!

Az anyag jol dnthetd, ha viszonylag ..................... olvadasi hdmérsékleten higfolydssa, formalhatova valik, és

nem vesz fel gazokat, és dermedéskor nem zsugorodik tulsagosan.

alacsony

magas

3. feladat

A vas legfontosabb 6tv6zé anyaga a ............... .

Gyémant

Cink

Réz

Szén

N
~|
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| 4. feladat

Aldhlizassal jelolje a megfelel6t!

Az aluminium jo hé és elektromos vezetd.

IGAZ

HAMIS

5. feladat

Sorolja fel az égés feltételeit!

6. feladat

Egészitse ki az alabbi mondatot!

A gyartas soran a gépalkatrészeket, a gépszerkezetek alkotoelemeit dssze kell épiteni. Az alkatrészek egymashoz

rogzitését , a kotést létrehozd elemeket nevezziik. Feladatuk a gépek

szerkezeti elemeinek

7. feladat

Csoportositsa a kovetkez6 kifejezéseket!
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1. oldhato kotések a, hegesztés

b, csapszegkotés

¢, ékkotés

2. nem oldhato kotések

d, forrasztas

e, csavarkotés

f, szegecskotés

g, ragasztas

h, reteszkotés

8. feladat

Egészitse ki a kovetkezé mondatot!

Ivhegesztéskor az olvadashoz sziikséges h6t .......................... szolgaltatja.

9. feladat

Milyen valtozatai vannak a forrasztasnak?
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10. feladat

Sorolja fel a ragasztas el6nyeit!

11. feladat

Sorolja fel a szegecstipusokat!

12. feladat

Egészitse ki a mondatot!

A reteszkotés forgatd nyomatékot kozvetitd ............... kotés, készitésekor az Osszekotendd alkatrészekben

(tengely, agy), .........c....... képeziink.

13. feladat

Sorolja fel az ékkotés elemeit!
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14. feladat

Milyen csavarmeneteket ismer?

15. feladat

Rajzoljon le 3 féle csavartipust, és nevezze meg azokat!

16. feladat

Mi a csavaralatét feladata?
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17. feladat

Egészitse ki a kovetkezd szoveget!

18. feladat

Folytassa a mondatot!

A szemcsapagy hatranya, hogy

19. feladat

Ismertesse a tarcsas tengelykapcsolé miikodését!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Azokat az anyagokat, amibd6l a szerkezetek, gépek felépiilnek, szerkezeti anyagoknak
nevezzik.

2. feladat

Az anyag jol ontheté, ha viszonylag alacsony olvaddsi hémérsékleten higfolydssa,
formalhatéva valik, és nem vesz fel gazokat, és dermedéskor nem zsugorodik talsagosan.

| 3. feladat

A vas legfontosabb 6tv6z6 anyaga a szén .

| 4, feladat

IGAZ

| 5. feladat
Eghetd anyag
Egést taplalé kozeg

Gyulladasi hémérséklet

6. feladat

A gyartds soran a gépalkatrészeket, a gépszerkezetek alkotéelemeit 6ssze kell épiteni. Az
alkatrészek egymashoz rogzitését kotésnek, a kotést létrehozd elemeket kotéelemeknek
nevezzik. Feladatuk a gépek szerkezeti elemeinek 6sszekapcsolasa.

7. feladat
1:b,c, e, h,

2:a,d, f, g,

8. feladat

ivhegesztéskor az olvadashoz sziikséges hét elektromos aram szolgaltatja.

33



| MUSZAKI ALAPISMERETEK

| 9. feladat

Két valtozata:

- lagy forrasztas (forrasz: forrasztéén)
- kemény forrasztas (forrasz: réz vagy ezlst)

10. feladat

A ragasztds elénye: Az érintkezé fellletek teljes terjedelmében biztositja a kotést.
Elmaradnak a szegecsek szamadra készitett lyukak. Nincs szikség az anyagok helyi
felmelegitésére. A kiulonbozé fémek Osszekotésén kivil fémes-nemfémes kapcsolat is
létesithetd.

11. feladat
a.,féelgombfejd
b.,alacsony félgombfejli
c.,trapézfejl
d.,sullyesztett fejd
e.,lencsefejli
f.,lemezszegecs
g.,szijszegecs

h.,cs6szegecs

12. feladat

A reteszkotés forgaté nyomatékot kozvetité oldhaté kotés, készitésekor az
osszekotendd alkatrészekben (tengely, agy), hornyot képziink.

13. feladat

- tarcsa
- ék
- tengely

14. feladat

- Elesmenet
34



- Laposmenet

- Trapézmenet

- Flrészmenet

- Zsinérmenet (villanykorte

MUSZAKI ALAPISMERETEK

15. feladat

24. dbra lencsefejii csavar

i
|
il

25. dbra. siillyesztett feji csavar
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26. abra hernyécsavar

16. feladat

Csavaralatétek feladata, hogy védik az alkatrészeket a sériiléstél, roncsolastél és biztositjak
a csavarok kilazulasat.

17. feladat

A tengelyek keresztmetszete kor vagy négyszog (tarcsa tengelyek). Feladatuk a terhelés
felvétele a forgd mozgds, nyomaték tovabbitdsa. Atmérdjikhoz képest tulzott
hosszlUsaguak, anyaguk jo6 minéségl szerkezeti acél oOtvozott kivitelben. A tengelyek
csapagyakba illeszkedd hengeres, vagy kipos megmunkalt feliileteit csapoknak nevezziik.

| 18. feladat

A szemcsapdagy hatranya, hogy a szerelés csak tengelyiranybél valdsithaté meg.

| 19. feladat

Alaphelyzete a zart helyzet. Az 6sszeszorité erd hatasara surlédéerS ébred a surléodétarcsa
feliletén. A keletkez6 nyomaték hatasara a két tengely egyiitt forog, az eré6 megsziinésekor
a tengelyek kiilon valnak. A tengelykapcsol6 pedal benyomdasakor a nyomocsapagy a kiemeld
karok segitségével eltavolitia a nyomodlapot a kapcsoldtarcsatol, ezaltal megsziinik a rugék
o0sszeszoritasabol szarmazo surlédoerd - a hajtds megsziinik.
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A(z) 2220-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33622 01 0100 21 01

Faiskolai munkas

31622 01 0100 21 04

Kerti munkas

54 622 01 0100 21 01

Parkgondozé

33 622 01 1000 00 00

Disznovénykertész

33 622 01 0100 31 01

Faiskolai termeszt6

33 622 01 0100 31 03

Novényhazi diszndvénytermesztd

33622 01 0100 31 04

Szabadfdldi diszndvénytermesztd

31622 0100103101

Dohanykertész

31622 01 0010 31 02

Gylumolcstermesztd

31622 01 0010 31 03

Sz6l6termesztd

31622 01 0010 31 04

Zobldségtermeszté

31622 01 010021 01

Fliszernbvény-termeszté

31 622 01 0100 21 02

Gombatermeszt6

31622 01 0100 21 03

Gybégynoévénytermesztd

54 621 04 0010 54 01

Kertész és ndévényvédelmi technikus

54 621 04 0010 54 02

Novénytermesztd és névényvédelmi technikus

54 621 04 0100 31 01

Noévénytermesztd

54 621 04 0100 31 03

Vetémagtermeszto

54 622 01 0000 00 00

Parképit6 és -fenntart6 technikus

54 622 01 0100 31 01

Golfpalya-fenntartd

54 622 01 0100 33 01 Kertépit6
54 622 01 0100 31 02 Kertfenntarto
54 622 01 0100 31 03 Temetokertész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
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