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EGHAJLATTAN

AZ EGHAJLATTANI ISMERETEK JELENTOSEGE A

TERMESZTESBEN

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

IdGjarasi regulak

"Amidén a hegyek mintegy fiisttel boritva lattatnak, es6t vagy szelet vdarhatni. Nyarban,
midén nagy rekkendség, avagy bdagyaszté melegség tapasztaltatik, nehéz idének
kovetkeztetését lehet gyanitani. Ha a madarak tollaikat tisztitjak, ha a fészkokbe sietnek,
er@sen flurodnek, szarnyikat nagyon csattogtatjak; a vakondok erésen tirnak; az apré legyek
mardossak a szemedet, a macskak labaikkal fejiket mossak; ha a fiist nem egyenesen megy
ki a kéménybdl, hanem alant tekereg, a halak a vizben jatszanak és folfelé fickandoznak,
mindezek esét jelentenek." ( Részlet Maramarosy Gottlieb Antal: Huszonoét esztendére
szegddott hazi és mezei szolga cimd konyvbdl)

Igazak ezek a joslatok?? Hallani ma is hasonlé joslatokat?

A meteoroldgiai megfigyelések jelentéségét régédta ismerik, napjainkra mar tudomannya
fejlédott. Mivel is foglalkozik az éghajlattan?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1.A LEGKOR

Az idGjaras és éghajlat jelenségei és folyamatai a légkorben jatszédnak le, amelynek anyaga
megkozelitbleg dllandé 6sszetételld gazelegy, amit levegének hivunk. A levegé meghata-
rozott aranyu 6sszetételét alapanyagok és valtozé aranyu vendéganyagok alkotjak.

Alapanyagok: nitrogén 78%, oxigén 21%, nemesgazok (argon, hélium, neon, kripton, xenon)
9.

Vendéganyagok: vizg6z (vizpara) 0—4%, széndioxid 0,03— 0,07%, szennyez6dések (por,
fist, gaztermékek, viragpor, baktériumok stb).

A légkor anyagai az él6lények, igy a ndvények életében is nagy jelentdségliek.
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A széndioxid a novények fotoszintézisének alapanyaga, az oxigén a légzéshez szikséges. A
nitrogén pedig mint a fehérjék alkotérésze, nélkiilézhetetlen az él6szervezetekben.

A vizg6z a légkor egyik legjelent6sebb vendéganyaga, mert fontos tényezdje a csapadék
képzddésnek. Nélkiile nem lenne felhd, hianyoznék a csapadék.

Ugyanakkor karosak a novények életére a levegé flistgazai, amelyekbdl a kéndioxid mar egy
milliomod rész mennyiségben is levélsargulast okoz.

A légkor kiterjedése a fold felszinétél szdmitva mintegy 2000 km. Légkoriinkben
magassagtél figgden fizikai tulajdonsagukban eltéré levegdérétegek alakulnak ki. E rétegek
alkotjak a légkor szerkezetét. A légkodrben egymastdl fizikai tulajdonsagukban eltéré
légrétegeket kiilonboztetiink meg, de a benne kilénb6z6 magassagokban elhelyezkedé
rétegek egymassal szoros dsszefliggésben vannak, és hatast gyakorolnak az idéjarasi fo-
lyamatok és éghajlati jelenségek kialakulasara.
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1. dbra A légkor szerkezete’

2.AZ IDOJARAS ELEMEI

Az id6 nem mas, mint a légkor pillanatnyi fizikai allapota. Az idé megvaltozasa és valtozasa-
nak folyamata pedig az id6jaras.

1 http://www.behav.org/BiolVilag/essay/Biom_magyar_Ocskay.htm
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Az id6jaras sok elembdl tevédik ossze. llyen idéjardsi elemek a napsugarzas, a levegd és a
talaj h6mérséklete, a levegé nyomasa, aramldsa, pdratartalma, a felh6zet, a csapadék.

NAPSUGARZAS

A napsugarzas a Nap sugarzo6 energidjanak terjedése, a foldi élet fenntartdja. Nélkiile nem
volna lehetséges a ndvények fotoszintézise, mert a névényeknek a széndioxid és vizen kivil
a Nap sugarzé energidjara van sziikségik ahhoz, hogy az asszimilacié révén szerves anyagot
allitsanak el6. A napsugarzas fénnyel és meleggel latja el Foldlnket, és kozvetve a levegét is
felmelegiti.

A Napbdl érkezé sugarak nagyobbik része, 55 szazaléka a légkor kilonb6zd rétegeiben
elnyelédik, szétszorédik. A Foldre érkez6 45% energiabdl a foldfelszin 24 szazalékot
visszasugaroz, a tobbi a vizek parologtatasara, a h6 megolvasztasara hasznalédik el.

A foldfelszinre érkezé sugdrzast besugarzasnak, a foldfelszin sugdrzasat pedig
kisugdrzasnak nevezziik.

A be- és kisugdrzast a derilt és a szdraz levegd el6segiti. A felh6zet viszont azzal, hogy
eltakarja a Napot, gatolja a besugarzast, de ugyanakkor a kisugarzast is megakadalyozza. Ez
az oka annak, hogy borult pards idében nappal a foldfelszin és a leveg6é felmelegedése
csokken, ugyanakkor az éjszakdk joval melegebbek, mint deriilt éjjelen. Derilt éjszakan a
kisugdarzas egyre nagyobb.

A napsugarzas erdsségét a napsugarzasmérével (aktinométer) gramm kalériaban mérik.

A napsités orakban kifejezett idétartama a napfénytartam, ami az égbolt deriltségétdl
fliggben vidékenként eltéré. Mérésére a napfénytartamméré szolgal (2.4dbra), amely a
napsugarak héhatasan alapszik.
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2. dbra. Napfénytartam-méré

A napsugarak a foldfelszinen hévé alakulnak at, kozvetve felmelegitik a levegét, igy hatassal
vannak a leveg6 slirliségére és aramlasara. A vizek pdarologtatasa révén novelik annak para-
tartalmat.

A napsugdrzas tehat mint a légkér minden valtozasanak elsédleges okozéja, egyik
legfontosabb eleme az id6jarasnak.

A LEVEGO ES A TALA) HOMERSEKLETE

A léghdmérséklet a legnagyobb kertészeti jelent6ségli idGjarasi elem, mert a novények
életmlikodését befolyasolja.

A légkoron athaladé napsugdrzas nem tudja felmelegiteni a leveg6t. A sugarzastél a
foldfelszin melegszik elészor fel, s ezt a hét vezetés atjan adja at a levegbnek.

Ha a levegd felmelegszik, kiterjed, ritkdbb lesz, fajsulya csokken, ezért felemelkedik, és
helyére a hidegebb és ezért nagyobb fajsulyu leveg6 keriil. Ez az aramlas a légkort a felh6-
Ovezetben allanddan atkeveri, mozgasban tartja.
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A hémérséklet a Fold kiillonbdz6 helyein a be- és kisugarzastdl fliggbéen allandéan valtozik.
Minél nagyobb a napsugarak hajlasszoge, annal er6sebben melegszik fel a felszin és a
levegd, mert egyre tdobb napsugarzas jut ugyanakkora teriiletre. De befolyasolja a
hémérsékletet nemcsak a Fold és a Nap viszonylagos helyzete, hanem a leveg6ben levd
vizpara, a felh6zet és a leveg6 aramlasa, a szél is.

A nap, a honap vagy az év folyaman kialakult legnagyobb hémérsékletet maximumnak, a
legkisebbet minimumnak, a koztik levé kilénbséget pedig a hémérséklet-ingadozasanak
nevezziik.

A héingadozas a novények életére nagy hatdssal van. és amennyiben meghaladja
alkalmazkoddképességiiket, elpusztulasokhoz vezethet.

A leveg6 hémérsékletét a foldfelszin felett 2 méter magasan meteorolégiai hazikéban vagy
arnyékban felallitott dllomasi h6mérékkel mérik.(3.abra) Ezek tartalyaban és hajszalcsovében
higany van, amely a melegben kitagul, hidegben pedig 6sszehluzddik. Mérési hatara —35 C-
foktdl és +55 C-fokig.

HOmérd hoziko

3. dbra. Homéro hdziko

A megfigyel6 allomasokon a leveg6 pillanatnyi hémérsékletét naponta haromszor, reggel 7
6rakor, délutan 14 o6rakor és este 21 érakor mérik. A mért adatok szamtani kozépértéke adja
a napi kozéphémérsékletet (a harom adatot Osszeadjuk, és elosztjuk hiarommal). A
hémérséklet napi kozépértékeibdl szamitjak azutdn ki a havi és az évi kozéphSmérsékletet.
A légh6mérséklet-napi értékeit folyamatosan, grafikusan rogziti a hémérsékletiré vagy
masképpen termograf (4.abra)
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4. dbra. Termogrdf

A napi hémérséklet széls6 értékeinek mérésére a maximum- és minimumhdémérék
szolgalnak (5.abra).
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5. dbra. Maximum-minimum homéro
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A maximumhéméré hasonléan a lazméréhéz, olyan higanyos hémér6é, amelyben a
héemelkedéskor kijové higanyszal nem huzodik vissza magatol, hanem mindaddig, mig
vissza nem razzuk, az eléfordult legnagyobb hémérsékletet mutatja (maximum). A leolvasas
ideje este 21 6rakor van. Elhelyezése csaknem vizszintes legyen, hogy a fémtokos vége va-
lamivel magasabbra keriljon.

A minimumhéméré alkohollal miikédik Ugy, hogy az alkoholba helyezett kis lvegpalca
lehdléskor a visszahlzédo folyadékszint a legkisebb hémérsékletig (minimum) visszahlizza,
és ott hagyja. A h6mérsékleti minimumot este 21 6rakor olvassuk le. A pdlcikanak a h6méré
fémtokos része felé esd oldalat keresstik. Leolvasas utdn a héméré villas végét felfelé tartva
az Uvegpalcikat a folyadék felszinéhez csusztatjuk, majd a hémérét vizszintesen a tartdjaba
helyezziik.

A talaj h6mérsékletén a talaj felszinén vagy a mélyebb rétegekben uralkodé hé allapotot
értjuk.

A novények szamdra a talajhémérséklet, a talajélet kialakuldsa, tapanyagok képzdédése, a
vetésidé megallapitdsa, a magvak csirazdsa, a gyokér fejlédésé és sok egyéb életfeltétel
l[étrehozasa miatt nagy jelentéségdi.

A talaj hémérséklete fligg az id6jarastél és a talaj sajatossagaitdl.

Az idéjards a be- és kisugarzas mértékével, a talaj sajatossdgai — mint amilyen a talaj szine,
anyaga (homok, agyag, tézeg-stb.), nedvességi allapota és szerkezete — hdvezetd
képességével befolyasolja a talajh6mérsékletet.

A talajfelszinének hémérsékleti szélséséges értékei joval meghaladjdk a leveg6ét. Nyaron ez
egy napon 30—40 C-fokos kiilonbségd is lehet, mig a leveg6é csupan 10—20 fokos.

A talaj hémérsékletét felszini és mélységi talajhémérékkel mérik (6.dbra). A higanyos
hémérdk a felszini rétegek méréséhez hajlitott nyaktak és kiilonb6z6é hosszuak. A mélyebb
szintekhez hasznalt hémérdk tokban vannak, és tobb higanyt tartalmaz a mérétestiik, hogy
hémérsékletik a kiemeléskor ne valtozzék.
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6. dbra. Talajhomérok

A LEVEGO NYOMASA

A légnyomas a Foldet koriilvevé légréteg sulyanak a nyomasa. Fligg a levegd slirliségétdl,
tehat a hémérsékletét6l és a magassagatdl, tovabba a leveg6 fiigg6leges mozgasatol és
paratartalmatél. A légnyomdast a barométer higanyoszlopanak magassagaval mérjiuk, és
higanymilliméterekben fejezziik ki.

A leveg6 nyomasat higanyos vagy fém barométerrel mérik (7.abra)
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7. dbra. Barométer

A LEVEGO ARAMLASA

A hémérsékleti kilonbségek légnyomaskilonbséget eredményeznek. A levegé mindig a
nagyobb légnyomdsu helyrél a kisebb nyomdasu hely felé igyekszik aramlani. A vizszintes
irdnyl légaramlast szélnek nevezziik. A szélnek két tulajdonsagat mérjik: az irdnydt és az
erdsségét.

A szélirany kifejezi, hogy melyik iranybol fuj a szél. Jelzésére az égtajaknak megfelelGen
nemzetkozi jeleket hasznalunk:

észak: N (north), E
kelet: E (east), K
dél: S (south), D
nyugat: W (west), Ny

A szél| iranyat és erésségének fokozatait a - Wild-féle szélzaszloval (8.abra) mérjuk. A szél
sebessége szorosan dsszefligg a szél erejével. A szélsebesség az idéegység alatt megtett
szélutat jelenti és m/s-ban fejezziik ki.
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8. dbra. Wild-féle nyomolapos szélzdsz/o

A LEVEGO PARATARTALMA
A leveg6 mindig tartalmaz vizparat.

Abszolut (tényleges) paratartalom az 1 m3 levegbében levé vizgéz grammban kifejezett
mennyisége. 1 m3 levegé azonban csak a hdémérséklettdl fliggéen, meghatarozott
mennyiségben tartalmazhat vizparat. A nagyobb hémérsékletli levegé tobb, a kisebb
hémérséklet(i leveg6 kevesebb vizparat képes magaba fogadni a telitettségig. Természetben
a szabad levegd nem telitett, hanem még tovabbi para befogadasara képes.

Relativ (viszonylagos) paratartalom azt fejezi ki, hogy a levegbében jelenlevé tényleges
paratartalom hany szazaléka az illet6 héfokhoz tartozdé maximalis nedvességnek vagy
telitési értéknek.

10
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Maximalis a pdaratartalom, ha az adott hémérsékleten a levegd tobb nedvességet mar nem
fogad be. Azt a hémérsékletet, amelyen a levegé relativ nedvessége 100%, tehat paraval
telitett, harmatpontnak nevezziik.

Minél kisebb a leveg6 abszolut nedvessége, annal alacsonyabb a harmatpont is.

A levegd relativ nedvességtartalmat mérhetjiik szaraz-nedves héméréparral. (9.abra) A két
héméré egyikén nedvszivd anyag van, amelynek a vége vizbe ér. A nedves héméré
alacsonyabb értéket mutat, mert a felszivott nedvesség parolgasa hét von el. A két héméré
kilonbségébdl tablazat segitségével megkapjuk a relativ paratartalmat.

9. dbra. Szdraz-nedves hémérépadr

11
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A leveg6 paratartalma jelentés tényez6 a novények életében, mert befolyasolja a
parologtatasukat, és azon keresztiil a vizigényuket is.

FELHO- ES CSAPADEKKEPZODES

Ha a leveg6 harmatpont ala hdl le, megkezdédik a kicsapddas. A csapadék keletkezésének
mindig a felszall6 levegé lehlilése az oka. A felh6képzddést a felszallé levegl segiti el6
azzal, hogy a magasban kiterjed, lehll, és paratartalma kicsapddik vizcseppek vagy
jégkristalyok alakjaban.

A felh6 magasban lebeg6 apré vizcseppek vagy jégkristalyok halmaza. A foldfelszinig éré
felhd neve kéd.

A tal nagy magassagban emelkedé levegd vizcseppecskéi egyre ndvekvs jéggombbé
fagynak, és belSlik nydron jégszemek lehullasaval jégesé keletkezik. Télen a vizpara
jégkristalyokka fagy, és ezek 6sszefagyasaval indul meg a hdesés.

A felhék alakja képz6dési médjuktél fliggben nagyon valtozé.

Gomolyfelhé az emelkedd, lehiilé leveg6 paratartalmabol akkor képzdédik, amikor nyari szép
id6ben a napsités hatasara felmelegedett talaj folott, fligg6leges felszallo légaramlas van.
Sokszor nagyon magas felh6tornyokkda novekszenek. Nydron gyakoriak, csapadékot nem
adnak, de zivatarfelh6kké alakulhatnak.

Rétegfelhd a hegy lejt6 mentén, ferdén lassan emelked6 pards leveg6bél keletkezik,
vizszintes kiterjedésl, vastagsaga vizszintes méreteihez viszonyitva kicsi. A rétegfelhék
hosszantarté csendes esét vagy havazast adnak. Béséges csapadékot szolgaltatnak.

Pehelyfelh6k a légkor pardban szegényebb rétegeiben keletkeznek. Csupdn jégtlbdl allnak,
ezért jégtlifelhn6knek is hivjak 6ket. A pehelyfelh6kbdl csapadék soha nem hullik. Kézelgd
idévaltozast jelentenek.

A csapadék a levegd paratartalmabol kicsapodott kiilonféle halmazallapotu viz foldre
hullasa.

A csapadékot el6idézi az a korlilmény, hogy a légkorben lebeg6 vizcseppek és jégkristalyok
tovabbi parakicsapddassal annyira megndnek, hogy tovdbb mar nem képesek lebegni, sulyuk
legyézi a felhajtd erét, és vizcseppek, hdpelyhek vagy jégszemek alakjaban lehullnak a
foldre.(10.abra)

12
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10. abra. Csapadék keletkezése

A csapadék mérésére a Hellmann-féle csapadékmérét hasznaljuk (11.4bra). Henger alaku

felfogd edénybdl és a csapadék megmérésére szolgalé beosztasos hengerbdl all. Szabad
helyen, a felszintél 1 méter magassagban allitjuk fel

. A csapadék leolvasasat 7 orakor
végezzilk. Mennyiségét milliméterben fejezziik ki.

13



EGHAJLATTAN

11. abra. Hellmann-féle csapadékméro

A csapadék lehet folyékony és szilard halmazallapotu.
Folyékony csapadék:
A csendes esd, réteges esofelh6bdl képzbdik. Novényeink jol tudjak hasznositani.

A zdporesé gomolyfelh6bél nagy cseppekben képzddik. Romboléd munkaja miatt kevésbhé
értékes.

A szitdlo eso rendszerint dsszel, réteges felh6kbdl apré cseppekben sirilin, egyenletesen
hull. Ha a rétegfelhé a foldig ér, kodszitalasrél beszélink.

Az 6/mos vagy onos esé vizcseppek alakjaban ér a foldre, és ha a talajfelszin hémérséklete O
fok alatt van, megfagy, atlatszé jégbevonatot alkot. Karos a névényekre.

Szilard csapadék:

A havazds akkor keletkezik, amikor az alsé légrétegek is hidegek, s ilyenkor a kicsapodott
jégtikristalyok hé alakjaban jutnak a foldre.

14
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A havas esdé az esének hoéval vegyesen torténd hullasa, amikor a hoépelyhek melegebb
légrétegen keresztiil érkeznek a féldre, s ezért részben elolvadnak. A dara az atmeneti
évszakok csapadéka. A jégeso 5 mm-nél nagyobb jégszemek hullasa. A nyari fél évben
keletkezik. Rendszerint savokban hull, ezért pusztitdé hatasa helyi jellegd.

Gyakran talalkozunk a légkori paratartalom kivalasanak egyéb formaival is, melyek a fold
felszinét, a targyakat, novényeket lerakédasokkal vonjak be. igy jon létre a harmat, a dér, a
zuzmara.

Harmat alakjaban csapddik ki a vizpara, ha a talaj és a rajta levé targyak éjszaka lehiilnek, s
igy a veluk érintkezé levegd is leh(ilése miatt telitédik. Ha ez a jelenség fagypont alatti
hémérsékleten megy végbe, dér keletkezik. llyenkor vagy a harmat fagy meg, vagy
egyenesen jégkristalyok valnak ki. Szarazsag idején kilondsen jelentds tényezé a harmat,
mert megkdnnyiti a csapadékhiany elviselését a novények szamara. A zdzmara. télen a
kodos leveg6bdl hideg foldi targyakra kicsapodod kristaly jéglerakédas. Sok kart okoz a
gylimolcsosdkben azzal, hogy sulyaval letori a fak agait.

AZ EGHAJLATOT KIALAKITO TENYEZOK

Az éghajlati tényez6kon értjik azokat a jelenségeket és koriilményeket. amelyeknek hatasa
és szerepe van egy taj éghajlatanak kialakitdsaban. Eghajlati tényezdk: a foldrajzi szélesség,
a tengerszint feletti magassag, a domborzat, a foldfelszin anyaga, a névénytakard, az ember
tevékenysége.

A féldrajzi szélesség hatdrozza meg egy taj helyét az Egyenlit6 és a sarkok kozott, ettdl figg
a napsugarak beesési szdge, s végsé soron a hémérséklet alakuldsa.

A foldrajzi szélesség alapjan a Foldon harom éghajlati ovet kilonboztethetiink meg
(12.abra).
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12. dbra. A F6ld éghajlati 6ver?

A forré égov kozvetleniil az Egyenlité két oldalan tertl el. Itt a legnagyobb a napsugarak
beesési szoge, eléri a 90 fokot is, ezért a leger6sebb melegité hatast fejti ki. A
léghémérséklet nagy. A leveg6 erds, felszall6 mozgast végez, ezért az Egyenlité mellett
szinte naponként bdséges esé esik. Nincsenek évszakok, csak esdés és szaraz idészakok. A
nappalok és éjszakak hossza kézel egyenlé.

A mérsékelt égov, a forro égovtdl a sarkkorokig terjed. A Nap mar sehol sem delel 90 fok
magassdgban. A sarkok felé fokozatosan csokken a besugarzas erdssége. Terliletét négy év-
szak jellemzi. Nyaron a nappalok, télen az éjszakak hosszabbak.

A sarki vagy hideg égov a sarkkortél a sarkokig tart. A napmagassag sohasem emelkedhet
47 fok folé. Nyaron a Nap éppen csak koril jarja az égboltot, télen pedig a besugdrzas
teljesen hianyzik. Az évszakok hémérsékleti ingadozdsa nagy. A Nap nyaron nem nyugszik
le, télen nem kél fel, igy a sarkokon fél évig van nappal és fél évig éjszaka.

A tengerszint feletti magassaggal megvaltozik a levegé hémérséklete. Hideg lesz, mert
felfelé haladva csdokken a hémérséklet, ugyanakkor né a relativ paratartalom és a csapadék
mennyisége. Sajatsdgos hegyvidéki magaslati éghajlat jon létre. Magas hegyvidéken felfelé
haladva a novénytarsuldsok ugy helyezkednek el, mint amikor a Féldon egyre északabbra
haladunk. A hegyet alul lombos, fentebb tilevell fak boritjak, amelyek felfelé eltorpiilnek, s
a havasi legel6k utdn az 6rok ho hatarahoz érkeziink.

2http://termtud.akg.hu/okt/7/idojaras/5eghajlat.htm
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A domborzat nemcsak a foldfelszin magassagat jelenti, hanem a lejtésviszonyait is. A
domborzat alakulasa szerint a Fold felszine alféldekre, fennsikokra, dombvidékekre és
hegységekre tagolodik. A domb- és hegyvidéken volgyeket, medencéket, dombtetSket és
hegycsucsokat, kiilonbozé meredekségli lejtéket talalunk.

13. dbra. A Fold domborzata3

A lejt6kon a napsugar beesési szOge, a sugarzas erdssége és iddtartama mas, mint a
vizszintes sikom Legtobb meleg a déli fekvésii lejtékre jut. Az északi lejték és a volgyek
kevesebb napsugarat kapnak. Ezért eltér6 a novényzetik is. A déli lejték sz6l6- és
gylimolcstermesztésre, az északiak csak erdégazdalkodasra alkalmasak.

A hegy megvaltoztatja a szél irdnyat és csokken tv erdsségét. A hegynek az az oldala,
amelyiken a levegé mozgasa kdzben kényszertlien felemelkedik, csapadékosabb, mint az az
oldala, amelyiken leszall. A hegy mogott tehat csapadékarnyék képzdédik.

A foldfelszin anyaga, annak fajhéje, szine, szerkezete, lazasaga és hGvezeté képessége
jelent6s szerepet jatszik a leveg6 felmelegedésében. Evvel lIényegesen befolyasolja a vidék
éghajlatat. A foldfelszinre juté napsugdrzas melegité hatasa nagymértékben fiigg a felszin
anyagi minéségétél. Jelentékeny eltérés van a szarazfold és a vizfelllet felmelegedése
kozott. A szarazfold felett nyaron és nappal er6sebben felmelegszik a levegé. Télen éjszaka
viszont jobban lehil, mint a vizek felett. Ez a jelenség az oka annak, hogy nyaron hénapokig

3 http://termtud.akg.hu/okt/7/4/biom.htm
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A novénytakaré jelentésen befolyasolja a sugdarzasi viszonyokat, ezért kozte és az éghajlat
kozott szoros kapcsolat all fenn. A névényzettel boritott felszin lassabban melegszik fel és
hiil le, mint a kopar. A kilonb6z6 novénytarsulasok eltér6 modon boritjdk a talajt. Az erd6
fai arnyékot vetnek, de ugyanakkor gatoljak a kisugarzasokat is. A fiives pusztasagok
viszont alig korlatozzak a be- és kisugarzast. Egyik novénytarsulas gatat vet a rohand
szélnek, a masik szabadon elengedi. Egyik sok csapadékot raktaroz, a masikban elfolyik a
viz. Ezért azutan mas az éghajlat az erdés vidéken és mas a flives pusztakon.

B B B m 7
Tundra  Tajga Mérsékelt Flves Tropusi  Sivatag Szavanna Magashegység

dvezeti  PUSZA  oaerdd
lombhullaté erdd

14. dbra. Névények és az éghajlat a Féldon*

Az ember tevékenysége azzal, hogy alakitja a foldfelszin formait, mocsarat csapol le,
ontozGtelepeket létesit, novényt termeszt, erdét telepit, folydkat szabalyoz, tobbé-kevésbhé
befolyasolja a taj id6jarasat.

AZ IDOJARAS ES AZ EGHAJLAT SZEREPE A NOVENYEK ELETEBEN

Az id6jaras és az éghajlat elemei kozil a novények életében, mint energiaszallito, a
napsugarzas a legnagyobb jelent6ségl, amelynek sokirdanylu hatasa van a névényekre.

A napfény

4 http://termtud.akg.hu/okt/7/4/biom.htm
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Fontos szerepet jatszik a novények novekedésében és fejlédésében. A napfényt igényld, de
arnyékos helyen levé novények felnyurgulnak. Az erdd fai is azért versenyeznek egymassal a
novekedésben, hogy biztositsak maguk szamara a napfényt. A fényigény okozza, hogy a
novények testiikkel a Nap felé fordulnak, és leveleiket olyan szdgben hajlitjak, ahogyan a
legtobb fény éri. A novények nemcsak a napfény mennyiségére, hanem annak id6tartamara
is igényt tdmasztanak. Kiléndsen fontos a novények szamara a tenyészidd alatti nappalok
hossza. Vannak révidnappalos novények és hosszunappalos novények.

A megvildgitds eréssége is szerepet jatszik a noévények életében. A fénykedvel6 novények
igénylik és jol elviselik az erés napfényt. llyenek a sivatagok, pusztak és a déli lejték
novényei. Az arnyékkedveld névények az arnyékos termdéhelyet kedvelik, az erés napfényben
elpusztulnak. llyenek az erdék aljnévényzetei. A novények bizonyos hatdrok kozott képesek
alkalmazkodni koérnyezetiilkh6z és annak fényviszonyaihoz, ezért céltudatos munkaval a
szakemberek mas tdjak novényeit is meg tudjdk honositani. Szélséséges korilmények
azonban nem teszik lehetévé Uj ndovények megtelepitését.

Hémérséklet

A fényigény mellett a novények hdGigényét is ki kell elégiteni. A hdéigény nemcsak
novényfajonként és fajtanként tér el, de valtozik a novény fejlédésének szakaszaiban is.
Elettevékenységiik azonban altaldban 10—30 C-fok kozétt a legkedvezdbb, ezen alul lassu,
ezen felll pedig tal gyors és kdros hatasu. Ha a talajhémérséklet er6sen csokken, lelassul a
taplaléanyag felvétele, fagypont alatt pedig teljesen megsz(nik.

A téli tartdés és erds hidegek elviselése a novényzet télallésagat mutatja. A novények
téldllésaga a termesztés szempontjabdl rendkiviil fontos. A télallésagtél meg kell
kilonboztetni a fagyallésagot, amely a késé tavaszi és a kora 6szi fagyok alkalmaval
tapasztalhato.

A hidegt(irés és a fagy tiirés a novény foldrajzi elterjedésének, tehat termeszthetéségének
fontos tényezdje.

A hideg a fejlédést nemcsak késlelteti, vagy pusztitd hatdsu, hanem a jarovizacio jelensége
szempontjabol sziikséges is. A jarovizdcié azt jelenti, hogy a novény magja bizonyos
alacsony hémérsékleti hatast igényel ahhoz, hogy fejlédése kifogastalanul alakuljon és
termést hozzon.

A hideg pusztitd hatasara fagykarok keletkeznek. A fagykaroknak tobb esete ismeretes.
Az elfagyds a sejtnedv megfagydsa, a sejt szétroncsolddasaval jar.

Kifagyas azt jelenti, hogy a protoplazmaban levé viz megfagy, igy viz nélkil a novény
elpusztul.

Felfagyas a talaj fagyasakor és felengedésekor létrejové talaj mozgas kovetkezménye.
llyenkor a névénynek a gydkerei elszakadnak, és bar egyetlen része sem fagyott meg, mégis
a novény elpusztul.
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Viz

A héigény mellett legnagyobb jelentéségli a novények életében azok vizigényének
kielégitése a talaj nedvességébdl és vizhasznalatabol. Ennek viszont f6 forrasa a csapadék
vize.

A talajra hullott csapadék egy része a talaj felszinén elfolyik. A masik része leszivarog a talaj
mélyebb rétegeibe, a harmadik része pedig elparolog anélkiil, hogy bejutna a talajba.

A viz — kilonodsen helytelen talajmlivelés esetében — kdaros hatasi is lehet. Ha a gyorsan
lehullé, nagyobb mennyiségl csapadékot a talaj nem képes befogadni, akkor — lejtés
teriileten — az elfolyd viz a termdétalajt magaval ragadja és elhordja.

A viznek ezt a talaj pusztitasat erézidénak nevezzik. Ellene elsésorban a helyesen
megvalasztott talaj miiveléssel, teraszolassal és erds, sirli gyokérzettel rendelkezé kultarak
termesztésével védekezhetiink.

Szél

Hatasa akkor hasznos a novényre, ha biztositja a kedvezé légcserét, segiti a novény
virdgainak megporzasat, és eldsegiti a termések és magvak elterjedését.

Hasznos az is, hogy keveri a légrétegeket és ezzel megakaddlyozza a talajmenti levegé
szélséséges felmelegedését, illetve lehtilését.

A szél azonban — kilénosen szdraz id6jarasban — erds parologtaté hatasaval sulyosan
kdrosithatja is a névényzetet. Ezenkivill mechanikai kartétele is nagy lehet (pl. a gyiimolcsfak
agait letordeli, a gyimolcsét pedig a foldre razza le). Szaritja a talajt és csokkenti a
novények rendelkezésére allé vizkészletet, és a talaj tovabbszallitasdval deflaciés karokat is
okoz.

A deflacié abban mutatkozik meg, hogy a talaj részeit mozgdsba hozva talajromboldst
végez, a levegbben tovdbbszadllitott talajszemcsék megsértik a novények leveleit és
homokverést okoznak.

A szél rombolé munkdja ellen legjobb védekezés a talaj dllandé névénnyel vald fedettsége
vagy mez6védé erddsavok létrehozasa.

¢letmpkodések ¢letmpkoddések ¢lemmpkddések
murlci&c mcnckc merieke

atlagos
turcsu

szik _
wresu

kimyezeti tényezo kdrnyezeti tényezo kdmyezeti tényezo

15. dbra. . A névények tiréképessége

20



EGHAJLATTAN

TANULASIRANYITO

1. feladat

Az iskola udvaran lévé meteoroldgiai miszerek segitségével végezzen megfigyeléseket és
méréseket egy héten keresztil! Vezessen észlelési naplét a mért és megfigyelt adatokrol!
Ertékelje a feljegyzéseit a informaciétartalomban leirtak alapjan!

2. feladat

Keressen leirdsokat, arjegyzékeket a kereskedelemben kaphaté kilonbozé tipusu
meteoroldgiai mliszerekrdl a katalégusokbél és a markaképviseletek weboldalairdl!

3. feladat

Gylijtse 6ssze hdrom magyarorszagi nagyvaros hdémérsékleti adatait! Szamoljon napi, havi
és évi kozéphémérsékletet és hatdrozza meg az évi, havi és napi hdingast! Ertékelje az
eredményeket!

4, feladat

Internetet segitségével hasonlitson 6ssze id6jaras el6rejelzéseket a kiilonbdzé weboldalak
felhasznaldsaval és készitsen el6rejelzést a gydljtott anyagokbdl! Pl.: www.metnet.hu
www.idojaras.hu www.idokep.hu koponyeg.hu
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| 1. feladat

Csoportositsa a |égkor anyagait és irja le mi a szereplk a ndvény életében!

2. feladat

Sorolja fel az idgjaras elemeit!

3. feladat

irja le a maximum minimum hémérék mdikodési elvét!

4, feladat

Jellemezze a folyékony csapadékformakat!
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5. feladat

irja le, mi a jellemzé a levegd aramlasara?

6. feladat

Sorolja fel az éghajlatot kialakit6 tényezéket!

7. feladat

Hatarozza meg a hémérséklet szerepét a novények életében!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A levegé meghatdrozott aranyu osszetételét alapanyagok és valtoz6 aranyd vendéganyagok
alkotjak. Alapanyagok: nitrogén 78%, oxigén 21%, nemesgazok (argon, hélium, neon,
kripton, xenon) 1%. Vendéganyagok: vizg6z (vizpara) 0—4%, széndioxid 0,03— 0,07%,
szennyez6dések (por, flst, gaztermékek, virdgpor, baktériumok stb). A légkor anyagai az
élélények, igy a novények életében is nagy jelentéségliek. A széndioxid a novények
fotoszintézisének alapanyaga, az oxigén a légzéshez sziikséges. A nitrogén pedig mint a
fehérjék alkotorésze, nélkiilozhetetlen az élészervezetekben. A vizgéz a légkdr egyik
legjelentésebb vendéganyaga, mert fontos tényez6je a csapadék képzddésnek. Nélkiile nem
lenne felhd, hidanyoznék a csapadék. Ugyanakkor karosak a novények életére a levegé
flistgazai, amelyekbdl a kéndioxid mar egy milliomod rész mennyiségben is levélsargulast
okoz.

2. feladat

Az iddjaras sok elembdl tevédik 0ssze. llyen idéjarasi elemek a napsugdrzas, a leveg6 és a
talaj h6mérséklete, a levegé nyomasa, dramlasa, paratartalma, a felhézet, a csapadék.

3. feladat

A maximumhéméré hasonléan a l|azméréhoz, olyan higanyos hémérSé, amelyben a
h6emelkedéskor kijové higanyszal nem huzédik vissza magatél, hanem mindaddig, mig
vissza nem rdzzuk, az el6fordult legnagyobb hémérsékletet mutatja (maximum). A leolvasds
ideje este 21 6rakor van. Elhelyezése csaknem vizszintes legyen, hogy a fémtokos vége va-
lamivel magasabbra keruljon.

A minimumhéméré alkohollal mikoédik Ugy, hogy az alkoholba helyezett kis ivegpalca
leh(iléskor a visszah(iz6d6 folyadékszint a legkisebb hémérsékletig (minimum) visszahlzza,
és ott hagyja. A hémérsékleti minimumot este 21 érakor olvassuk le. A palcikdnak a héméré
fémtokos része felé esd oldalat keressiik. Leolvasas utan a héméré villas végét felfelé tartva
az Uvegpalcikat a folyadék felszinéhez csusztatjuk, majd a hémérét vizszintesen a tartdjaba
helyezziik.

4, feladat

A csendes esd, réteges eséfelh6bdl képzédik. Novényeink jol tudjak hasznositani. A
zaporesé gomolyfelhébdl nagy cseppekben képzédik. Rombolé munkdja miatt kevésbé
értékes. A szitdlo esé rendszerint &sszel, réteges felh6kbél apré cseppekben sdriin,
egyenletesen hull. Ha a rétegfelhd a foldig ér, kodszitalasrél beszéliink. Az 6lmos vagy 6nos
esé vizcseppek alakjaban ér a foldre, és ha a talajfelszin hémérséklete 0 fok alatt van,
megfagy, atlatszo jégbevonatot alkot. Karos a ndvényekre.
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5. feladat

A hémérsékleti kiilonbségek légnyomaskilonbséget eredményeznek. A levegé mindig a
nagyobb légnyomasu helyrél a kisebb nyomasu hely felé igyekszik aramlani. A vizszintes
iranyu légaramlast szélnek nevezziik. A szélnek két tulajdonsagat mérjuk: az irdnyat és az
erésségét. A szélirany kifejezi, hogy melyik iranybdl fuj a szél. Jelzésére az égtajaknak
megfelel6en nemzetkdzi jeleket hasznalunk:

Eszak:N(north)E, Kelet:E(east)K, Dél:S(south)D, Nyugat:W(west)Ny.

A szél irdnyat és er6sségének fokozatait a - Wild-féle szélzaszléval (?. dbra) mérjik. A szél
sebessége szorosan Osszefligg a szél erejével. A szélsebesség az idéegység alatt megtett
szélutat jelenti és m/s—ban fejezziik ki.

6. feladat

Az éghajlati tényezdkon értjik azokat a jelenségeket és korilményeket. amelyeknek hatasa
és szerepe van egy taj éghajlatanak kialakitdsaban. Eghajlati tényezdk: a foldrajzi szélesség,
a tengerszint feletti magassag, a domborzat, a foldfelszin anyaga, a ndvénytakard, az ember
tevékenysége.

7. feladat

A fényigény mellett a novények hdGigényét is ki kell elégiteni. A hdéigény nemcsak
novényfajonként és fajtanként tér el, de valtozik a noévény fejlédésének szakaszaiban is.
Elettevékenységiik azonban altaldban 10—30 C-fok kozétt a legkedvezdbb, ezen alul lassu,
ezen felll pedig tal gyors és kdros hatasu. Ha a talajhédmérséklet er6sen csokken, lelassul a
taplaléanyag felvétele, fagypont alatt pedig teljesen megsziinik. A téli tartés és erds hidegek
elviselése a novényzet télalldsdgat mutatja. A novények télallésaga a termesztés szempont-
jabol rendkivil fontos. A télallésagtél meg kell kiilonboztetni a fagyallésagot, amely a késé
tavaszi és a kora 6szi fagyok alkalmaval tapasztalhaté. A hidegtlirés és a fagy tlirés a novény
foldrajzi elterjedésének, tehat termeszthetéségének fontos tényezdéje. A hideg a fejlédést
nemcsak késlelteti, vagy pusztitdé hatdsu, hanem a jarovizacié jelensége szempontjabdl
szlkséges is. A jarovizacié azt jelenti, hogy a novény magja bizonyos alacsony hémérsékleti
hatast igényel ahhoz, hogy fejlédése kifogdstalanul alakuljon és termést hozzon. A hideg
pusztitdé hatasara fagykarok keletkeznek. A fagykaroknak tobb esete ismeretes. Az elfagyas
a sejtnedv megfagyasa, a sejt szétroncsolodasaval jar. Kifagyds azt jelenti, hogy a
protoplazmaban levé viz megfagy, igy viz nélkil a noévény elpusztul. Felfagyds a talaj
fagyasakor és felengedésekor létrejové talaj mozgds kovetkezménye. llyenkor a névénynek a
gyokerei elszakadnak, és bar egyetlen része sem fagyott meg, mégis a ndvény elpusztul.
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A(z) 2220-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 622 01 0100 21 01

Faiskolai munkas

31622 010100 21 04

Kerti munkas

54 622 01 0100 21 01

Parkgondozé

33 622 01 1000 00 00

Disznovénykertész

33 622 01 0100 31 01

Faiskolai termeszt6

33 622 01 0100 31 03

Novényhazi disznévénytermesztd

33 622 01 0100 31 04

Szabadféldi diszndvénytermeszté

31622 01 0010 31 01

Dohanykertész

31622 01 0010 31 02

Gyumolcstermesztd

31622 010010 31 03

Sz6l6termesztd

31622 01 0010 31 04

Z6ldségtermesztd

31622 01 0100 21 01

Fliszernbvény-termeszté

31622 010100 21 02

Gombatermesztd

31622 01 0100 21 03

Gybégyndvénytermesztd

54 621 04 0010 54 01

Kertész és ndvényvédelmi technikus

54 621 04 0010 54 02

Novénytermesztd és névényvédelmi technikus

54 621 04 0100 31 01

Novenytermesztd

54 621 04 0100 31 03

Vetémagtermeszto

54 622 01 0000 00 00

Parképit6 és -fenntarté technikus

54 622 01 0100 31 01

Golfpalya-fenntartd

54 622 01 0100 33 01 Kertépit6
54 622 01 0100 31 02 Kertfenntart6
54 622 01 0100 31 03 Temetbkertész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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