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A NOVENYVEDELEM CELJA

Milyen a beteg névény? Mitél lesz beteg? Hogyan lehet meggydgyitani?

A novények is él6lények, ebben hasonlitanak az emberekhez. Ha az életfolyamataikba
valamilyen zavar all be, nem fejlédnek megfelel6en. Kicsik lesznek, elsargulnak, termésiik
rossz izlivé, ehetetlenné valik, megcsunyulnak. Megbetegszenek. Akar el is pusztulhatnak.
Ez el6fordulhat egy egyeddel, példaul egy sz6l6t6kével, de akar egész allomanyokkal: a
teljes sz6l6ultetvénnyel is.

A novényvédelem a beteg nodvényekkel foglalkozik. Jelent6sége tehat ériasi, hiszen minden
kertészeti 4dgazatnak célja, hogy egészséges novényeket, jol értékesitheté termékeket
allitson el6.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A novényvédelem célja és jelentdésége

A novények rendellenes fejlédését okozhatja az éI6 és az élettelen kornyezet is. Ha nem esik
eleget az es6, ha kevés a tapanyag, vagy tul nagy a hideg, a novények nem érzik jol
magukat, nem fejlédnek megfeleléen. Ezek az élettani betegségek, melyek nem ferté6zéek,
de azért nagyon jelentések. Ugy sziintethet6k meg, ha a névények igényeit kielégitjiik:
példaul szarazsdgban ontoziink, hidegben flitink, egyszéval megfelel6 szinvonalon
végezzik el a fenntartasi (agrotechnikai) feladatokat.

A novények fejlédését azonban befolydsolja az é/6 kérnyezet is: a gyomok, az allatok és a
mikroorganizmusok is veszélyeztethetik a termesztett fajokat. Azokat az élélényeket,
amelyek veszélyeztetik a kulturnévényeinket, 6sszefoglalé néven kdrositoknak nevezziik.
Minden novényvédelmi lépésnek az a célja, hogy a kdrositokat visszaszoritsa, szamukat
nullara, vagy a kritikus szint, azaz a kartételi kliszobérték ala csokkentse.
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A természet bioldgiai torvényszeriliségeinek koszonhetéen, minden teriileten, ahol
valamilyen természeti eréforras all rendelkezésre, megjelenik egy fogyasztd szervezet is.
Ennek értelmében, ha adott €lohelyen tudatosan folszaporitunk egy kulturnovényt, vele
pdrhuzamosan folszaporodnak annak kdrosito szervezetei is. Konnyl tehat belatni, hogy az
arutermeld, de az esztétikai célu zoldfeliileteken is be kell rendelkezni a novényvédelem
feladatainak ellatasara. A novényvédelmi kezelések minden kultirnévény termesztésénél
sziikségszeriinek tekinthetdk.

2. A kar- és korképek csoportjai, tiinetek

A beteg, rendellenesen fejl6d6 novények anyagcseréjébe, életfolyamataiba zavar all be. Ezek
a folyamatok szemmel lathat6é elvaltozasokat is eredményezhetnek, melyeket tineteknek
hivunk. Az allatok okozta tiineteket karképnek, a mikroorganizmusok altal eléidézetteket
pedig kdérképnek nevezziik. A kor- és karképeket a kovetkezé csoportokba sorolhatjuk:

- torz novekedés, torplilés

- sejtburjanzas, gubacsok képzddése

- elszinez6dés (sargulds, barnulds, voroses vagy antocianos elszinezédések
megjelenése)

- hervadas

- szaradas, elhalas

- foltosodas

- ragcsalék, szovedék, urilék megjelenése

- a kartevé allatok tényleges jelenléte

- egyéb tlinetek (pl. elhalt allati maradvanyok, larvabér, ... stb.)

3. A karositok csoportositasa

A karositok harom nagy csoportba sorolhatok. A kérokozdk jarvanyos megbetegedéseket
(epidémiat) okoznak. A kartev6k az allatok csoportjabdl keriilnek ki, taplalkozasukkal vagy
egyéb életfolyamataik soran teszik tonkre a kulturfajokat. A gyomnévények (vagy
téréléskoddk) pedig az életteret, a természeti er6forrasokat (napfény, viz, tdpanyag stb.)
vonjak el a termesztett fajok eldl.

A gyengliltségi kdrositék csoportjaba olyan él6lényeket sorolunk, amelyek elsésorban a
rossz életkorilmények kozott éld, legyengiilt példanyokat tdmadjak meg. A nagyvarosi
kérnyezetben él6 fak, vagy az aszdly sujtotta teriiletek mezd8gazdasdgi novényei sokkal
fogékonyabbak a karositokra, hiszen életképességiik, megujulasra valé hajlamuk
meggyengiilt.

A karositok csoportosithatok gazda-, illetve tadpnovényeik szama szerint is. Azokat a fajokat,
melyek csak egyetlen kultirndvényt tamadnak meg, monofagnak nevezziik. néhany fajt,
egy-két nemzetséget veszélyeztetd karositdk az oligofag csoportba tartoznak, a polifagok
pedig egyaltalan nem valogatésak: rengeteg névényen okozhatnak tiineteket.
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Az élettani megbetegedések, karok megjelenése nem él6lények tevékenységére vezethetGk
vissza, hanem azokat a kornyezeti tényezdk hidnyossagai okozzak. Megel6zésiikrdl,
kezelésiikr6l az egyéb apolasi munkak szakszer(, indokolt elvégzésével gondoskodhatunk.
Tlnetegyittesik és az ellenik valéo védekezés emiatt nem szorosan a novényvédelem
targykorébe tartozik, hanem az egyéb fenntartasi munkak leirasanal keril rajuk sor.

A kérokozékat rendszertani hovatartozasuk alapjan oszthatjuk tovabbi, kisebb csoportokra.
Ennek értelmében ide soroljuk a virusokat, a baktériumokat és a gombdkat. A kartevékkel is
hasonléan jarunk el, de gyakorlatiasabb csoportok is alkothaték, mint példaul: talajlakok,
szivo- vagy rdgokdrtevok. A gyomfajokat életformajuk szerint kilonithetjik el az egy~ és
kétnydriak, illetve az évelok csoportjara.

4. Novényvédelmi eljarasok

A karositok elleni harcban sokféle fegyvert bevethetiink. Miel6tt azonban barmelyiket is
alkalmaznank, meg kell vizsgalni, hogy az adott él6lény okoz-e akkora gondot, hogy az
ellene valé védekezés indokolt legyen. Ha a telepitett ndvényzet a karosité miatt nem képes
ellatni feladatat, azaz a karositdé atlépi a kartételi kiszobértéket, ellene mindenképpen
valamilyen kezelést kell megvalésitani. A karositok elleni kiizdelemben tobbféle
novényvédelmi eljaras hasznalhaté.

A fizikai novényvédelmi eljarasok soran alkalmazhatjuk a héhatdst, amikor magas
hémérséklet pusztitja el a karos szervezeteket vagy szaporitdé képleteiket. Példa erre a
talajfertétlenités illetve a langszoréval torténé gyomirtas. Ide sorolhatok azok a megoldasok
is, amikor csapddkkal vagy mas mabdszerrel Osszegydjtjik és elpusztitjuk a karos
él6lényeket. Ezek a valtozatok a kdrnyezetet egyaltalan nem szennyezik, mérgek, vegyszerek
nem érintkeznek sem a felhasznalékkal, sem a novényekkel.

A kémiai novényvédelmi eljarasok a vegyszerek (peszticidek) alkalmazasara épilnek.
Ismeretik, felhasznaldsuk megfelel6 végzettséget feltételez. Viszonylag egyszeri
eljarasokkal, nagyon hatékonyan irtja a karositékat, de a vegyszerek a kornyezetet, a
kijuttatékat és a zoldfelliletek hasznaléit is veszélyeztethetik, ha nem megfelel6 médon
alkalmazzak éket.

A Dbiolégiai novényvédelmi eljardsok a kdrositok természetes ellenségeit haszndljak fol,
valamint ide sorolhatok a természetes anyagokat, (biopeszticideket) kijuttaté kezelések is.
Ezeknél a médszereknél sem a kdrnyezet, sem a kezelbk, sem pedig a zoldfeliilet hasznaléi,
elméletileg nem veszélyeztettek, bar fontos tudni, hogy a természetben eléfordulo mérgek
kozott is van, amelyik nagyon veszélyes lehet. Lehet6ség szerint a bioldgiai ndvényvédelem
ezeket igyekszik elkeriilni, illetve az ilyen kezelések mar a kémiai eljardsok csoportjaba
sorolandék. A bioldgiai novényvédelem jelentGsége egyre né. Sok esetben (az Uj eljarasok
levédettségének koszénhetben) viszonylag draga.
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Az agrotechnikai novényvédelem az dpoldsi munkdkat hasznalja fol a karositok
visszaszoritasara. A f6 torekvés, hogy a termesztett novények szamara a leheté legjobb, mig
a karos szervezeteknek el6nytelen kornyezeti feltételeket teremtsiink. Az ellenallébb fajtak
valasztasa, a megfelel6 novénysliriség kialakitdsa, a kiegyensulyozott tapanyag- és
vizellatas, a talajlazitds az apolasi munkdak szakszer( idézitése mind hozzajarulnak ahhoz,
hogy a névénydllomany olyan j6 egészségi allapotban legyen, ami a karositék follépésének
valészinliségét csokkenti. Ezek az eljardsok teljesen kornyezetbaratnak tekintheték, és
megvalésitasuk is egyszerd, olcsé.

A novényvédelmi eljarasok kozott sok olyan megoldas is ismert, amelyek a kiilonb6z6
csoportok hatarfeliiletein helyezkednek el. A karositék elleni harcban arra kell térekedni,
hogy az minél hatékonyabb legyen, de a kérnyezetet ne terhelje. Az integralt névényvédelem
sordn tobb eljaras 6sszekapcsolasa valésul meg, a hatékonysag és a koérnyezet védelmének
érdekében.

A kornyezetet védi az a megoldas is, amikor a leheté legkisebb koérnyezetterhelésre
torekszlnk, azaz minimadlisra szoritjuk a vegyszerhasznalatot. Ez els6sorban okszerd
kezelésekkel valdsithatd meg: a karosité legérzékenyebb életszakaszaban léplink fol ellene,
ekkor kisebb dozis is elegendd. A kezelések legszerencsésebb idépontjat megfigyelésekre
alapozott elérejelzésekkel allapithatjuk meg.

A novényvédelmi szolgaltatas, az érvényben |év6 jogszabdlyok értelmében fokozottan
veszélyes tevékenységnek mindsiil, ezért torvényi szabalyozas ald esik. Errél rendelkezik a
Novényvédelemrdl szélé 2000. évi XXXV. térvény, és a végrehajtasarél szé6ld rendelet is. A
kozterileten végzend6 novényvédelem tovabbi szabdlyok ismeretét igényli.

5. A kertészeti kulturak legfontosabb korokozoi - a virusok

A virusok a Foldon ismert legkisebb él6lények kozé tartoznak, nanomeéteres
nagysdgrendiek. Mindossze egyetlen nukleinsavbol, és az ezt védd fehérjeburokbdl alinak.
Olyan kicsikék, hogy létezésiikrél csak viszonylag rovid ideje tudunk, leirdsuk ma is folyik.
Elnevezésiik nem latinul, hanem napjaink tudomanyos nyelvén, angolul torténik. Jel6lésiikre
az angol név roviditésébdl szarmazoé betliszét is haszndlhatjuk. Novényvédelmi szempontbol
néhany szaz faj jelentds. Jellemz6 képviselGjiuk példaul a szilva himlé virusa (Plum Pox Virus
vagy PPV).
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1. dbra. 1. dbra. PPV korképe

Eletmédjukat tekintve abszolGt parazitdk, azaz életjelenségeket csak és kizarélag a
gazdaszervezet sejtjein belil mutatnak. Szaporodasuk is a megtamadott sejthez kotédik:
annak mukodését ugy kodoljak at, hogy onmagukhoz hasonlé virusok tomegét allitsa el6.
Jelent8ségiik nagy, 6riasi karokat okozhatnak. Onall6 mozgdsra nem képesek: csapadékkal,
légmozgassal, kerti szerszamokkal, termeszt6-kdzeggel terjednek, de leggyakoribb atviteli
formajuk, amikor szaporitéanyaggal, szovetnedvvel vagy egy kozvetité, magasabb rendd
élélény (virusvektor segitségével fertéznek. Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
legtobb virusfert6zést a levéltetvek okozzak, mint virusvektorok.

A virusok tiinetei valtozatosak. Altaldnos a torz novekedés: ezen beliil a torpiilés, a villds
elagazédas, a szalagosodas és a hajtasok gorbilése fordul el6. Gyakran okoznak fo/tosoddst
is: a vilagos— és sotétzold, erek altal hatarolt foltok valtakozasa a mozaikosodds. Altalanos a
szabalyos, gylri, kor vagy csik alaki foltok megjelenése is. A fert6z6 virus és a
gazdanovény kapcsolatatél fligg6éen a novekedés lelassulhat vagy ledllhat, a novény
életképessége meggyengiil, terméshozama, diszitGértéke csokken. Idével a fert6zott
példanyok tobbnyire elpusztulnak.

A virusok elleni védekezés nehézkes. Ferté6zott példanyokat még vegyszeres kezelésekkel
sem tudunk meggyogyitani, ezért a megeldozésre (prevenciéra) kell a hangsulyt fektetni.
Mindenek elétt legfontosabb a virusmentes szaporitéanyag haszndlata.
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Kezelések, szaporitasok soran fertGtlenitett eszk6zOket hasznaljunk. Folyamatosan lépjlink
fol a virusvektorok, elsésorban a levéltetvek ellen. Ha sziikséges kémiai kezeléseket is
alkalmazhatunk elleniik. Az esetlegesen megfert6zddott példanyokat valogassuk ki
(szelekcio), és tavolitsuk el. A komposztba ne keriiljenek, legbiztosabb elégetni a
maradvanyokat.

6. A kertészeti kulturak legfontosabb kérokozoi - a baktériumok

A baktériumok egysejtli él6lények, szabad szemmel nem, csak mikroszkoppal lathatéak:
mikrométeres nagysdgrendtek. Osztddassal szaporodnak, nagyon gyorsan és hatékonyan. A
Fold 6koszisztémajanak legelterjedtebb élGlényei, jelen vannak a sds- és édesvizekben, a
talajban, a levegbében, s6t a magasabb rendl él6lények szervezetében is elé6fordulnak.
Eletmédjuk ebbdl adéddan nagyon valtozatos. Jelentdségiik 6riasi, elsésorban a lebontd
folyamatokban nélkilozhetetlenek. Néhanyszaz fajukat a novényvédelem is vizsgalja, mert
egyes kulturnovényeken jarvanyos megbetegedéseket okozhatnak.

A baktériumok tiinetei gazdandvényeik fliggvényében valtoznak. Okozhatnak fo/tosoddst, de
jellemz6 tunetik a nedvesrothadds is. Egyes fajok a novények edénynyaldbjaiban
szaporodnak fol, azokat eltomitik, ezaltal hervaddst, késébb elhaldst, illetve pusztulast is
okozhatnak. Viszonylag kevés fajuk valik veszélyes korokozova, de azok nagyon nagy
jelentéségre tesznek szert egyes termesztett kultirak esetében. llyen meghatarozé faj
példaul a tlizelhalas kérokozéja (Erwinia amylovora), ami az almatermésiiek termesztésére
gyakorol ériasi befolyast.

2. dbra. Tuzelhalds korképe
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A baktériumok elleni védekezés sordn érdemes osszekapcsolni a kiilénbozo névényvédelmi
eljdrdsokat, és integrdlt rendszert alkalmazni. Az agrotechnikai /épések k6zé tartozik, hogy a
faj-, illetve fajtavdlasztdskor részesitsiik elonyben az ellendllo, a rezisztens, vagy tolerdns
novényeket. Mivel a baktériumok tébbnyire a pdrds, nedves mikroklimdt kedvelik, a
szelloztetés, és a szellos dllomdnyok, szellos korondk is csokkentik megjelenésiik esélyeit. A
fertozési forrdsok (beteg novények, novénymaradvdnyok) ne maradjanak a tertileten, azokat
tavolitsuk el az dllomdnybdl vagy a beteg névényrdl. Komposztdlni sem érdemes ezeket a
novényi részeket: legbiztonsdgosabb intézkedés, ha elégetjiik Sket. A fak és cserjék sebein

keresztiil fert6zd fajok miatt mindenképp fontos a metszési sériilések, sebek lezdrdsa is.

A fogékony novényeknél, fert6zésveszélyes idészakokban gyakran van sziikség kémiai
kezelésekre, permetezésre is. Szabad foldon altalaban a h(ivos, csapadékos koratavasz,
illetve az ontozott korilmények kozé kililtetett allomanyok nyari hénapjai a
legkritikusabbak. A baktériumok ellen a réztartalmu készitmények nyudjthatnak védelmet, de
Magyarorszagon engedélyezettek antibiotikumok is.

7. A kertészeti kulturak legfontosabb kérokozéi - a gombak

A gombdk bolygonk egyedilalléan sajatsagos, és nagyon valtozatos csoportjat alkotjak.
Sejtes szervezodéstiek: az egyetlen sejtbdl allé, szabad szemmel nem is lathatd, és a
hatalmas, kiterjedt telepeket alkoté kalapos gombakig bezardlag, méretiik is nagyon
valtozatos lehet. Szaporodasbioldgidjuk is sokrétii. Szaporodhatnak ivaros és ivartalan Gton
is; sokféle sporaalakjuk ismert, de a gombafonalak feldaraboldédasaval is képesek Uj egyedek
létrejonni. Eletmédjukban kozos, hogy nem hasznositiik a napfény energidjdt, bar akadnak
kozottik autotrof taplalkozasu fajok is. Névényvédelmi szempontbél a korhadéklaké, de él6
novényeket is megtamadé fajok (fakultativ parazitik), valamint a novényeket megbetegité
(fitopatogén) csoport képviseldi jelentések. Szamuk tobb ezerre tehet. Sok kertészeti
kultira novényvédelmének gerincét a gombak elleni védekezés adja. llyen példaul a sz6l6t
megtamadé peronoszpéra (Plasmopara viticola).

A gombdk sok ezerre teheté fajszama nagyon valtozatos tiineteket eredményez. A kilsé
éléskodbék tobbnyire elszinezddéseket okoznak. llyenek a lisztharmatok, melyeknek
micéliumai és a keletkezett sporak tomege fehéres bevonatként jelenik meg a névényeken. A
belsé éléskodbk koziil szamtalan faj okoz foltosoddst. A foltok mérete, allaga, szine, alakja
és koriilhataroltsaga faji bélyeg. Akadnak pontszerd, néhany milliméteres sarga, vagy szines,
késébb beszarado pottydket okozo fajok, de gyakoriak a nagyobb, szabalytalan, elmosédé
széll pacak is. A foltok megjelenhetnek a leveleken, hajtdsokon, de akar a viragokon, sét a
terméseken is. Az edénynyalabokban él6 fajok anyagcseretermékei a szallitd6 szévetrendszer
elemeinek eltomddését eredményezik, ezért hervaddst, részleges vagy teljes elhaldst
okozhatnak. Sok veszélyes korokozo keriil ki ebbdl a csoportbdl.
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4. dbra. Belso €/6skédo gomba. szolo peronoszpora korképe
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A gombak elleni védekezésnek vannak a legrégebbi hagyomanyai a kertészeti
termesztésben. A sz6l6 gombas megbetegedései ellen mar évezredek 6ta kiizdenek példaul.
Manapsag is a gombak elleni kezelések teszik ki a kémiai kezelések legnagyobb részét. Az
egyes fajok és gazdanovényeinek ismeretében lehet csak folépiteni az integralt védekezési
rendszereket. Mindenképp fontos az ellendllé fajtdk alkalmazasa, és érdemes keriilni a
paras, hlivos mikroklimaju termesztési teriileteket is, hiszen ez a gombaknak kedvez. Fak,
cserjék esetében emiatt indokolt a jol atszell6z6, fénynek nyitott korona kialakitasa is. A
fert6zési forrasokat (példaul gyumolcsmumiakat, ferté6zott agrészeket, lehullott beteg
leveleket) mindenképpen tavolitsuk el a teriiletrél az agrotechnikai munkadk soran. A kémiai
kezeléseket megfigyelések alapjan id6zitsiik. Kilsé éléskoddék ellen a kéntartalmu, belsé
é16skoddk ellen a réz és rézpotlo szerek hasznalatosak. Napjainkban szazas nagysagrendd a
hazdkban engedélyezett fungicidek (gombadlé szerek) szama. Ezek kozott akadnak olyan
egyszerl, vagy természetes Uton eldallitott készitmények is, melyek a biologiai
termesztésben is engedélyezettek. llyenek példaul a kalapos gombakbdl kivont hatéanyagu
permetezdszerek, vagy a hiperparazita gombakat tartalmazé készitmények csoportjai.

8. A kertészeti kulturak legfontosabb allati kartevoi - a fonalférgek és a
puhatestliek

A termesztett novényfajokat szamtalan allatfaj veszélyezteti. Ismertek sok ezer éves,
biblikus utalasok is, melyek a novénytermesztés és a kartevék okozta gondok kapcsolatara
mutatnak rd. A kartevé fajok szama oriasi, ebbdl adédik valtozatossaguk, illetve nagyon
nagy novényvédelmi jelent6ségiik.

A férgek kozil elsésorban a fondlférgek mas néven nematoddk okoznak karokat. Testiik
keskeny, megnyult, hengeres, milliméteresnél kisebb nagysagrendi. Tobbnyire a talajban,
ritkdbban novényi szovetek belsejében élnek. Jelenlétilkre a novények rendellenes, gyenge
novekedésébdl, latszolag ok nélkili sdrguldsdbol, hervadasdbol és foltosoddsdbol
kovetkeztethetiink. Sok faj okoz a gyokérzeten apré gubacsokat, sejtburjanzast. Jellegzetes
képvisel6juk a gyokérgubacs fonalféreg, amely elsésorban a zdéldségfélék termesztésében
okoz komoly gondokat. A kartevék szabad szemmel nem lathaték, csak mikroszkdépos
vizsgalattal' = vagy masodlagos tilineteikkel bizonyithaté  tényleges jelenlétiik.
Talajfertotlenitéssel, vetésforgoval védekezhetiink ellenlk, bar ismertek kémiai eljdrdsok is.
Altalanos jelenlétitk és a vegyszerek magas ara miatt azonban az elleniik valé6 permetezésre
ritkan kerdl sor.
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A puhatestliek kozil a hazas és a meztelen csigdk jelenthetnek veszélyt a termesztett
novényekre. Elsésorban nyirkos, hlivos helyeken szaporodnak fol, ennek értelmébe székoz
termeszt6é berendezésekben és a bdségesen ontozott, vizigényes kultdrakban jelentések. A
csigafajok valtozatossaga bamulatos: a milliméter koriuli mérettél egészen a 10 cm korili
oriasokig bezardlag ismertek képviselSik. Sziniik tobbnyire a talajéhoz hasonld, bar akadnak
sargas arnyalatu fajaik is. Szabdlytalan rdgdsuk a disznovények leveleit, virdgait csufitja el,
de kart tehetnek a gyodkérzetben, illetve a talaj kozeli termésekben is. Az elleniik valé
védekezés nem konnyd. Ahol folszaporodnak, ott jelentdés karokat okoznak. Termeszté
berendezésekben talajcserével, gazositassal vagy hdéhatason alapulé, fizikai eljarasokkal
(talajgozoléssel) irthatok. A szabadban csapdazassal, begyljtéssel ritkithatok, és ismert
kémiai eljaras is elleniik: a felhasznalt vegyszer a csigadk testének nydlkaanyagaival reakciéba
lépve savva alakul, igy pusztitva el a kartevét. A folias termeszt6 telepeken egyik
legjelentésebb képviselGjik a behurcolt, jellegzetes narancssarga szinérél felismerhetd,
hazatlan spanyol-csiga. Ellene bioldgiai védekezésként, indiai futokacsakat alkalmaznak,
amelyek a kartevét eredményesen visszaszoritjak.

5. dbra. Csigardgds kdrképe

9. Kertészeti kulturak legfontosabb kartevéi - a rakok és a pokszabasuak

Az izeltlabuak torzsébe sorolt rdkok osztdlydba nem taldlunk nagyobb jelent6ségi kartevét.
A kozOnséges pincedszka sotét, nyirkos helyeken él, bomlé novényi maradvanyokkal
taplalkozik. Esetenként felszaporodhat a tarolt névényi termékekben, illetve a talajtakarasra
hasznalt fenyékéreg-apritékban, vagy a mulcsozott teriileteken. Jelentés karokat nem okoz,
ezért védekezni sem sziikséges ellene.
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A pokszabasuak osztalyabdl az atkakat sziikséges megemliteni. Aprd, szabad szemmel alig
lathat6 él6lények, 8 labbal, kettés: fejtorra és potrohra tagolddé testtel. Gyakran készitenek
szovedéket, ennek védelmében élnek. Ivarosan, tojdssal szaporodnak. Novényvédelmi
jelentésége a novényi nedvekkel taplalkozé fajoknak van, de érdemes emlitést tenni a
biologiai novényvédelemben alkalmazott ragadozo atkakrol/ is, amelyek az el6z6 csoprt
képviselGivel taplalkoznak. Az atkdk a szdraz, meleg iddjarast kedvel6 élélények, ezért
novényhazakban, szantofoldi koriilmények kozott, de a varosi klimaban is gyakran
tomegesen folszaporodnak. Komoly karokat képesek okozni, ezért jelentdoségiik nagy.
Legismertebb fajuk a sok tapnovényt megtamadni képes kozonséges vagy kétfoltos
takacsatka (7etranichus urticae).

6. dbra. Kézénséges takdcsatka

Tlineteiket szUr6-szivd szajszerveikkel valtjak ki: apré, tlszuaras szerl klorofill-elhaldsokat
okoznak. Ezek a pettyecskék késébb 6sszeolvadnak, a novény levele elsargul, elszarad és
idével lehullik. A lombozat fényét veszti, elszirkil, Ugynevezett dlomfényiség alakul ki.
Gyakori a torz, gorbiilt, megcsavarodott vagy a torpehajtdsok fejlédése is. A takdcsatkak
jelentés mennyiségli szovedéket allitanak elé a levél és a hajtascsucs felszinén, és ismertek
gubacsokat képz6 fajok is. A novény taplalkozasaba beallt zavar miatt a névekedés lelassul
vagy leall, szélsGséges esetben a novény elpusztul.

Az atkak ellen minden esetben integralt védekezést célszerli alkalmazni. Az atteleld
fert6zott részeket, gubacsokat lehetéség szerint tdvolitsuk el. Gyakori es6zteté6 dntdzéssel,
pdrdsitdssal a szaraz meleget kedvelS atkafajok életkorilményei kedvezéStlenekké teheték,
ezdltal szamuk visszaszorithato. Az attelel6 tojasokat kéntartalmu permetezé szerekkel, a
kifejlett allatokat és larvakat pedig az atkdkra fejlesztett vegyszerekkel (akaricidekkel)
pusztithatjuk el. Biotermesztésben alkalmazhatdk a ragadozo atkafajok is.
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10. A kertészeti kulturak legfontosabb rovarkartevéi - talajlakék

A talajlaké kartevék csoportjaba tobb, egymastdl rendszertanilag tavol all6 faj tartozik. A
besorolas alapja, hasonlo életteriik: mindnydjan a talajfelszin alatt, a gydkerek zondjiban
élnek. A legtobbjiuk bizonyos fejlédési szakaszaban taplalékként fogyasztja a novények
gyokérzetét, gyokérnyaki részét vagy fiatal lombjat. Ezzel a kartétellel els6sorban a fiatal
palantakra jelentenek veszélyt, mert naluk még nem alakult ki a gyokérzet erételjes
fejlédése, megujulasi képessége. A kiilonféle cserebogdr pajorok, nagytermeti kartevék,
testik csontszind, szelvényezett, C-betl szerlien meggorbiilt, ragdik nagyok, er6sek. Tobb
éven keresztiil fejlédnek a talajban. Testméreteikbdl adéddan nagy mennyiségl taplalékot
fogyasztanak, ezaltal komoly karokat is okozhatnak. A pattandbogarak larvdja a drotféreg.
Szine voroses, teste egyenes, hengeres, kemény és vordses szinl, innen az elnevezés. A
bagolylepkék larvaja valdédi hernyd: szirkésbarna, foldszind, = szemodlcsos, emiatt
mocskospajornak is hiviak. A talajfelszin kozelében él, nappal a gyokérnyaki részeket, éjjel
a fiatal leveleket karositja. Nagytermetd, nagy karokat okozé fajok tartoznak ide, melyeknek
egy évben tobb nemzedéke is kifejlédik, ezért egész évben szamolhatunk follépésével.

7. dbra. Cserebogadr pajor

Minden talajlako kartevé hasonld tlineteket okoz. A talajfelszin folotti részek sdrgulnak,
hervadnak, a novekedés leall, a névény esetleg el is pusztulhat. Ha a gydkérzénat feltarjuk,
lathatova valnak a kartevd allatok és ragasnyomaik is.
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Ezek a fajok altaldban a jo mindségl, tapanyagban és szerves anyagokban gazdag
teriileteken jelennek meg. A lazabb talajokon taldljdk meg életfeltételeiket, féleg frissen
szerves tragyazott, vagy komposztteritéssel feljavitott kérnyezetben karositanak. Ellenik
megel6z6, integrdlt védekezést kell alkalmaznunk. A talaj el6készitésekor lehetséges
folmérni karositasuk valdszinliségét. Ha a terileten négyzetméterenként 0,5 - 1 idGsebb,
vagy 1 - 2 fiatalabb larvat talalunk, indokolt lehet vegyszeres talajfertotienités alkalmazasa.
A szantas, asds soran kiforgatott kartevéket hatékonyan gyéritik a madarak. Kis terileten,

kézi talaj el6készitéskor a kartevék 6sszegyljtése és elpusztitasa is eredményes lehet.

11. A kertészeti kulturak legfontosabb rovar kartevéi — a szivé kartevok

Az ebbe a csoportba sorolt fajok koézos tulajdonsaga, hogy szdr6-szivé szajszervvel
rendelkeznek. A fajok rendszertani hovatartozasa valtozatos, de szamuk igen nagy, és
jelentéségik is oriasi. Bar megjelenésiik sokrétid, tébbnyire aprobb, néhany milliméteres
allatokrol van szo, melyek témeges felszaporoddsuk miatt okoznak komoly karokat.
Hatalmas telepekben, sokszor bevonatot képezve Ilepik el a ' kultirnévényeket.
Virusvektorokként tovabbi jelentds karokat is okozhatnak. A csoport legismertebb képviseldi
a levéltetvek, de ide tartoznak a pajzstetvek is. Testiik sokszor a vegyszereknek is ellenallo
véddéburkot valaszt ki, ennek védelmében karositanak. A tripszek, levélbolhdk, poloskak,
kabocdk szintén a szivéd kartevék csoportjaba tartoznak, sok egyéb faj és nemzetség mellett.

8. dbra. Platdn csipkéspoloska

13
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9. dbra. Levéltetd

A szUrb-szivo szdajszervi rovarok tlinetegylittese tobbnyire hasonld. Sok fajnal a tomegesen
felszaporodott kifejlett rovarok a legszembeotl6bbek. A levéltetvek, pajzstetvek sokszor
egymas hegyén-hatan, 6sszezsufolddva lepik el a fiatal hajtascstcsokat, illetve az idésebb
fas részeket. A szivasnyomok helyén minden faj esetében pontszeri klorofill elhaldsra lehet
szamitani. A paranyi kis pettyek idével 6sszeolvadhatnak. Gyakori a hajtasok vagy agrészek
torzuldsa vagy gubacsok képzGdése, sejtburjdnzds is. A novekedésben zavar all be: lelassul,
a levelek sdrgulnak, lehullnak, idével a ndvény elpusztul.

A szivokartevék elleni védekezés a kémiai eljdrdsokra, rovarolé szerek (inszekticidek)
hasznalatara épiil. Mindig az adott faj fliggvényében kell megallapitani a permetezések
legszerencsésebb <idépontjat, a hasznalatos vegyszert és annak doézisat. Ez
rajzasmegfigyeléssel valésithatdé meg. Zart termeszté berendezésekben ragacs/iapos
csapddzds is eredményes lehet. Mivel sok faj gyenglltségi karositonak tekinthetd,
mindenképp érdemes a novényeket megfelel6 egészségi allapotban tartani. Ehhez
kiegyensulyozott tdpanyag-utanpétlasra és bGséges ontdzésre van szikség. Az aprébb
termet( fajok es6ztetd ontdzéssel is eredményesen gyéritheték.

12. A kertészeti kulturak legfontosabb rovar kartevéi - a ragé kartevék

A csoportba a ragdé szdjszervvel rendelkezd rovarok keriiltek. Rengeteg faj valtozatos
képviselGje sorolhatd ide, ezért altalanos jellemzésiik sem egyszerl. Testméretilk sem
egységes, bar gyakoriak az egészen nagytestd, ezért hatalmas étvagyu fajok. Sokszor nem is
a fajok kifejlett egyedei, hanem a /drvdik jelentkeznek kartevékként. A teljesség igénye
nélkil a ragé kartevék kozé sorolhatd rengeteqg bogdrfaj, a lepkék hernyoi, de ide tartoznak
a darazsak és a legyek ldrvdi, valamint a sdskdk, szocskék is. A ragds okozta sebfeliileteken
a novények parologtatdsa is megnd: emiatt tovabbi karosodasok is felléphetnek.
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A rag6 kartevék tiinetei viszonylag hasonldak. A tapnovény, illetve a ragasnyomok formaja,
mérete, elhelyezkedése faji bélyeg, a kartevé meghatarozasa tobbnyire e szerint torténik. A
fajok fliggvényében kialakulhatnak szabadlytalan és karéjozo vagy szabalyos rdgdsnyomok.
Ha a teljes levéllemezt elfogyasztja a kartevl, tarrdgdsrol/ beszélhetiink. Egyes fajok a
novényi szervek belsejében élnek: a termést, a lombozatot vagy a fas részeket karositjak, de
belllrél. Az aknadzé hernyék csak a levéllemez kozépsd szoveteit fogyasztjdk el, a
b6rszovetet épen hagyjak. Ennek védelmében fejlédnek és taplalkoznak.

10. dbra. Vadgesztenyelevél akndzomoly

A ragé kartevék elleni védekezés sokféle Iépést magaba foglal, emiatt integralt rendszernek
tekintheté. Gyéritésre sokszor alkalmazzuk a fert6z6dott novényi részek, novényi
maradvdnyok, dsszegydjtését vagy eltavolitdsat és megsemmisitését. Sok faj eredményesen
szorithatd vissza csapddzdssal, de ez utébbi rajzasmegfigyelésre, el6rejelzésre s
hasznalhaté. Ebben az esetben a kémiai kezelések, rovardlé szeres permetezések
hatékonysagat novelik.

13. A kertészeti kulturak melegvérd allati kartevoi

A magasabb rendd, melegvérii él6lények is folléphetnek a kertészeti termesztés sordn
kartevékként. Els6sorban az emlés6k és a madarak kozott talalunk olyan fajokat, melyek
veszélyeztetik a termesztett fajokat. Jelentéségiik csak egyes kulturaknal lesz meghatarozo,
inkabb mezdgazdasagi teriileteken, szantéfoldeken okoznak gondokat. A ragcsalék kozil a
pocok, a hdzi egér és a patkdny lehet jelentds. Elsésorban a betarolt terményeket dézsmaljak
meg. Egyes madarfajok pedig a gyimolcs- és szél6termesztésben okozhatnak kisebb
karokat. Diszgyepeknél, sportpalyakon, pihendéparkokban jarataival, turasaival problémat
okozhat a vakond, flimagvetésnél pedig a varosi galambok és verebek lehetnek hivatlan
vendégek.
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A mezdbgazdasagi teriiletek, illetve a varosi zoldfeliiletek allatvildga nagyon elszegényedett,
fajszegény. Ezért a melegvéri allatokat tobbnyire csak riasztdssal tartjuk tavol a termesztett
novényektdl, illetve jelenlétiket megtirjik. Sok esetben hasznos, védett allatfajokrél van
sz0, ezeket a hazai térvények kifejezetten védik. Bizonyos esetekben mégis sziikség lehet a
tdmegesen felszaporodott allomanyok irtasara. Altalanosan eléfordul példaul a vegyszeres
ragcsaloirtas. Leggyakoribb a mezei pocok elleni védekezés, melyet mérgezett csalétkekkel,
rdgcsdloirto vegyszerekkel oldanak meg.

14. A kertészeti kulturak gyomnovényei

Gyomnovénynek tekintiink minden olyan novényt, ami ott fejlédik ki, aho/ nincs rd sziikség.
A gyomnovények elvonjdik a termesztett novényektdl a tapanyagokat, a vizet, elfogjak a
fényt, és esetenként felszaporithatjdk a koérokozokat, kartevéket. Tovabbi hatranyuk, hogy
elcsufitjak a kert képét és allergias hatast valthatnak ki. A meghatarozas értelmében barmely
novényfaj felléphet gyomnovényként, de van néhany nagyon gyakori, és rendszeresen
komoly karokat okozo. A sok faj kozotti eligazodast, és a védekezést segiti a kovetkezd,
életforma szerinti csoportositas:

- T -THEROPHYTA: EGYEVESEK
T1: 6sszel csirdzé, kora tavaszi, atteleld egyévesek

T2: 6sszel és tavasszal egyarant csirdzo, nyar eleji egyévesek
- T3: tavasszal csirdzd, nyar eleji egyévesek

T4: tavasszal csirdzé, nydr végi egyévesek

- HT - HEMITHEROPHYTA: KETEVESEK

- G - GEOPHYTA: TALAJBAN TELELO EVELOK

- G1: szartarackosok

- G2: gumosok

- G3: gyokértarackosok

- G4: hagymasok

- H - HEMIKRYPTOPHYTA: TALAJSZINTEN TELELO EVELOK

- H1: bojtos gyokérzetliek

- H2: indasok

- H3: szaporodasra képes karégyokerlek

- H4: szaporodasra még feldarabolva sem képes karégyokerdek
- H5: szaporodasra képes ferde gyoktorzslek

- Ch- CHAMAEPHYTA: HO ALATT TELELO TOBBEVESEK, TORPECSERJEK
- Ph - PHANEROPHYTA: FAS SZARUAK

- B - BRYOPHYTA - MOHAK

A csoportok jelentésége nagyon kilonbozé. Jelentés karokat okozhatnak az egynydriak. A
T1-es csoport a kora tavaszi kultirdk gyomosodasdért lehet felelds. Ide tartozik példaul a
tyukhur (Stellaria media). Az egynyariak koziil fontos a T4-es csoport is. Az ide sorolt fajok
nagytermetli, melegkedvel6 novények. Gyors fejlédésiikkel, erds tapanyag elszivo
képességiikkel elsésorban a nyari kultirakat karositjak. Jellegzetes példak a parlagfi
(Ambrosia elatior).
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A kétnydriak viszonylag kis jelentéségliek, de a talajra fekvé télevélrozsajuk képes
kiszoritani példaul a telepitett flifajokat. Sok szlrés levelli novény is akad kozottiik, emiatt a
pihenést szolgalé flfeliiletekben kiilondsen kellemetlenek lehetnek. llyen névény példaul a
kozonséges aszat (Cirsium vulgare).

Az ével6k is hatalmas karokat okozhatnak. Megjelenésiikre mindenhol és mindenkor
szamitani kell, féleg a szélséségek felé hajlé éghajlati és talajviszonyok kozott. A Gl-es
csoportba tartoznak a legéletképesebb, évelé egyszikliek, mint példaul a tarackbuza
(Agropyron repens). A G3-as csoport is erételjes fajokkal rendelkezik: ilyen az apré szuldk
(Convolvulus arvensis). Jelentés a Hl-es csoport is, gyokérzetilk er6teljes, a tapanyagok
felvételekor ezért hatékony ellenfelek lehetnek. Ide sorolhaték az utifi nemzetség fajai
(Plantago major). A H2-es gyomnovények indakkal sz6nek be elképesztéen nagy terileteket.
Novekedésiik a tarackolé flivekére emlékeztet, nagyon versenyképesek. Jellegzetes példaja a
csoportnak a fehér here (T7rifolium repens). Az egyik legelterjedtebb gyomnovény a
flifelileteken a G3-as besorolasu gyermeklancfld vagy pongyola pitypang (7araxacum
officinale). Nagy jelent6ségét annak koszonheti, hogy gyokérzetével mélyebbre hatol a
fliféléknél, ezaltal tobb vizet képes folvenni. Télevélrézsdja viszont olyan laposan fekszik a
talajra, hogy a nyirds sem tesz kart benne.

A fasszaruak kozil tébbnyire a honos, igénytelen fajok gyomositanak (pl. korai juhar - Acer
platanoides, cseresznyeszilva - Prunus cerasifera). A behurcolt fajok kézott is akad olyan,
amelyik komoly gondokat okoz, mert sok magot érlel, és nagy szamban csirazik. llyen
mindekel6tt az ostorfa (Celtis occidentalis) és a balvanyfa (Alianthus altissima).

A mohak nem jellemzé gyomndvények, kizarélag a flfellleteket karositjdk, de bizonyos
esetekben, boritasukkal jelentés karokat okozhatnak. ElsGsorban az arnyékosabb, északi
fekvésd, nedves teriileteken ‘gyomositanak, ahol a fifeliletek kiritkulnak.

A gyomnovények elleni védekezés gyanant rengeteg eljardst kifejlesztettek a kertészeti
termesztés sok ezer éve alatt. Részletes leirdsuk a talajmlveléssel foglalkozé fejezetben
talalhaté meg.

15. A novényvédd szerek

Novényvédd szernek tekintiink minden olyan természetes eredetd vagy mesterségesen
elodllitott készitményt, amely a kdrosito szervezetek visszaszoritdsdra haszndlatos. Vannak
termékek, amelyek a karositék életfeltételeit korlatozzak. Vannak, amelyek mérgezés utjan
pusztitjdk el &éket, illetve az anyagcseréjiiket gatoljak, és akadnak olyanok is, melyek a
szaporodasukat korlatozzak le. Ezek a vegyszerek a kdrnyezetet terhelhetik. a
felhasznalékat, a fogyasztékat, a kultirnovényeket és az Okoszisztémak egyéb elemeit is
veszélyeztethetik. Emiatt a kémiai novényvédelem fokozott figyelmet, koriltekintést,
megfelel§ szaktuddst, szakmai végzettséget feltételez. Elengedhetetlen az okoldgiai
(kérnyezettudatos) és okonomiai (gazdasdgossdgi) szemlélet Osszeegyeztetése. E szerint
mindségi termékek elballitasara, és tokéletes termésbiztonsagra kell térekedniink, de a
lehetd legkisebb kornyezetterhelés mellett, Ggy, hogy a termesztés gazdasagos, nyereséges
is legyen. Mindezt okszeri( kémiai kezelésekkel lehet elérni.
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A novényvédbszereket csoportosithatjuk a célszervezetek szerint. Ennek értelmében a
kovetkez6 termékek kiilonithetdk el:

- viricid - virusolé

- baktericid - baktériumolé

- fungicid - gombadlé

- inszekticid - rovarélé

- akaricid - atkaolé

- rodenticid - ragcsaléolé

- herbicid - gyomirté hatdsu névényvédd szer.
Akadnak készitmények, melyek tobb kdrosito csoportra is hatdssal vannak. llyen példaul a
kéntartalmu vegyszerek csoportja, amelyet elsésorban a kiils6 él6skddé gombak ellen
vetlink be, de hatékonyan gyériti az atkak attelelé tojasait is. Ebben az esetben a terméket
az elsédleges célszervezetek alapjan soroljuk be. A rovarolé vegyszerek egyik specidlis
teriilete a oocid-ek csoportja. Ezek a kartevék tojasait, petéit is elpusztitjak. llyen hatasa van
példaul az olajtartalmui szereknek.
A novényvédelmi kezelések hatékonysdgat noveli, ha egyéb, masodlagos vegyszereket is
alkalmazunk. llyenek lehetnek a tapadasfokozok, vagy a nedvesité szerek, de ide sorolhatdk
a habzasgatlék, cseppméretet befolyasold készitmények is. Ezek a szerek 6nmagukban nem
hasznalatosak, novényvédelmi jelent6ségiik nincs, de a kezelések eredményességét, igy a
karositok visszaszoritasat is befolyasoljak, ezért targyalhaték a novényvéddbszerek kozott.
Tudomanyos igényli az a felosztds, amely a vegyszereket a hatéanyag molekuldi alapjan
csoportositja, azaz kémiai szempontokat vesz figyelembe. E szerint elkilonithetjik példaul
az olaj-, a kén-, a réztartalmu szereket, a rézpétlé készitményeket, a szerves foszforsav-
észtereket, a piretrineket, és a piretroidokat, a kitinszintézist gatldkat, vagy a karbamat
vegylleteket, és ezeken kivill még szamtalan egyéb csoportot. Mivel ez a felosztas nagyon
bonyolult, inkdbb szakmérnokok, szakkonyvek és szakfolydiratok hasznaljdk. Kilonésen
fontos a mérgezéssel kapcsolatos tudnivalék taglaldsanal.
Igen gyakran hasznalatos a gyakorlatban a hatdsmechanizmus alapjan térténé elkiilonités. A
kontakt szerek, vagy érintémérgek a kérokozokkal, kartevékkel érintkezve, a bérszdveten
keresztil fejtik ki hatdsukat. Nem jutnak be a kultirnévények szoveteibe sem, csak a
feliiletiikon tapadnak meg. Ennek koszonhetéen nem keriilnek be a fogyasztok szervezetébe
sem, hiszen a noévényi termények felilletérél lemoshatdk, eltavolithaték. Elelmezés
egészséglgyi varakozasi idejiik emiatt tobbnyire nagyon révid, minddssze 0 ~ 5 nap. Ebbdl
kovetkezik azonban legfébb hatranyuk is, miszerint hatdsukat viszonylag révid ideig (3-5
nap) fejtik ki, és az 6ntozésekre, a csapadékra is érzékenyek, azaz nem esoadllok.
A mélyhatdst szerek a kulturnovények feliiletére jutva, beszivodnak azok széveteibe is, és a
permetcseppek altal lefedett feliilet alatt is kimutathatok. A szovetekben tehat néhany
milliméteres elmozdulasra képesek. Emiatt hosszabb tavon védhetik meg a novényeket, sét
esdallék, de a sejtekben elraktarozédnak, tehat nagyobb kérnyezetterhelést jelentenek. Ezek
a szerek lebomlasuk el6tt veszélyeztethetik a fogyasztokat is, emiatt az igy kezelt
termékeknél hosszabb fogyasztasi varakozasi idéket kell meghatarozni, hogy a névénynek
legyen ideje kozombositeni, lebontani a hatéanyagok molekulait.
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A felszivéd6 vagy szisztémikus vegyszerek csoportja hatdsmechanizmusa olyan, hogy a
hatéanyagok molekuldi nem csak a feliileti szovetekbe szivodnak be, hanem bekeriilnek a
novény anyagdramldsi folyamataiba, ezért olyan szervekhez is eljutnak, melyek feliiletét nem
érte a permetezés. Kimutathatok példaul a gyokerekben, vagy a mélyebben hizodé,
szilardité alapszoveti sejtekben is. Ertelemszer(ien ezek a vegyszerek eséalléak, nagyon
hosszu ideig nydjthatnak védettséget, de lebomlasuk lassi, ezért a permetezés és a
fogyasztas kozott viszonylag hosszl idének (nem ritkdn 21 ~ 28 napnak) kell eltelnie.

Egyes vegyszerek hatdsmechanizmusa 0Osszetettebb. Ilyenek a gazosodé szerek. Ezek
kijuttatasuk utan nem csak a novények szoveteibe szivédnak be, hanem pdrologva is kifejtik
hatdsukat, ezért a hatéanyag molekuldi eljutnak olyan helyekre is, ahova a folyékony
permetezd szer nem tud behatolni, példaul a riigyekbe, a levélhénaljakba, a szdérszdalak
vagy a szorosan zaruld levelek kozé. Veszélyes, nagy kornyezetterhelést magukban rejté
készitmények ezek, és bar hatékonyak, hasznalatuk csak nagyon indokolt esetben ajanlatos.
A felhalmozddd vegyszerek lebomlasa gyorsabban zajlik le a novényi szévetekben, mint a
talajpan. Emiatt mérgezhetik a talaj él6lényeit, a kovetkezé évben termesztett
kulturnévényeket, ezdltal a fogyasztokat, és sokszor bemosddnak a talajvizbe is. Ezek a
legnagyobb kornyezetterhelést jelentd készitmények, ezért hasznalatuk korlatozott, csak
bizonyos feltételek mellett juttathatok ki. Haszndlatuk hazankban és az Eurdpai Unidban
visszaszoruléban van.

A kérokozok és kartevék sokszor ellenallésaguknak, valtozatos genetikai folépitésiiknek, és
a gyors valtozasra valo képességiiknek koszonhetik veszélyes voltukat. A vegyszerekkel
szemben is viszonylag hamar rezisztenssé, tolerdnssa valnak, azaz hamar kiszelektalédnak
azok a torzsek, melyeket egy-egy vegyszer kevésbé veszélyeztet. Ezért mindenképp fontos,
hogy a kémiai kezelések soran a szereket vdltogassuk. igy a karositok nem szokhatnak
hozzajuk. Ezt szerrotaciénak nevezziik.

16. A novényvédo szerek felhasznalasa

A kémiai eljarasok soran haszndlatos vegyszerek komoly veszélyeket rejtenek magukban.
Veszélyeztethetik az él6 és az élettelen kornyezetet, mindenekel6tt a felhasznaldkat és a
fogyasztékat. Emiatt haszndalatuk szabalyozott: forgalmazasuk, megvasarlasuk, szallitasuk,
taroldsuk és folhasznaldsuk engedélyhez kotott, torvényileg leszabalyozott. Novényvéde/mi
tevékenységet (a kapcsolodo tevékenységekkel egytitt), szolgdltatds jelleggel csak megfelelé
szakmal végzettséggel rendelkezo szakemberek nydjthatnak.

A novényvéddszereket a forgalmi kategéridk szerint is csoportosithatjuk. Ezek alapjan a
kovetkez6é harom szint kiilonithetd el:

- . forgalmi kategéria (szabadforgalmi szerek): az ebbe a csoportba sorolt
vegyszerek a legkevésbé veszélyesek, kornyezetterhelésiik daltaldaban kicsi. Sajat
felhaszndlasra, haztdji termesztésben valé alkalmazasra, akadr engedélyek nélkiil is
megvasarolhaték.
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Il. forgalmi kategéria: az ilyen jelzésli vegyszerek mar nagyobb veszélyeket
rejthetnek magukban, nagyobb kornyezetterhelést okozhatnak, ezért forgalmazasuk,
hasznalatuk korlatozott. Csak a torvényi hattér altal meghatarozott végzettségi (pl.
80 o6ras novényvédelmi tanfolyammal, kertész- és novényvédelmi technikus
végzettséggel, integrdlt novényvédelem egyetemi szigorlattal rendelkezd)
szakemberek szamara engedélyezett felhaszndlasuk. A végzettség meglétét
bizonyité (zold szind) igazolas alapjan, ezek az ugynevezett "z6/d kényves"” szerek.

I. forgalmi kategéria: csak a felséfoki novényvédelmi végzettséggel rendelkezé
szakemberek (példaul névényvédelmi szakmérndk, novényorvos) altal felhaszndlhato
vegyszerek tartoznak ide. Kornyezetterhelésiik a legmagasabb szintet is elérheti.
Altalaban nagyiizemi termesztésben, ipari mennyiségek el6allitasakor hasznalatos,
veszélyes szerek. A végzettség meglétét bizonyitd (fehér szinl) igazolas alapjan,
ezek az ugynevezett "fehér kényves" szerek.

A vegyszerek felhasznalasat a termesztési méd is befolyasolja. A termesztési szinvonal, a

vegyszerfelhasznalds modja befolyasolja a termékek mindségét, beltartalmat, arat és piacat

is. A kertészeti termesztésben felhasznalhatd szerek ezek szerint lehetnek:

17.

z0ld szerek: ebbe a kategdridba tartozé anyagok kornyezetterhelése minimalis.
Természetes eredetliek, vagy szelektiv hatastak, azaz csak a célszervezetre hatnak, a
kornyezetet, a felhasznalékat és fogyasztékat nem veszélyeztetik. Bioldgiai és
integralt (6ko-) termesztésben korlatozas nélkil folhasznalhaték.

sarga szerek: ezek az anyagok integralt termesztésben folhasznalhatok, de csak
korlatozottan. ElGirdsok szabjdk meg, hogy évente hany alkalommal, vagy milyen
dézisban juttathatok ki. Biotermesztésben nem hasznalhaték. Alkalmazasukat
tobbnyire fels6fokl végzettségli, novényvédelmi szakember javaslatahoz kotik.

piros szerek: az ide besorolt novényvédé szerek kornyezetterhelése nagy,
alkalmazasuk komoly veszélyeket rejt magaban. Ennél fogva integrdlt és
biotermesztésben felhasznalasuk tiltott. Ha az ultetvény létét veszélyeztetS karositod
[ép fol, olyan kartételi értékkel, ami az allokultira elpusztulasat feltételezi, felséfoku
végzettséggel rendelkez8, novényvédelmi szakember javaslatdra a piros szerek is
kijuttathatok, de az igy el6édllitott termékek mar nem mindsilnek bio-, illetve
O0kogazdalkoddasban megtermelt aruknak.

A novényvédo szerek alkalmazasa

A kereskedelemben kaphaté novényvéd6 szerek forgalmazdsan, taroldsan és haszndlatan
tal, a csomagolasukra is vonatkoznak torvényi elGirasok. A csomagolason feltiintetett
adatok, leirasok, megkonnyitik a szerek alkalmazdsat. Minden egyes csomagolasi egységen
fel kell tlintetni (az adott orszag nyelvén) a kévetkez6 informacidkat:
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Név: a vegyszer, a termék kereskedelmi neve, amely tobbnyire egy fantazianév.
Roviditéssel utalva az anyag allagdra, halmazallapotdra, és esetleg a totménységére is.
(Pl.: GYOMSTOP, ACTARA 25 WG)
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- Hatbéanyag: a novényvédé szernek az az 6sszetevéje, amely a karositéra kifejtett
hatasért felelés. Ha egy egyszerl molekulardl van, szé, akkor az anyag kémiai neve
(pl. rézhidroxid), de, ha a hatdanyag egy bonyolult, dsszetett molekula, akkor
altalaban leroviditett, am tudomanyos megnevezést alkalmazunk (pl. tiametoxam,
azoxistrobin)

- Forgalmazasi kategéria jelolése

- Munka-egészségligyi varakozasi idé (M.E.V.): az az id6szak napokban kifejezve,
amelynek a kezelést6l el kell telnie addig, hogy az allomanyban (védéfelszerelés
nélkil) fenntartdasi munkakat lehessen végezni. Ha a munka- egészséglgyi
varakozasi id6 0 (nulla) nap, az azt jelenti, hogy dapolasi munka a permetezést kovetd
napon végezhetd elészor.

- Elelmezés-egészségiigyi varakozasi id6 (E.E.V.): az az id6szak napokban kifejezve,
aminek a vegyszer kijuttatasa és a betakaritas idépontja kozott el kell telnie. Ezeket
az adatokat tobbnyire kertészeti kulturdkra vonatkoztatjak. Disznévényeknél az
élelmezés-egészségligyi varakozasi id6 megadasanak nincs értelme.

- A szer veszélyességével kapcsolatos informdcidk: a kiilonb6z6 él6 szervezetekre
(példaul melegvériekre, méhecskékre, vizi él6lényekre) vonatkoztatott veszélyességi
besoroldasok. Az anyagnak, mint méregnek valé veszélyessége, valamint a
kozteriuleteken valé felhasznalasra vetitett veszélyességi fokozata.

- Munka-egészségiigyi 6vd rendszabalyok: az el6készit6kre és a kijuttatékra
vonatkozd el6irdsok, melyek kiterjednek a védéruhdzat és a védéfelszerelések
jellemz@ire.

- "R" (kockazati) és "S" (biztonsagi) mondatok: olyan tények és jellemzdk, illetve olyan
eléirasok, tandcsok megfogalmazasa, amely a szer hasznalatanak konkrét veszélyeire
hivia fol a figyelmet. (Pl. : "R 41 sulyos szemkdrosodast okozhat" vagy: "S 26 ha
szembe jut, b6 vizzel azonnal ki kell mosni, és orvoshoz kell fordulni" .)

- A felhaszndlas javasolt technolégidi: a célszervezetek, a kultardk, melyben a
vegyszer folhasznalhatd, javasolt toménységek, doézisok, egyéb a kijuttatasra
vonatkoz6 elGirdsok, javaslatok (pl. a karositok fejlédési foka, a kijuttatds ideje,
modja, a’lémennyiség,...).

- Egyéb informdcidk: a kereskedelmi eléirdsok miatt Iényeges adatok (pl. gyartasi
szam, gyartasi, kiszerelési idd, a gyartd elérhet6ségei, a szavatossagi id6 lejarta, ...),
a kiszerelés mennyisége, az engedélyezési okirat szama, ... .

Osszefoglalas

A novényvédelem célja tehat a karositok visszaszoritasa. Megel6zi vagy megoldja azokat a
problémakat, melyeket a kérokozék, a kartevék és a gyomnovények okozhatnak. A
novényvédelmi tevékenység soran tobbféle eljarast, okszerlien alkalmazunk, igy csdkkentve
a kornyezet terhelését, azaz integralt novényvédelmet valésitunk meg.
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza az adott évre vonatkozo "Novényvédé szerek, termésndvelé anyagok”
cimii kiadvanyt!

1/A) Figyelje meg a kdnyvet a kdvetkez6é szempontok alapjan:

- Kik és milyen célbél hasznalhatjak?
- Milyen nagyobb fejezetekre tagolddik a konyv?
- Vajon miért sziikséges évrél évre, frissitések utdn megjelentetni?

1/B) Valasszon ki egy tetszéleges kertészeti kultarat!

- Probalja meg 6sszegylijteni a kiadvany segitségével a legfontosabb karositéit!
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- Gyljtson 6ssze olyan novényvédé szereket, melyek engedélyezettek az adott kultira
adott karositoi ellen!

23
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2. Figyelje meg alaposan egy tetszéleges névényvédé szer csomagolasat! Tanulmanyozza a

csomagoldson feltlintetett informacidkat, adatokat és eldirdsokat! Hasonlitsa 6ssze egy
masik készitménnyel!

3. Keressen a vilaghalon olyan weboldalakat, melyek novényvédé szerekkel, névényvédelmi
technolégiakkal, karositokkal foglalkoznak! Milyen kulcsszavakat hasznal?

4. Végezzen megdfigyeléseket egy tetszdleges kertészeti kultiraban! Milyen karositokat vélt
felfedezni? Milyen tiineteket mutatnak?
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5. Hogyan lehetne védekezni a 4. feladatban folfedezett karositék ellen?
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| 1. feladat

Mi a névényvédelem célja?

2. feladat

Hatdrozza meg a korokozé, a kartevd és a gyomnovény fogalmat!

3. feladat

Sorolja fol a névényvédelmi eljardsokat!

4. feladat

Hasonlitsa 6ssze a kémiai és a bioldgiai novényvédelmi eljarasokat!
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5. feladat

Miért alkalmazunk integralt névényvédelmet?

6. feladat

Egészitse ki a mondatot!

A virusok ellen csak a

.................................. modszereivel
tudunk védekezni.

7. feladat

irjon példat baktériumos névényi megbetegedésre!
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| 8. feladat

Jellemezze az atkakat!

9. feladat

Milyen tiinetet okoznak az aknazé hernyok?

10. feladat

Sorolja fol az egynyari gyomnovények csoportjait!

28



NOVENYVEDELEM

11. feladat

Parositsa 6ssze az adott szakkifejezéseket!

- fungicid: gyomirtd szer

- akaricid: gombaold szer

- inszekticid: rovarolé szer

- herbicid: atkaolo szer
12. feladat

Hasonlitsa 6ssze a kontakt és a szisztémikus vegyszerek hatdstartamat!

13. feladat

Ki hasznalhat Il. forgalmi kategoridju névényvédd szereket?

14. feladat

Mit jelent a munka-egészségligyi varakozasi id4?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A novényvédelem célja a karositék visszaszoritasa.

| 2. feladat

A kérokozék jarvanyos megbetegedéseket (epidémiat) okoznak. A kdartevék az allatok
csoportjabol kerilnek ki, taplalkozasukkal vagy egyéb életfolyamataik soran teszik tonkre a
kultirfajokat. A gyomnoOvények (vagy térél6skodbék) pedig az életteret, a természeti
er6forrasokat (napfény, viz, tapanyag, stb.) vonjak el a termesztett fajok el6l.

3. feladat

- agrotechnikai eljarasok

- fizikai eljarasok

- kémiai eljarasok

- bioldgiai eljarasok

- Egyittesen alkalmazva: integralt novényvédelmi rendszer

4, feladat

A kémiai novényvédelmi eljarasok a vegyszerek (peszticidek) alkalmazasara épilnek.
Ismeretik, felhasznaldsuk megfelel6 végzettséget feltételez. Viszonylag egyszeri
eljarasokkal, nagyon hatékonyan irtja a karositékat, de a vegyszerek a kornyezetet, a
kijuttatékat és a zoldfeliiletek hasznaléit is veszélyeztethetik, ha nem megfelel6 médon
alkalmazzak 6ket. A bioldgiai novényvédelmi eljardsok a karositok természetes ellenségeit
haszndljak fol, valamint ide sorolhatok a természetes anyagokat, (biopeszticideket) kijuttatod
kezelések is. Ezeknél a moddszereknél sem a kornyezet, sem a kezel6k, sem pedig a
zoldfeliilet haszndldi, elméletileg nem veszélyeztettek. A biolégiai novényvédelem
jelentésége egyre nd. Sok esetben (az Uj eljarasok levédettségének kdszonhetben,)
viszonylag draga.

5. feladat

Az integrdlt novényvédelem soran tobb eljards 6sszekapcsoldsa valésul meg, a hatékonysag
és a kornyezet védelmének érdekében.

6. feladat

A virusok ellen csak a prevencié (megel6zés) és a szelekcié (valogatas) modszereivel tudunk
védekezni.
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| 7. feladat

Pl.: Erwinia amylovora - tlizelhalas

| 8. feladat

Apro, szabad szemmel alig lathat6 él6lények, 8 labbal, kettds: fejtorra és potrohra tagolédo
testtel. Gyakran készitenek szovedéket, ennek védelmében élnek. Ivarosan, tojdssal
szaporodnak. Az atkak a szaraz, meleg idéjarast kedveld él6lények, ezért ndvényhazakban,
szantofoldi kortilmények kozott, de a varosi klimaban is gyakran tomegesen folszaporodnak.
Komoly karokat képesek okozni, ezért jelentdségiik nagy.

9. feladat

Az akndazo hernyodk csak a levéllemez kdzéps6 szoveteit fogyasztjak el, a bérszovetet épen
hagyjak. Ennek védelmében fejlédnek és taplalkoznak.

10. feladat

T - THEROPHYTA: EGYEVESEK

- T1: 6sszel csirdzé, kora tavaszi, attelelé egyévesek

- T2: 6sszel és tavasszal egyarant csirdzo, nyar eleji egyévesek
- T3: tavasszal csirazé, nyar eleji egyévesek

- T4: tavasszal csirdzé, nydr végi egyévesek

11. feladat

- fungicid - gombaslé

- akaricid - atkaolé

- inszekticid - rovar6lé

- herbicid - gyomirté hatdsu névényvédd szer.

12. feladat

A kontakt szerek nem jutnak be a kultirnévények szoveteibe, csak a fellletiikon tapadnak
meg. Ennek koszonhetéen nem keriilnek be a fogyaszték szervezetébe sem, hiszen a
novényi termények feliiletérél lemoshatok, eltavolithaték. Legfébb hatranyuk is, miszerint
hatasukat viszonylag rovid ideig (3-5 nap) fejtik ki, és az ontozésekre, a csapadékra is
érzékenyek, azaz nem esdallok.

A felszivédo vagy szisztémikus vegyszerek csoportja hatdsmechanizmusa olyan, hogy a
hatéanyagok molekuldi nem csak a feliileti szévetekbe szivédnak be, hanem bekeriilnek a
novény anyagaramldsi folyamataiba, ezért olyan szervekhez is eljutnak, melyek feliiletét nem
érte a permetezés. Ezek a vegyszerek eséalléak, nagyon hosszi ideig nyudjthatnak
védettséget, de lebomlasuk lassu.
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13. feladat

Il. forgalmi kategdriaju vegyszereket csak a torvényi hattér altal meghatarozott végzettségi
(pl. 80 o6ras novényvédelmi tanfolyammal, kertész- és novényvédelmi technikus
végzettséggel, integralt novényvédelem egyetemi szigorlattal bird) szakemberek
haszndlhatnak, akik rendelkeznek a végzettségiik meglétét bizonyité igazolassal, az
ugynevezett "zold kdonyv'-vel.

14. feladat

Munka-egészségligyi varakozasi idé (M.E.V.): az az idészak napokban kifejezve,
amelynek a kezeléstdl el kell telnie addig, hogy az dllomanyban (védéfelszerelés nélkiil)
fenntartasi munkakat lehessen végezni. Ha a munka-egészségligyi varakozasi id6é 0

(nulla) nap, az azt jelenti, hogy 4apoldsi munka a permetezést koveté napon végezheté
elészor.
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A(z) 2220-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

3362201 0100 21 01

Faiskolai munkas

3162201 0100 21 04

Kerti munkas

54 622 01 0100 21 01

Parkgondozd

33 622 01 1000 00 00

Disznévénykertész

33 622 01 0100 31 01

Faiskolai termeszt6

33622 01 0100 31 03

Novényhazi diszndvénytermesztd

33622 01 0100 31 04

Szabadfdldi diszndévénytermesztd

31622 01 00103101

Dohanykertész

31622 01 0010 31 02

Gylmolcstermeszté

31622 01 0010 31 03

Sz6l6termesztd

3162201 0010 31 04

Zoldségtermesztd

31622010100 2101

Fliszerndvény-termeszté

31622 01 0100 21 02

Gombatermesztd

31622 01 0100 21 03

Gybégyndvénytermesztd

54 621 04 0010 54 01

Kertész és névényvédelmi technikus

54 621 04 0010 54 02

Novénytermesztd és névenyveédelmi technikus

54 621 04 0100 31 01

Noveénytermesztd

54 621 04 0100 31 03

Vetémagtermeszt6

54 622 01 0000 00 00

Parképit6 és -fenntarté technikus

54 622 01 0100 31 01

Golfpalya-fenntarto

54 622 01 0100 33 01 Kertépité
54 622 01 0100 31 02 Kertfenntarto
54 622 01 0100 31 03 Temetbkertész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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