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Mez6gazdasagban haszndlatos eré6gépek karbantartasa, lizem kozbeni ellenérzése

MEZOGAZDASAGBAN HASZNALATOS EROGEPEK

KARBANTARTASA

ESETFELVETES - MUNKAHELZET

Munkahelyén az a feladata, hogy tartsa karban a mezégazdasagi lUzemben muiikodé
traktorok és a betakaritégépek motorjait. Munkajat ugy kell végeznie, hogy az biztositsa a
gondjaira bizott er6gépek gazdasagos hosszu élettartamu miikodését.

ot

=

A R i?

1. dbra. Gabonakombdjn

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

1. Karbantartas

Karbantartas fogalma

Azoknak az apolasi, ellenérzési miveleteknek az o6sszessége, amelyek idészakonkénti
végrehajtdsa lehet6vé teszi a gépek tartds haszndlhatdésagat, a jé miszaki allapot tartos
fenntartasat.
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A rendszeres karbantartas jelentésége

N6 az lzembiztonsag, csokken a javitasi koltség, az lizem és kenbanyag fogyasztds, az
lizemeltetési koltség.

Karbantartas muveletei

Tisztitds mosas, kenés csapagyak zsirozasa, olajszintek ellenérzése, olajcsere.
Ellen6rzés (vizsgdlat) szemrevételezéssel, tapintassal, mérémdszerrel.
Beallitds kopasbdl eredd bedllitasok (csapagyhézag)

Kezdddé6 hibak elharitasa

Kisebb javitasok elvégzése (ékszij csere)

A karbantartasi fokozat, a karbantartasi miveletek

elvégzésének gyakorisagat jelzi.

A karbantartasi fokozatok meghatarozasa

- Uzemidé (6ra, izemora),

- végzett munka mennyisége (km, hektar),

- elfogyasztott izemanyag alapjan.

A karbantartasi fokozatokat, a kezelési karbantartasi utasitasok tartalmazzak !

Beszéliink napi karbantartasroél, idészakos karbantartasrél 50 - 60 lGizemoéranként (hetente)
és 200 - 250 lizemoranként (havonta), valamint altalanos karbantartasrol.

Napi karbantartas munkdinak nevezziik azokat a tevékenységeket amiket 8 - 10 Orai
Uzemeltetés utan végre kell hajtani.

Motor inditdsa el6tt a kovetkezd miveleteket végezziik el:

- Traktor vagy 6njaré munkagép szemrevételezése (koriiljarasa),
- Olajszintek, hitéfolyadék, tiizel6anyag szint ellenérzése,

- Kenéhelyek zsirozasa,

- Légszlir6 tisztitasa.

A motor beinditdsa utan a kovetkez6 miiveleteket kell elvégezni:

- A motor miikodésének ellenérzése,
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- A fék, kormany, hidraulikus rendszer biztonsagos miikodéképességének ellenbrzése,
- A kozlekedésbiztonsagi, fényjelz6 berendezések, vilagitoberendezések ellendérzése.
Munkak®ézi szilinetekben:

- A gép helyes mlkodésének folyamatos ellenérzése a visszajelz6 mlszerek segitségével
(hémérséklet, olajnyomas, stb.)

A munka befejezése utan:

- A traktor 6njaré6 munkagép tisztitasa.

Az 50 - 60 Gizemoras karbantartds munkamdiveletei:

- A napi karbantartds munkamtiveletit végezziik el el6szor.

- A zsirozas és a kenési tervnek megfelel6en elvégezziik a kenési miiveleteket.
- A kezelészervek (kormany, fék, hidraulika) ellen6rzése bedllitasa.

- A csévezetékek tomitettségének ellenérzése (tiizeléanyag, kend és hidraulika olaj, hitd).
- A gumiabroncsok allapotanak és nyomasanak ellenérzése,

- Az akkumulator és elektromos berendezések ellenérzése.

A 200 - 250 iizeméras karbantartds munkamliveletei:

- A napi karbantartds munkamiiveletit végezziik el el6szor.

- A kenési és apolasi miveletek: zsirozas a kenési tervnek megfeleléen, motorolaj csere,
olajszird cseréje.

- A tlizel6anyag szlir6k tisztitasa sziikség szerinti cseréje.
- A leveg0@sziirdk tisztitasa, sziikség szerinti cseréje.

- A hidraulikus rendszer ellen6rzése sz(rd tisztitasa.

- Az ellenérzési és beallitdsi munkamdveletek elvégzése, tengelykapcsold, fékpedal
holtjatékat, kormanyszerkezetet, motor szelephézagot, mellsé kerekek csapagyhézagat, stb.

- Az elektromos rendszert vilagito és jelzéberendezések.
A karbantartasok alkalmaval felhasznalt {izemanyagok:

- A tlizel6anyagok: motorbenzin, gazolaj, novényi eredetl anyagok (etanol, biodizel).



Mez6gazdasagban haszndlatos er6gépek karbantartasa, lizem kozbeni ellenbrzése
- A kenb6anyagok: motorolajok, hajtomi olajok, hidraulika olajok, kenézsirok.
- A hdtéfolyadék (ioncserélt viz, fagyallé hiit6é folyadék).

- A fékfolyadék, légfék fagymentesité folyadék.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el az aldbbi kdnyvrészletet: Gabor Gabor Mezégazdasagi gépészeti és épitészeti
ismeretek 1999 (163-169 oldal)! Az el6z6ekben ismertetett a traktorok karbantartasaval
kapcsolatos szakmai informaciétartalom, illetve a tankonyvben olvasott ismeretek
alapjan végezze el a kovetkez6 feladatokat!

- Vegyen részt a motorok tisztitasi munkaiban?
- Vegyen részt a traktorok inditas elétti szemrevételezési munkaiban?

2. Tanulmanyozza a szaktanara altal adott (iskolaban talalhatd) traktorok kezelési-
karbantartasi utasitasat! Adjon valaszt a kovetkezdé kérdésekre! Végezze el a kovetkezé
feladatokat!

- Miben irjak le a kotelezéen eldirt karbantartasi tevékenységet?

- Keresse meg és jegyzetelje ki a traktorok gépkonyvébél a karbantartasi utasitasokat!

- Keresse ki és jegyzetelje le milyen karbantartasi anyagokat sorol fel a gépkonyv?

- Keresse meg a kezelési utasitdsban milyen eszkozokre, szerszamokra van sziikség a
karbantartasi munkak végzéséhez?

3. Figyelje szakoktatéja bemutatdjat és magyarazatat!

- Végezze el az inditas el6tti karbantartasi miveleteket!
- Végezze el a motor beinditasa utani karbantartasi miiveleteket!
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| 1. feladat

irja le a traktorok napi karbantartasat!

2. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

Azoknak az ............ , ellenérzési miiveleteknek az 6sszessége, amelyek

végrehajtasa lehetévé teszi a gépek
.................. fenntartasat.

.................. hasznalhatésagat, a j6 mdszaki allapot

3. feladat

irja le a heti karbantartas teendéit!
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| 4, feladat

Jel6lje meg a helyes allitasokat!
1. A napi karbantartasi tevékenysége

- a) a traktor vagy 6njaré6 munkagép szemrevételezése
- b) olajcsere
- ¢) kerekek légnyomasanak miliszeres ellen6rzése

2. A heti karbantartasi tevékenysége

- a) hengerfej ellenérzése
- b) olajcsere
- ¢) kerekek légnyomasanak m(iszeres ellen6rzése

3. A havi karbantartasi tevékenysége

- a) forgattyus tengely ellenérzése
- b) olajcsere
- ¢) kerekek cseréje

5. feladat

irja le a havi karbantartas munkafolyamatait.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Motor inditasa el6tt a kovetkezé miveleteket végezziik el:

- Traktor vagy 6njaré munkagép szemrevételezése (koriljarasa),

- Olajszintek, hitéfolyadék, tiizel6anyag szint ellendérzése,

- Kendéhelyek zsirozasa,

- Légsz(ré tisztitasa.

A motor beinditdsa utan a kovetkez6 miiveleteket kell elvégezni:

- A motor miikodésének ellenérzése,

- A fék, kormany, hidraulikus rendszer biztonsagos miikodéképességének ellenbrzése,

- A kozlekedésbiztonsagi, fényjelz6 berendezések, vilagitoberendezések ellenérzése.

2. feladat

Azoknak az apolasi, ellenérzési miveleteknek az o6sszessége, amelyek idészakonkénti
végrehajtasa lehet6vé teszi a gépek tartdés hasznalhatésagat, a j6 mdszaki allapot tartos
fenntartasat.

3. feladat

- A napi karbantartds munkamtiveletit végezziik el el6szor.

- A zsirozas és a kenési tervnek megfelel6en elvégezziik a kenési miiveleteket.

- A kezelészervek (kormany, fék, hidraulika) ellen6rzése bedllitasa.

- A csévezetékek tomitettségének ellenbrzése (tiizeléanyag, kend és hidraulika olaj, hiité).
- A gumiabroncsok allapotanak és nyomasanak ellenérzése,

- Az akkumulator és elektromos berendezések ellendrzése.

4, feladat

1. A napi karbantartasi tevékenysége

- a) a traktor vagy 6njaré munkagép szemrevételezése
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- b) olajcsere
- ¢) kerekek légnyomasanak miiszeres ellen6rzése

2. A heti karbantartasi tevékenysége

- a) hengerfej ellendrzése
- b) olajcsere
- ¢) kerekek légnyomdsanak mliszeres ellenérzése

3. A havi karbantartasi tevékenysége

- a) forgattyus tengely ellenérzése
- b) olajcsere
- ¢) kerekek cseréje

5. feladat

- A kenési és apolasi mlveletek: zsirozas a kenési tervnek megfelel6éen, motorolaj csere,
olajszlird cseréje.

- A tlizel6anyag szlir6k tisztitasa sziikség szerinti cseréje.
- A leveg6szlrék tisztitasa, sziikség szerinti cseréje.
- A hidraulikus rendszer ellen6rzése szliré tisztitasa.

- Az ellenérzési és beallitdsi munkamdveletek elvégzése, tengelykapcsold, fékpedal
holtjatékat, kormdanyszerkezetet, motor szelephézagot, mellsé kerekek csapagyhézagat, stb.

- Az elektromos rendszert vilagité és jelzéberendezések.
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MEZOGAZDASAGBAN HASZNALATOS EROGEPEK KENESI

RENDSZERENEK ELLENORZESE ES KARBANTARTASA

ESETFELVETES - MUNKAHELZET

Munkahelyén az a feladata, hogy tartsa karban a mezégazdasdgi Uzemben miikodé
traktorok és a betakaritdégépek motorjainak kenési rendszereit. A munka sordn a gépekben
lévé kendbolaj mennyiségét kell leellenériznie inditas el6tt, majd azokon a gépeken, ahol a
karbantartasi utasitas elSirja a kenérendszert karban kell tartania (olajcsere).

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

Kenési rendszer ellenérzése és karbantartasa

A kenérendszerek koziil a nyomdolajozas igényli a legnagyobb odafigyelést és
karbantartast. A nyomodolajozasi motorok normal lGzemben is fogyasztanak kendolajat.
Kezdetben az elfogyasztott tlzel6anyag 0,5 %-at sem haladja meg a fogyasztas, de a
hasznalat soran a kopasok miatt elérheti a 3 - 4 %-ot

Az olajfogyasztas miatt nagyon fontos, hogy minden nap ellenérizzik az olajszintet
és sziikség szerint a nivopdlcan jelzett szintig utantoltjuk.

A hasznalat folyaman a kendolaj elhaszndlodik és a kezelési utasitasban eldirt
hasznalati id6 (Uzemodra) utan, ki kell cserélni.

Hibas kenési rendszerrel a motor nem tizemeltethetd!

A motorolaj ellenérzése a motorban.

Az ellen6rzést naponta tizemkezdéskor a motor beinditasa elétt allé6 motornal kell elvégezni.
A nivépalcat (piros vagy sdrga szinnel jel6lik). A nivopalcat kicsavarjuk (mas tipusoknal
kihtizzuk) és gépronggyal megtoroljik és igy csavarjuk vissza. Ujbdl kicsavarjuk a palcat és
lefelé tartva, hogy a szint ne valtozzon, ellenérizzilk az olajszintet. Az olajszintnek a
maximum és a minimum szintjel kozott kell lenni.
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2. dbra Nivopdlcds olajszint ellendrzés

10



Mez6gazdasagban haszndlatos eré6gépek karbantartasa, tizem koézbeni ellenbrzése

3. dbra Nivopdlca a motoron, beszerelt dllapotban

A motorolaj betolts lehetdsége.

A motorolajat a gép baloldalan taldlhaté (pirossal vagy sdarga szinnel jelzett) fedél
lecsavarasa utdn szabadda valé betolté nyildsba kell betélteni. Mas tipusokndl lehet a jobb
oldalon, vagy a szelepfedélen is. Nyitaskor, bet6ltéskor ligyeljiink arra, hogy ne jusson
szennyez6dés a motorba.
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4. dbra Olajbetol/to nyilds a motoron (zdrt dllapotban)

A motorolaj nyomasanak ellenérzése.

A motor beinditdsa utdn a motorolaj nyomasat jelzé ldmpa (piros szind, olajoskanna dbraval)
vildgitdsa megszlinik. Ez azt jelzi, hogy az olajnyomds megfelel6. Ha miiszer mutatja az
olajnyomast, akkor leolvassuk a mutatott értéket. A névleges olajnyomds 0,25 - 0,5 Mpa a
megengedett legkisebb pedig 0,1 - 0,15 Mpa lehet. Pontos értékét a gépkonyv tartalmazza.

Amennyiben a motor beinditdasa utan néhany masodperc milva a piros jelz6ldampa tovabb
vildgit a motort le kell allitani, és a hibat ki kell javitani. Ha nincs olajnyomas a motort tovabb
haszndlni nem szabad.
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5. dbra Olaj nyomasat érzékelo jelado (olajgomba)

Teenddk ha az olajnyomas iizem kdzben megsziinik.

Uzem koézben az olajnyomast a miszerfalon 1évé miiszerrel vagy jelzélampaval folyamatosan
ellenérizni kell. Ha az olajnyomds méré 0,1 Mpa - ndl kisebb nyomast mutat, ill. a
jelzélampa vilagit, a motort nem szabad tovabb Uzemeltetni, le kell allitani! A telephelyre
sem szabad bemenni! Ugyanis, ha nincs kenés, a csapagyak kiolvadnak, a dugattyu
berdgodik, ‘a motor ténkremegy. A motort csak a kendrendszer javitdsa utan szabad
beinditani. A javitast ellen6rzést csak szakember végezheti.

13
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6. dbra Olaj nyomdsadt jelzo mdszer

A kenérendszer karbantartasa, olajcsere

A hasznalat folyaman a kendolaj elhaszndlodik és a kezelési utasitasban elGirt
haszndlati id6 (lizemora) utan, ki kell cserélni. Ezt nevezziik olajcserének.
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o

7. dbra Motorolaj sztirdk felszerelt dllapotban
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8. dbra Motorolaj leereszto nyilds (zdrva)
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MEZOGAZDASAGBAN HASZNALATOS EROGEPEK HUTESI

RENDSZERENEK ELLENORZESE ES KARBANTARTASA

ESETFELVETES - MUNKAHELZET

Munkahelyén az a feladata, hogy tartsa karban a mezégazdasdgi lGzemben miikodé
traktorok és a betakaritogépek motorjainak hitési rendszereit. A munka soran a gépekben
lévé hit6folyadék mennyiségét kell leellenériznie inditas elétt, majd azokon a gépeken, ahol
a karbantartasi utasitas elGirja a hltérendszer karbantartasi munkait kell elvégeznie.

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

Hltési rendszer ellendrzése és karbantartasa

A léghltéses motorok hitébordait tisztitani kell. Rendszeresen ellenérizziik a hajtéékszij
feszességét és allapotat.

A folyadékhiitéses motorok hiitéfolyadék szintjét és a szivattylt hajté ékszij feszességét
ellendrizziik. Ha az elGirt szintnél alacsonyabbat tapasztalunk, akkor a hianyzo6 folyadékot
potoljuk. Nydron hasznalhatunk hltéfolyadéknak ioncserélt (lagyitott) vizet, és télen
fagyveszély esetén, ha nem hasznaljuk a traktort a hitét viztelenitjuk. Haszndalhatunk
fagyall6 folyadékot is, télen és nyaron is. Ha a motor fagyallé hiit6folyadékkal van feltoltve,
vizet ontiink hozza, a fagytlir6 képessége csokken a folyadéknak. Vigyazzunk, mert a
fagyall6' hitéfolyadék mérgez6, és a kornyezetre is karos hatast fejt ki. A fagy
tlir6képességet fagyveszély esetén ellenérizni kell.

A vizszivattyu és a ventilator csapagyat -a kezelési utasitas szerint- zsirral vagy
olajjal kenjuk.

A miszerfalon elhelyezett ellenérz6 lampa vagy mlszer mutatja a viz héfokat. A
megadott értéktél valo eltérés lzemzavarra utal. Ha a hiitében a viz felforrt, vagy
tulmelegedett, a zarfedelet nem szabad levenni, mert a kiaramlé g6z silyos égési sériilést
okozhat. llyenkor a motort terhelés nélkil alapjaraton jaratjuk, mig el nem éri az lGzemi
héfokot.

Hibas hiitével a motor nem lizemeltethetd!
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A hiité folyadékszintjének ellendrzése.

Meg kell gy6zdédni arrol, hogy a motor nem Uizemel és a folyadék hémérséklete a normalis
hémérséklettartomanyba esik (kornyezeti hémérséklet és + 85°C. kozott legyen).
Gépronggyal megfogjuk a hité fedelét és lefelé nyomva elforditjuk (itk6zésig, majd a fedelet
lassan felemeljiuk. A folyadéknak a bordak felett kell lenni 3 - 4 cm-el. Zartrendszeri hiité
esetén a kiegyenlité tartdlyon a maximum és a minimum jelzés kozott legyen a
folyadékszint. A jé hiit6folyadék tiszta. A folyadék szintet naponta Uzemkezdéskor
ellenérizni kell.

vy 2

9. dbra Hitofolyadék szintjének ellendrzése
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vy 2

11. dbra Hitofolyadék homérsékletének visszajelzése a miiszerfalon
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A hiit6folyadék utantoltés szabalyai, biztonsdgtechnikaja.

A hité6folyadék ellen6rzése esetén az el6zéek szerint jarunk el és ha hianyt tapasztalunk
akkor a motorban lévé hitéfolyadéknak megfelel6 folyadékkal toltjik fel a hiitérendszert az
eléirt mértékig. A feltdltés szintjét altalaban jeldlik zart hiitérendszer esetén.

Ht6folyadékként hasznalhatunk ioncserélt vizet, de ezt fagyveszély esetén le kell engedni,
mert a hdtérendszer szétfagyhat. Haszndlhatunk tovabba fagyallé folyadékot desztillalt
vizzel (ioncserélt vizzel) higitva ( - 15 és - 30°C. hémérsékletre allitjuk be a fagyaspontot).
Ha nincs fagydllé folyadék, akkor a hidnyt poétolhatjuk desztillalt vizzel is. A folyadék
fagyaspontjat ellenérizni kell: téli Gzem el6tt, ha a hitérendszert megbontottuk, vagy a
folyadékot potolni kellett. A fagyallo folyadékot 3 - 4 évente cseréljiik. Fagyallé folyadékot
hasznalhatjuk télen és nyaron is. Szliikség esetén a hiit6t vizzel utantolthetjik, de a fagyallé
képesség ilyenkor csokken.

7 7.

A h(t6- és f(it6 berendezés tOmitettségének ellenérzését

Hitérendszerb6l folyadék nem juthat ki ezért ellen6rizni kell a leereszté csapokat
(motortémb, hiité alja), a vizszivattyl tomitését, a csévezetékek csatlakozasait és bilincseit,
a fltéberendezés szabdlyzo6 csapjat és hdcserélgjét, a hiitét.

12. dbra Ellendrzésnél a csokotéseknek szdrazaknak kell lenni

20



Mez6gazdasagban haszndlatos eré6gépek karbantartasa, lizem kozbeni ellenérzése

Az ékszijak feszességének ellendrzése.

Az ékszij feszességének ellendrzését csak leallitott motor esetén szabad végezni. Miik6do
motor esetén az ékszij mozog, ennek megérintése balesetet okoz. Baleset forrdsa még a
forgo alkatrészek kozelsége is. Az ékszij megengedett behajlasa a fétengely és a generator
kozti szakaszon mérve 10 - 20 mm kézzel kdzepes erbvel torténd benyomas esetén.

13. dbra Figyelmeztetd jelzés az ékszijat védd burkolaton

Az utanadllitast a generator elmozditasaval lehet elvégezni.
Az utanallitas menete a kovetkez6 :
- leszereljiik a védéburkolatot (amelyik gépnél ilyen van),

- meglazitjuk a generator rogzité csavarjat a feszit6é iven (a generator ekkor el tud
mozdulni),

- oldasa utdn a generator mozgathatéva valik, de az oldas eldtt a feszitévasat helyezziik be
a motorblokk és a generator kozé, hogy biztositani tudjuk vele a generator helyzetét, ha
allité csavarral rendelkezik akkor a feszitést annak segitségével végezziik,
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- a feszit6vas segitségével beadllitjuk a megfelel6 ékszij feszességet és a generatort
megtartva, rogzitjuk a feszitécsavart,

- ismét ellendrizzik az ékszij feszességét, ha sziikséges, Ujra beallitjuk,
- megszoritjuk a generator rogzité csavarjait,

- felszereljiik a védéburkolatot.

14. dbra Ekszij feszitése a generdtor elmozditdsdval
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MEZOGAZDASAGBAN HASZNALATOS EROGEPEK
TUZELOANYAG-ELLATO RENDSZERENEK ELLENORZESE ES

KARBANTARTASA

ESETFELVETES - MUNKAHELZET

Munkahelyén az a feladata, hogy tartsa karban a mezdgazdasagi lGzemben mikodo
traktorok és a betakaritdgépek motorjainak tizel6anyag-ellaté rendszereit. A munka soran a
gépekben lévé tiizelbanyag mennyiségét kell leellenériznie inditas elétt, majd azokon a
gépeken, ahol a karbantartasi utasitas elbirja a tlizel6anyag ellaté rendszert kell karban
tartania.

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

A tiizel6anyag-ellaté berendezés karbantartasa

A rendszer leggyakoribb hibait a szennyezédések okozzak. Ebbél kovetkezik a legfontosabb
szabaly, hogy a rendszer egységeit a gyar elGirdsai szerint kell tisztitani, és ha szlikséges a
szlr6ket cserélni.

A tartdlybdl az eléirt id6szakonként le kell engedni az 0sszegyililt Gledéket. Ellenérizzik a
cs6vezetékeket, csatlakozasaikat, tomitéseiket. Az esetleges szivargasokat azonnal
szlintessiik meg. Fontos a tartaly zarfedelén [évé 1égzdbnyilds tisztitasa.

Nagyon gondos szlirés ellenére is szennyez6dés kerlilhet az Otto-motor fuvokaiba. Fontos a
porlasztd helyes beallitdsa, mert a helytelen beadllitas nagyon megnoéveli a motor
karosanyag-kibocsatasat. A porlasztd beadllitasa csak miszerek segitségével, szakmihelyben
végezhet6 el.

A dizelmotor tiizel6anyag-ellatd berendezésénél kiilonds gondot kell forditani a szlirék és
Ulepitdk tisztitasara, a szlir6k hasznalati utasitds szerinti cseréjére. Rendszeresen ellengrizni
kell a befecskendezé szivattyl és a fordulatszam-szabdlyzé kenését. Ha kiilon olajzassal
rendelkezik, akkor az olajszint ellenérzése, hidny esetén pedig az utantoltés, és az olajcsere
fontos feladat.

A tiizeloanyag-ellato rendszer szerelvényei a motoron, feladatuk.
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A tartdly feladata a tlizel6anyag biztonsagos tarolasa (kb. 10 Gizemoérara).

A cs6vezetékek feladata az tlizel6anyag szallitasa az egyes részegységek kozott (anyaga
lehet miianyag, gumi, acél ). Lehet alacsony és magasnyomasu csévezeték.

Az elGszliré (vizzsak) feladta a durva szennyezédések kiszlirése és a viz levalasztasa az
lizemanyagbdl.

A tapszivattyu feladata a tlizel6anyag szivasa a tartalybdl és kb. 1,5 bar nyomassal a
fészlrén keresztil a befecskendez6é szivattylba tovabbitani. Erre épitik ra a kézi
tapszivattyuit is.

A fészlr6 (finomsz(ird) feladta az lizemanyag leheté legfinomabb sz(rése.

A befecskendez@szivattyu feladata az elGirt nyomdason, és mennyiségben, a meghatarozott
idében, az aktualis hengerbe juttatni a tlizel6anyagot.

A befecskendezd, porlaszto feladata a tlizel6éanyag beporlasztasa az égéstérbe.

A tapszivattyu

=\
== 8
S

*

e

o
e M

15. dbra Adagolora szerelt tapszivattyu
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A tdpszivattyu vizzsakjat kb. 40 Gzemoédranként meg kell tisztitani az Osszegyiilt
szennyezb6désektdl.

o

16. dbra Eloszird tdpszivattydval

A fészlrok

Feladatuk az Uzemanyag finom szirése (1 - 3 mikronnal nagyobb szennyezédést nem
engedhet at, mert eltdmi a porlaszté furatait, fokozott kopast eredményez).
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17. dbra Uzemanyag foszird

A befecskendez6 szivattyu

Az olajszint ellendrzésére és utantoltésére a piros zarfedéllel ellatott nyilds szolgal ,oil”
felirattal. Betolt6 nyilds lehet a fordulatszabalyoz6 hazon is. Az olajszintet nivopalcaval vagy
szint jelz6 csavar segitségével allapithatjuk meg. Ha az el6bb leirtakat nem talaljuk, akkor a
motor olajozas rendszerébe van bekotve a befecskendezé-szivattyu és a fordulat szabdlyzé,
az végzi az olajozast.
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18. dbra Befecskendezd szivattyu

A tartalyban lévé tiizel6anyag ellenérzése.

Bekapcsoljuk az d4ramtalanité kapcsol6ét, dram alda helyezzilk a miiszerfalat és az
lizemanyagszint-jelz6 mduiszerrel ellenérizzik a tlzeléanyag mennyiségét. Ha nincs
elektromos jelz6késziilék, akkor a tartalyon lév6é nivopdlca segitségével végezzik el az
ellenérzést.
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19. dbra Uzemanyag mennyiségének ellendrzése jelzémiiszer segitségével

A tlizel6anyag-ellaté berendezés légtelenitésese.

Légteleniteni kell:

a motor hosszabb allasa utan (altalaban),

a tiizel6anyag tartaly teljes kilrllése esetén,

a szlirék tisztitasakor,

a tiizel6éanyag-ellat6 rendszer barmelyik részének megbontasakor,

a rendszer tomitetlensége esetén.

A légtelenités megkezdése el6tt meg kell gy6z6dni arrél, hogy a tiizel6éanyag-rendszer
csatlakozoi jol zardédnak-e, ill. a tiizel6anyag-tartaly nem urilt-e ki.
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—
REE. 4 d ?’
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20. dbra Tapszivattyu és befecskendezo szivattyu

A fész(r6 légtelenitése:

- lazitsuk meg a f6szlir6 légtelenité csavarjat, és miikodtessiik a tapszivattyd kézi
szivattyujat addig, amig a |égtelenité csavarnal buborékmentes gazolaj kezd folyni. Ezutan a
légtelenité csavart visszacsavarjuk és meghuzzuk.

A befecskendezdszivattyu légtelenitése:

-a kozos tiizel6anyag csatorna légtelenitésekor lazitsuk meg a szivattydhazon a f6szlréhoz
kozelebb esé légtelenité csavart, és a kézi tdpszivattyluval ugyanugy légtelenitiink, mint a
f6szilrénél. Hasonlé modon jarunk el a szivattyld masik oldalan l1évé légtelenité csavarndl is.
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21. dbra Magasnyomdstu rendszer légtelenitése

A levegéellatd berendezés ellendrzése.
A leveg6szlir6t a motorhaztetd felnyitdsa utdn altalaban a gép elején talaljuk.

A gyakorlatban kétféle sz(ir6tipus terjedt el, a papirbetétes és a kombinalt.
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P

23. dbra Kombinalt levegdsziirével szerelt traktor
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rr 1

A leveg6szlird szlirGképességének ellenérzése és karbantartasa.

A levegGszlrdk tisztitasara vonatkozé elGirasokat a traktorokhoz kiadott gyari ,kezelési és
karbantartasi utasitds tartalmazza. Nagyobb teljesitmény(i traktoroknal, ahol jelzik a
szivonyomast. Ellen6rzésnél a gazpedal teljes benyomasaval noveljik meg a fordulatot-
szamot és figyeljik a jelz6mUiszert vagy lampat. Ha a mliszer teljes piros mezébe jar, vagy a
jelz6lampa vilagit akkor a sz(irét tisztitani, vagy cserélni kell.

Altalanos szabdly az, hogy porosabb koriilmények kozétt dolgozd erégép légsziirgjét az
eléirasnal joval tobbszor kell tisztitani.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el az aldbbi kényvrészletet: Gabor Gabor Mez6gazdasagi gépészeti és épitészeti
ismeretek 1999 (76-93 oldal)! Az elé6zbekben ismertetett a traktorok karbantartasaval
kapcsolatos szakmai informaciotartalom, illetve a tankdnyvben olvasott ismeretek alapjan
végezze el a kdvetkez6 feladatokat!

- Végezze el a motor inditasa el6tti olajszint ellenGrzését!
- Végezze el a motor inditasa el6tti hit6folyadék szint ellenGrzését!
- Végezze el a motor inditasa el6tti tlizel6anyag szint ellenérzését!

2. Tanulmanyozza a szaktandra altal adott (iskolaban taldalhaté) traktorok kezelési-
karbantartdsi utasitasat!

- Keresse meg a karbantartasi utasitasban a kenési rendszerre vonatkozé fejezeteket!
- Keresse meg a karbantartasi utasitasban a hdtési rendszerre vonatkozo fejezeteket!
- Keresse meg a karbantartdsi utasitadsban a h(itési rendszerre vonatkozé fejezeteket!

3. Figyelje szakoktatéja bemutatojat és magyarazatat!

- Vegyen részt az olajcsere miveleteinek végrehajtasaban!

- Végezze el a hitéfolyadék fagyaspont ellenérzését, a folyadék leeresztését és
feltoltését!

- Végezze el a tiizel6anya ellatd rendszer szlrdinek tisztitasat (cseréjét), légtelenitse a
rendszert!
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| 1. feladat

irja le a traktor motorokban hasznalatos kendolajakat viszkozitas szerint!

2. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

A kendrendszerek kozil a nyomodolajozds igényli a ....ccoiiiiiiins iieiiieeeeeenn. és

karbantartast. A nyoméolajozasi motorok normal lzemben is

................... kendolajat.
Kezdetben az elfogyasztott

................. 0,5 %-at sem haladja meg a fogyasztds, de a
hasznalat soran a kopasok miatt elérheti a 3 = 4 %-ot

3. feladat

irja le az ékszij feszességének ellendrzését, bedllitasat!
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| 4, feladat

Jel6lje meg a helyes allitasokat!
1. A motor elinditasa elStt mindig ellendrizni kell

- a) a motorolaj szintet és a hltérendszert
- b) a motorolaj szintjét és a fékberendezést
- ©) a hiitérendszert és a kormanyberendezést

7

2. A leveg@sziiré tisztitasat el kell végezni

- a) minden nap
- b) amikor a karbantartast végzé személy raér

- ) gépkonyvben leirt teljesitmény utan, de figyelembe kell venni a rendkivili Gizemi
korilményeket is

3. A tlizel6anyag ellaté rendszert légteleniteni kell

- a) naponta, mert Ugyis keriil levegé a rendszerbe és nem varjuk meg az lizemzavart
- b) ha javitottuk a tiizel6anyag-ellatd rendszert
- ¢) minden karbantartasi mdvelet alkalmaval

5. feladat

irja le a mikor kell a Iégtelenitenie a tiizel6anyag ellaté rendszert!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Viszkozitas szerint
Egyfokozatu nyari SAE 40, téli SAE 10W

Tobbfokozatu SAE 10W40

2. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

A kendrendszerek kozil a nyoméolajozas igényli a legnagyobb odafigyelést és karbantartast.
A nyomobolajozasi motorok normal lGzemben is fogyasztanak kendolajat. Kezdetben az
elfogyasztott tlizel6anyag 0,5 %-at sem haladja meg a fogyasztas, de a hasznalat sordn a
kopasok miatt elérheti a 3 - 4 %-ot

3. feladat

Az ékszijak feszességének ellendrzése.

Az ékszij feszességének ellendrzését csak ledllitott motor esetén szabad végezni. M(ikoddé
motor esetén az ékszij mozog, ennek megérintése balesetet okoz. Baleset forrdsa még a
forgo alkatrészek kozelsége is. Az ékszij megengedett behajlasa a fétengely és a generator
kozti szakaszon mérve 10 - 20 mm kézzel kézepes erbvel torténd benyomas esetén.

Az utanadllitas menete a kovetkez6 :
—‘leszereljik a védéburkolatot (amelyik gépnél ilyen van),

- meglazitjuk a generator rogzité csavarjat a feszité iven (a generator ekkor el tud
mozdulni),

- oldasa utdn a generator mozgathatéva valik, de az oldas eldtt a feszit6vasat helyezziik be
a motorblokk és a generator kozé, hogy biztositani tudjuk vele a generator helyzetét, ha
allité csavarral rendelkezik akkor a feszitést annak segitségével végezziik,

- a feszit6vas segitségével beadllitjuk a megfelel6 ékszij feszességet és a generatort
megtartva, rogzitjiuk a feszitécsavart,
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- ismét ellendrizziik az ékszij feszességét, ha sziikséges, Ujra beallitjuk,
- megszoritjuk a generator rogzit6é csavarjait,

- felszereljik a védéburkolatot.

4, feladat

1. A motor elinditasa elétt mindig ellenérizni kell

- a) a motorolaj szintjét és a hltérendszert
- b) a motorolaj szintjét és a fékberendezést
- ©) a hiitérendszert és a kormanyberendezést

2. A leveg@sziiré tisztitasat el kell végezni
- a) minden nap
- b) amikor a karbantartast végzé személy raér

- ¢) gépkdnyvben leirt teljesitmény utdn, de figyelembe kell venni a rendkivili {izemi
kéralményeket is.

3. A tlizeléanyag ellaté rendszert lIégteleniteni kell

- a) naponta, mert ugyis keriil levegd a rendszerbe és nem varjuk meg az lizemzavart
- b) ha javitottuk a tiizeléanyag-ellat6 rendszert
- ¢) minden karbantartasi mdvelet alkalmaval

5. feladat

Légteleniteni kell:

a motor hosszabb allasa utan (altalaban),

a tiizeléanyag tartaly teljes kitriilése esetén,

a szurok tisztitasakor,

a tizelbéanyag-ellaté rendszer barmelyik részének megbontasakor,

a rendszer toOmitetlensége esetén.
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A EROGEPEK ELEKTROMOS RENDSZERENEK

ELLENORZESE, KARBANTARTASA.

ESETFELVETES - MUNKAHELZET

Munkahelyén az a feladata, hogy tartsa karban a mezégazdasagi Gzemben mikodé
traktorok és a betakaritégépek motorjainak elektromos rendszereit. A munka soran a
gépekben [évé elektromos berendezéseket, akkumulatort, vilagité és jelzé berendezéseket
kell ellenériznie és karbantartania.

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

Az akkumulator ellenérzése karbantartasa.

Az akkumulator fedelét megtisztitjuk vizzel majd szarazra, toroljik. A cella fedeleken 1évé
zaré csavarokat kicsavarjuk, lgyelve arra, hogy sav ne keriiljon a kezilinkre, ruhankra. A
szabadda valt nyildsokon keresztil o6vatosan az akkumulator lemezéig beleengedjik az
livegcsovet vagy a fapalcat. Az elektrolit szintje 10 - 15 mm-el fedje a lemezeket. A
vizsgalatot igy minden cellan elvégezziik. Miianyag hazas akkumuldtorokndl a hosszanti
oldalon lathatjuk'a maximum és minimum jelolést. Az elektrolit szintnek a két vonal kozé
kell esni. Gondozasmentes akkumulatort felnyitni tilos, elektrolit szintet ellenérizni nem kell.
Az elektrolit szintet nyaron kéthetente, télen pedig négyhetente ellendérizziik. Ha hianyt
tapasztalunk, akkor desztillalt vizzel pétoljuk.

Az akkumulator nincs megfeleléen feltdltve akkor, ha a bekapcsolt fényszoré fényereje
csokken, szine sargas. Az inditdmotor nehezen forgatja mag a motort.

A jol feltoltott akkumulator savslirlsége 1,28 kg/dm3, a félig toltotté 1,23 kg/dm3, a
teljesen kimerilt akkumulatoré 1,14 kg/dm3. Prizmas késziiléknél a vilagos és sotétebb
mezd torésvonala mutatja a tényleges értéket, ott olvassuk le a sirliség értéket.
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A feltoltott akkumulator cellafesziltsége elérhetia 2,6 - 2,7 V - ot is, de hasznalat kdozben -
terhelve - kb. 2 V - ra csdkken. A cellafesziiltséget terheldvilla segitségével lehet mérni. Az
akkumulator kapocs fesziiltségét megfelelé terhelévillan (12 V), a beallitott terheléssel
(ellenallasok be ill. kikapcsolasaval) mérjik. Ha a mért cellafesziltség 1,75 V - ra csokken
akkor az akkumulator kimerult, djra kell télteni. Ha a kapocsfesziiltséget mérjik, akkor a
feszilltség 10 V ala csokken szintén tolteni, kell.

24. dbra Akkumuldtor elektrolit szintjét jelz6 vonalak
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25. dbra Akkumulator fesziiltségének egyszerd ellendrzése
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26. dbra Savsirtiség ellendrzése siriségmérdvel
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27. dbra Savsiriség ellenorzo refraktométer

Az akkumulator téltésének szabalyai és a munkavédelmi elGirasai.

A toltés szabalyai a kovetkezdk:
- az akkumulator kivétele, tisztitasa, szemrevételezése,

- tavolitsuk el a cellak zarédugoit, ellenérizziik a savszintet (a hianyt potoljuk desztillalt
vizzel), zartfedeles akkumulatornal csak tisztitjuk,

- a toltéberendezés pozitiv kivezetését az akkumulator pozitiv poélusaval, negativ -
kivezetést a negativ pélusaval kapcsoljuk 6ssze,

- allitsuk be a megfeleld toltéfesziltséget (6 - 12 - 24 V),

- kapcsoljuk be a télt6berendezést, majd allitsuk be a toltéaram erésségét gy, hogy az ne
legyen nagyobb, mint az akkumuldtor kapacitasanak (Ah) 1/10 - e (ezt nevezziik normal
téltéaramnak),

- toltés kozben ellenérizziik az elektrolit hémérsékletét (ha az akkumulator nagyon
melegszik, csokkentsik a téltéaram er§sségét),

- a toltés végét élénk gazképzddés jelzi (durrandgaz képzdédik, amely robbanasveszélyes).
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28. dbra Akkumuldtor tolto

Munkavédelmi eléirasok:
- érintésvédelemre vonatkozo szabdlyok betartdsa,

- durranégaz képzdédés miatt a nyilt lang hasznalata tilos, (robbanasveszélyes),

- az erds savak kezelésénél elGirt védofelszerelést kell hasznalni,

- ha kézre vagy bdrhova sav kerilt gyenge lugos vizzel azonnal mossuk le, barmilyen panasz
esetén forduljunk orvoshoz.

A vilagité- és jelz6berendezések miikodésének ellenGrzése

A jarm{ dramtalanité kapcsoldjat bekapcsoljuk, valamint az inditokulcs behelyezésével aram
ala helyezziik az elektromos berendezéseket.

A kapcsolék Gizemi helyzetbe allitasa nélkiil a gépnek nincs aramellatasa!
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29. dbra Aramtalanito fékapcsolo
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30. abra Gydjtaskapcsolo

Vilagité berendezések ellenbérzése

Helyzetjelz6 fény bekapcsolashoz a vilagitaskapcsolét 1 allasba kapcsoljuk elél fehér
fénnyel, hatul pedig piros fénnyel vilagitia meg az erdgépet. A kapcsolé 2 dlldsaban is
m(ikodik a vilagitas. Visszajelzéje a mliszerek megvilagité lampai is vilagitanak. A bal oldali
kombinalt kapcsoldkarral a tompitott fényt kapcsoljuk be. Mindkét fényszérénak vilagitani
kell. A tavolsagi fényszéré miikodését kék szin(i ellenérzé lampa jelzi.
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31. dbra Vildgitas fékapcsolo

Jelzéberendezések ellendrzése

Iranyjelz6 lampa kapcsoléja a baloldali kombindlt kapcsol6. A traktor eleje felé kapcsolva
jobbra, hatrafelé kapcsolva pedig balra jelez. Ellenérzésekor minden jelzélampa mikodjon.

Visszajelzé lampak ellenérzése

Tavolsagi fényszoré bekapcsoltsagat a miszerfalon kék lampa jelzi.
A helyzetjelz6k bekapcsoltsagat a miszerfal megvilagitas vagy halvanyzold lampa jelzi.

Az iranyjelzé lampak szabalyos miikodését zold szinl visszajelz6 lampa jelzi, ha nem vildgit,
vagy gyors litemben villog, akkor hibat jelez, valamelyik iranyjelzé lampa nem vilagit.

Olajnyomasra utal6 jelz6lampa piros fényli (motor lizem esetén nem vilagithat).
Akkumulator toltését jelzé lampa piros fényli (motor lizem esetén nem vilagithat).
Kézifék rogzitettségét jelzé lampa piros fényl (ha a jarmivel mozgunk, nem vilagithat).

Tlizel6éanyag jelz6 lampa sdrga fényld (ha vilagitani kezd, akkor 1 lzemérara elég az
lizemanyag).
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32. dbra Visszajelz6k a miszerfalon

Hangjelz6 berendezés (a kombinadlt kapcsolé karjanak benyomdsaval hozhatjuk tizembe).

A biztosité tabla, biztositék cseréje. A biztositék tabla helye

A biztositétdbla a milszerfal alatt helyezték el azt a gépkoényv leirdsdban megtalaljuk.
Leszereljik a védbéburkolatat. Felirat jelzi, hogy mely biztositékok milyen aramkort biztosit.
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33. dbra Biztositéktabla

A biztositék cseréje elétt dramtalanitsuk a jarmivet, majd kivessziik a biztositékot, amirdl
leolvassuk, hogy hany A terhelésre szolgal. Kivalasztjuk a készletbdl az azonos terhelési
érték(it (amper szamut) és azt visszahelyezzik Ugy, hogy a biztositékszal kifelé legyen.
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HAJTOMUVEK KARBANTARTASA ES ELLENORZESE

ESETFELVETES - MUNKAHELZET

Munkahelyén az a feladata, hogy tartsa karban a mezdgazdasagi lizemben mikodoé
traktorok és a betakaritogépek hajtomdlveit. A munka soran a gépekben lévé hajtémivek
ellenérzése alkalmaval el kell végeznie a hajtomli elemeinek ellen6rzését,
miikod6képességét, az olajszintek ellendrzését, utanpodtlasat és esedékesség esetén a
cseréjét.

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

| A tengelykapcsold ellenérzése.

A tengelykapcsolo pedalt megfogjuk (baloldali pedal) és a szabad mozgasat vizsgaljuk. Ha
ez a szabad mozgas 2 és 4 cm kozott van, akkor jo. A holtjatékot meghatarozott idénként
utdn kell Aallitani, mert a kapcsoldtarcsa dorzsbetétjeinek kopasa miatt a holtjaték
fokozatosan csokken. Mechanikus atvitel esetén a holtjdték az 6sszekotd rudazaton 1évé
allitécsavarral szabdlyozhatd, mellyel a rudazat hosszat valtoztatjuk meg. Hidraulikus
erdatvitel esetén a munkahenger tolérudjanak nyijtasaval, roviditésével tudjuk a holtjatékot
beszabalyozni. Hidraulikus eréatvitel esetén a e mikodtetd folyadék szintjét is ellendrizzik.

34. dbra Tengelykapcsolo peddl és miikodtetd folyadék ellendrzése
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Nyomatékvalto, differencialmii, véglehajtas, hajtémiivek ellenérzése és karbantartasa

Nyomatékvalto

A nyomatékvaltd rendszeresen olajjal kenjik, milkodését olajfiirdé biztositja. A
sebességvaltohaz olajszintjét nivopalcaval rendszeresen ellendrizzik, ha hianyt
tapasztalunk, a haszndlati utasitasban elGirt mindségl olajjal utantoltjiik. A karbantartasi
utasitdsnak megfelelé id6kozonként az olajat ki kell cserélni. Egyes tipusoknal a kenést
szivattyl biztositja, ilyenkor olajszirét is épitenek a rendszerbe, amit olajcserekor ki kell
cserélni.

.

35. dbra Hajtomd (nyomatékvadlto) olaj leereszto nyildsai és olaj szirdje

Differencialmd, véglehajtasok

A differencidlmiivek, véglehajtasok szerkezeti elemei olajkenésliek, ezért id6szakonként
ellenérizni kell az egységekben az olaj szintet szintcsavarok és nivopalca segitségével. Hiany

esetén a kezelési utasitasban elSirt mindségl olajjal utantoltjiik. Meghatarozott lizemoéra
utan pedig az olajat cseréljiik.
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36. dbra Elso tengelybe épitett hajtomd olaj szint ellendrzo csavarja

| Hidraulikus berendezések karbantartasa

A berendezések csak a gyar altal elGirt mindségd, szennyezédésektdl mentes olajjal

szabad feltdlteni. Szintjét a nivopalcaval rendszeresen ellendrizni kell. A sz(ir6ket az elGirt
teljesitmény utdn tisztitjuk vagy cseréljik. A rendszer tomitettségére tigyeljink.
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37. dbra Hidraulikus rendszer olajszint ellendrzése

TANULASIRANYITO

4. 1.

Olvassa el az alabbi kényvrészletet: Gabor Gabor Mezdgazdasagi gépészeti és

épitészeti ismeretek 1999 (93-110 és135-152 oldal)! Az el6z6ekben ismertetett a
traktorok  karbantartasaval kapcsolatos szakmai informaciétartalom, illetve a
tankényvben olvasott ismeretek alapjan végezze el a kovetkez6 feladatokat!

5. 2.

Végezze el az akkumulator ellenérzését (elektrolit szint és t6ltottség)!

Végezze el a vilagité berendezés izzéinak cseréjét (fényszérd, hatso helyzetjelz6)!
Végezze el a tengelykapcsolé miikodésének ellenérzését (pedalholtjaték, csuszas)!
Végezze el a hajtémlvek olajszint ellenérzését (nyomatékvaltd, mells6hajtashaz)!

Tanulmanyozza a szaktandra altal adott (iskolaban talalhato) traktorok kezelési-

karbantartasi utasitasat!

Keresse meg a karbantartdsi utasitdsban az akkumulator kezelése és Aapolasai
fejezetet!
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- Keresse meg a karbantartasi utasitasban az izzék cseréje fejezetet!

- Keresse meg a karbantartasi utasitdsban a tengelykapcsold beallitasa ellendrzése
fejezetet!

- Keresse meg a karbantartasi utasitashan a hajtdmiivek kenése és ellenGrzése
fejezetet!

6. 3. Figyelje szakoktatéja bemutatdjat és magyarazatat!

- Végezze el az akkumulator ki és beszerelését, valamint toltését!

- Végezze el a vilagito és jelz6berendezés ellenbrzését, beallitasat és az izzék cseréjét!

- Végezze el a tengelykapcsoldo (lizemprobdjat, hajtsa végre  pedalholtjaték
beszabalyozast!

- Végezze el minden kulénalldo hajtémliegység olajszintjének ellendrzését,
utantoltését!
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| 1. feladat

irja le az akkumulator téltésének szabalyait!

2. feladat
Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

Ajarmd ... kapcsoléjat bekapcsoljuk, valamint az

................... behelyezésével
aram ala helyezziik az elektromos berendezéseket.

A kapcsolék lizemi helyzetbe allitasa nélkil a gépnek

3. feladat

irja le a tengelykapcsolé pedal holtjatékanak ellendrzését!

4, feladat

Jelélje meg a helyes allitasokat!
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1. Elindulas elétt mindig ellendrizni kell a vilagitdé berendezések miikodését

- a) tompitott és tavolsagi fényszord, helyzetjelz6 vilagitas
- b) tompitott és tavolsagi fényszord, munkalampakat
- ) tompitott és tavolsagi fényszéro, kabinvilagitast

7

2. Az akkumulatorban lévé elektrolitot hidny esetén pdétolhatjuk
- a) higitott kénsavval
- b) tiszta j6 minéségl ivévizzel
- ) ioncserélt vizzel

3. A hajtasi lanc elemeinek helyes sorrendje

- a) tengelykapcsold, nyomatékvalté, osztémii, differencidlmii, véglehajtas
- b) tengelykapcsolé, osztomd, nyomatékvalto, differencidlmd, véglehajtas
- ¢) tengelykapcsold, nyomatékvaltd, osztomd, véglehajtas, differencidalmd

5. feladat

irja le a nyomatékvalté karbantartasat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A toltés szabalyai a kovetkezdk:
- az akkumulator kivétele, tisztitasa, szemrevételezése,

- tavolitsuk el a celldak zarédugébit, ellendrizzik a savszintet (a hianyt potoljuk desztillalt
vizzel), zartfedeles akkumulatornal csak tisztitjuk,

- a tolt6berendezés pozitiv kivezetését az akkumuldtor pozitiv pélusdval, negativ -
kivezetést a negativ pélusaval kapcsoljuk 6ssze,

- allitsuk be a megfeleld toltéfesziiltséget (6 - 12 - 24 V),

- kapcsoljuk be a toltéberendezést, majd allitsuk be a télt6éaram erdsségét Gigy, hogy az ne
legyen nagyobb, mint az akkumulator kapacitasanak (Ah) 1/10 - e (ezt nevezziik normal
toltéaramnak),

- toltés kozben ellenérizziik az elektrolit hémérsékletét (ha az akkumulator nagyon
melegszik, csokkentsiik a tolt6aram erdsségét),

- a toltés végét élénk gazképzddés jelzi (durrandgaz képzdédik, amely robbanasveszélyes).

2. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

A jarmd aramtalanité kapcsoldjat bekapcsoljuk, valamint az inditokulcs behelyezésével aram
ala helyezziik az elektromos berendezéseket.

A kapcsolék lizemi helyzetbe allitasa nélkil a gépnek nincs dramellatasal

3. feladat

A tengelykapcsol6 pedalt megfogjuk (baloldali pedal) és a szabad mozgdsat vizsgaljuk. Ha
ez a szabad mozgds 2 és 4 cm kozott van, akkor jé. A holtjdtékot meghatarozott idénként
utan kell Aallitani, mert a kapcsoldtarcsa dorzsbetétjeinek kopasa miatt a holtjaték
fokozatosan csokken.

4. feladat

1. Elindulas elétt mindig ellenérizni kell a vilagité berendezések miikodését

- a) tompitott és tavolsagi fényszéro, helyzetjelzé vilagitas

55



Mez6gazdasagban haszndlatos er6gépek karbantartasa, lizem kozbeni ellenbrzése

- b) tompitott és tavolsagi fényszord, munkalampakat
- ¢) tompitott és tavolsagi fényszéro, kabinvilagitast

yawe

2. Az akkumulatorban lévé elektrolitot hidny esetén pétolhatjuk
- a) higitott kénsavval
- b) tiszta j6é minGségu ivovizzel
- ) ioncserélt vizzel

3. A hajtasi lanc elemeinek helyes sorrendje

- a) tengelykapcsolé, nyomatékvalté, osztémdii, differencidlmdi, véglehajtas
- b) tengelykapcsolé, osztomd, nyomatékvalto, differencidlmd, véglehajtas
- ¢) tengelykapcsold, nyomatékvaltd, osztoémd, véglehajtas, differencialmui

5. feladat

A nyomatékvaltdé rendszeresen olajjal kenjik, mikodését olajfiirdé biztositja. A
sebességvaltéhaz olajszintjét nivopalcaval rendszeresen ellenérizziik, ha hianyt
tapasztalunk, a hasznalati utasitasban el6irt minéségud olajjal utantoltjik. A karbantartasi
utasitdsnak megfelelé id6kozonként az olajat ki kell cserélni. Egyes tipusoknal a kenést

szivattyu biztositja, ilyenkor olajszlirét is épitenek a rendszerbe, amit olajcserekor ki kell
cserélni.
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A MEZOGAZDASAGI EROGEPEK FUTOMUVENEK ES

VONOSZERKEZETENEK KARBANTARTASA, ELLENORZESE.

ESETFELVETES - MUNKAHELZET

Munkahelyén az a feladata, hogy tartsa karban a mezégazdasagi Gzemben mikodé
traktorok és a betakaritogépek futémiivét és vondszerkezetét. A munka soran a gépek
kormanyberendezéseit és futomiivét ellenérizze le végezze el azok karbantartasat. A
traktorokra szerelt vond és fliggeszt6 berendezés ellen6rzését és karbantartdsat hajtsa
végre.

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

| A kormanyberendezés ellen6rzése

Részei: kormanykerék, kormanyoszlop, kormanymi, kormdanykar, minden csukléponton
gombcsapszeg, kormanytold rud (vele parhuzamosan a szervo-berendezés munkahengere a
vezérl6csappal), irdnyitékar, fiiggécsap (rajta a tengelycsonkkal), trapézkar (2 db),
O0sszekotérud (nyomtav riad), szervo-szivattyl (rajta a nyomadsszabdlyzé szeleppel),
olajtartaly, 6sszekoté csévezetékek.
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40. dbra Kormdnyberendezés részegységei

A megengedett holtjaték fokban, illetve mm-ben.

Az elGirt holtjaték tipusonként eltér, de altalaban 5 - 15° kozott valtozik, mely a
kormanykeréken mérve kb. 20 - 60 mm - nek felel meg.

A holtjaték ellendrzése.
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41. dbra Kormdnyholtjdték egyszert ellendrzése

A kormanyholtjaték ellenérzése minden elindulas el6tt kotelezé.

A holtjaték az a kormanymozgas, melytél a kormanyzott kerék még nem mozdul meg. Tehat
azt kell figyelni, hogy mikor mozdul meg a kormanyzott kerék. Kézben a kormanykereket
jobbra - balra forgatjuk és a két szélsé pont kodzti elmozduldst nevezziik holtjatéknak, ezt
mérjuk.

Amennyiben a traktor szervokormdany berendezéssel van ellatva akkor a vizsgdlatot csak jaré
motorndl végezhetjik, mert csak ekkor miikodik a szervoberendezés.
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f

42. dbra Szervo berendezés olajszintiének ellenorzése

A futdmiivének ellenérzése

A gumiabroncs mintazatanak ellenérzése toloméré segitségével torténik. A gumiabroncs
teljes futofeliletén (kérbe) a mintazat bordazatmélységét mérjik tobb helyen , mely sehol
sem lehet kisebb-mint a megengedett érték. Ha valahol kisebb értéket tapasztalunk, akkor a
gumiabroncsot ki kell cserélni.

A gumiabroncs bardzddinak mélysége 750 mm kerékdtmérdé alatt minimum 1,6 mm. 750
mm kerékatmérd felett pedig 3 mm a megengedett legkisebb bardzdamélység.

A barazdakat utélag mélyiteni tilos.

A rendellenes kopdasok és azok okai.

Ha tul magas a levegényomas a gumikban, akkor a gumiabroncson a mintdzat kézepe kopik
intenziven.

Ha tdl alacsony a nyomas a gumikban, akkor a gumiabroncs futofeliiletének két széle kopik
intenzivebben.
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43, dbra Er6gépek gumiabroncsai, kopasok mérési helyei

Ha a kerekek beallitasa valtozik meg, akkor nagy a kerékdsszetartds esetén a gumik belsé
fele kopik intenzivebben. Ha nincs kerék Osszetartds, akkor a gumik kiilsé szélei kopnak
intenzivebben.

Ha a lengéscsillapité nem miikodik hatdsosan, akkor korben keresztiranyd kagylés kopas
l[athaté a gumin.

Gyakran a kopashibak egyittesen jelentkeznek, s ez a gumiabroncs igen gyors
elhaszndlodasahoz vezet.
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| A gumiabroncs légnyomasanak mérése.

A gumiabroncs Allapotat és nyomasat szemrevételezéssel minden elindulas el6tt
ellendrizziik. Légnyomasmérgvel altalaban 40 Gzemodranként ellendrizziik. A mérést mindig
elindulas el6tt, hideg gumiabroncsnal és a pétkocsiknal terhelés nélkil végezziik. Ha
rendellenességet talalunk-, természetesen- akkor is megmérjik a légnyomast. Minden
kerékhez fel kell irni a gumiabroncs lizemi nyomasat, ezt kell betartani. Ha olvashatatlan a
felirat, potolni kell a gépkonyv adatai alapjan.

44. abra Gumiabroncs fuvatdsa

A kerékagyak holtjatéka, ellenérzése.

Rogzitsiik szabdlyosan a mezdgazdasdagi vontatot.
Emeljiik meg a nem hajtott kereket annyira, hogy eltavolodjon a talajtél, majd tdmasszuk ala.

Mozgassuk meg a kereket kézzel j6 erdsen vizszintes és fiigg6leges iranyba. Ha nincs illetve
a kotyogds minimalis, akkor a csapagyhézag megfelel6. Ha nagyobb kotyogast tapasztalunk,
akkor a kerékcsapagy hézag nagy, amit be kell allitani.
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A voné és fliggesztd berendezés ellenérzése

Ha a vonéfej csapos kapcsolészerkezettel van ellatva akkor a csapnak pontosan kell
illeszkedni a fej furataba, fels6é felfekvése 5 - 10 mm kozott legyen. A biztositdszeg also
felfekvése legalabb 15 mm legyen. A csap fliggdleges holtjatéka a biztositészeg behelyezése
utan 1 - 2 mm lehet.

45. dbra Vono és fliggeszto berendezés

A vono és filggeszt6 szerkezet karbantartasa.

A vonofej ellendrzését naponta, a karbantartdsat pedig legaldabb 40 lizemoéranként el kell
végezni.

A karbantartdst a vondszerkezet tisztitasdval kezdjik, majd a rogzité6 elemeket és a
biztositészerkezeteket ellenérizziik. Ha mindent rendben taldltunk, akkor elvégezziik a
kenést (zsirozassal, illetve zsirozépréssel).
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46. vono és fiiggeszto berendezés szerelvényekkel
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A EROGEPEK FEK RENDSZERENEK KARBANTARTASA,

ELLENORZESE.

ESETFELVETES - MUNKAHELZET

Munkahelyén az a feladata, hogy tartsa karban a mezégazdasdgi Uzemben miikodé
traktorok és a betakaritégépek fékberendezéseit. A munka sordn a gépeken |évo
fékberendezéseket kell le ellendriznie, hogy azok mikodése megfelel-e az elbéirasoknak,
majd a karbantartasukat is el kell végeznie.

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

| A er6gép (gépes egység) fékrendszere
Az lizemi fék altaldban labpedal segitségével miikodtetjik, mig a kézifék és régzitéfék

fékkar emelésével és sillyesztésével lizemeltethets, rogzitheté. Mindkét fék miikodteti a
potkocsi fékszelepet is.
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47. dbra Uzemi féket mikdodtetd peddlok

A fékberendezést mikodteté pedal(ok) a traktor jobb oldalan taldlhaté. A pedalokat egy
mechanikus zarszerkezet segitségével szét és 0Osszekapcsolhatok. A jobboldali peddl a
jobbhatsé, a baloldali pedig a balhatsé kereket fékezi. Ezt nevezik kormanyféknek, terepen a
kanyarodds iranyanak megfelel6 kerék fékezésével csokkentheté a kanyarodas ive.

Orszaguti kozlekedéskor a két pedalnak mindig 6sszekapcsolt allapotban kell lenni.

A pedal mikodbéképességének ellenérzése all6 helyzetben a kdvetkezd.

A vezetGiilés beallitasa utan az lizemi labféket jobb labbal eré6teljesen benyomjuk és a
pedalat 1/3 - an keményen fel kell Utkoznie. A pedal benyomasa kozben a fékszelep
miikodését (a kidramlo levegé hangjat) halljuk. A fékpedal holtjatékét (2 - 4 cm) kézi
mozgatassal ellenérizzik. A holtjaték hianya esetén a fék lizem kozben foghat, tul nagy
holtjatéknal pedig a pedalut tulzottan megné és a fék nem fejti ki hatasat, melynek
koévetkeztében a fékut megné.

A jarmlvel barmely fékhiba észlelése esetén annak szakszer( kijavitasaig kozlekedni tilos.
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A erégépre szerelt mechanikus rogzitéfék (kézifék)

A rogzité fék szerelvényei az er6gépen altalaban a vezet6ilés mellett baloldalon az elGre
nézé kar a kézifék mikodtets karja. A kézifékkart kiegyenlité karon keresztiil rudazattal és
sodrott acélkotéllel a szalagfékre (fékez6 elemre) kotik. Fékezéskor a mechanikusan
reteszelheté kézifékkarral feszitjik a fék szalagokat (fékezé elemet), mely kozben nyitja a
potkocsi fékszelepét is, igy a potkocsi az tizemi fékkel befékezi.
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48. dbra Kéziféket (rogzitd féket) mikdodtetd karok

Légfékrendszer elemei

e

A légslirité (kompresszor).
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Feladata a fékezéshez sziikséges suritett levegd elGallitasa. Mldkodése akkor j6 ha teljes
motorfordulaton 25 s id6 alatt feltolti a traktor levegé6tartalyat 4,5 bar - rél 5 bar nyomasra.
A teljesen Ures légtartalyt a traktoron 3 perc, a potkocsival egyltt pedig 6 perc alatt toltse fel
levegével (két potkocsi esetén 9 perc). Uzemi nyomas 7 bar, kikapcsolasi nyomas 7,3 bar,
bekapcsoldsi nyomas 6,2 bar. A traktor miiszerfalat aram ald helyezzik, a nyomasméré
allasat leolvassuk, s a mutatott érték a tolt6kér nyomasa.

\ -
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49. dbra Légsdritoé (kompresszor)

A szliré, a védészelep és a levegdtartalyok feladata a fékrendszerben.

Az erbgépeken dltalaban kombindlt szelep van, a gép oldaldn a légtartalyok kozelébe
szerelve talalhaté. A kombinalt szelep a kévetkezé feladatokat kell ellatnia:

A szirési feladat: a s(ritett leveg6be jutott olaj, olajkoksz részecskék és viz levalasztdsa.

A nyomasszabalyzé feladat: a fékrendszerben az lGzemi nyomas biztositasa és a légs(ritd
tehermentesitése.
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50. dbra Kombinalt szelep légtartallyal

A légtartdlyok a sdritett leveg6t taroljak, ezdltal biztositjdk a fékezéshez sziikséges levegd
mennyiséget. A tartaly legmélyebb pontjadhoz viztelenité szelep csatlakozik, amellyel a
tartdlyban osszegylilt viz tavolithaté el. A viztelenitést nydron hetenként, télen naponként el
kell végezni.

Tomitettség ellenbérzése a télt6korben

Az elébb ismertetett modon feltoltottiik a légtartdlyokat, ellendriztiik az izemi nyomads
értékét, a motort leallitjuk. Ha 10 perc elteltével a nyomdsesés 0,1 bar-ndl kisebb vagy vele
egyenlé a tomitettséget jonak mondjuk. Ha a nyomdsesés nagyobb, akkor pedig hallas
segitségével tudjuk behatdrolni a nagyobb légvesztési helyeket (a kidramlo levegé hangja
hallhato). A kisebb tomitetlenségeket pedig szappanos viz segitségével tudjuk megkeresni.

Uzemi légfékberendezés miikédésének ellenérzése

A traktor fékpedaljat nyomjuk be korulbelil fél allasig, ugy, hogy a féknyomas 3 bar legyen.
A pedalt 3 percig ebben az allasban kell tartani, és kozben figyelni kell a féknyomas
értékének valtozasat. Ha a nyomas 3 perc elteltével észrevehetéen nem valtozott, akkor a
tomitettség j6. Ha az érték szamottevéen valtozik, meg kell keresni a tomitetlenséget, azt ki
kell javitani és csak a javitas utan, vehetilink részt a kozuti forgalomba.
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A légtartalyokat a gépesen és a poéton is teljesen toltsiik fel. (A potkocsi tartalyat kiengedett
kézifékkel lehet csak tolteni.) Ha feltoltés teljes allitsuk le a motort. Nyomjuk be a fékpedalt
teljes Utkozésig, majd engedjik fel. Vizsgaljuk meg a levegé nyomasat. Atlagosan egy ilyen
fékezéskor 0,5 bar lehet a tolt6korben 1évé levegé nyomasesése, de nem lehet nagyobb 0,7
bar-nal. Ha nagyobb akkor nagy a rendszer légvesztése, a hiba javitasa utan szabad csak a
jarmivet hasznalni.

A kétvezetékes potkocsi Iégfék szerelvényei

A kétvezetékes légféknél a traktoron 2 db fékvezeték csatlakozofej talalhaté. A
toltévezeték csatlakozéja piros szinnel van jelolve, a vezérl6 vezeték pedig sargdval.
Szinhelyesen kapcsoljuk 6ssze a potkocsival. A piros vezeték a pétkocsi fékszelepen
keresztiil folyamatosan tolti a tartalyt féklevegével. A sarga vezérlé vezeték hasonléan
mukodik mint az egyvezetékes, ha nyomas alatt van akkor a potkocsi fékszelep nyugalomba
van nincs fékezés. Ha a vezérl6 vezetékbdl a levegdt kiengedjiik akkor a fékszelep elmozdul
és leveg6t enged a tartdlybol a fékkamrakba, fékez a pétkocsi.

51]. dbra Kétvezetékes és egyvezetékes légfékrendszer csatlakozoi a traktoron
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TANULASIRANYITO

7.

1.

Olvassa el az aldbbi koényvrészletet: Gabor Gabor Mezdgazdasadgi gépészeti és

épitészeti ismeretek 1999 (111-135 és 156-157 oldal)! Az el6zbéekben ismertetett a
traktorok karbantartasdval kapcsolatos szakmai informdciétartalom, illetve a

tankonyvben olvasott ismeretek alapjan végezze el a kdvetkez6 feladatokat!

2

Végezze el a kormanyholtjaték ellendrzését kilonféle er6gépeken!

Végezze el a vono és fliggeszt6 berendezés ellenbrzését kulonféle er6gépeken!
Végezze el az er6gép Uzemi labfék berendezésének ellen6rzését a gép allé
helyzetében!

Végezze el a légfékberendezés tomitettség ellendrzését!

. Tanulmanyozza a szaktanara altal adott (iskolaban talalhato) traktorok kezelési-

karbantartasi utasitasat!

Keresse meg a karbantartdsi utasitasban a kormanyberendezés karbantartasat!
Keresse meg a karbantartasi utasitdsban a jaroszerkezet karbantartasat!
Keresse meg a karbantartasi utasitdsban a fékberendezés karbantartasat!

3. Figyelje szakoktatdja bemutatdjat és magyarazatat!

Végezze el a kormanyberendezés és a futédmi kenési munkait!

Végezze el a gumiabroncsok allapotanak vizsgdlatat és a levegényomas bedllitasat!
Végezze el a hidraulikus miikédési tizemi fék pedalholtjaték beallitasat, fékfolyadék
szint ellenérzését!

Végezze el légfékberendezés miikodésének ellenérzését

72




Mez6gazdasagban haszndlatos eré6gépek karbantartasa, tizem koézbeni ellenbrzése |

| 1. feladat

irja le a traktor kormanyberendezés részeinek neveit!

2. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

A holtjaték az a kormanymozgas, melytél a kormanyzott kerék még

......................... meg.
Tehat azt kell figyelni, hogy mikor

................. meg a kormanyzott kerék. Kozben a
kormanykereket jobbra - balra forgatjuk és a két szélsé pont kozti elmozdulast nevezzik
............................... , ezt mérjuk.

3. feladat

irja le mit neveziink kormanyféknek és hol talalhato!
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| 4, feladat

Jel6lje meg a helyes allitasokat!

rr 7,

1. A légfék rendszerbe épitett légslirit6 teljesitménye akkor megfelelé ha

- a) a gépes egység légtartalyat 4 perc alatt tolti fel leveg6vel kozepes fordulaton
- b) a két pétkocsibél allé jarmiszerelvény légtartdlyit 9 perc alatt tolti fel levegbvel
- ) a gépes egység légtartalyat 6 perc alatt tolti fel levegbvel kozepes fordulaton

2. A légfékberendezés t6lt6korének tomitettsége akkor megfeleld ha

- a) a toltés befejezése utan20 perc alatt a nyomasesés 0,1 bar-nal kevesebb
- b) a toltés befejezése utan10 perc alatt a nyomasesés 0,1 bar-nal kevesebb
- ) a toltés befejezése utan10 perc alatt a nyomasesés 0,2 bar-nal kevesebb

3. A traktor lizemeltetése kdzben fékhibat észleliink, mi a helyes cselekedet

- a) megallunk, megkeressik a hiba okat, ha a hibat kicsinek értékeljiik a legrovidebb
uton elmegylink a javitomihelybe

- b) a hiba kijavitasaig a traktorral dolgozni és kozlekedni tilos

5. feladat

irja le a vono és fiiggeszté berendezés karbantartasat ellendrzését!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Részei: kormanykerék, kormanyoszlop, kormanymd, kormdanykar, minden csukléponton
gbmbcsapszeg, kormanytolé rad (vele parhuzamosan a szervo-berendezés munkahengere a
vezérl6csappal), irdnyitokar, fliggécsap (rajta a tengelycsonkkal), trapézkar (2 db),
o0sszekotérid (nyomtdv rad), szervo-szivattyld (rajta a nyomdsszabalyz6 szeleppel),
olajtartaly, 6sszekot6 csévezetékek.

2. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatot!

A holtjaték az a kormanymozgas, melytél a kormanyzott kerék még nem mozdul meg. Tehat
azt kell figyelni, hogy mikor mozdul meg a kormdanyzott kerék. Kozben a kormanykereket
jobbra - balra forgatjuk és a két szélsé pont kozti elmozdulast nevezziik holtjatéknak, ezt
mérjuk.

3. feladat

A fékberendezést mikodtet6 pedal(ok) a traktor jobb oldalan taldlhaté. A pedalokat egy
mechanikus zdarszerkezet segitségével szét és 0Osszekapcsolhatok. A jobboldali peddl a
jobbhatso, a baloldali pedig a balhatsé kereket fékezi. Ezt nevezik kormanyféknek, terepen a
kanyarodas irdnyanak megfelel6 kerék fékezésével csokkenthetd a kanyarodas ive.

4, feladat

1. A légfék rendszerbe épitett légsiirit6 teljesitménye akkor megfelelé ha

- a)agépes egység légtartalyat 4 perc alatt tolti fel leveg6vel kozepes fordulaton
- b) a két potkocsibdl allé jarmiiszerelvény légtartdlyit 9 perc alatt télti fel levegdvel
- () a gépes egység légtartalyat 6 perc alatt tolti fel levegbvel kézepes fordulaton

2. A légfékberendezés toltékorének tomitettsége akkor megfelelé ha

- a) a toltés befejezése utan20 perc alatt a nyomasesés 0,1 bar-nal kevesebb
- b) a toltés befejezése utan10 perc alatt a nyomasesés 0,1 bar-ndl kevesebb
- ) atoltés befejezése utan10 perc alatt a nyomasesés 0,2 bar-nal kevesebb

3. A traktor lizemeltetése kdzben fékhibat észleliink, mi a helyes cselekedet
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- a) megallunk, megkeressiik a hiba okat, ha a hibat kicsinek értékeljik a legrévidebb
uton elmegyiink a javitomdihelybe
- b) a hiba kijavitdsaig a traktorral dolgozni és kézlekedni tilos

5. feladat

Ha a vonéfej csapos kapcsolészerkezettel van ellatva akkor a csapnak pontosan kell
illeszkedni a fej furataba, felsé felfekvése 5 - 10 mm kozott legyen. A biztositészeg alsé
felfekvése legalabb 15 mm legyen. A csap fliggbleges holtjatéka a biztositdoszeg behelyezése
utan 1 - 2 mm lehet.

A vonofej ellen6rzését naponta, a karbantartasat pedig legalabb 40 lGzeméranként el kell
végezni.

A karbantartdst a vonoOszerkezet tisztitasaval kezdjiik, majd ‘a rogzité elemeket és a
biztositoszerkezeteket ellendrizziik. Ha mindent rendben taldltunk, akkor elvégezzik a
kenést (zsirozassal, illetve zsirozépréssel).
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IRODALOMJEGYZEK

Felhasznalt irodalom

- ASZI M 108. tankdonyv "Mezdégazdasagi gépészeti és épitészeti ismeterek" tankodnyv
szerzdje Gerber Gabor mez6gazdasagi technikusok szamara (1998).

- KSZI megbizasaban a ,Biztonsdagi ellen6rzés és lzemeltetés” tankdonyv szerzGje Gerber
Gabor (2003),

- FVM VKSZI megbizasdban G 733 szamu tankonyv ,Traktorvezet6k tankdnyve” szerzdje
Gerber Gabor, Kocsis Istvan, Klobusitzky Gyorgy, Viragh Sandor 2007.

Ajanlott irodalom

- ASZI S 100. tankdnyv ,Biztonsagi ellenérzés és lizemeltetés” tansegédlet szerz6je Gerber
Gabor (1996),

- ASZI M 108. tankdnyv "Mez6gazdasdgi gépészeti és épitészeti ismeterek" tankdnyv
szerzGje Gerber Gabor mezégazdasagi technikusok szdmdra (1998).

- ASZI Mg. 243. tankonyv  "Mlszaki ismeretek" tankonyv szerzéje Gerber Gabor
mezégazdasagi munkdasok részére (1998).

- KSZI megbizasaban a ,Biztonsagi ellen6rzés és lUzemeltetés” tankdonyv szerzGje Gerber
Gébor (2003),

- FVM KSZI megbizasabél G 377 szamu tankdnyv ,Mezégazdasagi gépkezels” (22 szerzdi iv
terjedelemben) szerzdje Gerber Gabor, Gréf Rudolf 2004.

- FVM KSZI megbizasabdél G 378 szamu tankdnyv ,Mezbégazdasagi gépkezeld at.” szerzdje
Gerber Gabor, Grof Rudolf, dr. Szajko Istvan 2005.

- FVM VKSZI megbizasdban G 734 szami tankonyv ,Agrarmiszaki munka-, tliz. és
kérnyezetvédelem” szerzéje Gerber Gabor, Gréf rudolf2008.

- FVM VKSZI megbizdsaban G 733 szamu tankonyv ,Traktorvezet6k tankonyve” szerzdje
Gerber Gabor, Kocsis Istvan, Klobusitzky Gyorgy, Virdgh Sandor 2007.
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A(z) 2205-06 modul 004-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

52621 01 1000 00 00

Agrarkornyezetgazda

52 621 01 0100 31 O1

Biodllat-tart6 és tenyésztd

52 621 01 0100 31 02

Biomasszael6allito

5262101010031 03

Bionovény-termeszté

52621010100 33 01

Okogazda

54 621 02 0010 54 01

Agrarrendész

54 621 02 0010 54 02

Mez6gazdasagi technikus

54 621 02 0010 54 03

Vidékfejlesztési technikus

54 621 02 0100 31 01

Mezégazdasagi vallalkozé

33 621 02 1000 00 00

Gazda

33 621 02 0100 31 01

Aranykaldszos gazda

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

15 oOra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés mindségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
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