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1. dbra Onjdro szdntoféldi permetezdgép
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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Mez6gazdasdagi szaklapokat olvasva kovetkez6k keltették fel figyelmét.

"A vildg mezbgazdasagilag mivelt tertiletén évente atlagosan 20-25% kart okoznak a
rovarok, 10-15%-ot a gyomok és 10-15%-ot az él6skddé gombak, virusok, vagyis a termés
40-45%-at pusztitjdk el a kérokozok, karositok és a kartevék.

A novényvédelem feladata a termesztett névények megvédése kiilonféle kartevéktdl,
karositoktol és korokozéktdl. F6 cél a novényvédelmi problémdak megelézése (preventiv
védelem) és a mar meglévék hatékony kezelése. Biztositani kell a névények fejlédéséhez és
termésképzéséhez a legoptimalisabb feltételeket, mert csak igy érheték el kimagaslo
terméseredmények. Biztositani kell a bioldgiai és a kémiai alapokon nyugvé hatékony
novényvédelmi technolégiak hasznalatat."

Ennek alapjan kezdett el gondolkodni, hogy meg kellene vizsgalnia egy ma miikédé
gazdasagnak milyen lehetdségei is vannak a novényvédelmi munka gépesitése terén.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A VEGYSZERES NOVENYVEDELEM GEPI BERENDEZESEI

A novényvédé gépek nagy részben a vegyszerek kijuttatdsara szolgdlnak.
Csoportositasuk tobbféle moédon toérténik.

Munkamod szerint:

- permetezdk,
- porozok.




NOVENYVEDELEMBEN HASZNALATOS GEPEK MEGISMERESE, MUKODESUK

2. dbra Permetezogép

3. dbra Porozo gép

Alkalmazas szerint:

- szantofoldi,
- fa- és szolévédelmi.



NOVENYVEDELEMBEN HASZNALATOS GEPEK MEGISMERESE, MUKODESUK

5. dbra Fa és szolovédelmi permetezogép

Mozgatasi mddja szerint:
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- hati,

- vontatott,

- figgesztett,
- onjaro.

7. dbra Vontatott permetezogép
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8. dbra Onjdré permetezdgép

Felhasznalt folyadék alapjan:

- rendkiviil nagy 2000 I/ha felett (UUHV),
- igen nagy 500 - 2000 I/ha (UHV),

- nagy 200 - 500 I/ha (HV),

- kozepes 50 - 200 |/ha (MV),

- kicsi'5 - 50 1/ha (LV),

- igen kicsi 1 - 5 I/ha (ULV),

- rendkiviil kicsi 1 1/ha alatt (UULV).
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9. dbra ULV kodfejleszto

A gépekkel szemben tamasztott kovetelmények

- a szétporlasztott folyadék a névényzetet egyenletesen vonja be,

- a kiszéras allandéan egyenletes és sziikség szerint valtoztathaté
legyen,

- korrozio és kopasallé alkatrészekbdl,

- kilonb6z6 kulturakban alkalmazhato legyen,

- tisztitas, mosas egyszerl és gyors legyen,

- egy személy tudja kezelni, lizemeltetni.

A PERMETEZOGEP FO RESZEI

A permetez6gépek elvi felépitése altalaban azonos, az egyes gépek kozott sok
eltérés nincsen.

F6 részegységei a kovetkezdk:

- permetlétartaly,

- keverGszerkezet és szlirdk,

- csapok és szabalyzészelepek,
- permetlé szivattyuk,

- légszallitd ventillatorok,

- szbérofejek és keretek,

- c¢sbérendszerek és elosztok.
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A tipustdl fiigg6en a kiegészité berendezések és szerkezetek valtozhatnak a gépen,
de alapvet6 szerelvényeinek meg kell maradni.
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10. dbra Permetezogépek dltalanos felépitése

Permetlé tartaly

A permetez6gépek legnagyobb szerkezeti egysége a tartaly. Alakja lehet hengeres,
vagy lekerekitett élG hasab. A fiiggesztett gépek 200-750 |, a vontatott, 6njard kivitelliek
500-5000 I drtartalmuak lehetnek.
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/1. dbra Permetlé tartaly

Anyaganak ellen kell allnia a vegyszerek hatasainak, az ellenallé képessége a tartalyra
felvitt bevonatokkal fokozhatd. Anyaguk lehet sargaréz, vorosréz, rozsdamentes acél és
miianyag. Legelterjedtebb az (ivegszalerésitésii miianyag tartdly, mert koénnyl, nagy
szilardsagu és attetsz6, ami a tartdlyban lévé folyadék mennyiségének meghatarozasat
segiti. A tartaly alacsonyan helyezkedjen el, ami a stabilitds novelése mellett konnyen és jol
tisztithatéva teszi.

KeverGszerkezet és szlirdk:

Keveré szerkezetek a tartalyok fontos szerelvénye. A permetlé keverése azért
elengedhetetlen, mert a hatéanyag Ullepedése esetében vagy hig, vagy tulzottan tomény
oldatot permeteznénk ki. A keverés lehet hidraulikus, pneumatikus, kombinalt vagy
mechanikus.
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12. dbra Permetlé sziro
Hidraulikus keverés lényege, hogy a kipermetezendd folyadékmennyiség egy részét
visszavezetjik a tartalyba.

A pneumatikus kever6é miikodésekor a tartaly aljara perforalt csévet helyeztek és a
traktor légslirit6jéb6l nagynyomasu leveg6t juttatunk a csébe.

A kombinalt esetén a nagynyomasu folyadék egy injektoros légszivattylt lizemeltet,
amibdl a kiaramlo folyadék és levegé keveréke biztositja a permetlé homogenitasat.

13. dbra Keverd injektor
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A sziirék feladata a permetlé szlirése, hogy minél kevesebb lizemzavar kévetkezzen
be dugulasok miatt. A sziirék késziilhetnek fémszovetbdl, miianyaghalébol és lemezekbdl. A
sz(r6k tisztitasarél munkavégzés kozben rendszeresen gondoskodni kell.

Szlrdket a betoltényilasoknal, a kifolydszelepeknél, valamint a szivattyu elétt, utan
és a szorofejeknél épitenek a rendszerekbe.

Permetlé szivattyuk

Feladata a permetlé megfelel6 nyomasanak biztositdsa, hogy a lehet6 legjobb
porlasztast tudja végezni a szorofe;j.

Tipusai:

- membranszivattyud,

- dugattyus szivattyq,

- fogaskerék-szivattyu,

- hajlékonylapatos, mozgélapatos, gorgds szivattyu,
- centrifugal szivattya.

Membranszivattyu

A folyadék szallitdsat membran segitségével végzi. Elénye, hogy a permetlé csak a
gumimebrannal érintkezik, ezért nem érvényesiil a permetlé korréziés és koptatd hatdsa.

Mechanikus mozgatasu

Az excenter tengellyel mikddtetett hajtokarok a kozrefogd tarcsakon at a
gumimembranhoz kapcsolédnak. A permetlé aramlasat szivd és nyomé szelepek
szabalyozzak.

Folyadékszallitasa 0,16 - 3 dm3/s , lizemi nyomasa 0,5 - 0,8 MPa.
Kozvetit6 folyadékos

A kozvetité folyadék olaj. Az excenter dugattylit mozgat. A membran és a dugattyu
kozott helyezkedik el az olaj, de a dugattyit egy fémrad koti 6ssze a membrannal. A
membran mozgatdsat nem csak a mechanikus szerkezet biztositja, hanem az olaj is, ezaltal
kiméli a membrdant és nagyobb lizemi nyomas el6allitasara alkalmas.

Alkalmazott nyomdsa 1,5 - 6 MPa.

11
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14. dbra Membrdnos permetlé szivattyu

Dugattyus szivattyu

A permetlevet fémhengerbe mozgd gumidugattyu szallitja. A dugattyat el6feszitve
szerelik be, hogy jol tomitsen. A dugattyl keresztfej és hajtorud kozbeiktatasaval
kapcsoldodik a forgattyus tengelyhez. A folyadék aramlasat szelepek vezérlik. A folyadék
aramlasa luktet6. Nagy nyomadst biztosit. Az egyenletesebb szallitds és az ebbdl adédo
nyomaslengések csokkentésére tobb dugattyut épitenek egymas mellé, valamint légistot
alkalmaznak.

12
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15. dbra Dugattyus permetlé szivattyu

Gorgds szivattyak

A szivattyuhdzba excentrikusan elhelyezett forgorészt épitenek. A forgoérész
hornyaiban tomitégérgék helyezkednek el, amit lzem kozben a centrifugdlis eré vagy
rugéer6 szorit a haz palastfeliiletéhez. Hatranya, hogy erésen kopnak a gorgék. Elénye az
egyszerl szerkezeti kialakitas mellett 0,3 - 0,6 MPa nyomast biztositanak.

Centrifugal szivattyuk

El6nylik a kis méret, hajtasuk nagy fordulattal torténik, ezért nem kell kiilon
hajtomivet beépiteni. Miikodési elviik, hogy a folyadékot forgé mozgasra kényszeritik és a
centrifugalis er6 hatasara az a haz kilsé része felé aramlik, tengely kdzelben pedig szivo
hatdst fejt ki. Légteleniteni kell hasznalat el6tt. Nyomas novelésével a szallitasi teljesitmény
csokken. Nyomasa 0,5 MPa, szdllitasi teljesitménye 0,83 - 4,16 dm3. Kopdsra nem
érzékeny.

Légust

A dugattyls membranos szivattyaknal a folyadék adagolds egyenletessé tétele végett
a nyomoéoldalhoz csatlakoztatva légiistot alkalmaznak.

A léglst egy zart tartdly, amelynek levegdjét a szivattylval szallitott permetlé
6sszenyomja. Az 6sszenyomott levegéparna biztositja az egyenletesebb folyadéknyomast. A
léglist membranos, valamint osztott és osztatlan kivitelben is késziilhet.

13
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16. dbra Szivattyuval egybeépitett léglist

Nyomashatarol6

Feladta, hogy szabdlyozza az lUzemi nyomast és védje a rendszer tobbi elemét a
tilnyomastol.

Mikodése: rugé terhelésl szelep, ami a beadllitott értéken nyit, a folyadék egy részét,
vagy szikség esetén az egészet a tartalyba engedi vissza. A nyomds szabalyzasat a
rugoterhelés valtoztatasaval szabdlyozhaté.

14
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17. dbra Nyomdsméro

Torélemez, hasado folia

Feladata, hogy tllnyomas ellen védje a szivattyut és a csoveket, ezzel biztosithaté a
berendezéseket a nagyobb karosodas ellen.

Mikodése: tulnyomdas hatasara a lemez atszakad, a folyadék kiomlik, a nyomas
megszlnik. A lemezt mindig-a gyart6 altal engedélyezett méretlire szabad csak kicserélni.

Csbvezetékek
Feladtuk a permetlé szallitasa a tartalytdl a szérofejekig.

Anyaguk: merev csévezetékek esetén fém, hajlékony valtozatai a vaszonbetétes
gumi, mianyag csé. A csoveknek az lGzemi nyomasnal nagyobb nyomasértéket is birniuk
kell. Kiilon gondot kell forditani a csévek és csatlakozasaik rendszeres ellen6rzésére, mert
az egyik leggyakrabban el6fordulé hibaforras.

15
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g 7

18. dbra Csovezetékek fliggesztett szantofoldi permetezogépen

19. dbra Permetezdgép monitor kezeldpanelle/

Légslirit6k

Feladatuk, hogy a gépek ulzemeltetéséhez sziikséges megfelel6 mennyiségl és
nyomasu leveg6t eléallitsak.

Alkalmazott tipusai:

16
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- dugattyus szivattyd nagy nyomasu levegé elGallitasara alkalmas,

- Root-fuvokat kozepes mennyiségli és nyomasu levegd eléallitasara hasznaljuk,

- légporlasztasu gépeken leginkabb radial- és axialventillatorokat hasznalnak. Az el6z6t
nagy légsebesség, az utdbbit nagy légmennyiség biztositasa céljabdl épitik be.

Elosztdk, szakaszolok

Az elosztészerkezetek a szerint csoportosithaték, hogy a permetezégépek milyen
novényallomany kezelésére alkalmasak.

Tipusai: szantoéfoldi, favédelmi, sz6l6védelmi.
Szantofoldi elosztokeretek

Szantéfoldi novényvédelemben a teljes fellletli sikszdrdst vagy a sorszorast
alkalmazzak.

20. dbra Szdntoféldi permetezdgép

A teljes feliileti vagy sikszorashoz hidraulikus cseppképzésii szoréfejekkel felszerelt
sz06ré rudakat vagy légporlasztasu permetezdcsoveket haszndlnak.

A szantéfoldi gépek szord riudjait vagy szoré kereteit merevkeretes vagy csuklds
mankoékerekes megoldassal alakitjak ki. A nagy munkaszélességli keretet két vagy tobb
helyen osztjak, hogy szallitasi helyzetben 6sszecsukhaté legyen.

A hulzdsok jelzésére nagy szélességnél habjelz6é is hasznalhaté. A GPS rendszerek
esetében erre nincs szikség, mivel a forduldsi utan a hely automatikusan meghatarozasra
kerul

17
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Favédelmi sz6ro keret

A favédelmi elosztészerkezetek kézzel iranyitott, nagy nyomasu szorépisztolyok,
légporlasztasu lovell6 csovek, tovabba kombinalt porlasztasi félautomata vagy
automatamozgatasu szoré szerkezetek lehetnek. A szdérépisztolyok hajlékony tomlével a
nagynyomasu permetlészivattyihoz (altalaban dugattyus szivattyu) csatlakoznak.

21. dbra Axidl ventilldtoros szorokeret

18
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22. abra Radial ventilldtoros favédelmi permetezogép
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23. dbra Fa és szolo védelmi szoro keret axidl ventilldtorral

20
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24. dbra Légporlasztdsos szorofejekkel szerelt permetezégép

Sz6lévédelmi szoérok eretek

A szélésorokat kozrefogjak és egyidejlileg tobb sort permeteznek. Lehetnek egy vagy
két oldalra sz6rok. A porlasztast hidraulikus vagy légporlasztasos széréfejek végzik.

Porozé gépek szerelvényei

Porozaskor, a permetezéssel ellentétben, ventilator segitségével szaraz, por alaku
vegyszert juttatunk a novényzetre.

A gépek portartalya lényegesen kisebb, mint a permetlé tartdly. A portartaly
rendszerint magdaba foglalja a poradagol6 berendezést is.

Szakaszolok

Feladatuk, hogy a szérdkeret egyes szakaszait igény szerint lezarja. Altalaban a
permetezés, szords utolsé szakaszaiban van erre sziikség.

CSEPPKEPZESI ELJARASOK

A permetlé cseppekre bontasat a kiillonb6z6 tipusu szorofejek végzik.
A cseppképzés lehet hidraulikus, ebben az esetben a folyadéknyomas alatt jut a
szorofejekhez, cseppekre oszlik, és igy jut ki a novényekre. A légporlasztasos permetezék a

szOréfejekbe bevezetett vagy szétporlasztott folyadékot ventilator altal keltett levegbaram
segitségével juttatjdk a ndvényzetre.

21
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Hidraulikus cseppképzé szoréfejek

A hidraulikus cseppképzésii széréfejeknek tobb tipusa van, ezek koziil a kovetkezék a
legelterjedtebbek:

- cirkulaciés,

- Utkozéses rendszerd,

- réses,

- mechanikus porlasztasu szérofejek.

Cirkulaciés rendszer(l szérofejek

A cirkulaciés szérofejeknek két jellegzetes tipusa van a csigabetétes és a tangencialis
bedmlésd.

A szoréfejek legfontosabb eleme a kiomlS nyilast tartalmazo szérd lapka vagy
cserélhet6 szord betét. Ezek rendszerint rozsdamentes acélbol, rézbdél vagy fémkeramiai
anyagbdl készilnek 0,2 - 2,0 mm furat atmérével. A szoéréfejbdl kilépé permetcseppek az
orvénylés kovetkeztében lreges klpot, vagy teleklpos szOrdst biztositanak. A betétek
miikdod6é hossza egyes esetekben valtoztathatd, ami a szérds kupszogét, ezaltal a szdérds
tavolsagat maédositja.

szorofej

titk6zblapos

1\
csigabetétes tangencialis ;
bedmlési ]

lireges kupu telekapos yezd dldku

szoraskép

25. dbra Cirkuldcios és litkozdlapos szorofejek

Utkdzblapos szérofejek

Az tkoz6lapos szorofejeknél a folyadéknak nincs cirkulaciéja, ezért a permetsugar
nem kuap alakd, hanem sik hartyaszerd.

22
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A permetfatyol ugy alakul ki, hogy a szoréfej furatan kilépé folyadéksugar sik vagy
gorbiilt, esetenként allithato, szilard feliiletnek (itk6zd6lapnak) Utkozve iranyat valtoztatva
teril szét, majd cseppekre bomlik.

membran

P

2 41 porgetdtest
AN szorOlapka

- — — —

26. dbra Csepegés gdtlo berendezések a szorofejeken

Réses vagy folyadékiitkoztetéses szorofejek

A cseppképzés két folyadéksugar utkozetésekor jon létre, a folyadék széles
legyezG6szerl hartyat képez. Széles permetlé fatyolt alakitanak ki, ezért szantofoldi szoré
szerkezetnél el6nyos.

23
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27. dbra Réses szorofef

24
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28. dbra Szin érzékeldvel (z6/d) felszerelt elektronikusan vezérelt szorofej

Mechanikus cseppképzésl szoréfejek

A szérofejek jellemzéje, hogy a porlasztds nem a permetlé nyomasanak, hanem a
szorofej ,mozgatasanak” hatasara jon létre.

A forgotarcsas porlaszto lényege egy gyorsan forgo - tobbnyire kap alaku - tarcsa. A
folyadék a tarcsan elteriil és a centrifugdlis eré hatdsdra a tarcsa recézett szélén cseppekre
bontva jut a leveg6be.

Légporlasztasos szoréfejek

25
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A folyadékot a ventillatorbol kidramlo nagy sebességl levegé porlasztja el. Lehetnek
viszont olyan vdltozatai is, amikor a porlasztast nem csak a leveg6, hanem hidraulikus
szoréfej is végzi. Ezeket a vdltozatokat kombinalt széréfejeknek nevezzik. A porlasztast
elsésorban a hidraulikus szoréfej végzi, a légaramlat a cseppeket tovabb apritja, szallitja.
Ezeket a gépeket a gyakorlat szallitélevegls permetezégépeknek nevezi.

A nagysebességi légaramlatot radial vagy axialventillatorokkal allitjdk elé. A légaram
sebessége 100 - 150 m/s légporlasztas esetén, kombinalt porlasztdsnal 30 -60 m/s. A
légmennyiség 200 - 300 szorosa a folyadéknak.

Légporlasztasos szoréfejek altalanos jellemzése:

- alacsony folyadéknyomas,
- nagy szoré nyilas,
- a penetracio (behatolas) a legjobb.

A porlasztas mértéke attol fiigg, hogy mekkora a folyadék és a leveg6 kozti aramlasi
sebességkilonbség. A porlasztds akkor a legjobb, ha a légarammal szemben nagy
sebességgel vezetjik be a permetlevet.

A légporlasztasu szoréfej kevésbé szél érzékeny, duguldsmentes, a permetlé a légaramlat
iranyitasaval a megfeleld helyre juttathatd.

Tipusai (favédelmi):

- kettéskopenyd,

- egyenes bevezetésli,
- itk6z6gombos,

- ellendramu.

Kodképz6 (aeroszol) szérofejek

Az 50 pm-nél kisebb cseppeket eredményez6 porlasztas mar kodképzd eljardsnak
tekintheté. A folyadékot a szérofejekben kis mennyiségli, de nagynyomdsu levegd
porlasztja. Az eljarast mechanikai kodképzésnek is nevezik. EI6nye, hogy gyorsan lilepedé
,nehéz” kodot biztosit, s igy gyomirtd anyagok szérasara is alkalmas.

PERMETEZOGEPEK BEALLITASA

A novényvédébszer kijuttatasa akkor megfeleld, ha a permetlé a ndvények feliiletén:

- egyenletes elosztasu,
- el6irt, engedélyezett mennyiségd,
- a permetezett fellilet megfelel6 mértékben befedve marad vissza.

Ha az el6z6 kovetelmények nem teljesiilnek, akkor a kovetkezé kovetkezményekkel
szamitani kell:
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- nincs megfeleld bioldgiai hatas,

- a permetlé tuladagolas esetén perzselés keletkezik,

- megengedettnél nagyobb szermaradvany esetén a terményt meg kell semmisiteni,
- nagy anyagi veszteség keletkezhet a helytelen kezeléshél.

A gépek helyes beallitdsahoz ismerni kell:

- az 1 ha teriletre kijuttathaté permetlé mennyiségét, 6sszetételét (Q),
- az Gzemeltet6 erégép tényleges haladasi sebességét,
- permetez6gép lehetséges bedllitasi médjait.

q:Q*B*Vh (dm ® /s )

A szorasteljesitmény kiszamitasa:

q = dm3/s (szérasteljesitmény)

Q = dm3/ ha (dézis, permetlé mennyisége)

B = m (a munkaszélesség)

Vih= km/h (a gép tényleges haladasi sebessége)

Pl: g = (500*5*8,3) / 36000 = 0,69 dm3/s

36000
Q= B = Vh

Pl: Q = (36000 * 0,83) / (12 * 4,7) = 529,78 dm3/ ha

4 (dm 3/ ha

A bedllitas muveletei
Haladasi sebesség kivalasztasa:

A nagyobb teriletteljesitmény elérése érdekében meg kell hatarozni, a legnagyobb
gép haladasi sebességét. A vizsgalat menete a kovetkez4: a permetezendd teriileten vizzel
toltott géppel, bekapcsolt szoréfejekkel megmérni, hogy 100 m utat a gép hany masodperc
alatt tesz meg.
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Kiszamitani a haladasi sebességet. PI. 100 / 40 = 2,5 m/s = 9 km/h.
Szorasteljesitmény beallitasa:

A haladasi sebesség, a munkaszélesség és a norma ismeretében kiszamolhaté a
szorasteljesitmény az el6z6ek alapjan.

A gépkonyvbdl ki kell valasztani a megfelel6 szoréfejet, valamint a sziikséges lizemi
nyomas értéke is meghatarozhato.

A kivalasztott szérofejeket (azonos szinjelolés) felszerelése.

Széras kozben szabalyozhatd az lizemi nyomas, ezzel egylitt a szérasteljesitmény
beallitasa is megtorténik.

Permetezdgépek bedllitasanak ellen6rzése

29. dbra Szordfej teljesitmény ellendrzése

Huzasi proba

A préba alkalmaval 1/4 ha teriletet permetezve (2500 m?2). A terlletet ugy kell
kialakitani, hogy a képzeletbeli téglalap rovidebb oldala a munkaszélesség legyen. A
hosszabbik oldalt szamitassal hatdrozzuk meg. Pl. A gép munkaszélessége 11 m, akkor a
terilet hossza 2500/11=227m.

A teriileten kimérjiik ezt a hosszusagot, és jol lathatéan megjeloini.

A permetezdgépet vizzel teljesen feltolteni.
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A kivalasztott szorofejjel felszerelt és a megadott izemi nyomasra beallitott géppel a
kijelolt szakaszon elvégezni a permetezést vizzel.

A permetezés befejezése utan a tartalyt teljesen feltolteni az eredeti szintig a 10 | -
es vodrokkel, meghatarozzuk a folyadék fogyasat.

Kiszamithaté az 1/4 ha ra juté permetlé mennyisége, pl. ha 350 I/ha a permetlé
szlikséglet, akkor a kimért teriiletre 350/4=87,5 | permetlé fogyhat.

A mérés befejezése utdn 0Osszehasonlitjuk a mért értéket a szamitottal és
meghatarozhaté az eltérést. Ha kis mértékd eltérést tapasztalhato, akkor a
nyomasszabalyzassal, ha nagymértékd, akkor pedig szoréfej cserével korrigalhaté.

A proéba ellenére az elsé tartaly kipermetezése utan végezni kell ellen6rz6 mérést
(hany méteren fogyott ki a permetlé a tartalybol).

A beallitasi mdlvelet végrehajtasa soran és a munka végzése alatt fontos, hogy:

- mindig a ténylegesen kiszort folyadékmennyiséggel kell szamolni,
- a terlletegységre kiszért szer mennyisége nem lehet tobb, mint az engedélyezési
okiratban megjelolt hatarérték.

Széraskép ellenérzése

30. dbra 5z0r0 keret szordskép vizsgdlata
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KOPOTT FUVOKAK SERULT FUVOKAK
Megfeleld stfedés esetén Nagyobb itbocsitassal rendelkeznek, uabﬂynbml mikodnek - tolzott vagy
egyenletes eloszlist biztosit ugyanakkor tobb permet koncentralodik |+ a yisbget s26mak ki,

az egyes fuvokak alatt,

31. dbra Kiilénbozo haszndltsdgu szorofejek szordsképe

Keresztiranyl széraskép

Szantofoldi gépeknél bordas probapadon végzik a vizsgalatot. A bordak aljarél méré
edényekben gylijtik 6ssze a kiszort permetlevet. Az edényekben nem lehet tobb az eltérés,
mint 15 %, mert akkor biztositott az egyenletes, keresztiranyl szoraskép. Ha nagyobb
eltérést tapasztalhatd, akkor a hibat ki kell javitani.

32. dbra A miszakilag megvizsgalt kifogdstalan gép jelzése

Permetezd4gépek lizemeltetése
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A tablan vetélészerlien jaratjuk a gépeket. A csatlakozé hilizasok helyét
sorkultiraknal a sorok alapjan hatarozzuk meg. A novény nélkili talajfeliilet, gabonatabla
vagy gyepteriiletek permetezésekor a habnyomjelz6h6z igazodva halad a traktor a
szomszédos hluzasban.

Sz6l6ben, gyiimodlcsosben a sorok biztositjak a vezetést.

LEGI NOVENYVEDELEM

El6nyuik: - egységnyi id6re vetitve a teriiletteljesitményiik nagy,
- nincs taposasi kar, nem fiigg a talajallapottél,
- gyors beavatkozast biztosit,
- kicsi a munkaeré igénye,
- kevesebb viz és vegyszerigény.
Hatranyuk: - koltségesebb,
- meghatarozott tablaméret és alak kell,
- nagyobb a permetlé elsodrédasanak a veszélye.
Tipusai: - merevszarnyl gépek,
- forgoszarnyas replil6gépek (helikopterek).
Alkalmazasi tertletik: - permetezés,
- porozas,

- mdtragyaszoras.
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33. dbra Merevszdrnyu noévényvédaos replilogép

34. dbra A replilo permetezo kezelopanel
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35. dbra Forgodszdrnyu novényvédo replilogép

36. dbra Novényvédao helikopter

POROZOGEPEK

Feladatuk a por alaki novényvédd szerek kijuttatdsa. A porozoszer 20-160 um
nagysagu szemcsékbdl all, nagy része vivéanyag és ehhez tapad a novényvéddészer.
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A gép a porozoszert nagy sebességre felgyorsitott levegé segitségével juttatja a
novényre. A nagy sebességgel aramlé leveg6 légcsatornajaba adagoljuk a port és megfelel6
szbrdszerkezet irdnyitja a novényekre.

A porozogép f6 szerkezeti egységei:

- radial ventilator,
- portartaly az adagolészerkezettel,
- szOrbszerkezet.

A radial ventillator biztositja a szallité levegdt, meghajtasa teljesitmény-leadd
tengelyrél torténik.

A porozas elénye, hogy a porozoszert gyarilag allitjak' el6, viszonylag Kkis
mennyiséget kell a teriiletre kiszallitani. Hatrany, hogy kevésbé tapad a por a ndévényzetre,
ezért eredményt csak akkor biztosit, ha a lomb harmatos, mert ilyenkor a por tapaddsa
kielégitd.

CSAVAZAS GEPEI
A vetémag fertGtlenitését és kiils6 kartevik elleni védelmét csavazassal végzik.
Csavazasi moédok:

- folyadékcsavazas,
- porcsavazas,
- nedvesitett porcsavazas.

Folyadékcsavazaskor a mag tobbszor elhalad a finom cseppeket szolgaltatd szérofej
el6tt, mikdzben a csdvazélé egyenletesen bevonja felilletét. Altalaban 10 - 40 I/t
vizmennyiség haszndlhatd, ez viszont olyan kevés, hogy a szdaritdas nem sziikséges a
csdvazas utan.
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37. dbra Csdvdzo gép

A porcsavazassal magra tapado szer altalaban vetés utan, a talajnedvesség hatasara
fejti ki gombaold hatdsat. A porcsavazok elvi felépitése hasonlé a permetezve csdvazééhoz.

A nedvesitett porcsavazéban a poradagolét permetezdszerkezet koveti. Mar a kis
mennyiségli folyadék is jelentésen fokozza a por tapadasat. A modszer lehetévé teszi a
kétféle csavazoszer egyidejl felhasznalasat.

MUNKA- ES EGESZSEGVEDELMI SZABALYOK

A permetez6gépek Uzemeltetésekor az egészségvédelmi és biztonsagi eldirasokat
szigoruan be kell tartani. A gépkezeléknek és a munkaban résztvevéknek biztositani kell a
szlUkséges véddfelszereléseket, a dolgozok munka- és egészségligyi oktatasa kotelezé.

Legfontosabb szabalyok a kovetkezdk:

- 18 évnél idésebb végezhet novényvédelmi munkat,

- a munkaban résztvevéknek egyéni védbfelszerelés haszndlata kotelezd,

- munka kozben étkezni, dohanyozni, szeszesitalt fogyasztani szigoruan tilos,

- a munkavégzés ideje alatt toxikolégiai elsésegélynyijtasra alkalmas személy legyen
jelen,

- a munka irdnyitasat csak novényvédelmi szakember végezheti, intézkedésre alkalmas
személynek folyamatosan jelen kell lenni,

- a mar feloldott maradék szer megsemmisitése kipermetezéssel az adott tertiletre 10
szeres vizzel torténd higitds utan lehetséges,

- gongyodlegek hasznalhatatlanna tétele, gyljtése kotelezd, mert veszélyes hulladékként
kell kezelni,
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- a permetezett teriiletet tablakkal kell jeldlni,

- a permetezés megkezdése elétt és a szer hatasideje alatt gondoskodni kell a
vadriasztasrol,

- varakozasi id6k betartasa kotelez6, a munkaegészségligyi varakozasi idén belil
munkat végezni a terlleten csak védéfelszerelésben szabad, és az élelmezés-
egészségligyi varakozasi id6 leteltéig betakaritasi munka nem végezhetd,

- csavazott terményt és a vele érintkez6 zsakokat élénk szinnel (piros) meg kell jelolni, a
megmaradt vetémag takarmanyozasi célra nem hasznalhato.

38. dbra Novényvédelmi munkaruha
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TANULASIRANYITO

1. Olvassa el az aldbbi kdnyvrészletet: Gerber Gabor Mez6gazdasagi gépészeti és épitészeti
ismeretek 1999 (222-237 oldal)! Az el6z6ekben ismertetett novényvédelem gépeivel
kapcsolatos szakmai informaciotartalmat, illetve a tankényvben olvasott ismeretek alapjan
valaszoljon a kovetkezé kérdésekre!

Hogyan csoportosithatok a novényvédd gépek?

Milyen médon keverhet6 a permetlé a tartalyban?

Milyen permetlé szivattylkat ismer?

Mi a feladata a légiistnek?

Mi a nyomashatarolé feladata?

Hogyan mikodnek a hidraulikus cseppképzésii széréfejek?
Ismertesse a légporlasztasi szoréfejek miikodését!

Hogyan torténik a permetezégépek beallitasa?

Hogyan végezhetd el a permetezégép beallitasanak ellenérzését?
Mi a csavazas, milyen csavazasi moédokat ismer?

Milyen munka- és egészségvédelmi szabdlyokat kell betartani novényvédelmi munka
esetén?

2. Tanulmanyozza a szaktanara segitségével az iskola tanlizemének taniizemében lGizemel6
novényvédd gépek milszaki leirasit, valamint a novényvédelem gépeinek gépkdnyvét,
kezelési-karbantartasi utasitasat!

Adjon valaszt a kovetkez6 kérdésekre:
Keresse meg és jegyzetelje ki a gépkonyvébdl a karbantartdsi utasitasokat!

Keresse meg a kezelési utasitdsban milyen eszkozokre, szerszdmokra van szilkség a
karbantartasi, bedllitasi munkdk végzéséhez!

Gyljtson prospektusokat a kilonféle novényvédd gépekrdl , és tegyen ajanlatot arra, hogy
melyik gépet ajanlja a tanlizemnek abban az esetben, ha (j gépet vasdrolna, ajanlatat
indokolja!

irja le a taniizemben taldlhaté permetez6gép beallitasi tablazatat!
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Tanulmanyozza a taniizemben talalhatdé permetez6gépeken a permeté uGtjat kiilonbozé
bedllitasok esetében!

Dolgozza ki a taniizemben talalhaté névényvédo gépek karbantartasi rendszerét!

3. Figyelje szakoktatéja bemutatdjat és magyardzatat! Végezze el a kovetkezé feladatokat!

A készitse el a tanlzem szantofoldi permetezdgépének bedllitdsi utasitasat a
tangazdasagban a gabonafélék gyomirtasi munkaihoz!

Mérje meg a tanlizem permetez6gépén a felszerelt szérofejek teljesitményét!
Végezze el a ndvényvéds gépek beallitas utani ellenérzését!

Vegyen részt novényvédelmi munkaban!

Végezze el a ndovényvéds gép haszndlat utani tisztitasat!

Végezze el a ndovényvéds gép karbantartasat!

Készitse el6 a novényvédd gépet téli tarolasra (fagytalanitsa)!

38



NOVENYVEDELEMBEN HASZNALATOS GEPEK MEGISMERESE, MUKODESUK |

| 1. feladat

irja le, hogyan csoportositjuk a permetezé gépeket a kijuttatott folyadék alapjan!

2. feladat

irja le a névényvédd gépeken hasznalatos sz(irok feladatat és elhelyezését!

3. feladat

irja le a permetlé szivattyd feladatat, valamint milyen tipusait hasznaljak!
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4, feladat

irja le mikor j6 a névény védészer kijuttatasa, a hibas kijuttatas mit okoz!

5. feladat

irja le a huzasi prébat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Felhasznalt folyadék alapjan:

rendkivil nagy 2000 I/ha felett (UUHV),
- igen nagy 500 - 2000 I/ha (UHV),

nagy 200 - 500 I/ha (HV),

kézepes 50 - 200 I/ha (MV),

- kicsi 5 - 50 I/ha (LV),

- igen kicsi 1 - 5 I/ha (ULV),

- rendkivdil kicsi 1 |/ha alatt (UULV).

2. feladat

A sz(r6k feladata a permetlé szlirése, hogy minél kevesebb lizemzavar kdvetkezzen
be duguldsok miatt. A szlir6k késziilhetnek fémszovetbdl, miianyaghalébél és lemezekbdl. A
szlirék tisztitasardl munkavégzés kozben rendszeresen gondoskodni kell.

Szlir6ket a betoltényildasoknal, a kifolydszelepeknél, valamint a szivattyd el6tt, utdn
és a szérofejeknél épitenek a rendszerekbe.

3. feladat

Feladata a permetlé megfelel6 nyomasanak biztositdsa, hogy a lehet6 legjobb
porlasztast tudja végezni a szorofej.

Tipusai:

- membranszivattyu,

- dugattyus szivattyu,

- fogaskerék-szivattyd,

- hajlékonylapatos, mozgdlapatos, gorgds szivattyd,
- centrifugdl szivattyu.

4. feladat

A novényvéddszer kijuttatdsa akkor megfeleld, ha a ndévényvéddszer a ndvények feliiletén:

- egyenletes elosztasu,
- elGirt, engedélyezett mennyiségli,
- a permetezett feltlet megfelel6 mértékben befedve marad vissza.
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Ha az el6z6 kovetelmények nem teljesiilnek, akkor a kovetkez6 kovetkezményekkel
szamolhatunk:

- nincs megfeleld bioldgiai hatas,

a permetlé tuladagolas esetén perzselés keletkezik,

megengedettnél nagyobb szermaradvany esetén a terményt meg kell semmisiteni,
- nagy anyagi veszteség keletkezhet a helytelen kezelésbdl.

5. feladat
Huzasi préba

A proba alkalmaval 1/4 ha teriletet lepermetezve (2500 m?2). A teriletet ugy kell
kialakitani, hogy a képzeletbeli téglalap rovidebb oldala a munkaszélesség legyen. A
hosszabbik oldala szamitassal hatarozhaté meg. Pl. A gép munkaszélessége 11 m, akkor a
terilet hossza 2500/11=227m.

A teriileten kimérve ezt a hosszusagot, és jol lathatéan megjel6lni.
A permetezdgépet teljesen feltolteni vizzel.

A kivalasztott szoréfejjel felszerelt és a megadott lizemi nyomasra beallitott géppel a
kijelolt szakaszon elvégezni a permetezést vizzel.

A permetezés befejezése utdn a tartalyt feltdltve az eredeti szintig a 10 | - es
vodrokkel, meghatarozzuk a folyadék fogyasat.

Kiszamitani az 1/4 ha ra juté permetlé mennyiségét, pl. ha 350 I/ha a permetlé
szlkséglet, akkor a kimért teriiletre 350/4=87,5 | permetlé fogyhat.

A mérés befejezése utdn oOsszehasonlitani a mért értéket a szamitottal és
meghatarozni az eltérést. Ha kis mértékli eltérés tapasztalhaté, akkor a
nyomasszabalyzassal, ha nagymértékdt, akkor pedig széréfej cserével korrigalhaté.
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IRODALOMJEGYZEK

Felhasznalt irodalom

- ASZI M 108. tankdonyv "Mezdégazdasagi gépészeti és épitészeti ismeterek" tankodnyv
szerzdje Gerber Gabor mez6gazdasagi technikusok szamara (1998).

Ajanlott irodalom

- ASZI Mg. 243. tankonyv  "Mlszaki ismeretek" tankdnyv szerz6je Gerber Gabor
mezdgazdasagi munkdsok részére (1998).

- FVM KSZI megbizasabdl G 377 szamu tankonyv ,Mez6gazdasagi gépkezeld” (22 szerzébi iv
terjedelemben) szerzdje Gerber Gabor, Grof Rudolf 2004.

- FVM KSZI megbizdsdbdél G 378 szamu tankonyv ,Mezégazdasagi gépkezel6" szerzdje
Gerber Gabor, Grof Rudolf, dr. Szajko Istvan 2005.

- FVM VKSZI megbizasaban G 734 szamua tankonyv ,Agrarmiszaki munka-, tlz. és
kornyezetvédelem” szerzdje Gerber Gabor, Gréf rudolf2008.

- FVM VKSZI megbizdsaban G 733 szdmu tankoényv ,Jarmivezetési ismeretek” szerzdje
Gerber Gabor, Kocsis Istvan, Klobusitzky Gyorgy, Virdgh Sandor 2007.

Fényképek és abrak

Nyilvanos szérdélapokon, reklamanyagokban megjelent képek és sajat felvételeim, abraim.
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A(z) 2205-06 modul 008-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

52 621 01 1000 00 00

Agrarkérnyezetgazda

52621 0101003101

Bioallat-tarté és tenyésztd

52 621 01 0100 31 02

Biomasszael6allitd

52 621 01 0100 31 03

Biondévény-termeszté

52 621 01 0100 33 01

Okogazda

54 621 02 0010 54 01

Agrarrendész

54 621 02 0010 54 02

Mez6gazdasagi technikus

54 621 02 0010 54 03

Vidékfejlesztési technikus

54 621 02 0100 31 01

Mez6gazdasagi vallalkozé

33 621 02 1000 00 00

Gazda

33621 02 0100 31 01

Aranykalaszos gazda

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
17 o6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felelés kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd





