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NOVENYTAPLALAS OKOSAN

A TRAGYANYAGOK CSOPORTOSITASA, A

SZERVESTRAGYAK ES FELHASZNALASUK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Napjainkban, ha a szervestragya keril széba, akkor elsésorban tragyatarolok és mindenféle
szilard padozat épitése, épittetése otlik fel benniink. Sokszor a gazdalkodéknak 6sszerandul
a gyomra, hogy most vajon mit taldltak ki, a gazdalkodok ,boldogitasdra” a tragya kapcsan.
Sajnos emellett egyre kevesebb sz6 esik a szervestrdgya hasznossdgarél, fontossagarél.

Ismertesse a szervestragyakat!
Sorolja fel elényliket és hatranyaikat!

Gybzze meg munkaltatéjat, hogy a mitragydak mellett hasznaljanak szervestragyat is a
tapanyagok poétlasara, a névénytdplalasra!

1. dbra. Szervestrdgya szords itt...
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2. dbra. Szervestrdgya szords ott...
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A TRAGYA ES A TRAGYAZAS FOGALMA, A TRAGYAANYAGOK
CSOPORTOSITASA

A novények testszoveteik és termésik felépitésére a levegdbdl gaz alkotékat, a talajbol
pedig oldott sékat vesznek fel. A talajeré utanpétlasara a tdpanyagokat a talajban pétolni
kell.

A tragyazasra hasznalt anyagok tobbféleképpen csoportosithatok.

Tagabb értelmezésben tragyanak nevezik mindazokat az anyagokat, amelyek a talaj
termékenységét novelik. Ezen az alapon két csoportot kiilonboztetnek meg:

K6zvetlen tragyak (n6vényi tragyak) a névények tapanyagsziikségletét elégitik ki,

K6zvetett tragyak (talajtragyak) els6sorban a talaj fizikai és kolloidikai tulajdonsagaira,

fogalomkorébe tartozik.

Szikebb értelmezésben azonban csak azokat az anyagokat nevezik tragyanak, amelyek a
novényeket és a veliik egyiitt él6 mikroorganizmusokat taplaljak. Ezen az alapon ugyancsak
két csoportot kiilonboéztetnek meg:

Szerves tragyak: tulnyomorészt a mezégazdasagi termelésbdl szarmaznak és csak 1% korli
mennyiségben kerilnek ki az ipari vagy mas Uzemekbdl (fekalia, varosi szemét,
élelmiszeripari hulladék stb.).

A szerves tragyak kozé tartoznak: az istallétragya, a higtragya, a zoldtragya, a szalmatragya,
a kukoricaszar, a pillangésok tarlo- és gyokérmaradvanyai, a komposzt, a varosi szemét, a
szennyviziszap, a fekdlia, a t6zeg- és baromfitragya, tovabba az ipari szerves hulladékok.

Miitragydk (asvanyi tragyak): ipari termékek, szervetlen vegyuletekbdl allnak.

A mltragyak csoportositasanak alapja a hatdanyag-tartalom és a halmazallapot. Eszerint
megkllénboztetnek:

1. Egy hatéanyagu midtragyakat, amelyek csak egy hatéanyagot (nitrogén, foszfor, kalium
vagy valamelyik mikroelem) tartalmaznak, ezeket a mdtragyakat szilard és folyékony
halmazallapotban is (pl. cseppfolyds ammadnia, vizes ammonia stb.) hasznaljak;

2. Tobb hatéanyagu midtragyakat, amelyek koziil a szildrd halmazallapoti miitragyakat
harom csoportba osztjak:

- Osszetett miitragya, amely vegyiilet egy képlettel leirhatd, minden molekuldjaban két
tapanyagot tartalmaz, ilyen példaul a kdliumnitrat (KNO3);
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- Kombinalt miitragya, amely tobb vegyiiletet és 2-3 vagy tobb tdpanyagot tartalmaz
egy képlettel nem fejezhet6 ki, ilyen példaul az Osmocote;
- Kevert mltragya, amely gyari vagy lizemi keverék, NPK vagy PK vagy NP kombinaciék.

3. dbra. Osmocote mitrdgya’

Tragyazas tehat nem mas, mint a tragyaanyagok talajba vitele, esetleg a talajon
megtermesztése, néha a novényre juttatasa, a novény tapanyagigényének kielégitésére, vagy
a talaj termdéképességének a fokozasara.

1 http://www.fenyokereg.wlap.hu/hu/fenyokereg/mutragya/
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AZ ISTALLOTRAGYA

Istallotragyanak nevezik a gazdasagi allatok szilard driilékének (bélsar) és a hig urilékének
(vizelet), valamint az alomnak kiilénb6z6 aranyu, érlelt keverékét.

Hazankban a szarvasmarhatartdsban még a hagyomanyos szalmaalmozas az altalanos, a
juhtartasban pedig kizarélagos. Az utébbi évtizedekben épilt szarvasmarha- és
sertéstelepeken azonban az alom nélkiili tartast vezették be. Ezeken a telepeken vizoblitéses
modszerrel alom nélkili tragyat nyernek. Az ilyen trdgya a nyugati orszagokban mar régtdl
fogva ismeretes, az alom hidnya miatt terjedt el. Ezt nevezik gillének. Hazankban a
higtragya kifejezés terjedt el.

4. dbra. Szordsra vdro érett istdllotrdgya

Az istallétragyaban a szerves kotésben levd tapanyagok hosszu idén at folyamatosan ellatjak
a novényt. A tragya elbomlasa sordn keletkezé szén-dioxid elGsegiti a foszfatok
feltarodasat, az auxinok pedig serkentik a novényi gyokerek novekedését. Az istallotragya
szerves anyaga kedvezdéen hat a talaj fizikai allapotara, szerkezetére és a bioldgiai
folyamatokra, de szamitasba kell venni azt is, hogy a rendszeres istallétragyazas hatasara a
kedvezétlen talajféleségeken a termések kiegyenlitettebbek és biztosabbak.

Az istallétragya 6sszetétele

A szilard Urilék (bélsar) az istallétragya legértékesebb része, amely tartalmazza mindazt,
amit az allat a takarmanybdl nem emésztett meg. Ezen kiviil sok benne a bélbaktérium. A
nitrogén-, foszfor- és kaliumvegyileteket nehezebben bomld, lassabban haté alakban
tartalmazza.
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A hig Urulék (vizelet) azokat a végs6 anyagcseretermékeket tartalmazza, amelyeket az allat a
veséjén keresztlil valaszt ki. Nitrogéntartalma (karbamid- és hugysavvegyiletek) igen
kénnyen elbomlik ammonidra és szén-dioxidra. A kilrritett kalium nagy részét a hig trilék
tartalmazza. A friss vizelet baktériummentes, azonban mar néhany éra milva a
mikroorganizmusok rohamosan elszaporodnak benne.

A kulénb6zé allatfajok altal naponként kilritett szilard és hig urilék sdalya a
kovetkez:

Bélsar (kg/nap) Vizelet (kg/nap)
Szarvasmarha 20-30 10-15
Sertés 1,2-2, 2,5-4,5
Juh 1,5-2,5 0,6-1,0
Lo 15-20 4-6

Atlagos korilmények kozott szamosallatonként (500 kg él6saly) és naponta a kovetkezé
mennyiségl alom hasznalatos:

Szarvasmarhdk részére 5-6 kg
Juhok részére 6-8 kg
Lovak részére 4-5 kg

Az istallétragya erjesztése

Az istallékbol naponta kikerild, an. friss istallétragya nem hasznalhaté fel azonnal, mert
erjesztése és hosszabb-rovidebb ideig tarto raktarozasa sziikséges.

Az erjesztés (érlelés) célja, hogy a friss trdgydra jellemzd igen tag C:N ardny szlikebbé
valjon, a trdgya szerves anyagai tobbé-kevésbé humifikalédjanak (a végleges humifikacié a
talajpan torténik), a szalma elkorhadjon, és a tragya porhanydés tomeggé alakulva,
egyenletesen elterithetd legyen.

Az istallétragyat mikroorganizmusok erjesztik, amelyek a szerves anyagok lebontds sordn
szintetizal6 tevékenységet is végeznek. Az alomszalmaban levé sok és kdonnyen bonthaté
szerves anyag részikre kit(iné taptalaj, ezért gyorsan elszaporodnak.

Az érlelés soran két szakaszt kiilonboztetnek meg.
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Az oxidaciés szakaszban a lazan 6sszerakott szalmas tragyaban a hémérséklet gyorsan eléri
az 50-70°C-ot. A nitrogénmentes anyagok bomlasa soran viz és szén-dioxid keletkezik. A
nitrogéntartalma anyagok kozil az amméniabdl a nitrifikacié soran salétromsav keletkezik,
amely a denitrifikacio utjan elbomlik, és a felszabadulé nitrogén a leveg6be tavozik. A
nitrogénveszteség elkeriilése céljabél az aerob oxidaciés szakasz 3-5 napndl nem lehet
hosszabb. Ezért a 3-5 napos tragyarétegbdl friss trdgya- vagy foldterheléssel ki kell
szoritani a leveg6t.

A redukcids szakaszban oxigén hianyaban csokken a mikroorganizmusok tevékenysége. A
szén-dioxid az ammaodniaval a nehezebben bomlé ammaénium-karbonat vegyiiletet alkotja, és
a szén-nitrogén arany eléri a kivanatos 20:1 értéket. Erjedése akkor a legkedvezébb, ha
nedvességtartalma 25% koril ingadozik. Szdraz nyarakon célszer( vizzel nedvesiteni. Az
érés fokozatai kilonbozék. A félig érett tragydban a szalmaszdlak még jol
megkulonboztetheték, szinik még vildgos. Az érett tragyaban a szalmaszalak alig
észrevehetdk, szinik sotétebb, a trdgya anyaga egynemibb. Az ilyen tragya bioldgiailag a
legértékesebb, lGzemileg is a legjobban megfelel, mert kdnnyen szétszérhato. A tulérett
tragya kenécsds, tapanyagokban szegény, nehezen terithetd el.

5. dbra. Trdgyakazal "épitése” homlokrakodoval gépesitve



NOVENYTAPLALAS OKOSAN

Az erjesztés moédszerei
A friss istallotragya sokféleképpen erjeszthetd. Ezek koézil az ismertebbek a kévetkezok.

A lapos tragyateregetés soran az istallébol a naponta kikeriilé tragyat a tragyatelep egész
teriiletén egyenletesen elteritik. igy a trdgya nagy feliileten érintkezik a levegével, nyaron
gyorsan kiszarad, télen pedig nem melegszik fel a kell6 héfokra. Ennek kovetkeztében
tetemes veszteséggel, sokdig és egyenlétlenil érik. A legrosszabb tragyakezelési eljdrasnak
tekinthetd, amely ma mar egyre kevesebb nagylizemben talalhaté meg.

A szakaszos tragyakezelést a hazai nagylizemi gyakorlat fejlesztette ki Kreybig utmutatasai
nyoman. A tragyat az uan. tragyakazalban erjesztik, amelynek szélessége 4 m, hossza pedig
altalaban 20-25 m, amelyet fokozatosan érnek el. A meredek fald kazal magassaga 3 m, ami
a lefoldelés utani érés sordn 3 hé milva 2,5 m-re csokken. A kazalban az érett tragya
tomege kobméterenként 70-90 t, a nedvességtdl és a tomdbdottségtdl fliggben.

A tragyakazal fenekére 25-30 cm vastagon szalmat, toreket vagy tézeget rétegeznek a
tragyalé felitatasa céljabol. A naponta kihordott tragyat a kazal teljes szélességében lgy
teritik el, hogy a trdgya vastagsaga elérje az 50-60 cm-t. A trdgya nyaron 2-3 napig, télen
3-5 napig laza allapotban marad, hogy meginduljon az oxiddciés folyamat. A kovetkez6
napokon a kikeriilé tragyat az 1. napi tragya mellé rakjak és az 1. napi szakaszra csak 2-3,
illetve 3-5 nap mulva raknak Ujabb réteget azért, hogy az alatta levé rétegbdl kiszoruljon a
leveg6 és meginduljon a redukciés szakasz. Ezt mindaddig folytatjdak, amig a megkezdett
szakasz a 3 m magassagot el nem éri, s ekkor a szakaszt leféldelik. A mellette kialakulé
szakaszokkal folyamatosan érik el a kijelolt 20-25 m-es hosszusagot.

A tragyakazal kiképzése sordn uigyelni kell arra, hogy oldalfalai meredekek legyenek, mert az
érlel6dé tragya igy érintkezik a lehet6 legkisebb feliileten a levegével.

A HIGTRAGYA

A higtragya az almozdas nélkili tartadstechnolégidju istallékban keletkezé6 melléktermék,
amely a tenyésztett allat fajatél, és technolégiatol fliggéen eltérd, de altalaban 30%-nal nem
nagyobb szarazanyag-tartalmu anyag. Dont6 alkotérésze 6blitéviz, emellett bélsar, vizelet,

ivoviz, technoldgiai viz, élelem maradvanyokat és kis mértékben egyéb anyagokat tartalmaz.
2

Ez, az allattarté telepeken nagy mennyiségben keletkezett, magas szervesanyag-tartalmu,
de nagyon eltéré (fajtafliggé) hasznosanyag-tartalmi melléktermék, kornyezetvédelmi
szempontbdl gondot okoz, ha elhelyezése ellendrizetleniil és szakszer(tleniil torténik.
Hasznositdsaval viszont komoly elény6khoz juthatunk.

2 http://www.agraroldal.hu/szervesanyag_cikk.html
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A higtragya hasznositas lehet6ségei:

a higtragya hasznositasanak az egész vildgon legszélesebb korben alkalmazott
modszere a talaj gazdagitasara, a ndévények tapanyag- és vizigényének potlasara vald
felhasznalas,

- talajszerkezet javitas a szilardfazissal,

- komposztdlassal értéknovelt kereskedelmi aru el6allitasa,

- biomassza energetikai hasznositasa.

A nagy mennyiségben keletkezé higtragya elhelyezése egyre nagyobb gondot okoz. A
megoldast a mezégazdasagi teriileten vald elhelyezés jelenti, amely nemcsak a nagy témegu
higtragyatél szabaditja meg a telepet, hanem a novénytermesztés szadmara tdpanyag-
utanpétlast is jelent.

Higtrdgyas technoldgidra legtobb esetben sertéstelepek létesiiltek, de el6fordulnak
szarvasmarha- és baromfitelepek is. Mezdgazdasagi szempontbdl a legjobban a sertés- és
szarvasmarhatelepeken keletkezett higtradgya hasznosithatd, a baromfi higtragya esetleges
tulontdozés esetén magas foszfortartalma miatt perzselé hatasu. Beltartalmi vizsgalatokkal
megalapozott, a talajtani szakvélemény elGirdsait betarté elhelyezésnél ez nem fordulhat elé.

A sertéstenyésztés egyik alapproblémadja a nagy mennyiségben keletkezd higtragya. Ahhoz,
hogy a higtrdgya ne legyen kornyezetszennyez6, és alkotéelemei visszakeriilhessenek a
biolégiai folyamatokba, azoknak elészor at kell alakulniuk a noévények szdmdra hasznos
konnyen felveheté talajtdpanyagokkda. Ehhez a tragyanak - mint minden mas szerves
hulladéknak - bioldgiai atalakuldson kell atmennie. A bonyolultabb szerves vegylletek és a
kdros anyagoknak, gazoknak el kell bomlaniuk. Az elbontast kilonféle mikroorganizmus
fajok végzik.

- Anaerob mikroorganizmusok: a medencefenék oxigénmentes koérnyezetében
tevékenykednek. Egyebek mellett a szerves anyagok el6bontasat végzik.

- Fakultativ mikroorganizmusok: oxigén jelenlétében és oxigén nélkiil is képesek élni.
Elemésztik - az anaerobok 4ltal el6bontott szerves anyagokat és gazokat. Konnyen
emészthetdévé alakitjdk a még mindig bonyolult szerves vegyiileteket. A medence
kozépsorégidiban  élnek. A  biologiai folyamatok oroszlanrészét a  fakultativ
mikroorganizmusok végzik.

- Aerob mikroorganizmusok: Az elbontas végsé stadiuma a medence néhdany cm-es felsé
rétegeiben oxigén dis kornyezetben jatszodik. Az aerobok elbontjak a maradék szerves
anyagot és a rossz szagu gazokat (hidrogén szulfid, ammania, stb.), itt zajlik tehat tobbek
kozott a szagtalanitas is.
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6. dbra Higtrdgya tdrozo?

A tragyacsatornakban és a taroz6 medencékben természetes modon jelenlévd
mikroorganizmusok féként az uriilékekkel érkezé anaerob baktériumok. Ezek a tarozé
fenekén kizardlag oxigénmentes kornyezetben tudnak tevékenykedni.

A higtragya nem szennyviz, de csak akkor, ha az allattartotelepen mas helyeken keletkezett
anyagoktol teljesen kilon kezelik (kommunalis szennyviz, fej6hazi szennyviz, csapadékviz).

A fej6haz varakoztatéjaban keletkezett higtragya a fejéhazi szennyviztdl elkiilonitve kezelve
higtragyaként hasznosithato.

A higtragya f6 Osszetevdje ugyanis az allati Grilék, amely a szerves tragya funkciéjanak
betoltésére alkalmas. Ennek ellenére a higtragya kihelyezésekor a talajtani szakvélemény
megvizsgalja szennyvizként is, hogy az esetleges technoldgiai hibakat kiszlirje, vagy az
oblitésre felhaszndlt viz hatarérték feletti karos alkotéi ne keriilhessenek ki a
szantéteriletre.

A beltartalmi vizsgalatok bebizonyitottdk, hogy a higtragydk novényitapanyag-tartalma
magas. A higtragyaban, a higitas mértékétél fiiggéen 0,8-2,6 kg/m3 nitrogén, 0,3-1,2
kg/m3 foszfor, 0,9-2,3 kg/m3 kalium talalhaté.

A higtragya nemcsak a novények tdpanyag-ellatdsa szempontjdbél  fontos
makrotdpanyagokat tartalmaz, hanem mikroelemeket is, amelyeknek azonban hatarérték
feletti jelenléte a novények szdmdra toxikus lehet. Ennek alapjan a higtrdgya komplex
tapanyagként értékelhetd.

A higtragya elhelyezésére tobbféle modszer is kialakult az évtizedek folyaman. A 70-es, 80-
as években kidolgozott nyarfas elhelyez6 teriilet a nitrogénterhelés korlatozasa miatt
napjainkra elavultta valt.

3 http://www.aquageneral.hu/_ht.htm
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A szippantd kocsival torténé kijuttatas gyakorlata még napjainkban is a legelterjedtebbnek
tekinthet6. Hatranya, hogy a higtragya elteritése nem egyenletes. S(ird, magas
tapanyagtartalmui higtragya esetén kis mennyiség kiadagolasat nem teszi lehetévé, valamint
csabit arra, hogy a ,hatékonysag” érdekében a tavolabbi teriiletekre ne kelljen elszallitani a
higtragyat. Ebben az esetben az elhelyezé teriilet kis része intenziv terhelést kap.

7. dbra DETK szippantos tartdlykocsi*

Az érvényben lev6 rendelet szerint tilos higtragyat kijuttatni december 01. és februar 15.
kozott. igy 1ényegében csak tavasszal és Gsszel lehet az elhelyezé teriiletet terhelni, 6sszel is
csak abban az esetben, ha az 15 napon beliil bevetésre keriil, ezen felil figyelembe kell
venni az adott iddszakban lehull6 csapadékot is, kilonos tekintettel a terilet
miuivelhet6ségének megtartasara. Ezeket a szempontokat figyelembe véve lényegében
tObbszords biztonsagi tartalékkal kell szamolni a higtragya elhelyez6 teriilet nagysaganak
megvalasztasanal.

4 http://www.agrosat.hu/termek_lista.php?id=139
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Az el6zéekben emlitett idébeni korlatozdsa a kijuttatasnak csak az egyik szempont. A
masik, hogy a teriletre kijuttatott 6sszes nitrogén hatéanyag nem haladhatja meg a 170
kg/ha-t.

Erésen lejtds, 20%-nal meredekebb lejtési teriiletre csak novényi fedettség vagy azonnali
bedolgozas mellett szabad higtragyat kijuttatni.

Higtradgya csak talajtani szakvéleményre alapozott talajvédelmi hatésagi engedély birtokdban
juttathatd ki mezdgazdasdagi teriiletre. Az évente teriiletegységre kijuttathaté higtragya
mennyiségét a higtrdgya tdpanyagtartalma és a talaj fizikai, kémiai, vizgazdalkodasi
tulajdonsagainak ismeretében, a termesztenddé novény tapanyagigénye alapjan ugy kell
meghatarozni, hogy a kijuttatott higtragya nitrogéntartalma hasznosuljon, és ne keriilhessen
a vizekbe.

A higtrdgya hasznosulasanak hatékonysdgat kilénb6zé agrotechnikai beavatkozasokkal
novelhetjik, amelyek a talaj szerkezetét, pérusviszonyait javitjak, ilyen a mélyszantas, az
onallé vagy kapcsolt talajlazitds, sziikség szerint a mésztragydzas, a meszezés.

A higtragya tdpanyag- és mikroelem-vizsgalatan tul a kijuttathaté mennyiség megitélésekor
kilonos gondot kell forditani a higtragya karos sétartalmdra és az elhelyezd terilet
soterhelésének kolcsonhatdsara. A novények tapanyagigényének biztositasa higtragyaval
sokszor mdasodlagos szempont, az elhelyezé teriletre kijuttathatd higtragya mennyiségét a
terilet talajanak megengedhet6 séterhelése hatarozza meg. Ennek a tényezdének a figyelmen
kiviil hagydsa esetén az elhelyezé terilet talajanak séprofiljdban felhalmozédas kovetkezik
be, és id6ével a terllet masodlagosan elszikesedik. Ez a negativ talajtani valtozds csak
nagyon koltséges kémiai talajjavitassal allithaté meg, vagy jobb esetben fordithaté vissza.

A talajtani szakvélemény a higtragyanak nemcsak a tdpanyagtartalmat vizsgalja, hanem
kdrosanyag-tartalmat is, valamint 6sszes oldott sotartalmat ezeken a vizsgdlatokon alapul
az, hogy a teriiletre milyen mennyiségl higtragya helyezhet6 el. A higtragyat befogadd
teriiletet az elhelyezés éveiben rendszeresen kontrollalni kell, igy elkeriilheté a terilet
tilterhelése, valamint a talajviz nitratszennyezddése. Mezdgazdasagi terlletre a
szakvélemény alapjan csak annyi higtragyat szabad kihelyezni, amennyit a rendelet
engedélyez, valamint a termesztett novény maradéktalanul hasznositani tud. A talajtani
szakvélemény az esetleges tapanyag-kiegészitésre is javaslatot tesz.

A higtargya slrd, nehezen folyé anyag. Kijuttatdsa elétt gyakran fazisbontassal vagy
homogenizalassal kell a megkivant aramlasi jellemzdket elérni.
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A kijuttatas lehetséges maédjait a kovetkezbk lehetnek:

- Tartalykocsi kiszoro fejjel

- Csuszocsoves, savos kijuttatod
- Mély injektalas

- Sekély injektalas

- Nyitott barazdas kijuttatas

- Talajba munkalas

8. dbra Higtrdgya mély injektdldsa

A ZOLDTRAGYA

Zoldtragyadzasnak nevezik a szervestragyazasnak azt az eljarasat, amikor egy névényt abbdl
a célbél termesztenek, hogy zéldtomegét viragzas vagy bimbdzas elétti dllapotdban teljes
tomegében aldszantsak, és noveljék a talaj termékenységét.

A zoldtragydzas gyakorlata tobb ezer éves, mar az istallétragyazas el6tt ismert volt.
Egyiptomban és mas keleti orszagokban évezredekkel ezelétt alkalmaztak, és innen terjedt
el a gorogok és romaiak uUtjan Eurdpdba is. A régi egyiptomiak ugy vélték, hogy egyes
novények a csillagokbdl meritenek erét a termékenység visszaallitasara. llyen novény volt
tobbek kozott a csillagfirt is, amelynek magjat az ékori kirdlysirokban is megtalaltak. A
zOldtragyazasi rendszert nevezték el sziderikus foldmiuivelési rendszernek.

Hazankban a zoldtragyazast hosszu ideig kizarélag a homoktalajokon hasznaltak, csak az
utolsé évtizedekben terjedt el a kotott talajokon is, els6sorban az 6ntdzott tzemekben, a
lejtés terlileteken és kiterjedtebb mértékben a nagylizemi gyiimélcsdsokben.
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9. dbra. Borsos facélia keverék, mint zéldtragya névények>

Egyéb szerves tragydk: szalmatrdgya, kukoricaszar, tarlo- és gyokérmaradvanyok,
komposzt, varosi szemét, fekalia, t6zeg, baromfitragya, ipari szerves hulladékok.

10. dbra. Repce zoldtragyaként torténd talajba dolgozdsa

5 http://www.biokontroll.hu
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A KOMPOSZT

A komposztdlas olyan bioldgiai folyamat, amely a hulladékok, melléktermékek szerves
anyagait, humuszszerli termékké alakitja at. A mezdgazdasagban, kilonésen a
kertészetekben régéta ismert és alkalmazott modszer.

Komposztnak nevezziik azt a morzsalékos, sotétbarna szinl foldszer(i, magas szervesanyag
tartalma  anyagot, amely szerves hulladékokbdél, maradvanyokbdl elsésorban
mikroorganizmusok tevékenységének hatasara jon létre, megfelel6 hatasok mellett (oxigén,
nedvességtartalom).

Komposztalhaté anyagok:

konyhai hulladékok: gylimolcs, zoldség, kavézacc, elhervadt viragok stb.
kerti hulladékok: gallyak, lombok, fii stb.
- egyéb hulladékok: kartonpapir, hamu.

Nem komposztalhaté anyagok:

- beteg novényi részek, citrusfélék gyiimolcseinek hulladéka (permetszer miatt)
- allati arulék, hasdarabok

- kovek, mianyagok, fémek

- fli csak kis mennyiségben (mert belerothad)

Komposztalas elényei:

a keletkez6 humuszanyagok javitjak a talaj szerkezetét, ezzel védik a talajt az
erdziotdl, javitjdk viz.és hé haztartasat.

- a komposzttragyazas hatasa tovabb tart, mint a szerves tragya hatasa.

- a komposztalas soran az anyagban lévé kartevék, kérokozok elpusztulnak.

- a hulladékok mennyisége csdkken, igy a hulladék lerakokat tehermentesiteni tudjuk.
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y 7]

11. dbra. Komposzt kezelés "ipari” méretek kézotte

6 http://www.trefgroup.com/uploads/Compost%20den%200uden%20omzetten.jpg
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MUTRAGYAZAS

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy mezdgazdasagi termel6 lizem alkalmazottjaként dolgozik.

Oszi idészakban jarunk, indulnak az egyes tablakra vonatkozé kovetkezé évi tervezések,
kezdédnek az 6szi talajmunkdk és nem utols6 sorban az alaptragyazasok. A
novénytermesztési agazatvezet6t6l azt a feladatot kapja, hogy a tervezett arukukorica
termesztéshez tervezze meg a tdpanyag ellatast.

Hogyan fogna ehhez a munkahoz?

Milyen tervezési alapadatokra lesz sziiksége?
Milyen mitragyak johetnének széba?
Hasznalhatna-e szervestragyat is?

Milyen befolyassal lehet az el6vetemény?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A mész, a csontliszt és a fahamu tragyakénti haszndlata két évezredes multra tekint vissza,
de a mdtragya gyartasa és rendszeres hasznalata csak a XIX. szdzad kozepén kezdédott,
amikor Liebig 1840-ben kénsavval feltdrta a csontlisztet és eldallitotta a szuperfoszfatot.
Hazankban az elsé mitragyagyar 1890-ben létesllt Budapesten, ahol szuperfoszfatot
gyartottak. Ennek megfeleléen ndlunk a mitragyazads csak a szdzad végén kezdddott a
szuperfoszfat egyoldali hasznalataval, és a felszabaduldas el6tt Ugyszolvdn csak a
nagybirtokokra korlatozédott. Még 1938-ban is az egy hektdr szantéra jutd Osszes
miutragya-hatéanyag csak 2,3 kg-ot tett ki.

Miitragydk (dsvanyi tragyak) tehat: természetes és ipari eredetliek, szervetlen vagy szerves
vegyuletekbdl alinak, egy vagy tobb tapanyagot tartalmaznak.

A mitragyak csoportositasdnak alapja - ahogy azt az el6z6 fejezetben mar rogzitettiilk - a
hatdéanyag-tartalom és a halmazallapot. Eszerint megkiilonboztetnek:

1. Egy hatbéanyagu (mono-) mitragyakat, amelyek csak egy hatéanyagot (nitrogén, foszfor,
kdlium vagy valamelyik mikroelem) tartalmaznak, ezeket a mutradgydkat szilard és folyékony
halmazallapotban is (pl. cseppfolyés ammonia, vizes ammonia stb.) hasznaljak;

2. Tobb hatdéanyagu midtragydkat, amelyek koziil a szilard halmazallapoti mdtragyakat
harom csoportba osztjak:

- Osszetett miitragya, amely vegyiilet egy képlettel leirhatd, minden molekuldjaban két
tapanyagot tartalmaz, ilyen példaul a kaliumnitrat (KNO3);

- Kombinalt miitragya, amely tobb vegyiiletet és 2-3 vagy tobb tdpanyagot tartalmaz
egy képlettel nem fejezhetd ki, ilyen példaul az Osmocote;

- Kevert miitragya, amely gyari vagy lizemi keverék, NPK vagy PK vagy NP kombinaciok.

3. Mésztragyak

4. Baktériumtragyak
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A NITROGEN SZEREPE A NOVENYEK ELETEBEN, NITROGEN TARTALMU
MUTRAGYAK
1. A nitrogén a novények életében

A nitrogén (N) elésegiti a zoldtomeg fejlédését, noveli a termés mennyiségét és
fehérjetartalmat. Nélkulozhetetlen a korai fejlédés és a vegetativ novekedés szakaszaban.
Meghatarozé szerepe van az aminosavak, fehérjék felépitésénél. Az 6roklédésnél fontos
szerepet jatszé kromoszomak, nukleinsavak alapvetd alkotéeleme.

2. A nitrogén tartalmu mdtragyak
Ammoénium nitrat 34%

A legelterjedtebb nitrogén tartalmi szilard midtragya, mely hatdéanyagtartalmat kb. fele
aranyban ammaénium-, illetve nitrat formajaban tartalmazza. Ezen 6sszetétel elénye, hogy a
novények mindkét iont tudjak hasznositani, igy a talajpan nem marad kedvezdtlen hatdsu
kiséré ion. Felhasznalasa kalciummal jél ellatott talajokon javasolt. Alap-és fejtragydzasra
egyarant alkalmas. A novény fejlédési litemének megfelelé osztott adagl nitrogéntragyazas
nemcsak a termés mennyiségi és mindségi novekedését, de a jobb nitrogénhasznosulast is
elésegqiti.

12. dbra. Ammonium-nitrdt mdtrdgya
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Karbamid 46%

A legkoncentraltabb nitrogén mitragya, mely vizben jél oldédik, ezaltal mind
talajtragyaként, mind permetezétragyaként egyarant felhasznalhaté. A karbamid amid-
nitrogénje viszonylag hosszabb hatastartalmu. Biokémiai folyamatok soran alakul at nitratta
és a kozbensé termékek a talajbdl nem mosddnak ki, ezért e termék kivaléan alkalmas
alaptragyazasra. A karbamidot vetés el6tt legaldbb két-harom héttel javasolt a talajba
juttatni. 0,5-1%-os oldat formdjadban lombtragyazasra is haszndlhato, mivel vizes oldata
nem perzseli a novényzetet. F6ként kalciummal jol ellatott, levegds, élénk mikrobioldgiai
életl talajok esetében javasolt. A bomlasa sordn keletkezé szalmiak a névényi maradvanyok
viaszos rétegét fellazitja, igy azok humifikalédasat segiti, gyorsitja.

13. dbra. Karbamid mdtrdgya
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Pétis6 (Linzisd, MAS) 27%

Nitrogén tartalmu szilard mitragya (pl.: Pétisé), mely ammoniumnitrat és mészkdépor
keveréke.

El6nye, hogy a hozzdaadott kalcium-karbonat kovetkeztében csdkken a robbanas veszély, a
miitragya higroszkopossaga, és a savanyitdo hatasa is. Azonos aranyban tartalmazza a
lassabban haté ammoénium-nitrogént és a gyors hatast biztosité nitrat-nitrogént, ezért alap-
és fejtragyaként minden talajtipusra és novényi kultdrara egyarant alkalmazhatd. A nitrogén
mellett jelenlévé dolomittartalom csokkenti a talaj savassagat, ezért kiilondsen ajanlott
savanyu talajok kezelésére. A kalcium (magnézium) javitja a talaj szerkezetét, agyag-humin-
komplexei révén morzsalékossa teszi (viz—, h6-, levegémegtartd képessége né a porusossag
miatt), noveli annak termdéképességét. Az ionegyenslly javitasaval, a tobbi tapelem felvételét
illetve hasznosulasat néveli. Magnéziumtartalma miatt kedvez6 hatast fejt ki a magnézium-
igényes novényi kultirdk - burgonya, cukorrépa, ével6 pillangdésok, kukorica, repce, zab,
kertészeti és gyogynovények — termesztésénél.

14. dbra. Pétiso mitrdgya

Mésznitrogén 20% N+CaO (Perlka)

A mésznitrogén (Perlka) tartdés nitrogénforrast jelent a novények szamara. Novényeink a
nitrogénhez folyamatosan, az igényeiknek megfelel6en jutnak hozza, anélkiil, hogy ez a
nitrat feldilasat jelentené a névényben. Magas kalcium tartalmanak készéonhet6en noveli a
sejtek szilardsagat, fiziolégiai zavarok ritkdbban lépnek fel, ezaltal a termés tovabb
tarolhaté. A mésznitrogén mintegy 50%-os CaO tartalma stabilizalja az aprémorzsas
talajszerkezetet, megakadalyozza a talajok elsavanyoddsat. Talajsterilizalé hatdsanak
kdszonhetben pusztitja a karosité gombakat, csokkenti a fonalférgek kartételét, pusztitja a
csigak tojasait és a fiatal csigdkat, irtja a csirazé és fiatal gyomnovényeket.
Felhaszndldsa elsésorban kertészetekben és nagylizemi zoldségtermesztésben javasoljuk.
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3. A foszfor tartalmu mdtragyak

Amennyiben a nitrogént a vegetativ fejl6dés elemének tekintetjik, ugy a foszfor a generativ
fejlédés makroeleme. A novényi anyagcsere folyamatokban és az energiahaztartasban
betoltott szerepénél fogva a foszfor a termésképzés szempontjabol alapveté jelentéséggel
bir.

Nélkiilozhetetlen tapelem, mely a fotoszintézisben, a légzésben és szinte valamennyi
biokémiai folyamatban szerepet jatszik. Kulcsfontossagu jelentéségli az 0Orokletes
tulajdonsagokat hordoz6- (DNS, RNS), valamint a novények energiahdztartasdért felelds
vegyuletekben (ATP, UTP stb). 7

Annak ellenére, hogy a foszfor nélkilozhetetlen termesztett novényeink szamara,
termésnovelé hatasa kevésbé latvanyos, mint a nitrogéné, ugyanis a foszfor nem noveli
annyira a vegetativ szervek gyarapodasat. Gabonaféléink kiegyensulyozott foszforellatasa
ugyanakkor javitja a bokrosodast, a kalaszt hozo szarak aranyat, valamint az ezerszem-
tomeget.

A hianya esetén fellépd 4altaldnos anyagcserezavar kovetkeztében lassul a fehérje- és
cukorképzés, gyengiil a keményitdszintézis. A foszforhiany hatasara romlik a novény
vizhaztartasa és az alsd, id6ésebb levelektdl indulé voréses elszinezédés, sargulas, majd
végil elhalds figyelhet6 meg az allomanyon. Az elégtelen foszforellatds kovetkeztében
késleltetetté valik a viragzas és az érés is.

Nem csak a foszfor hianya, hanem annak tobblete is karos kovetkezményekkel jar. A foszfor
tuladagoldasa jelentés tapelem aranytalansagokhoz vezethet. Példaul a foszfor-cink
antagonizmusbol fakaddan foszfortobblet esetén allomanyaink relativ cink hidnyaval kell
szamolnunk, aminek jelentés termésveszteség és minéségromlas lehet a kovetkezménye.

A szuperfoszfat a legaltaldnosabban és legelterjedtebben hasznalt foszfatmiitragya. 18-20%
vizben is oldhaté foszfor-pentoxidot tartalmaz, kémhatasa savanyd, ezért hasznalatat
savanyu talajon ajanlatos mérsékelni.

7 http://www.uis.hu/download/A%20foszfor.pdf
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4. A kalium tartalma mitragyak

Valamennyi tapelem koézil rendszerint a kalium fordul el6 legnagyobb mennyiségben a
novényekben. Eltéréen a tobbi f6 tapelemtdl (nitrogén, foszfor, magnézium, kalcium és kén)
a kalium nem épiil be a szerves anyagba. Jelentésége a kovetkezé tulajdonsagokon alapszik:

A vizhaztartds szabdlyozasa

A kaliummal jél ellatott novények nem hervadnak olyan kénnyen, jobban atvészelik a szaraz
id6szakokat és nagyobb a nettdasszimilacidjuk szaraz, meleg idében. A kdlium els6sorban a
fiatal, novekvd szovetekben talalhato.

Szamos enzim aktivatora

A kalium eldsegiti a szénhidratok (cukor, keményité6 és celluléz), a fehérjék és zsirok
szintézisét. Azok a novények, melyek nagyobb mennyiségben halmoznak fel szénhidratot,
fehérjét, vagy zsirt, tobb kdaliumot igényelnek. A kalium azonban nemcsak az emlitett
anyagok képzd6dését segiti, hanem szallitasukat is, a tarolé szévetekbe, egyben hozzajarul a
taroldkapacitas noveléséhez.

Az ellendll6 képesség (rezisztencia) névelése

A kalium altaldnossagban fokozza az ellendll6 képességet minden stressz-hatassal
szemben. igy a kéliumellatas lényegesen javitia a novények fagytliré képességét, mivel
nagyobb koncentracidja a sejtnedvben (a nagyobb anyagképzédés kovetkeztében) csokkenti
a fagydspontot. Ismert ezen kivil a  kalium rezisztenciandvel6 hatasa kilonb6zdé
korokozékkal - kilonosen gombakkal és baktériumokkal - szemben. Ez a hatas azon
alapszik, hogy er6sebb sejtfalak képz6dnek, melyek megnehezitik a betegségek
kérokozéinak behatolasat. Ujabb vizsgélatok szerint a kiegyenlitett kaliumellatas csokkenti a
levéltetl kartételt.

Kalium-klorid 60%

Magas kalium (K) tartalma, jél szérhatd, els6sorban 6szi kijuttatasra ajanlott mitragya. A
legtobbet haszndlt miitragyak kozé tartozik. Jelentés hatéanyag-tartalommal rendelkezik,
mellyel optimalis adagban pétolhatdé a novény altal felhasznalt tdpanyag mennyisége,
elkeriilve a tulzott mitragya kijuttatdst.
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5. A mdtragyak atalakulasa a talajban

A talaj és a mitragyak kémiai tulajdonsdgainak és kolcsonhatasainak ismerete a gyakorlat
szempontjabol rendkivil fontos, mert az egyes tdblakon olyan mitragydkat kell hasznalni,
amelyeket a talaj nem kot meg olyan erével, hogy ezzel hatoképességiiket elveszitsék. Ahol
ilyen okok gatoljak a miitragyazas érvényesiilését, ott talajjavitasra van sziikség.

A miltragyakat a novények a talajbol veszik fel. A talajpan nem maradnak valtozatlan
alakban, hanem tobbé-kevésbé atalakulnak. Az atalakulds irdnya és mértéke fiigg a talaj és a
mutragya Osszetételétél. Az atalakulas a miitragya és a talaj érintkezési feliiletén megy
végbe, igy a miltragya hatasa az érintkezési felileten kis fészkekben érvényesil. Az
atalakulasban fontos szerepet jatszik a talaj nedvességi allapota, az érintkezési feliilet
nagysaga, a mikroorganizmusok és a gyokérzet.

A tragya érvényesiilését befolyasold tényezdk
1. A talaj tdpanyagtartalma

Ismeretes, hogy a laza talaj tdpanyagtartalma rendszerint kisebb, mint a kotott talajé. A
savanyu talaj altaldban tdpanyagban szegényebb, mint a k6zémbds vagy gyengén ligos
talaj. Tehat a kotottség és a kémhatas fokabél kovetkeztetni lehet a talaj
tapanyagkészletének nagysdagara.

2. A talaj kémhatasa

A talaj kémhatasa befolyasolja az egyes tapanyagok felvehet6ségét, masrészt el6segitheti
egyes kdaros ionok oldatba jutdsat. A mikroorganizmusok életm(ikodésére is donté hatasu.

A kémhatason a talajoldat lugos vagy savanyu voltat értik. Kifejezésére hasznaljak a pH-
értéket.

3. A talaj adszorbeal6 képessége

A talajkolloidok felliletén kilonb6zé ionok, semleges molekuldk és mas kolloidok is
megkotddhetnek. Ezt nevezik adszorpcidonak, amely gyakorlati szempontbdél igen fontos,
mert a talajoldatban levé novényi tapanyagokat, illetve azok nagy részét mentesitik a
kiligozastol. A lekotés olyan laza, hogy az adszorbedlt ionokat (a talajoldatban levé sék
kationjait) a novények és a talajbaktériumok konnyen felvehetik. Eszerint a kolloidok a
novényi tapanyagok megdrzdinek tekinthetdk.
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4. A talaj biodinamikaja

A novények termelte szerves anyag egy része gyokér- és tarlémaradvany, valamint szalma és
szarrészek alakjaban a talajban marad, illetve istall6- és mas szerves tragyak alakjaban ujbol
visszakeril a talajba. Mas része azonban élelmiszer- és ipari nyersanyagként végleg kikerdl
az Uzembdl. A talajban maradt, illetve a talajba visszakeriil6 szerves anyag elbontasabél a
novények szamadra felvehetd szervetlen tapanyagok szdrmaznak. A Foldon a szerves élet két
folyamatban megy végbe: a szerves anyag felépitésében (asszimilacié) és annak
lebontdsaban (mineralizacio).

A szerves anyagokat a talaj mikroorganizmusai bontjak el. Ezek részben a névény-, részben
az allatvilaghoz tartoznak. A novényvilaghoz tartozék: algak, élesztégombak,
penészgombdk, actynomicesek és baktériumok. Az allatvilaghoz tartoznak a protozoak.
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TANULASIRANYITO

1. Toltse le az internetr6l az ammaodnium-nitrat mdtragya biztonsdgi adatlapjat és ennek
segitségével hatdrozza meg a mdtragya kilonleges veszélyekre (R mondatok) és biztonsagi
tandcsokra (S mondatok) vonatkozé el6irdsait! A munkdban segité - webcim:
http://www.fertilia.hu/dok/ammoniumnitratmutragya.doc
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2. Nyissa meg a kovetkez6é dokumentumot internet segitségével és oldja meg a kovetkezd
feladatot: http://www.uis.hu/download/A%20foszfor.pdf

On Gszi blza termesztését tervezi 45 ha terileten, csernozjom talajon. A talajvizsgalati
adatok alapjan a talaj foszfor ellatottsaga kozepesnek mingsiilt. Az el6z6 évek
termésatlagai alapjan 5 t/ha termésdatlagot tervezzen! A rendelkezésére 4allo6 foszfor
mitragya szuperfoszfat.

Mennyi P,Os hatdanyagra lesz sziiksége hektaronként?

Mennyi szuperfoszfatra lesz sziiksége hektaronként és mennyire a teljes 6szi buza
termGteriletre?
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A TRAGYAZAS GYAKORLATA

ESETFELVETES-MUMKAHELYZET

On a sajat gazdasagaban a tavaszi vetésekhez készulédik. Megtervezi a ndvényfajokat és
fajtakat, talajel6készitéssel foglalatoskodik. Természetesen nem feledkezik meg a tapanyag
ellatasrél sem. Hogyan fogna ehhez a munkahoz? Hogy szamolna ki a sziikséges szerves— és
muitrdgya mennyiségét?
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A TRAGYA MENNYISEGET BEFOLYASOLO TENYEZOK

1. A talaj tapanyag tartalma

Ebbdl a szempontbél a talajokat csoportosithatjuk: igen gyengén-, gyengén-, kézepesen-,
jol- és igen jol ellatott kategodriakba.

A talajok tapanyag-ellatottsaga szant6foldi termdhely kategéridkat is meghataroz a MEM-
NAK ajanlas alapjan:

Szanto6foldi termdhely Jellemzé tulajdonsagai
I. Csernozjom talajok Mély termdréteg, j6 h6-, viz- és leveg6gazdalkodas
Il. Barna erdétalajok Jo tdpanyag-, viz-, leveg6- és hé gazdalkodas

Jo tdpanyagkészlet, gyenge tapanyag-szolgdltato

lll. Kotott réti és glejes erdétalajok , ) . N ) .
g J képesség. Nagy viztarté képesség, kevés CaCOs

Kénnyl mechanikai 6sszetétel, kevés kolloid, kedvezétlen

IV. Homok- és laza talajok
/ vizgazdalkodas, kis viztarto képesség

Szantofoldi mivelés alatt allnak, kedvezatlen fizikai és
V. Szikes talajok kémiai tulajdonsagok, rossz tapanyag-hasznosité
képesség, rossz vizgazdalkodas

VI. Sekély termdrétegi, vagy erésen 50 cm-nél vékonyabb termdrétegii talajok. Tarolt
erodalt lejtés talajok viztartalmunk csekély

2. A novény tapanyagigénye

Kifejezésére a novények fajlagos hatdanyag igényét hasznaljuk, ami nem mds, mint az
egységnyi terméssel kivont tdpanyag mennyiség:

Termesztett ndvényeink fajlagos hatéanyag igénye (kg /t) (Sarkadi, 1975)

Noévény Igény kg/t
Nitrogén Foszfor Kalium
Oszi biza 25 10 18
Oszi arpa 27 10 26
Tavaszi arpa 24 10 22
Kukorica 22 9 20
Napraforgé 50 30 150
Repce 50 25 40
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Cukorrépa 4 1,5 6
Silékukorica 2,5 1 3,5
Mak 50 50 40
Tarlorépa 2 2,5 4

3. A tervezett terméshozam

Meghatdarozasanal fontos tudni adott termdhelyen az el6z6 évek termésatlagat

novényfajonként és tablankén.

4, Az el6vetemény és az istallétragydzas hatdsa

A kilonboz6 el6tragydzasok és elévetemények fliggvényében a kovetkezé tapanyag
csokkenté tényezbkkel szamolhatunk:

Nitrogén Foszfor Kalium
(kg/ha) (kg/ ha) (kg/ ha)
ot i 20 20 0
e st s . s 20
Egyéves pillangés 30 - -
Eveld pillangés 1. évben 50 - -
Lucerna utan a 2. évben tovabbi 30 - -
Kukoricaszar (t szemtermésre) - - 5-10
Gabonaszalma (t szemtermésre) - - 5-10
Napraforgé (t kaszattermésre) - - 20-30
A TRAGYA MENNYISEGENEK MEGHATAROZASA
1. Meghatarozzuk a tervezett termésmennyiséghez sziikséges (kivont) tdpanyag

mennyiséget.
2. Figyelembe vessziik a médosit6 tényezdbket: el6vetemény, istallotragya stb.

3. A mltragya hatéanyag tartalmanak fliggvényében a tapanyagigényt atszamitjuk mdtragya
igényre.

4. A tervezett teljes terméteriletre, novényfajokra, gazdasagra kiszamoljuk a sziikséges
miuitrdgya mennyiséget.
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Nézziink egy egyszerd példat 6szi buzara 15 ha termdteriiletre, 2. éves istallétragya
hatassal, 30 t/ha istallétragyaval szamolva:

N P-0:s K20
hatéanyag kg

100 k 6szi  bu
10 g Oszi uza 25 10 1.8
igénye
4,5 t tervezett termés
o 112,5 45 81
igénye
30 t/ha
istallotragyaval 2 éve | 90 75 180
bevitt tapanyag
-ebbdl jelenleg szamolhaté: 27 22,5 54
Korrigalt hatdéanya

o a9 | g55 22,5 27
szlikséglet

Ebbdl a miitragya sziikséglet:

Hatéanyag kg/100 kg Szikséges mutragya A sziikséges miitragya
mtragya hektaronként a korrigalt mennyiség 15 ha-ra (kg)
hatéanyag szukséglet
alapjan

Amménium-nitrat 34 251 3772
(34%-o0s)
Szuperfoszfat (18%— 18 125 1875
0s)
Kalisé (60%-0s) 60 45 675

AZ ISTALLOTRAGYAZAS IRANYELVEI

Az istdllétrdgya a trdgyakazalban atlag 100 nap alatt beérik. Ennél hosszabb ideig tartd
érlelése nem tanacsos, mert lényeges tdpanyagveszteséget szenved. A jol érett
istallotragydban a C:N arany 20:1. A beérett és jol lefoldelt tragyakazal csak akkor bonthat6
meg, ha azonnal kezddédik a kihordas, a szétterités a tdblan és az alaszantas, mert ellenkezé
esetben tetemes a veszteség.
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Az istallétragya értékcsokkenése a kihordastoél, a szétteritést6l és az alaszantastol fliggben a
kovetkez6képpen alakul:

a szétteritett és azonnal alaszantott tragya hatékonysaga 100%,
a szétteritett, de csak 6 6ra mulva alaszantotté 80%,

a szétteritett, de csak 24 6ra mulva alaszantotté 70%,

a szétteritett, de csak 4 nap mulva alaszantotté 50%.

A jelentés hatascsokkenés elsésorban a nitrogénveszteségnek tulajdonithatd. Erdemes ezt
figyelembe venni és a tragyazast ugy megszervezni, hogy a rakodas, a kihordas, a szétterités
és az aldszantas egyidejlleg torténjék.

A gyakorlatban ezt ugy valésitjdk meg, hogy a trdgyazando tablat a szantasnak megfelel6en
fogasokra osztjak fel és ezek helyét pontosan kijeldlik. A tragya kihordasat és szétteritését
az elsé fogason kezdik el, és amint azt befejezték, azonnal megkezdik az aldszantast. A
tragya kihordasat és szétteritését pedig azon a fogdson folytatjdk, amely a kovetkez6
sorrendben keriil szantasra. igy a munkavégzés folyamatos, a szétteritett trdgya a lehetd
legrovidebb id6 alatt a legkisebb tapanyagveszteséggel kerul aldszantasra.

A tragya talajba dolgozasa

Az alaszantas eszkdze a kormanylemezes eke. El6hanté nem haszndlhatd, mert 6sszehlizza
a szétteregetett tragyat és az csomokban keril a talajba. Az aldszantassal egyidejlileg az
Uregesség megsziintetése és a tragya kedvezdé korhadasanak elGsegitése céljabol nehéz
gylirlis hengerrel tomoriteni kell. Ez alél az 6szi alaszantads kivételt képez, itt nincs sziikség
a henger hasznalatara, sét a nedvesebb talajon kart is okozhat.

A MUTRAGYAZAS IRANYELVEI

A mutragyazas soran elkovetett leggyakoribb hibak a kévetkezdk:

1. Kevés hatdanyag hasznalata egységnyi teriiletre, igy a termesztett noévényre hatastalan.

N

. Olyan sok hatéanyag hasznalata, amely mar tiineteket okoz.

w

. A novény altal igényelt N:P:K taparany figyelmen kiviil hagyasa.

4. Az egyik tdpelem tuladagja kivaltja mas tapelemek hianyat.

Ul

. A talajviszonyok, kiilonosen a foszfatok lekotédésének, figyelmen kiviil hagyasa.

6. Az el6vetemény (nitrogénben gazdag vagy szegény szerves anyag visszahagyasa)
figyelmen kivil hagyasa.

7. A tul koran vagy elkésve végzett mitragyazas.
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8. A nem megfelel6 mélységbe juttatott miitragyak
9. A foltosan kiszért vagy a simitéval csomokban 6sszehlzott miitragyazas.

10. A hétakardra valé mltragyazas, mert olvadaskor a hatéanyag vagy lemosédik a tablarél,
vagy foltonként 6sszemosadik.

11. A termesztendé fajta rossz megvalasztasa, mivel az egyes fajtak a mdtragyazas hatasara
rendkivil kiilonbozéképpen reagalnak.
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TANULASIRANYITO

| 1. feladat

Keresse ki internetes bongész6 segitségével a kovetkez6 szakmai cikket: "Lehetéségek a
tragydzas hatékonysdganak novelésére kornyezetbarat moédon a fébb szantofoldi
kultaraknal" (Kalocsai R.- Schmidt R.- Szakal P. (2004) Agro Naplé VIII. évf.)

Paros munkaval dolgozzonak! Tarsaval keresse meg a kovetkezé kérdésekre a helyes valaszt
és irjak le a vonalazott részre!

Mi a szerepe a nitrogénnek a névény életében?
30 t/ha almos istallétragyaval mennyi tdpanyag jut a talajba az elsé hasznosuldsi évben?

Melyik mitragyakat haszndlna savanyu talajokra?
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2. feladat

A "Lehetdségek a tragyazas hatékonysaganak noévelésére kornyezetbarat modon a fébb
szantéfoldi kulturaknal” (Kalocsai R.- Schmidt R.- Szakal P. (2004) Agro Naplé VIII. évf.) cimi
szakmai tanulmanyban a kovetkezé kornyezetbarat mltragyazasi iranyelveket olvashatjuk

"Alaptrdgyanak inkdbb NH.+-iont tartalmazé mdtragyakat hasznaljunk!
Savanyu talajokon a ligosan haté mltragyak alkalmazasat helyezziik elGtérbe!

Meszes, bazikus teriileteken a savanyitian haté mitragyaféleségek haszndlata lehet a
célravezetd.

A nitrogéntragyat megosztva juttassuk ki a névényallomany alal

A foszfor, valamint a kdlium tragyakat dsszel, alaptragyazaskor dolgozzuk a talajba!
A nitrogéntragyat kijuttatds utan lehetéleg azonnal, sekélyen dolgozzuk be a talajba!
Fejtragyanak NE hasznaljunk karbamidot!

Répa ala kaliso; sz616, burgonya ala kalium-szulfat formajaban pétoljuk a kaliumot!

A foszfor-, valamint a kalium potlasara a vegetaciéos idében jol oldod6, komplex
miitragyakat alkalmazzunk!

Mikroelem hiany esetén hasznaljunk mikroelem tartalmd miitragyakat!

A vegetaciés id6ben, kiillonosen aszaly esetén lombtragyazzuk allomanyainkat, hiszen a
megfelelé idében elvégzett lombtragyazas kiemelkedé hatast eredményezhet!"s

A szakmai gyakorlat alkalmaval kérdezze meg a tangazdasagban vagy a meglatogatott
gazdasagban, hogy a felsorolt iranyelvekbél melyeket alkalmazzak és miért? Tapasztalatait
irja le a vonalazott részre!

8 Lehetéségek a tragydzds hatékonysdganak novelésére kornyezetbardt modon a fébb
szantéfoldi kultiraknal” (Kalocsai R.- Schmidt R.- Szakal P. (2004) Agro Naplo VIII. évf.)
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| 1. feladat

Sorolja fel és csoportositsa a trdgyaanyagokat a tanultaknak megfeleléen! A feldolgozashoz

hasznalhatja Dr. Szabé-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek (Agrarszakoktatasi
Intézet, Budapest, 2000.) cimi tankdnyvét, vagy az internetet.
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| 2. feladat

Ismertesse a miitragyazas soran elkoévetheté leggyakoribb hibakat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Miitragyak

1. Egy hatéanyagl (mono-) mutragyak
2. Tobb hatéanyagu mdtragyak:

- Osszetett mitragya
- Kombinalt mdtragya
- Kevert mutragya

3. Mésztragyak

4. Baktériumtragyak

Szerves tragyak

1. Istallétragya: Almos- és higtragya
2. Zoldtragya

3. Komposzt

4. Tarl6- és gyokér-maradvanyok

2. feladat

1. Kevés hatdanyag hasznalata egységnyi teriiletre, igy a termesztett novényre hatastalan.

N

. Olyan sok hatéanyag hasznalata, amely mar tiineteket okoz.

w

. A novény altal igényelt N:P:K taparany figyelmen kiviil hagyasa.

4. Az egyik tapelem tuladagja kivaltja mas tapelemek hianyat.

(9]

. A talajviszonyok, kiiléndsen a foszfatok lekotédésének, figyelmen kivil hagyasa.

6. Az el6vetemény (nitrogénben gazdag vagy szegény szerves anyag visszahagyasa)
figyelmen kivil hagyasa.

7. A tul koran vagy elkésve végzett mitragyazas.

8. A nem megfelel6 mélységbe juttatott mdtragyak
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9. A foltosan kiszért vagy a simitéval csomokban 6sszehlzott miitragyazas.

10. A hétakaréra valé mltragyazas, mert olvadaskor a hatéanyag vagy lemosédik a tablarél,
vagy foltonként 6sszemosadik.

11. A termesztendd fajta rossz megvalasztasa, mivel az egyes fajtak a mdtragyazas hatasara
rendkivil kiillonbozéképpen reagalnak.

40



NOVENYTAPLALAS OKOSAN

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

http:/ /www.fenyokereg.wlap.hu/hu/fenyokereg/mutragya/
http://www.agraroldal.hu/szervesanyag_cikk.html

http:/ /www.aquageneral.hu/_ht.htm
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