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AZ IDOJARAS ELEMEI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On szélész-borasz gazdaként dolgozik sajat vallalkozasaban. J6l tudja, hogy az idGjaras
tényez4i hatdrozottan befolyasoljak a gazdalkodasanak eredményét. Egy majusi reggelen
legnagyobb megddbbenésére a kovetkez6 kép fogadja:

Mi torténhetett a sz6l6 novénnyel?

Mekkora gazdasagi kar szarmazhat az ilyen és ehhez hasonl6 tavaszi behatasoktél?

Ki lehetett volna védeni vagy megel6zni a kart eléidézé okokat?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A LEGKOR KIALAKULASA ES SZERKEZETE

A légkor (atmoszféra) Foldiinket vékony gazrétegként veszi korul. Létiinket ennek a
gazburoknak koszonhetjiik, hiszen ebben a rétegben taldlhatjuk az élévildg szamara fontos
oxigént.

A légkor tomege: 5,2x1075 tonna, tulnyomé része az alsé 10-15 km-es zoénaban foglal
helyet. A légkorben a gaz halmazallapot( anyagok mellett folyékony és szilard
halmazallapotban lévé anyagok is talalhatok. A gazok o0sszetételének tekintetében
megkulonboztetiink allandé mennyiségli-, valtozé mennyiségli-, és erésen valtozo
mennyiségli gazokat.

Kutatok szerint a Fold 4,6 millidrd évvel ezel6tt alakult ki. Az 6sbolygo [égkore hidrogénbdl,
héliumbdl, metanbdél, ammoéniabdl, vigdézbdl és kén-hidrogénbdl allt. Ezek a kozmikus gazok
a Fold anyagdnak szilard alkotéelemeivel kémiai reakciéba I|éptek, és elillantak az
6slégkorbél. A valtozasba jelent6s szerepet jatszott a szélmozgas is. A Fold elsédleges
atmoszférdja eltlint. Kutaték szerint a Fold a Holdhoz hasonlithaté légkor nélkili égitest volt.

Bolygénk masodlagos atmoszférdja a vulkani mikodések soran felszabaduld gazokbdl és
vizg6zbdl tevédott ossze. Féként szén-dioxid, vizgdz, kén, nitrogén és hidrogén keriilt a
levegébe. Ezeknek a gdzoknak a keveréke vékony réteget alkotva felhalmozodott a Fold
felszine folé. A gazréteg elnyelte a Fold altal kibocsatott hosszuhulldmd sugdrzast. A
foldkéregbdl kisugarzott hével és a vulkanok mikodésével nemcsak a légkor CO; tartalma,
hanem a hémérséklet is emelkedni kezdett. A foldfelszin hémérséklete 3,5-3,6 milliard évvel
ezel6tt elérte a 0°C-ot. A vizg6ztartalom emelkedésével megindult a viz dtjdnak folyamatos
korforgasa, és a foldfelszin mélyedéseiben 0Osszegylilt csapadékbdl kialakultak az
6sbceanok.

Az 6sbceanokban az elsé puhatestl tobbsejtlek 1 milliard évvel ezelétt keletkeztek. A
Napbol érkezé veszélyes ultraibolya sugarzas akadalytalanul juthatott a viz felszinére, hiszen
a légkor akkor még kevés oxigént és 6zont tartalmazott. Csak a vizek olyan mély rétegeiben
alakulhatott ki élet, ahova az ultraibolya sugarzas mar nem juthatott le. Kézel 10 méteres
vizréteg mar kell6 biztonsdgot nydjt a sugarzds ellen. Az egyes fajok, élélények
kialakuldasahoz sziikséges fény ebben a rétegben rendelkezésre allt. A fotoszintetizalo
él6lények anyagcseréjének koszonhetben a légkorben egyre tobb oxigén gyllt 6ssze, amely
lehet6vé tette a szarazfoldi élet kialakuldsat is.

A Fold légkorébe érkezd ulraibolya sugarzds az oxigén molekulak egy részét 6zonna
(haromatomos oxigén) alakitotta at. Az oxigénszint novekedésével er6sodott az 6zonréteg
és kialakult a Foldiinket korilvevé, védelmet nydjtdé 6zonpajzs.
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A légkor rétegei

Az atmoszférat is kiilonb6z6 rétegekre bonthatjuk. A szférakat elvalaszté rétegeket pauzak
kildnitik el egymastol. A Foldtdl felfele haladva a kovetkezé rétegeket kilonbdztetjiuk meg:

- Troposzféra: 0-12 km-es magassagban helyezkedik el

- Tropopauza: megkodzelitéleg 12 km-es magassagban helyezkedik el

- Sztratoszféra vagy ozonoszféra: 12-50 km-es magassagban helyezkedik el
- Sztratopauza: megkozelitéleg 50 km-es magassagban helyezkedik el

- Mezoszféra: 50-85 km-es magassagban helyezkedik el

- Mezopauza: megkdzelitéleg 85 km-es magassagban helyezkedik el

-  Termoszféra: 85-1000 km-es magassagban helyezkedik el

- Termopauza: megkozelitéleg 1000 km-es magassagban helyezkedik el

- Exoszféra: 1000 km feletti rétegek

A kiilonb6z6 szféraknak az elhatarolédasi alapja a hémérséklet magassag szerinti
viselkedése, melyet a kdvetkez6 dbra szemléltet:
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2. dbra. A Iégkor rétegei és a hdmérséklet vdltozdsa a magassdg fliggvényében’

A foldi élet tehdt, beleértve az embereket és valamennyi tevékenységét, valamint még a
polgdri repiilést is, az also, troposzférikus rétegben zajlanak /e.

1 http://termtud.akg.hu/okt/7/idojaras/2legkor.htm
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A légkor Osszetevoi

Az atmoszférat allandé és valtozo 0Osszetétell gazok, cseppfolyés és szilard anyagok
alkotjak. A szilard- és cseppfolyds anyagokat aeroszol részecskéknek nevezziik. A levegé
0sszességéhez mérten mennyiségilk azonban igen csekély.

A szakemberek a gazokat két fé szempont szerint csoportositjak: a légkoérben valo
tartozkodasi idejik, mennyiségiik és térfogaton belili ardnyuk szerint. Azokat a gdzokat,
amelyek mennyisége hosszl tavon valtozatlan marad allandé gazoknak nevezziik. Azokat a
légkori gazokat pedig, amelyek viszonylag roévid idén belil, néhdny hénap/év vagy évtizeden
belll valtoznak, azokat valtozé gazoknak hivjuk. Erésen valtozé gazok pedig néhany nap
alatt is képesek valtoztatni mennyiségikon. A valtozé gazok tartézkodasi ideje a légkorben
hozzavetélegesen 4 hénaptol 15 évig terjedhet. Az erdsen valtozé gazok jelenléte a
légkdrben nem tart tovabb 14 napnal.

A levegdtérfogat 99,998%-at az alabbi f6 dsszetevdk alkotjak:

Nitrogén (N2) 78,084%
Oxigén (02) 20,946%
Argon (Ar) 0,934%

Szén-dioxid (CO) 0,032%

A légkor osszetételének fennmaradd szdzaléktoredékét az aeroszol részecskék és a
nyomgazok alkotjak. A valtoz6 Osszetevé gazok kis mennyiségik ellenére igen fontos
szerepet jatszanak a légkori folyamatok kialakitdsaban. Az 6zon kis mennyiségben van jelen,
mégis életfontossagu szerepet tolt be. A légkori aeroszolok gyengitik a Fold felszinére
érkezd sugarzast.?

A légkor anyagainak szerepe a novények életében

A légkor alkotéi koziil az oxigént, a nitrogént és a szén-dioxidot a novények
élettevékenységliikh6z nagy mennyiségben igénylik.

Az oxigén mennyisége a levegében b6ségesen elegend6 ahhoz, hogy a névények légzéséhez
mindig kell6 mértékben rendelkezésre alljon.

Mivel a nitrogént a névények a talajbél veszik fol, ezen elemmel valé ellatottsaguk a levegé
nitrogénjét megkotni képes mikroszervezetek - egyes baktériumok - tevékenységétdl fligg.

2 http://www.abako.hu/climate/01_05i.htm
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A levegbben csekély mennyiségben jelenlevé szén-dioxid sok névény fotoszintetikus
aktivitasanak er6s korlatozéja. Zart termeszt6é berendezésben a szén-dioxid koncentracidja
fokozhat6 (szén-dioxid-tragyazas), ezzel elésegitve a novények asszimilacidjat.

A szén-dioxid hasznosuldsat a fotoszintézisben tobbek kozott a hémérséklet és a
fényer6sség is befolyasolja. Er6sebb megvilagitas, illetve magasabb hémérséklet mellett egy
bizonyos hatarig n6 a fotoszintézis révén megkotott szén-dioxid mennyisége.

A novények Aaltal megkotott szén-dioxidot az él6 szervezetek - mindenekeldtt a talajlako
mikroorganizmusok- légzési tevékenysége potolja, ezzel a légkdr szén-dioxid-tartalmat
dinamikus egyensulyban tartva.

Nézzilk most az idgjaras elemeit, hiszen ezek azok a tényez6k, amelyek kézvetlen hatassal
vannak a mez6gazdasagra, emberre, tliik fog fliggeni - ahogy azt a flizet cime is jelezte -
aldas, vagy atok lesz-e az idgjaras?

A NAP ES A NAPSUGARZAS

A légkori folyamatok f6 energiaforrdsa a Napbdl érkezé részecskesugdarzas és
elektromdagneses sugdarzdas. A részecskesugarzas elemei lehetnek ionok, elektromos toltésd
részecskék, és toltetlen neutronok. A részecskesugdrzas az elektromagneses sugdrzashoz
képest csak kis hanyadat teszi ki a Nap sugarzo energiajanak. Az elektromdagneses sugarzas
zérus nyugalmi tomegl részecskék, azaz fotonok arama. A Napbél szarmazd energia
taplalja a légkor fizikai folyamatait.

A napsugarzas energiaforrasa nem mas, mint atommag reakcid, amely a Nap belsé részeinek
rendkivill magas hémérsékletén (akar 20-50 millié fokot is elérheti) és az ottani nagy
nyomason megy végbe. Ennek soran a Nap tomegének 98%-at kitevdé hidrogén atomjai
héliumatomokka alakulnak at. A folyamat kdézben felszabadulé energia szétszérédik, majd
tObbszori atalakulds utdn eljut a Nap felszinére és innen elektromagneses sugdrzas
formajaban a vilaglrbe.

A légkorbe hatolé napsugarzas a légkor anyagaval kolcsdonhatasba keriilve jelentdsen
modosul; a légkor  alkotorészei  egyrészt  kiilonb6zé  hullamhosszokon  elnyelik
(elnyelés/abszorpcid), mdsrészt az eredeti haladasi iranytol eltéritik (szérjak) a
napsugarzast. A szords valéjaban a nappali vilAgossagot jelenti.

Ezeknek a mechanizmusoknak a hatdsara a foldfelszint elér6 napsugdarzas jelentésen
gyengiil a 1égkor tetejére beérkez6hoz képest. A 1égkor egyes alkotéinak abszorbedl6 hatasa
alapveté fontossagu a foldi élet szempontjabél, mivel kiszlrik az él6vilAg szamara karos
hulldmhosszusagu sugarzast. A Nap felszinébdl kilépdé elektromagneses sugarzas tehat nem
mas, mint a hullamok formajaban tovaterjed6é elektromagneses energia. Minél rovidebb a
sugarzas hulldmhossza, annal nagyobb az energijja.
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A rovidebb hullamhosszt6l a hosszabb felé haladva a kovetkezé elektromagneses
sugarzasokat kulénboztetjik meg:

- Gamma-sugarzas

- Réntgensugarzas

- Ultraibolya sugarzas
- Lathato fény

- Infravoros sugarak
- Radidhullamok

A Nap sugarzé energidjanak 7%-a az ultraibolya és réntgen tartomanyba tartozik, 46%-a a
lathat6 fény-, a tovabbi 47% pedig az infravoros tartomany része. Az infravords tartomanyba
tartozo sugarak féként hdéhatasukkal tlinnek ki, ezért ezt a sugdrzast hésugdrzasnak
nevezzik. Az emberi szem a napsugarzas legintenzivebb tartomanyara érzékeny. Ezt a
tartomanyt hivjuk lathaté tartomdanynak. A Napbél a Fold felszinére érkez6 sugarzas
kilonb6z6 szinekbdl all. Az emberi szem a szamara is lathaté fényt, a vizcsepp szineire
bontja, igy lathatéva valnak a voros-, narancs-, sarga-, zold-, kék- és ibolyaszini
O0sszetevik.
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3. dbra. Az elektromdgneses sugdrzds fébb tartomdnyar?

3http://astro.u-szeged.hu/ismeret/urtavcsovek/urtavcsovek.html
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A napsugarzds szerepe a névények életében

A klorofillt tartalmazé novények asszimilaciés tevékenysége a napfény hatasara kovetkezik
be, ezért élettevékenységiikhoz a fény elengedhetetlen. A z6ld névények a nap sugarzé
energiajat felhasznalva, megkotve a leveg6bdl felvett szén-dioxidot, a talajbol kivont tap-
anyagot, viz beépitésével szerves anyagot hoznak létre. A ndvényekre gyakorolt fényhatast
annak id6tartama, intenzitasa és dsszetétele szempontjabél szoktuk vizsgalni. A névények
novekedésére és fejlédésére nagy hatdssal van a megvilagitas idétartama, a vild-gossag és
sotétség meghatarozott ardnya. A fotoperiodizmus szempontjdbél a novényeket rovid és
hosszu nappaltdakra osztjuk.

A novények megvilagitasi idétartam irdnti igénye szoros kapcsolatban van a névények
szarmazasi helyével. Az Ugynevezett hosszU nappalos novények -a mérsékelt égovon
alakultak ki, ahol tavasztél 6szig a nappalok hosszabbak, mint az éjszakak. E novényeknél a
hosszabb megvilagitds hatdsara a fejlédés felgyorsul. Példaul a spenét az allandé
megvildgitas kovetkeztében 22 nap alatt magszarba megy, ezért nem tudjuk nydron
termelni.

Vannak a megvildgitas irant k6zombos novények, ilyen a burgonya. Jellemzé azonban, hogy
a fajon beliil a fajtdk eltér6 mddon viselkedhetnek a megvilagitds hatasdra. Mesterséges
elsotétitéssel vagy megvilagitassal kezelni tudjuk a novények fényigényét. A természetes
fény intenzitdsa - a fényer6sség - az év folyamadn évszakonként és azon belll
napszakonként is lényegesen valtozik. A téli és tavaszi hénapokban a zdéldségnovényeket
lveg vagy félia alatt termeszthetjiik, ezek azonban a fény 30-50 szdazalékat elnyelik. A
novények fényigényét - a vetésforgé mellett - vegyiik figyelembe az iiltetésnél. Vannak nagy
fényigényl (paprika, paradicsom), mozgd arnyékot tlré (uborka, kaposztafélék) és arnyékot
elvisel6 (spendt, sargarépa, zeller) névények. 4

Albedo és iiveghazhatas

A légkor tetejét elérd sugarzasnak kevesebb, mint a fele éri el a talajfelszint. A felszint eléré
sugarzas egy része elnyelédik, masik része visszasugarzddik a légkorbe.

A leveg6 felmelegedése tehat "alulrél torténik”, ami azt jelenti, hogy a felszin felmelegiti a
folotte elhelyezkedd levegbt. A levegl sajat sugarzaselnyel6é hatdsa miatti felmelegedése
kicsi, igy a bees6 sugarzas felmelegiti a felszint, és a felszin melegiti fel a kozeli
levegbréteget. A napsugdrzasnak hozzavet6legesen a fele éri el a Fold felszinét. Ennek
jelentés részét a talaj elnyeli. A napsugarzastol felmelegedett talaj h6t bocsat a levegd
legals6 rétegeibe. Ezzel megkezdddik a levegé melegedése. A napsugarak egy része a
vilaglr felé tavozik, egy része pedig veszendébe megy. Legnagyobb részét azonban a leveg6
szén-dioxid és vizg6ztartalma nyeli el, majd h6évé alakitva visszasugarozza a Foéldbe.

4 http://www.vasnepe.hu/gazdasag/20090120_a_novenyek_fenyigenye
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A kiilonbozé felszinek fényvisszaver6 képességét albeddénak, a légkor hdvisszatartd
tulajdonsagat pedig liveghdzhatasnak nevezziik.

Az albedot, azaz az adott felllet altal visszavert sugarzas és a feliletre érkezdé sugarzas
aranyat %-ban mérjik. Minél kisebb egy taj albeddja, a talaj annal tobb napsugarat ver
vissza a levegdbe, igy az adott teriileten nagyobb melegedésre szamithatunk.

Felszin tipusa Albedé (%)
Friss ho 81-85
Régi hé 42-70
Tengeri jég 30-40
Szaraz tarl6 30-32
Zold gabona 21-24
Szantéfold 15-30
Csupasz talaj (nedves) 12-14
Csupasz talaj (szaraz) 15-18
Homok 10-25
Fa 18-22
Lombos erdd 10-15
Tilevell erdd 15-20
Balaton 8-12

Az lveghazhatds a kertekben talalhaté (veghazakban (vagy foliasatrakban) lezajlo
melegedési folyamatokhoz hasonlithaté. Az liveghaz fala atengedi a Napbdl érkezé
sugarakat. Ezek egy része a talajban elnyel6dik és hévé alakul. A talaj a hé masik részét a
levegének adja at felmelegitve vele a talaj kozeli leveg6t. A fennmaradd hé vagy kisugarzas
utjan az uUveghaz leveg6jébe jut, vagy a viz elpdrologtatasaban vesz részt. A hé az
Uveghazbdl nem tud kijutni, hiszen a talajfelszinbdl szarmazé kisugarzast az liveg elnyeli és
visszasugdrozza az lUveghazba.

A kilonféle felszinek kilonboz6képpen verik vissza a napsugdrzast. Szantéfold folott
példaul nagyobb a melegedés mértéke, mert viszonylag keveset ver vissza a napsugarzasbal,
alig 15%-ot. Az erdGs és vizzel boritott felszinek folott a mérsékelt 30%-os albed6 a
jellemzé. A ho-, illetve jég felszin a raes6 sugdrzas nagy részét, kozel 60-90%-at visszaveri.
Ezért e tajak folott a felmelegedés csekély.

A felmelegedés mértékét befolydsolo tényezok:

- A napsugarak beesési-, hajlasszoge
- A napsugarzas intenzitasa

- A napsugarzas idétartama

- A domborzat
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- Afelszin szine
- A felh6zet mennyisége
- Alégaramlas sebessége

A hémérséklet magassaggal térténé valtozasa

Alapvetéen a napsugarzast elnyel6 felszin melegiti a légkort. A légkor sajat elnyelése csak
csekély melegedést okoz, ezért mondjuk azt, hogy a légkor alulrél melegszik fel. Ez a
melegedés féként fliiggbleges légaramlasokkal torténik. A troposzféraban a légkor alulrél
torténé melegedése okozza a hémérséklet magassdggal torténé csokkenését. Altalanos
megallapitds, hogy a magassag novekedésével csokken a hdémérséklet. Az atlagos
hémérsékletcsokkenés 100 méterenként a szaraz levegében 1°C, a nedves leveg6ben 0,65°C.

A troposzféraban a hémérséklet a magassaggal altaldban csokken, elé6fordul azonban olyan
eset, amikor a hémérséklet a magassaggal novekszik. Ez a jelenség, ha kdzvetlenil a talaj
kozelében jelentkezik; a talaj menti inverzié. Kialakulasanak feltétele a szélcsend és a deriilt,
felh6tlen éjszaka. Ekkor a foldfelszin kisugdrzasa nagy, emiatt a talaj kozelében erés a
lehdlés. A talaj menti inverzié, amely gyakran siri koddel jar, a nappali felmelegedés és
megerésddo szél hatasara a kdvetkezé nap délel6ttjén rendszerint feloszlik.

A hémérséklet szerepe a ndovények életében

Kiloénds gondot jelenthetnek a novénytermesztésben a szélsdéséges hémérsékletek, ezek
kozul is kalonosen a fagy hatasa. Az egyes novényfajok fagytlir6 képessége nagy eltérést
mutat. Minél nagyobb egy novényfaj optimalis hémérsékleti igénye, anndl nagyobb a
fagyérzékenysége. A fagyérzékenység fiigg a sejtnedv ozmotikus értékétél. Minél tobb
asvanyi s6 és szénhidrat van a sejtekben, annal nagyobb a fagytlir6 képességik. A jé
kalium-ellatottsagu és fotoszintetikus termékben bdévelkedd, kis viztartalmd novények
alacsonyabb hémérsékleten fagynak meg.

A talaj megfagyasa nem teszi lehetévé a novények vizfelvételét, az ilyenkor jelentkez6
pusztuldst kifagydsnak nevezziik. Itt kell megjegyezni azt a kart is, amikor a teljes névény
megfagy és elpusztul.

A fagy és az azt kovet6 folmelegedés hatasdra bekovetkezd talajmozgas elszakithatja a
gyokereket, ami a novények fel/fagydsat okozza.

Lefagydsrol akkor beszéliink, amikor csak valamely névényrész hal el fagyas kovetkeztében.
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4. dbra. Lefagydsi kdr cseresznyén 2007. mdjus 2.-dan

A fagyok elleni védekezés elsésorban akkor valik szilkségessé, amikor a novény faggyal
szembeni érzékenysége megnd, pl. riigyképzédéskor vagy riigypattanaskor. Ezért ilyenkor
szikséges lehet olyan beavatkozasokra, amelyek a kedvezétlen hatasok csokkentésére,
esetleg kikiiszobolésére - pl. a nyugalmi- periédus hosszanak megvaltoztatasdra -
irdnyulnak. igy tehat a gyiimélcsfak riigyfakaddsanak késleltetésével a tavaszi fagy karositd
hatasat mérsékelhetjiik. Erre a szintetikus auxinhatasu szerek alkalmasak.

Az el6zbekben ismertetetteknek megfelel6en a szélében, az dszibarack valamint az alma
esetében a marciusban alkalmazott naftil-ecetsavas permetezés a lombfakadast akar két-
harom héttel is késleltetheti.

Masik lehet8ség, a kora tavaszi fagyvédelemben a gyimolcsfak ontézése abbol a célbdl,
hogy a fagyérzékeny fenolégiai fazisukat a tavaszi fagyok utani idészakra toljuk el. Ez
gyakorlatilag ugy valésulhat meg, hogy a nappali idészakban a gylimolcsfak torzsét
folyamatosan 6ntozziik. Ezdltal, a viz parolgdsabdl ered6 héelvonds a fak hémérsékletének
csokkentését, ami pedig ennek kovetkeztében az érzékeny fenofazis idében késdébbre
tolodasat eredményezi.

Alma és 6szibarack-allomanyokban ezzel a moédszerrel akar 1-2 hét virdgzaskésleltetést is
el lehet érni. Mivel a viragzaskésleltetés kovetkeztében az érés idépontja is késik néhany
napot, a modszer alkalmazasa - a gyakorlat oldalarél kozelitve - azért is elényds, mert igy
az érési idépontok széthuzasaval némileg mérsékelhet6 a szedés idején jelentkez6 esetleges
munkatorlodas.
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Tovabbi lehet6ség a mesterséges szélkeltés: A talajmenti hideg és a magasban elhelyezkedd
meleg levegd keveréke biztonsagos védelmet nyuljt az erételjes talajmenti lehilés ellen. A
magasban elhelyezkedd pozitiv h6mérsékletli levegé olyan hétartaly, amelynek energidja a
felszinkozeli térbe juttathatd. Erre a célra alkalmazzak a kiilonb6zé magassagban elhelyezett
légcsavarokat. A légcsavarok forgastengelye a vizszintessel - lefelé iranyulva - mintegy 30°-
os szoOget zar be. A forgé légcsavar lassan korbefordulva jelentés mennyiségi leveg6t sziv le
a magashbél és irdnyit a felszin kozelébe. Egy-egy szélkelté eszkéz 0,5-1,5 ha terilet
védelmére nyljt lehetéséget és segitségével mintegy -5-7 °C-os lehlilés ellensulyozhato. A
védekezést lényegesen korabban el kell kezdeni, mint ahogyan a fagy bekévetkezik.

Takards: Az egyik legismertebb fagyvédekezési eljaras. Féként fiatal névényallomanyok
védelme jelent komoly feladatot. Gondosan kell megvalasztani a takaréanyagot olyan
szempontbél is, hogy az j6 hdszigetel6, porézus, nagy levegétartalmu anyag legyen, s ne
eressze at a felszin altal kibocsatott hésugarakat. Ajanlhato erre a célra fa, deszka, nadpalld,
keménypapir vagy Uvegdfeliilet, de semmi esetre sem ajanlhaté - még zacskdzasra sem - a
polietilén (PE) folia, mivel ez a hosszuhullamu sugdarzas nagyobb részét atereszti. A takarast
rendszerint a kertészeti kultirdkban alkalmazzak, elére elkészitett, de hazilag is koénnyen
elédllithaté allvanyrendszeren. A takarasnal és a zacskoézasndl Ugyelni kell arra, hogy a
fed6anyag ne érintse a novényt, mert akkor hévezetés Utjan kovetkezik be kart okozd
erételjes lehdlés.s

5. dbra Fagyvédo fatyolfdlids takards

Es végiil ne felejtsiik el a fagykarok elleni védekezésben azt sem, hogy vannak révidebb
fenoldgiai fazisu, azaz nemesitéssel fagytlir6bbé tett ndovény fajtak és hibridek.

5 http://www.mezohir.hu/2004-01/09.html
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A LEGNYOMAS

A légkor vastagsaga nehezen meghatdrozhatd, a levegd részecskék sirlisége a Fold
tOmegvonzdsa miatt a felszin kozelében a legnagyobb, felfelé gyorsan ritkul. Egy
teriletegység folott elhelyezked6 légoszlop ezért nyomast gyakorol a felszinre, ezt a
nyomast nevezzik [égnyomasnak.

Mivel a levegé slrlisége fizikai hatasok, els6sorban a hémérsékletvaltozas kovetkeztében
valtozik, egy levegboszlop tOmege, tehat a légnyomas sem allandd, hanem folyamatosan
valtozé a légkorben, a nyomasvaltozas pedig mozgaté rugoja a légkor hullamzasainak,
aramlasainak.

A légnyomas mértékegysége a hPa (hectopasquall). Az atlagos légnyomas a foldfelszinen
1013 hPa. 10 km magassagban a légnyomas mar csak 225 hPa, azaz a felszini légnyomas
1/4 része, 80 km magassagban pedig minddssze 0,01 hPa, azaz a felszini nhyomas tizezred
része. 800 km magassagban kezddédik az a réteg, ahol egyes levegdérészecskék mar
kiszabadulnak a Fold tdmegvonzasabdl és tdvoznak a vilaglir felé, de még 1000 km-es
magassdagban is kimutathatok leveg6részecskék. Ezért nehéz meghatarozni légkoriink felsé
hatarat.

A tengerszintre atszamitott légnyomdas megadja, hogy mekkora lenne a légnyomas az
észlelési pont alatt a tenger szintjében, 0 méteren, ha a kdzbeesd teret levegd toltené ki. Ez
egy megallapodason alapulé fiktiv érték, alkalmazasdra azért van szikség, mert a
meteoroldgiai allomasok kulénb6z6 magassdgokban mérnek, és az dsszehasonlithatésag
érdekében a légnyomas értékét 0°C-ra és tengerszintre szamitjak at.

A légnyomdsnak napi menete van. Délel6tt és éjfél koril né, délutdn pedig csokken. Ezt a
jelenséget a Nap és a Hold allasa okozza, és csak allandd idéjarasi korilmények kozott
figyelhet6 meg. A légnyomas teriileti eloszlasanak rendszerét légnyomasi vagy barikus
mezének hivjuk. Az egyenl6 nyomdsi pontokat 6sszekotve a térképeken kirajzolédnak a
barikus mezdék. ‘A barikus mezdékben lathatok a légnyomdsi képzédmények, koztik a
ciklonok, anticiklonok.
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Magyarorszég légnyomasképe

Az Id

ja

#4010

;ﬁﬂagcs

Alacsony

{C) 2004-2010. H Stérkép HD, x gely, N agy Merk, S zente Varga B alint, Spiller Karoly, NASA/SRTM

6. dbra Magyarorszdg légnyomads térképe és izobadr vonal-rendszere 2010. marcius 28.-dn
1'l ora 20 perckort

A szakemberek a légnyomas alakulasat idéjarasi térképeken jelolik. A légnyomas mérésére a
barométert hasznaljuk. A barométer a megfigyelés helye f6lotti Iégoszlop nyomasat mutatja.
A hideg levegé nehéz, ilyenkor a miiszer magas légnyomast mutat. A meleg levegd
konnyebb a hidegnél, igy az érzékeld csokkend légnyomast jelez.

A SZEL

A légkor allandé mozgdasban van, ritka eset, amikor nincsenek vizszintes és fliggbleges
[égaramlasok. A vizszintes légaramlast nevezziik szélnek. A felszinen kiilonb6z6 aramlasi és
termikus. okbdl jelenlevé vizszintes irdanyl nyomaskiilonbségek kiegyenlitédésre
torekszenek, az igy meginduld, kiegyenlitédésre torekvé tomegdramlas a szél. A szél a
magas nyomas felél az alacsony nyomasu teriilet felé fuj, azonban a Fold forgasabdl
szarmazo eltérit6 er6 miatt ett6l az iranytdl az északi féltekén jobbra tér el. A
nyomaskiilonbség és a szél er6ssége egyenesen ardnyos, ez azt jelenti, hogy ha nagyobb a
nyomaskiilonbség, erésebb szél fuj.

6 http://www.idokep.hu/?oldal=legnyomasterkep
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1805-ben Beaufort 12 kategériabol allé6 tapasztalati skalat allitott fel a szélsebesség
meghatarozasara. A szél erdsségét a szél altal kivaltott természeti jelenségek alapjan
osztalyozta. Ezt a tapasztalati skalat a vitorlazék ma is hasznaljak. A meteorolégiaban a
szélsebességet altalaban m/s-ban, a koznapi életben inkdabb km/h-ban mérjuk. A
talajfelszinnel és a tereptargyakkal valé surlédas, valamint a helyi hémérsékleti kiilonbségek
miatt a légaramlas sosem egyenletes, hanem |6késszerl. A széllokés altaldban 20-40 %-kal
haladja meg a szél atlagsebességét. Ejjel a szél gyengébb és kevésbé "lokéses", mint nappal.

A szél iranyat égtdjjal jeloljuk, mindig ahonnan fuj.

A szél nem csak térben nagy-, hanem egészen kis teriileteken is megjelenhetnek. Ezek az
Ugynevezett helyi szelek. Ezek kilonbézé felszinek, kilonb6z6 mértékben valé
felmelegedése révén alakulnak ki, amelynek oka a felszinek kiilonb6z6 napsugarzas elnyeld
képességben rejlik.

A tavi-, tengeri szél - a t6-, tengerpartokon tapasztalhaté - napszakosan valtakozé irdanyu
szél. Nappal a szarazfold gyorsan és intenziven melegszik, igy melegebb lesz, mint a té vagy
a tenger felszine. Emiatt a levegd a felszin kdzelében a hidegebb, magasabb nyomasu
vizfelszin fel6l a melegebb, alacsony nyomasu szarazfold felé aramlik. A magasban aztan
zarédik a kor, és a szarazfold fel6l aramlik a levegé a viz felé. Ejjel a helyzet forditott. A
tenger, 6cean nehezebben hiil le, ezért éjszaka a vizfelszin lesz a melegebb és a levegd a
hidegebb szarazfold fel6l aramlik a melegebb tenger felé, és a magasban zarédik a kor. Ezt
a jelenséget nevezziik parti-, szarazfoldi szélnek. llyen szelekkel taldlkozunk a Balatonnal is.

F6n- és bukdszelek a magas hegyvidékeknél alakulnak ki. A hegység felé draml6 levegét a
szél a magasba kényszeriti. A hegycsucson, a fén a levegd iranyt valt, és a volgy felé veszi az
utjat. Az emelkedés kozben a levegbre egyre kisebb nyomds hat, ezért a h6mérséklet 100
méterenként kozel 1 °C-ot csokken. A felemelkedett leveg6é azonban még tartalmaz vizparat,
amely a lehdléssel felh6évé alakul és csapadék formajaban lehull. A felszabadulé hé
felmelegiti a leveg6t, és kozel 100 méterenként hozzavetélegesen 0,5 °C -kal csékkenti a
lehiilést.

A hegyvidéki szél napszaktol fliggé iranya helyi szél. Nappal a hegyoldalakon a domborzat
hatasa miatt a leveg6 jobban felmelegszik, mint a volgyekben. Emiatt a levegd a volgyekbdl
aramlik a hegycsucsok iranyaba (volgyi szél), éjjel viszont a hegycsucsokon hivos levegd
megindul a volgyek felé. Ezek a hegyi szelek.
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7. dbra. Széleromivek, a megujulo energia hasznositdsanak egyik lehetosége 7

A szél szerepe a névények életében
A szél novénytermesztésben betoltott szerepét az alabbi felsorolasbél ismerhetjilk meg:

- el6segqiti a parolgast, amely aszalyos idében karos,

- elparologtatja a talaj nedvességtartalmat, amely lehet hasznos is és karos is,
- a novényallomanyt megdontheti, fds-szartakat letérheti,

- tdbb névénylink szél megporzasu, ami kifejezetten hasznos,

- atermdétalaj részecskéit felkaphatja, elhordhatja, deflaciét okozhat.

7 http:/ /www.sulinet.hu/tart/ncikk/ja/0/12783/szelenergia.htm
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8. dbra. Szélkdr miatt megddlt gabonatibla

CSAPADEK- ES FELHOKEPZODES

A viz harom halmazallapotban is jelen van a légkorben: légnemi halmazallapotban vizg6z
formdjaban, folyadékallapotban az esécseppek formdjaban, és szildrd halmazallapotban a
jégszemek, vagy a jégtlik formajaban. Egy adott levegdtérfogat a hémérsékletétél fiiggben
kilonb6z6 mennyiségl vizg6zt képes csak magaba foglalni. Akkor mondjuk egy
leveg6térfogatra, hogy telitett, ha az adott h6mérsékleten mar magaba tébb vizgézt nem
képes befogadni. Minél magasabb egy levegé hémérséklete, annal tobb vizgdzt képes
magaba foglalni. Ha egy telitetlen levegétérfogatot elkezdiink lehdteni, egy idé utan elérjuk
a harmatpontot, azt a hémérsékleti értéket, amelyre lehlitve a levegd telitetté valik, tovabbi
hiitéskor a felesleges nedvesség folyékony viz formajaban kicsapdédik.

Azt a maximadlis vizgézmennyiséget, amelyet 1Tm3 leveg6 adott hémérsékleten befogadni
képes telitési abszolut nedvességnek nevezziik, mértékegysége g/m3.

A relativ nedvesség pedig azt fejezi ki, hogy az aktualisan jelenlevé vizgézmennyiség hany
szazaléka az adott hémérsékleten maximdlisan lehetséges vizg6zmennyiségnek. A telitett
levegé relativ nedvessége 100%.
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A felhék

A felh6 a levegbben lévé vizgéz halmazallapot-valtozasanak eredménye. Tiltelitéskor a
vizgbz cseppfolyos (kondenzacid) vagy szilard (szublimacié) halmazallapotu vizzé alakul. A
tlltelités parolgassal, dontéen azonban a felszallo légtomegek lehlilése révén kovetkezik be.
A lehdlésen kiviil a felhézet kialakulasdhoz még a légkorben lebegé kondenzacios vagy
szublimaciés magokra (nagysagrendd részecskék) is sziikség van. A folyamat sok
részletében még nem tisztazott. A kicsapdédasi magvakon 6sszedllt cseppfolyds vagy szilard
viz harmasat felhéelemeknek hivjak.

9. dbra. Szupercella felhozet, amelybdl zivatar, jégesd is vdrhato
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rate [com pﬂﬁ'n? 2009-06-10 18:45 (1645 UTC)
.

i Fzigangwar - Aodspael - Maphod

10. dbra. Szupercella felhdgoc kézeliti meg Budapestet, amely heves zivatart okozott 2009.
Junius 10.-én (OMSZ radartérkép)

A felh6k alakja szerint azoktél a fizikai folyamatoktdl fliigg, amelyek létrehoztdk éket. Lassu
lehiilés rétegfelhéket képez, hirtelen gyors lehllés gomolyfelhéket hoz létre. A felhék
alakjanak, anyagdnak, magassaganak egyittes figyelembevételével a Meteoroldgiai
Vildgszervezet elkészitette a felhdk 0Osszesitett rendszerezését. Az egyes felhéfajtak
"példaképeit” a Nemzetk6zi FelhGatlasz tartalmazza. A Nemzetk6zi Felh6atlaszban szerepld
felhbosztalyozas 10 alaptipusbdl indul ki. Ezeket a tipusokat fajoknak nevezik és a
felhéfajok kolesonosen kizarjak egymast, tehat egy adott felhd nem tartozhat egyszerre tobb
fajhoz.

Csapadékfajtak

A csapadék cseppfolyés vagy szilard halmazallapoti viz, amely a légkorbél (tobbnyire
felhékbdl) hull a talajra vagy vizfeliiletre. Nem csapadék a felhd, a kod, a harmat, a dér, a
zUzmara, mert ezek nem "hullanak”. Csapadék viszont a kodszitalas és a hullé jégtd. A
csapadék mennyisége az a vizréteg vastagsag, amely a teljesen sima és vizszintes
talajfelszinen alakulna ki, a csapadékhullas utdn, zérusnak tekintve az elfolyasbdl,
(be)szivargasbol és parolgasbol adédo veszteségeket. HO esetében a hévastagsagot
atszamitjuk "olvadékmagassagga". Hozzavetdlegesen 1 c<m vastag hoéréteg 1 mm
csapadékkal egyenértékii. A csapadékmennyiséget mm-ben fejezik ki és 0,1 mm-es
pontossaggal mérik.
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A leggyakoribb csapadékfajtak

Hullé csapadékok

Szilard halmazéllapotiak

Folyékony halmazallapottak

Nemhullé csapadékok

(A terep targyaira csapddnak ki.)

Hé, havazas

Tartés, mérsékelt intenzitasu,
kozepes nagysagu kristalyok.

Szitalas
A csapadékelemek kis intenzitassal

esnek. A cseppatméré 0,006-0,06 mm
kozotti.

Harmat

A levegd a talaj kozelében a
harmatpont ala hiil, de a
hémérséklete még pozitiv.

Hézapor

Heves, zaporjellegli havazas.

Esé

Mérsékelt intenzitasii, és tartos
folyamat. Az es6cseppek atmérgje 1-3
mm koézott alakul.

Dér

A harmat megfagy.

Havas esé

EsGcseppek és olvadé hékristdlyok
keveréke.

Zaporesé

Intenziv, heves, rovid ideig tarté
folyamat. A cseppatméré 3-5 mm
kodzott is lehet.

Zizmara

Kédben a tulhdilt cseppek
rafagynak a terep targyaira.

Vizlerakédas

A viz kondenzalodik.

Jégdara

Gomb alaku atlatszé szemcsék,
atmérdjilk 5mm alatt van.

Jégesd

Gomb, golyé alaku, akar tojas
nagysagnyi jégdarabok, f6ként
zivatar idején.

Jégtii
Koénnyt, hosszukas alaka
jégkristalyok.
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11. dbra. Intenziv zivatar tevékenység 8

A kod
A kod kialakuldsa

A Fold felszinén kialakult felhé a kod. A lehilés oka szerint kisugarzasi- (a talaj hdt),
aramlasi- (a lehiilt talaj folé meleg légtomeg érkezik) és lejt6kodrél (lejték mentén emelkedd
levegd) beszélnek.

A gyakorlatban akkor beszéliink kodrél, ha a leveg6 nedvességtartalma olyan magas, hogy a
latastavolsag 1 km<ala csokken. Kod minden évszakban elé6fordulhat, de télen gyakoribb.
Kodképzbédéskora levegé nedvességtartama mar annyira telitett, hogy nem tudja megtartani
a felesleges nedvességet, ezért az kicsapddik. Ez a magas nedvességtartalom 3 féle modon
alakulhat ki: beparolgassal (valamilyen moédon plusz nedvesség keril a levegébe), lehiiléssel
(a telitetlen levegé a harmatpont hémérséklete ala hdl), valamint két kiilonbozé, de kozel
telitett levegd keveredésével (a melegebb, nedvesebb leveg6 a k6zos hémérsékletre hiilve
mar telitett lehet).

8 http://www.meteo21.hu/hirkereso.php?xquery=heves&mid=1480c9f8c2dae0
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A leggyakoribb kédfajtak
1. A parolgasi kod

kialakuldasaban az jatszik szerepet, hogy a levegénél melegebb vizfelszinrél nedvesség
parolog be a levegbbe, és ez hozza létre a telitettséget. Meleg all6- és folyovizek, folazott
talaj, mocsar folotti hlvosebb levegébe valé beparolgas esetén fordul elé. Féleg Gsszel
jellemzé8, amikor a vizek még melegek, de a levegé mar le tud hdlni.

12. dbra. Pdrolgdsi kod toparton

2. A kisugarzasi kod

talajinverzioval jar egydtt, tehat derilt, szélcsendes éjszakakon alakul ki. llyenkor a felszin
kisugarzasa nagy, emiatt a felszin kozeli 10-100 méteres légréteg a harmatpontja ala hiil, és
a felesleges nedvesség kicsapodik. Ez az 6sszes kodfajta kozil a leggyakoribb, barmelyik
évszakban el6fordulhat. Altalaban a délel6tti besugarzas hatasara feloszlik, akarcsak az
inverzio.
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13. dbra. Inverzios kod vélgykatianban

3. Az aramlasi kod

légaramlassal kapcsolatos hiilés miatt alakul ki. Ha az enyhe, magas nedvességtartalmu
levegd hideg felszin folott aramlik, lehdil, telitett lesz, kod alakul ki.

4, Keveredési kod

alakul ki, ha a talaj folotti hideg levegéréteg folott aramlik meleg nedves levegd, majd a
keveredés kovetkeztében lehlil, és a felesleges nedvesség kicsapodik.

5. A lejtékéd

akkor alakul ki, ha egy hegyvonulat emelkedésre készteti a levegét, és az emelkedés
kovetkeztében lehdl és telitett lesz.

A csapadék mennyiségének mérése

A csapadék mennyiségét milliméterben adjak meg. Ha 1 m2 teriletre 1 mm csapadék hullik,
akkor annak a térfogata 1 dm3, vagyis 1 liter folyadékrél van szé. Ha a csapadék szilard
halmazallapoti (ho), akkor felolvasztassal megkaphatjuk a hé vizegyenértékét. Korilbelul 10
liter ho felel meg 1 liter viznek. A hé és a viz aranya tehat 10:1-hez.

9 http://www.fsz.bme.hu/mtsz/szakmai/tvok11.htm
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A zivatartevékenység

A zivatar és a zdapor fogalma nem tévesztendd Ossze. A zivatar elektromos jelenséggel
kapcsolédik 6ssze, tehat villamlas, mennydérgés tapasztalhaté. A légkdr mindig gyengén
ionizalt allapotban van, jelen vannak benne az elektromosan toltdtt részecskék és ionok.
Ezek az ionok a napsugdarzas és a kozmikus sugdrzas kovetkeztében keletkeznek. Az ionok
toltésiktsl fiuggden szétvalnak, elektromos tér jon létre. Ez az elektromos tér idében és
térben is valtozik. Altaldban a talajfelszin negativ toltésii, mig a légkor pozitiv toltésd.
Koztiuk feszultség alakul ki. Bizonyos meteoroldgiai helyzetekben ez a fesziiltség nagyon
megndvekszik, és ha ez a fesziiltség egy kritikus értéket meghalad, elektromos kistilés indul
meg, amit villamnak nevezink.

A villam

A villamlas elektromos kisilés. A zivatarfelhd elektromos mezejében keletkezik, ahol a
felh6k, a felhé és a foldfelszin vagy a felh6 és a légkor fels6bb rétegei kozott és a felh6kon
belll is potencial-kulonbség alakul ki. A szakemberek szerint 1-1 villamlas alkalmaval
atlagosan 180 kWh energia szabadul fel. A villamlasok villamcsatorndkon mozognak.
Megkiilonbdztetiink vonalvillamokat, feliileti- és gombvillamokat. A leggyakoribb a
vonalvillam, ilyenekkel akar naponta taldlkozhatunk. A felileti villam koézvetlenil nem
lathaté, csak a felhSket vildgitia meg. A villdim kékes-lila szinét az oxigén emisszid
(kibocsato) vonalai okozzak.

A gombvilldamokra még nincs egyértelml magyarazat. Tobb lehetséges megoldas is létezik.
Elképzelhetd, hogy a villamcsatornaban felhalmozédott ionizdlt gaztémegrél vagy
elektromos porfelhékrél van szé. A goémbvillimok szine altaldban narancssarga szin(.
Altalanos az a vélemény, miszerint a villamlas utdn esé varhato. A kisiilés utan az
elektromos mez6 mar nem tartja magasban az es6cseppeket és a jégdarabokat, igy azok
aldhullanak.

Kialakulhatnak <szaraz zivatarok s, ilyenkor a csapadék elparolog a melegebb
légtomegekbdl.

A zivatar tobbféle id6jarasi helyzetben is keletkezhet. Szélcsendes idében, rekkend
héségben nyaron kezdetben kialakul egy kis gomolyfelh6. Ha a Iégkéri viszonyok engedik,
tovabbfejlédve egyre nagyobb gomoly lesz beléle, majd a tropopauzat elérve szétteriil és a
teteje eljegesedik. Ezt onnan figyelhetjik meg, hogy amig még csak folyékony cseppek
vannak a felh6ben, addig a teteje hatarozott éles korvonalakat mutat, de amikor az
eljegesedés megindul, a kérvonalai elmosddnak. Zivatar kialakulhat olyan teriilet folott is,
amely folé kordbban hideg levegd érkezett. Ha ekkor a talaj kozeli rétegek erdsen
atmelegednek, a felaramlasok kovetkeztében zivatarok alakulhatnak ki. Zivatarfelh6bdl eshet
jégesd is. Fontos tudni, hogy még ha kezdetben borsé nagysagu jég hullik is, pillanatokon
bellil eshet tojas nagysagu is. A zivatar altalaban 0,5-1 éra id6tartamu.
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A csapadék szerepe a névények életében
A viz haszna (aldasa) és szerepe a ndvények életében kdzismert:

- Sejtalkot6: a protoplazma 80-85%-a.

- Tapanyagok felvételénél old6szer és szallitbanyag.

- A novények h6szabdlyozdsaban magas fajh6je miatt alapveté (a parologtatdas nagy
energiafelhasznalassal jar)

- Fotoszintézis alapanyaga.

- Biokémiai folyamatokban reakcidokozeg.

- A turgornyomas fenntartéja.

Béven ismeretesek azonban a viz- (vagy vizhidny-) okozta problémak is (atkok):

- hosszu id6n at a csapadékhiany aszalykart okoz,

- a belvizek oxigénhianyt okozva a névények fulladasat és kipusztulasat okozhatjak,
- alejt6kon megfolyd viz felkapva a talaj részecskéket eréziét okoz,

- az intenziv zivatarokkal érkez6 jégesd tonkreteszi'a novénydllomanyt,

- hosszan tarto kérges hotakaré alatt megfulladhat a névényallomany.
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TANULASIRANYITO

| 1. feladat

Internet segitségével keressen legalabb harom olyan webes fellletet, ahol lakdkorzete,
régidja 3 napra el6re varhaté id6jarasarol tajékozoédni tud! Gyakorolja és ismerje meg ezen
oldalak hasznalatat, hivatkozasait! irja le a harom weblap elérhetdségét! Ismertesse az egyes
weblapok elényeit és hatranyait!

26




ALDAS VAGY ATOK? IDOJARAS - NOVENY - GAZDA VISZONYA.

2. feladat

On a kovetkezd idGjaras elérejelzést taldlta a www.koponyeg.hu cimii oldalon 2010. marcius
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14. abra’?

Szombatra, azaz marcius 27.-re a tavaszi arpa vetését tervezi kotott mezdségi (csernozjom)

talajon.

Milyen id6jaras varhato a kovetkezé egy héten?

El tudja-e végezni a holnapra tervezett munkat, ha nem miért?
Mikorra tudja halasztani a tervezett vetést?

Milyen csatorndkon tud holnap reggel tajékozddni az aznapra varhatd csapadékossagra és
csapadék teriileti eloszlasra?

10 http://www.koponyeg.hu/
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3. feladat

Olvassa el figyelmesen az alabbi cikket, amely az idéjarasi frontokrél szél!

A széveg alatt taldl egy-egy abrat. irja az abrak ala, hogy melyik fronttipust ismeri fell
Soroljon fel a szdveg és az abra alapjan 4-5 jellemz6t a felismert fronttipusok ala!

Id6jarasi frontok!!

A norvég Bjerknes "dinasztia" (apa és fia) 1920 koriil fedezte fel az idéjarasi frontok
szerepét.

Id6jarasi front ott -alakul ki, ahol az aramlo levegbben, fizikai tulajdonsagaikban —
els6sorban hémérsékletében — egymastél jelentdsen eltéré levegétomegek keriilnek igen
kozel egymdashoz. Az id6jarasi frontok a ciklonok, féként a fiatal ciklonok jellegzetes
"tartozékai". A ciklon keletkezésének idészakdban ugyanis az orvényben a hideg és meleg
levegd jol elkilonil egymastol, kozel fele-fele aranyban. Az iddjarasi front az a keskeny
zona, ahol érintkezve keverednek. Ez a keskeny érintkezési zéna itt az északi féltekén az
Oramutaté jarasdval ellentétes irdnyban, a ciklonnal egyitt forog.

11

http:/ /www.met.hu/omsz.php?almenu_id=misc&pid=metsuli&mpx=0&pri=1&sm0=&dti=6&
tfi=0
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A hidegfront jar altalaban a hevesebb idéjarasi jelenségekkel, zaporral, zivatarral, markans
szélirany-fordulassal, szélviharral. A melegfront leggyakoribb kiséréje a csendes esé. A
ciklon oOrvénylése soran a hideg leveg6 gyorsabban mozog, ezért el6szor a kozéppont
kozelében, majd tavolabb is utoléri a melegfrontot, azaz a két front "zarédik". Ezt a zarédott
frontszakaszt nevezi a szakma okkluziés frontnak, melynek mentén akar hidegfront jellegd,
akar melegfront jellegl id6jarasi folyamatok is el6fordulhatnak.

Magyarorszagon a frontolégia a 30-as évek kdzepén vonult be az id6jaras-elérejelzés napi
gyakorlataba. Az idéjarasi frontok jelentésen befolydsoljdk az emberek kozérzetét,
egészségi allapotat. Sokunk érzékeny valamelyik, legrosszabb esetben mindkét frontra. Az
id6jaras hatasat az emberre az orvosmeteorolégia kutatja.

A hidegfront jellemzéi:

A frontdlzéna elmozdulasa sordn a hideg levegé a meleg levegd irdnyaba mozdul el, és
fokozatosan kiszoritja azt egy adott foldrajzi térségbdl. A hideg ék elfoglalja a meleg levegd
helyét, a meleg ala nyomul és azt emelkedésre kényszeriti. A hidegfront lejt6je a mozgasi
irdnnyal szemben helyezkedik el, igy a front kozeledését csak kevéssel a front érkezése el6tt
lehet észlelni. A hidegfront felszinnel bezart szége nagyobb, mint a melegfronté, ezért
felhérendszere és csapadékzéndja keskenyebb az el6bbinél. A sirlédas miatt alul a hideg
leveg6 lefékezddik, ezért a frontfeliilet lejtéje jéval meredekebb, mint a melegfrontnal, ez
tovabb noveli a leveg6emelkedési sebességét. A felh6zet és a csapadék a front el6tt
koncentralodik, a csapadéksav keskeny, kisebb, mint 100 km.

A melegfront jellemzéi:

A frontalzéna elmozduldsa sordn a meleg levegé a hideg leveg6 iranyaba mozdul el, a hideg
levegére felsiklik, és fokozatosan kiszoritja azt egy adott foldrajzi térségbdél. A csapadék
altaldban csendes esd, ho, de elegendéen labilis esetben zaporos is lehet. A melegfront
csapadékzénajaban a latdstavolsdg 1-2 km-re is lecsokkenhet. A csapadéksav jellemzé
szélessége esé esetén: 300 km, havazas esetén: 400 km.
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| 4, feladat

Az abra alapjan sorolja fel az Uveghaz-hatast fokozé gazokat és az azokat felszabadit6
tevékenységeket!

Internet segitségével kutassa fel azokat a mezégazdasdgi tevékenységeket, amelyek
kézrejatszanak az liveghdz hatas fokozédasaban!

%
SA TG AL

17. abra’?

12 http://nov.lkg-bp.sulinet.hu/~aaa/oxi/szenny.jpg
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| 1. feladat

Sorolja fel az id6jaras elemeit!

2. feladat

Ismertesse a szél mezdgazdasagi hatdsait!
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3. feladat

Gyljtse 0ssze az 6szi buza éghajlatra vonatkozo igényeit! Hasznalhatja az internetet, vagy
Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési ismeretek (Agrarszakoktatasi Intézet Budapest)
cim( tankonyvét

4, feladat

Internet segitségével kutassa fel a felh6féléket, valasszon ki kozilik harmat és jellemezze
6ket roviden!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Nap 4s napsugarzas
H6émérséklet

Légnyomas

Szél

Leveg6 paratartalma és csapadék

uvi D W N —

2. feladat

- el6segqiti a parolgast, amely aszalyos idében karos,

- elparologtatja a talaj nedvességtartalmat, amely lehet hasznos is és karos is,
- a novényallomanyt megdontheti, fas-szartakat letorheti,

- tObb novényiink szél megporzasu, ami kifejezetten hasznos,

- atermétalaj részecskéit felkaphatja, elhordhatja, deflaciét okozhat.

3. feladat

-  FO tényezbk a homérséklet és a csapadék

- Osz enyhén csapadékos, nem tul meleg

- Téli hideg hotakaroval, kérges ho kedvezdtlen, befulladds
- Korai kitavaszodds kedvezo, felfagyds veszélyes

- Szdraz tavasz - bokrosodds elmarad

- Enyhén csapadékos mdjus

- Juniusi aszdly - szemszorulds

- Jdlius legyen szdraz - betakaritds!!!

4. feladat

Harom lehetséges példa:
- Kozépmagas szintl réteges gomolyfelhé vagy Altocumulus:

Fehéres vagy sziirke felhéréteg vagy felhéfolt, amit lapos gomolyok és lapocskak alkotnak.
Arnyéka lehetséges. A mi szélességiinkén altalaban vizcseppekbdl all, de télen vagy
magasabb szélességeken allhat jégkristalyokbdl
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- Alacsony szintd rétegfelhd, Stratus:

Egyenletes sziirke felhéréteg, amelynek szerkezete a kddéhez hasonlé. Vizcseppekbdl all,
szemerkéld esd, hé vagy hodara hullhat beldle.

- Zivatarfelh6é vagy Cumulonimbus:

A Cumulus tovabbfejlédésébdl keletkezé hatalmas felh6torony, amelynek teteje mélyen
benyulik a troposzféra fagypont alatti hémérsékletii felsé rétegeibe, s6t a sztratoszféraba is.

Fels6 része gyakran 0l6 alakban szétteriil. Zaporos, zivataros csapadék; esé, ho vagy jégesé
hullik beléle.13

13 meteor.geo.klte.hu/meteorologia/index/hu/doc/terepklima03.ppt
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meteor.geo.klte.hu/meteorologia/index/hu/doc/terepklima03.ppt
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