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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Onnek egy 50 ha-os teriilet talaj-elGkészitését kell elvégeznie Gszi buza ald. ElGvetemény
Gszi kaposztarepce volt. A terilet talajarél annak allapotarél nincs semmilyen informacioja.
Amennyiben a tadbla talaja kozépkotott vagy laza szerkezetl, akkor koltségkimélés miatt a
tarlohantast és tovabbi muivelést tarcsaval végezhetjik, mig kotott talaj esetében a nagyobb
energia felhasznaldsu szantast kell valasztanunk.

Allapitsa meg a talaj szerkezetét, kotottségét, a talaj miivelhetSségét!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A TALA] FOGALMA, A TALAJ KIALAKULASA

A talaj a foldkéreg kézeteibSl alakult ki. Kézetnek nevezzilk a Fold kérgét alkoto
nagytomegl anyagokat. A kézetek kiillénbdzé asvanyokbdl allnak. Asvany a foldkéreg szilard
vagy cseppfolyés egynem anyag.

A kézeteket keletkezésiik szerint harom csoportba sorolhaték: magmas, lledékes és
atalakult kézetek. A talajképzédés szempontjabél az uledékes kézeteknek van nagyobb
jelent6ségiik. Hazank tertletének 98 % boritjak Gledékes kézetek.

1. tablazat Talajképzés szempontjabdl legfontosabb kézetek

Kézet Fébb jellemzék
Kavics A folybvizek altal elhordott és lecsiszolt, legombolyitett kézetdarabokbol
alakult ki. Kiterjedt kavics rétegeket talalunk az Alfold és Kisalfold peremén.
A folybviz sebességének csokkenésével llepszik le, féleg kvarcszemcsékbdl
Homok all. Nagykiterjedési homokteruletek vannak a Duna-Tisza k6zén és a

Nyirségben.

A legfinomabb malastermék, a folyd legalsé szakaszan rakddik le. Dunantali
Agyag dombjaink tobbségiikben homokos és agyagos uledékbdl allnak, a hajdani
Pannon-tengerbdl rakédtak le.
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A szél altal szallitott és lerakott tiledékes kdézet, finom porbdl allé, meszes,
Losz sarga szinl anyag. Egyik legfontosabb talajképzé kézet. A legjobb
termékenységl talajok alakultak ki rajta.
Homokkd Homokbol keletkezik, ragaszté anyag lehet mész (fehér szinezdédés(i), agyag
(sarga szinezddésl) vagy kovasav (vOoros szinezdédésii)
Mészké A tengerben elhalt él6lények mészvazabél és héjabol rakddott le. Fé
z
alkotérésze kalcium-karbonat.
Dolomit A  mészk6hoz hasonlé iledékes koézet, amely kalcium-karbonat és
i
magnézium-karbonatbdl all.
Mérga A mészkd és az agyag egyittes lerakdédasabél keletkezett.

Mint mar el6z6ekben megismerhettik, a kézetek kiilonb6zé asvanyokbdl alinak. A kézeteket
alkot6 asvanyok zomét, mintegy 90%-at sziliciumvegyiuletek alkotjak.

A szilicium vegyileteket talajképz6dés szempontjabol két nagy csoportra oszthatjuk: kvarcra
és aluminium-szilikatokra.

A kvarc (SiO2) csaknem minden kézetben elé6fordul. Felapréozodik, de kémiailag nem alakul
at, ezért a talajban felhalmozédik. A homoktalajok asvanyi alkotorészei féleg kvarcbdl
allnak.

Az aluminium-szilikatok talajképzddési szempontbél legfontosabb csoportjai a foldpatok és
a csillamok. Ezek az agyagképzddés legfontosabb alapanyagai. A kalifoéldpat és kalicsillam
emellett a talaj legfontosabb kaliumforrasai.

A talajképzédés soran a foldpatokbdél és csillamokbdl agyagasvanyok (montmorillonit,
kaolinit), az agyagasvanyokbél agyag keletkezik.

A szilikdtokon kivil a foszfatoknak (apatit, foszforit) és a karbonatoknak (kalcit, dolomit,
szoda) van még jelentéségiik a talaj kialakuldsaban. Ezek részben ndvényi tapanyagok
forrasai, részben a talaj kémiai tulajdonsdgait befolydsoljak.

A kézetek és ezek asvanyai meghatdrozzak a talaj tapanyagtartalmat, fizikai, valamint
kémiai tulajdonsagait.
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Mint mar megallapitottuk, a talaj kialakulasa a foldkéreg felszini rétegeiben torténik. A
fizikai aprézodast elsGsorban a napi hémérséklet ingadozasa illetve az igy keletkezett
kézetrepedésekbe beszivargott viz feszité ereje okozza. Ez a tormelék nagy feliileten
érintkezik a kornyezé levegébvel és vizzel. E kozegben jatszodik le a kézetek kémiai mallasa,
amelyek soran 0j anyagok keletkeznek. Ezek egy része a kdzetbdl kiadott anyagok vizes
oldata, mas része a talajképz6dés szempontjabol igen fontos anyag. A fizikai és a kémiai
folyamatok eredményeként keletkezett agyagos kézettérmelék azonban csak akkor valnak
termdéképes talajja, ha a bioldgiai mallas hatasara megkezdédik a humuszképzdédés.

Az agyagos koézettormeléken el6szor a legegyszerlibb él6lények telepednek meg.
Elpusztulasuk utdn maradvanyaik a képz6dé talajt dusitjak. Az elpusztult él6lények
maradvanyai a talajban lebomlanak. A bomlasi termékek egy része jellegzetes sotét szinu
szerves anyagokkda alakul, ezek 6sszessége a humusz. A humusz részecskéit a talajlaké
él6lények mozgasa dsszekeveri a talaj agyagszemcséivel. igy kiilonboz6 méretili és minSségi
talajrészecskék alakulnak ki.

1. dbra. A talaj szovete’

' Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, TermGhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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Az el6z6ekben megismerhettik a talaj képzédését, itt az ideje, hogy pontosan
meghatarozzuk.

A talajra vonatkozéan tobb definicio ismert. Dokucsajev szerint a talaj olyan természeti test,
amely a helyi klima, a novényi és allati szervezetek, a kbzetek 6sszetétele és szerkezete, a
helyi domborzat, valamint a teriilet fejlédési kora kozotti kolcsdnhatasok jellemeznek.
Stefanovics szerint a talaj a foldkéreg felsé szilard burka, amely a névények termdéhelyéiil
szolgal. Alapvet6 tulajdonsdga a termékenység, vagyis az a képesség, hogy kell6 idében és
szlkséges mennyiségben képes ellatni a ndvényeket vizzel és tdpanyaggal.

Osszefoglalva, a fizikai, kémiai és bioldgiai mallas hatasara a Fold felszinének kdézetei
megvaltoznak. Sajatos anyag képzdédik beléliik, melynek legfontosabb tulajdonsaga, hogy
rajta novények élnek, tehat terméképes.

Leegyszerlsitve, talajnak nevezziik a Fold felszinének laza, termdéképes takaréjat.

Természetesen, ha részleteibe megvizsgaljuk talaj feladatait, funkciéit, sokkal tobb minden
tulajdonsagat, feladatat, szerepét megismerhetiink.

A talaj egyben a természeti kornyezet része, mely biztositjia az anyagok bioldgiai
korforgasat. Mint a kornyezet része fogadja a foldfelszinre érkezé energia- és
anyagaramlasokat; részben tarolja, részben atalakitja azokat. A terméfold természeti
eréforrds, amely az élévildggal szoros kapcsolatban és kolcsonhatdsban megujul, ha az
anyagok korforgasa zavartalan. Ha azonban az anyagforgalomban fennakadas van, vagy a
talaj megsemmisil, mint er6forras meg nem Ujithato.

A talaj tehat nem csupdn a novények termesztése és mas mezdgazdalkoddassal kapcsolatos
tevékenység szempontjabol fontos, hanem sokrétli funkcidin keresztill az egész természeti
kornyezet és az emberi élet mindségét meghatarozza.

Sokrétl funkcidi a kovetkezékben foglalhatjuk 0ssze:

A tobbi természeti er6forras (sugarzé napenergia, légkor, felszini és felszin alatti

vizkészletek, biologiai er6forrasok) hatasanak integratora, transzformatora, reaktora.

- Eletteret biztosit a talajban él6 novényi és allati szerveztek szamara és termdhelyet
termesztett kulturak szamara.

- A primer biomassza-termelés (szerves szén) alapvet6 kozege, a bioszféra primer
tapanyagforrasa.

- HGé, viz és novényi tdpanyagok természetes raktarozdja.

- A Fold felszinét éré természetes vagy emberi tevékenység hatasdra bekovetkezd
stresszhatasok szlir6- és detoxikald, puffer rendszere.

- A bioszféra jelentés gén-rezervoarja, a biodiverzitas nélkiilozhetetlen eleme.
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- Torténelmi 6rokségek hordozdja.2

A TALA] FIZIKAI TULAJDONSAGAI

A talaj fizikai tulajdonsagai erételjes hatdssal vannak a talaj bioldgiai és kémiai folyamataira
is, illetve ezeken keresztiil meghatarozé szerepet jatszik a talaj termékenységének
alakitasaban is. A legfontosabb talajfizikai jellemzdk az alabbiak:

- szemcseosszetétel,

- szerkezet,

- térfogattdmeg, slirlség,

- porozitas,

- vizgazdalkodasi jellemzdk,

- leveg6 és hégazdalkodasi jellemzdk,
- szin.

1. A talaj mechanikai 6sszetétele

A talaj szilard, folyékony és légnemii alkotérészekbdl all. A mechanikai 6sszetétel vagy
talajszovet azt fejezi ki, hogy a kiilonb6z6 nagysagrendd szilard részecskék milyen aranyban
vannak jelen a talajban.

A talaj durvabb részeit szitalassal, finomabb részeit ulepitéssel valasztjuk el egymastol. Az
Ulepités lényege, hogy vizzel Osszerazott talaj szilard részecskéi nagysaguk sorrendjében
tlepednek le. Minél nagyobb a talajszemcse, annal gyorsabban lilepszik.

2. abra A talaj mechanikai 6sszetétele

Alkotérész Méret Fébb ismeret Besorolas
Kavics 2 mm < Jelenléte kedvezétlen a talajra.
Szemcséi kozott a hézagok nagyok, a vizet gyorsan
Durva homok 2 -0,2 mm , . di K g . 9 9
atereszti, nem tudja raktarozni. vazrészek
. A vizet jol vezeti, viztarté képessége jobb, a
Finom homok 0,2 - 0,02 mm , . -
termékeny talaj fontos alkotérésze.
A részecskék kozott a hézagok kicsinyek, a vizet
Iszap (por) 0,02 - 0,002 mm ] B )
lassan vezeti, de jél tartjka.
A részecskék kozott a hézagok olyan kicsinyek,, hogy leiszapolhaté
a vizet nagyon rosszul vezeti vagy egyaltalan nem resz
Agyag 0,002 mm > . gy. « . qy 9 .
engedi at, de igen erésen visszatartja. Az agyag a talaj
szervetlen kolloidja. Kiilondsen nagy jelentésége van a
viz és tdpanyagok megkotésében, valamint a talaj

2 Dr. Fuleky Gy. szerk. (Biré B., . Bidl6 A., Farsang A., K. Horvath E., Micheli E., Pdpay L., Tombdacz E.): Talajvédelem,
talajtan, HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0, Pannon Egyetem, 2008. nyoman
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szerkezetének kialakitasaban.

A mechanikai 6sszetétel szerint harom f6 csoportba sorolhatjuk a talajokat.

- Agyagtalaj agyag, iszap > 70% (leiszapolhaté részek), vazrészek < 30%
- Homoktalaj finom és durva homok > 80%, leiszapolhato rész < 20%
- Vdlyogtalaj 33-60% leiszapolhaté részek aranya.

A felsoroltakon kivil az egyes alkotérészek ardnya szerint megkilonboztetiink homokos
valyog- és agyagos valyogtalajokat.

A talaj szovetét egyszeriien nedvesitéssel vagy gyuréprébaval vizsgalhatjuk.
A talajbél kis darabkat ujjaink kozé vesziink és gyengén megnedvesitjlik.

- Ha dorzsolve apro, éles szemcséket érziink, a talajban sok a finom homok. Az ilyen
talajt homoktalajnak nevezziik.

- Ha csak finom részeket érzékeliink anélkiil, hogy a nedves talaj tapadés vagy sikos
lenne, valyogtalajrél beszélink.

- Ha sikos érzést kelt ujjaink k6zott a minta, akkor agyagtalajjal van dolgunk.
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Fizikai talajféleség (Textura)
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2. dbra. Fizikai talajféleség megdllapitasdanak helyszini modszerei - dérzsproba’

A gyuaroprébat Ugy végezzik, hogy a talajbél egy evékandlnyit tenyeriinkre téve
megnedvesitjik, és tésztaszlrdére gyurjuk. Ezutan a két tenyeriink kozott megprébdalunk
beléle golyét formalni, majd koriilbelll fél cm vastagsagu hengert sodorni. Ha a golyé
formdlas kozben szétesik, homoktalajjal allunk szemben. Ha golyét formdlhatunk és a
hengert is ki tudjuk, azonban az gytriszerlen hajlitva megtorik, valyogtalajjal van dolgunk.
Ha a henger gyliriibe hajlithaté, agyagtalajt vizsgalunk.

A mechanikai 6sszetétel meghatarozasa

A vizsgalat elvi alapja a talaj szilard alkotérészeinek az a tulajdonsaga, hogy a kiilonb6zé
méretli szemcsék folyadékban valé lilepedési sebessége eltérd. A részecske mérete és az
Ulepedés sebessége kozott 6sszefiiggés van.

A vizsgalathoz sziikséges anyagok és eszk6zok:

- 2 mm-es talajszita,
- kémcsdallvany,
- kémcsovek dugéval,

3 Debreceni Egyetem Mezégazdasagtudomanyi Kar, Terméhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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- szarukanal,
- vonalzé,
- viziveges desztilalt viz (1 | desztillalt viz + 5g viziiveg).

A vizsgdlat menete: a kémcsovet karcoldssal a fenékt6l szamitott 3 és 10 cm magassagban
megjeloljik. Ezutan 3 cm magassagban feltéltjik 2 mm Ilyukbdségli szitan attort talajjal.
Toltés kdzben tobbszor tenyeriinkhoz Gtogetjik, hogy a talaj tomorodjék benne. Ezutdn
viziiveges desztillalt vizzel 10 cm magassagig feltoltjuk. Dugoval lezarva 3-5 percig er6sen
razzuk, majd kémcsdallvanyra helyezve 4 6rdig ulepedni hagyjuk.

Ulepedés utdn megallapitjuk a talaj mechanikai 6sszetételét. Az alsdé rétegben a durva,
folotte a finom homok, majd az iszap és az agyag helyezkedik el. A mm-beosztasu vonalzé6
mellett megadllapithaté a rétegek vastagsdga. EbbSl a mechanikai dOsszetétele
szazalékértékben kifejezhetd.

A talaj mechanikai 0sszetételére mas tulajdonsagokbdl is kévetkeztethetiink. Ezek a talaj
kotottsége, higroszképossaga és kapillaris vizemelése.

2. A talaj kotottsége

A talajmdivelés, a novénytermesztés szempontjabol fontos, hogy a talaj milyen ellenallast fejt
ki a mlvel6 eszkozokkel szemben, azaz mennyire kotott. Minél tobb agyagot tartalmaz egy
talaj annal kotottebb, nehezebben miivelheté. Ezzel ellentétben, minél nagyobb a homok
aranya a talaj, annal lazabban kapcsolédnak egymashoz a talajrészecskék.

A kotottség tehat szoros 6sszefiiggésben van a mechanika 6sszetétellel.

A kotottség jellemzésére az Arany-féle kotottségi szamot (jele:Ka) hasznaljak. Alapja, hogy
minél tébb agyagot tartalmaz egy talaj, annal tébb vizet tud megkétni. Altalaban 30 és 80
kozott valtozik.

A légszaraz talajhoz desztillalt vizet adunk keverés kozben és mérjik, hogy 100 g talaj
esetében hany milliliter vizre van sziikség ahhoz, hogy az egy meghatarozott
konzisztenciaju pép legyen, amely a fondlprébat adja. A 100 g talajbdl valdé, még éppen nem
folyds pép készitéséhez sziikséges viz mennyisége ml-ben egyenlé a kotottségi szammal.

A kotottségi szam a talaj agyagtartalmaval van leginkdbb 06sszefiiggésben, igy kotott
talajnal, nagy agyagtartalom esetén nagy szamot kapunk, laza homoktalajoknal kicsit.

A kiilonb6z6 talajok kotottségi szamai:

-  homok 25-30,
- homokos valyog 31-37,
- valyog 38-42,
- agyagos valyog 43-50,
- agyag 51-60,
- nehéz agyag 61-80.
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3. A talaj higroszképossaga

A teljesen kiszaritott talaj levegdn allva bizonyos mennyiségli vizet sziv magdaba. A talajnak
ezt a nedvszivd képességét higroszkdpossagnak nevezziik. A higroszképossagot a szaraz
talaj tomegszazalékaban fejezziik ki (jele: hy). Minél tobb valamely talajban az agyag, annal
tobb nedvességet kot meg. Mivel a kotott talajokban tobb az agyag, a kotott talaj annal
higroszképosabb.

4. A talaj kapillaris vizemelése

Ha alul szitaszovetekkel lezart, vastag lvegcsébe szdraz, atszitalt talajt tesziink, és azt
vizzel telt edénybe helyezzik, a viz a szemcsék kozt a hajszalcsovesség hatasara
felemelkedik. A talajnak ezt a tulajdonsagat kapillaris vizemelésnek mondjuk.

A talajban a zegzugos, egymassal érintkez6 kis liregek rendszere adja a hajszalcsoveket. A
kapillaris vizemelkedés a viz feliuleti fesziltségének, valamint a talajszemcsék és
magassaga a hézagok méreteitdl és a talajkolloidok duzzadasatol fligg. A hajszalcsévek a
talajban rendkivil valtozé méretliek és iranyuak, ezért a kapillaris vizemelkedés magassagat
elméleti aton nem lehet kiszamitani, csak kisérleti modszerekkel. A kapillaris vizemelés
magassdga az elsé orakban mutat legnagyobb 0Osszefliggést a talaj mechanikai
Osszetételével. (3. abra)
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mm |

300 +

200

100

1 ? 3 4 5 ora

3. dbra. A kapilldris vizemelés kiilonbézo talajokon?

A kovetkez6kben tekintsik meg a kilonb6z6é talajok fizikai tulajdonsagait, azok
osszefliggéseit.

3. tablazat A kulénb6z6 6sszetétell talajok fontosabb jellemzgi

5 6ras kapillaris
Talaj Leiszapolhaté rész Ka hy % ) ,p
vizemelés, mm
Homok 11-20 25-30 0,6-1 > 300
Homokos vélyog 21-35 31-37 1-2 250-300
Valyog 36-60 38-42 2-3,5 150-250
Agyagos valyog 61-70 43-50 3,5-5 75-150
Agyag 71-80 51-60 5-6 40-75

4 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983.
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5. A talaj szerkezete

A talajok szerkezete a mallas sordn keletkezett elsédleges részecskék térbeli
elrendez6désének, 6sszekapcsolédasanak kifejezéje. A durvabb részeket a kolloidok -agyag,
humusz- a kilonbozé mikroorganizmusok  valadékai, a kalcium-karbonat,
gombamicéliumok, algafonalak, a viragtalan novények rizoidjai, a fejlettebbek gyokerei
kapcsolhatjak 6ssze.

Egy talaj szerkezetes, ha egyes darabjai enyhe nyomasra vagy feszitésre kilonb6z6 alaku,
kisebb-nagyobb szerkezeti elemekre esik szét.

Egy talaj szerkezet nélkili, ha benne szerkezeti elemek nem képzd&dnek.

A talaj szerkezetének vizsgdlatakor kiilonbséget tesziink a szerkezet morfoldgiai (alaktani)
és agronomiai (féldmdvelési) értelmezése kozott.

Morfoldgiailag jonak mondjuk a talaj szerkezetét, ha a szerkezeti elemek kifejezettek,
fliggetlendl attél, hogy kedvezbéen vagy kedvezdtlenil befolyasolja a talaj szerkezetét.

Agronomiai értelemben csak akkor kedvez6 a szerkezet, ha a szerkezeti elemek felépitése
laza, levegés, az egyes elemek atmérdje 0,25-10 mm kozott valtozik.

A szerkezeti elemeket nagysaguk szerint feloszthatjuk:

- finom szerkezeti elemekre (mikroaggregatumokra), ha méretiik 0,25 mm-nél kisebb,
- nagy szerkezeti elemekre (makroaggregatumokra), ha méretilk 0,25 mm-nél
nagyobb.

Az alakjuk szerint az aggregatumok valtozatosak, altalaban kébos (a tér harom iranydba a
kiterjedés kozel azonos), hasabos (a szerkezeti elemek a tér fliggdleges irdnyaba viszonylag
megnyultak), vagy lemezszerli (a szerkezeti elemek a vizszintes irdnyban jelentGsen
kiterjedtek) kiterjedéstiek lehetnek.

4. tablazat A talaj aggregdtumai

Kiterjedés tipusa Forma tulajdonsdg

R6gos A talaj 2 cm-nél nagyobb, belll tomor darabokra esik szét

A nagyobb rogok 2 cm-nél kisebb, szabdlytalan alaki morzsakka
Morzsas nyomhatdk szét. A morzsak lyukacsosak, benniik kisebb-nagyobb tregek
vannak, egymashoz lazas illeszkednek.

Kobos
Diés A szerkezeti elemeket csaknem szabalyos élek és lapok hataroljak,
bennik kevés lireg talalhatos. Méretiik 0,5-2 cm kozoétt ingadozik.
) Az 1-5mm nagysagu szerkezeti elemek sik lapokkal hataroltak, tomor
Szemcsés

felépitéstiek.
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Hasibos A talaj olyan hasabokra bonthatd, amelyeket egyenes, hatarozott éll sik
i lapok hatarolnak. Ezek atmérdje 1-10 cm kozt valtozik.
Hasabos
Oszlopos A hasaboshoz hasonld, azonban az oszlopok végei legombolyodottek.
Leveles A vizszintes irdnyban kiterjed6 részecskék vastagsdga 1 mm-nél kisebb.
Lemezszeri Leveles Vastagsdga 1-2 mm-es.
Réteges 2 mm-nél vastagabbak a szerkezeti elemek.

A szerkezet nélkuli talaj lehet porszeri és tomott. A porszer( talajok latszélag tomott részei
kénnyl nyomasra is porrd esnek szét. llyen a tulmiivelt valyogtalajok felszine. A tomott talaj
semmilyen szerkezetet nem mutat, és nehezen aprézhato fel. Jellemzé a nedvesen miuvelt,

kotott agyagtalajokra.

A talaj szerkezetének fontos szerepe van a talaj hézagainak kialakitdsaban, ezen keresztil a
viz mozgasaban és taroldsdban. A szerkezeti elemek felépitésétdl, illeszkedésétdl fligg a
kisebb-nagyobb hézagok levegd- viz aranya.
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oszlopos lemezes

4. dbra. Talajszerkezeti egységek jellemzd formdr

A jo6 szerkezetli talajban élénk a talajélet, egyenletesebb, folyamatosabb a tdpanyag-
feltarédas. A novények < gyokereinek fejl6dése zavartalan. A talajmiivelés gyorsabb és
olcsébb, mert mivelése kisebb vonderét igényel.

A talajszerkezet vizsgalata

Az aktiv_humusz tartésan 6sszeragasztja a talajmorzsakat. Minél tobb és jobb a humusz,
annal jobban ellendll a viz iszapolhaté hatasanak.

A'vizsgalathoz sziikséges anyagok és eszkozok:

- légszaraz talaj,
- desztillalt viz,
- Petri-csésze.

5 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Talajtani ismeretek, HEFOP 3.3.1., 2007
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A vizsgalat menete: a Petri-csészébe 10 db 1-3 mm nagysagu, légszaraz talajmorzsat
teszlnk. Pipettabdl lassan 10 ml desztillalt vizet engediink a csésze aljara. 10 percnyi allas
utan a Petri-csészét ovatosan 8-10-szer korives iranyban megmozgatjuk ugy, hogy benne a
viz korkordosen elmozduljon. Megallapitjuk a morzsakban beall6 valtozasokat. A
szétiszapolodas mértéke szerint a talajokat kovetkez6képpen csoportosithatjuk:

a morzsak nem vagy csak kismértékben iszapolddtak szét,
tobb morzsa megmaradt, mint amennyi szétesett,

a morzsak feles aranyban maradtak meg,

a morzsaknak tobb mint a fele szétesetett,

a morzsak mind szétestek,

a morzsak teljesen szétiszapolddtak.

O vl A W N —

Az 1. és 2. csoportba tartozé talajok szerkezete j6. A 3. és 4. csoporté romléban van. Az 5.
csoportban mar erésen leromlott, a 6. csoport talaja szerkezet nélkili.

6. A talajok duzzadasa és zsugorodasa

Nyari szarazsdgban gyakran tapasztaljuk, hogy egyes talajok megrepedeznek. Nagyobb
es6zések utan a repedések eltlinnek. Ez a jelenség azt mutatja, hogy a talajok nedves
allapotban megduzzadnak, kiterjednek, szarazsagban zsugorodnak.

Tapasztalatok szerint a homoktalajok duzzadé- és zsugoroddképessége kisebb, mint az
agyagtalajoké. Tehat a duzzaddas és zsugorodas a mechanikai 6sszetétel fliggvénye.

A talajok e tulajdonsaga novénytermesztési szempontbél igen jelentdés. Ha a zsugorodas
csak a feltletre terjed ki, a talaj megcserepesedik. A cserepesedés gatolja a novény kikelését.
Amennyiben a zsugorodds mélyebbre terjed ki, a talaj megrepedezik, amelynek
kovetkeztében a gyokerek elszakadozhatnak és a talaj még jobban kiszaradhat.

Az agyagtalajok. a csapadékot nehezen fogadjadk be, mert fels6 rétegiikben az
agyagrészecskék megduzzadva elzarjak a talaj hézagait.

7. A talajok hézagtérfogata

A talaj asvanyi szemcséi és kiilonb6zé méretli aggregatumai kozott - azok méretétdl,
alakjatol, térbeli elrendez6désétdl fliggéen - kulonbdzd nagysagi és formaju hézagok
rendszere, a poérustér taldlhatd. A poérus tehat a szerkezeti elemek és az elemi szemcsék
kozti tér, melyet nagysagatél fiiggben kiillonb6z6 aranyban a talaj leveg6 és a talajoldat tolt
ki.

A talajrészecskék kozt lévé hézagok 6sszes térfogata a talaj hézag- vagy porustérfogata. A
hézagtérfogatot a talaj térfogatanak szazalékaban fejezzik ki (P).

A szerkezetes talajaink hézagtérfogata 50-60% koril mozog. A hézagtérfogat jelentGsen
befolyasolja a talaj viz—, levegé - és h6gazdalkodasat.
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A kilonbo6z6 texturaju talajokban azonban mas - mas 6sszporozitasi értékek jellemzék:

- homoktalajok: 42 +/- 7%,

- valyogtalajok 45 +/- 8%,

- agyagtalajok 55+/- 5%,

- laptalajok esetében a P>70%.

A durva poérusok (0,03 mm-nél nagyobbak) a talaj levegéztetését segitik el6. Csak rovid
ideig telitettek vizzel, azt gyorsan vezetik tovabb.

A kozepes poérusok (0,003-0,03 mm) a vizet raktdrozzak.

A finomabb poérusok (0,003 mm-nél kisebb) a vizet olyan erével kotik meg, hogy a névények
nem tudjak felhasznalni.

Kedvez6, ha a hdrom kiilonb6zé méretli pérus egymashoz valé aranya 1:1:1.

8. A talaj vizgazdalkodasa

A talaj pérusainak egy részét viz tolti ki. A talajban a viz cseppfolydés formaban vagy para
alakjaban, télen jég formdajaban lehet jelen.

A talajok vizgazdalkodasat a bennik tarolhatdé viz mennyisége, annak mozgékonysaga
(novények altali felvehetésége), valamint a nedvesség tér- és id6beli valtozasa alapjan lehet
jellemezni. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai megszabjak a ndévények viz- és leveg6
ellatottsagat, a befolyasoljak a talaj biolégiai aktivitasat is.

A talajban vizek lehetnek kotottek, amelyet a ndvények nem vagy csak részben tudjak
hasznositani, valamint lehetnek szabad vizek (5. tablazat).

5. tablazat A talajban el6fordulé viz formai

Viz formdja | Vizféleség Tulajdonsag

Az asvanyok belsejében taldlhaté kristalyviz, a talaj vizforgalmdban nem

Kémiailag kotott viz |
vesz részt.

Talajban él6 szervezeteket, a novényeket alkotd viz. Para alakjaban
kotott Biologiailag kotott viz | mozgdképes. Parolgas utjan eltavozik a sejtekbdl, és vizgéz formdjaban
keril a talajszemcsék kozé.

Adszorpcios  erdkkel

o llyen a higroszkopos viz, para alakjaban mozog.
kotott viz

A lefelé szivargo vizet nevezik igy. A gyokerekkel atsz6tt rétegeken halad

szabad Gravitdciés viz
at, igy a névények konnyen fel tudjak venni.
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A gravitaciés viz mikor eléri a mélyebb rétegeket és a vizet at nem eresztd
Talajviz réteghez ér, ott 6sszegyllik. A novények vizellatasdban kodzvetlenil nem
vesz részt. Altaldban vizszintes irdnyban a lejtésnek megfeleléen mozog.

Az a viz, amely a kozepes és finom porusok altal képezett
hajszaliiregekben a viz fellleti fesziiltség és a hajszalcsovek feliileti
vonzasanak hatasara felemelkedik a talajvizszint folé. Minden irdnyban
mozog a talajban.

Kapillaris viz

A talaj vizkapacitdsa az a vizmennyiség, amit a talaj kilénbozé koriulmények kozott
befogadni/visszatartani képes. (tomeg%, térfogat%)

Szabadfoldi vizkapacitas (VKsz): Az a vizmennyiség, amit a talaj beazas utan a gravitacioval
szemben  visszatart szabadfoldi  vizkapacitdsnak  neveznek = (VKsz). Figg a
szemcseosszetételtdl, szerkezettdl, rétegzettségtél, talajvizszint elhelyezkedésétdl stb.

A talaj porusterét teljesen kitolté viz mennyisége a maximalis vizkapacitas (VKmax). A talaj
ekkor kétfazisu, folyékony (viz) és szilard.

A talajnak azt a nedvességi allapotat, amikor a talaj a vizmegkotéképessége egyenlé a
gyokér szivoerejével, hervadaspontnak nevezziik.

Azt a vizmennyiséget, amelyet a ndvények mar nem tudnak hasznositani, holtviznek (HV)
nevezzik. A talaj hervadaspontnyi nedvességtartalma annak holtviztartalmat mutatja.

A vizkapacitasnyi viztartalomnak azt a részét, amelyet a novények fel tudnak venni, hasznos
viznek (DV) nevezziik.

A talaj a csapadékbdl és a talajvizb6l nyeri nedvességtartalmat. A viz a névények és a talajok
parologtatasa, valamint a talajvizbe val6 leszivargasa kovetkeztében tavozik a talajbol.

A vizgazdalkoddas szempontjabol nagyon fontos, hogy a talaj mennyi vizet tud befogadni és
tarolni. Minél jobb a talaj szerkezete, annal tobb vizet tud befogadni. Minél mélyebb a
terméréteg, annal tobbet tud a befogadott vizbél raktarozni.
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lefelé stivargd viz

— higrosthopos viZ
tapado wizburok

4 porusstoglet - viz

X kapillaris viz

5. dbra. A viz kiilonbozo alakjai a talajban®

A talaj vizhaztartasanak tipusat a talajszelvényre haté bemeneti és kimeneti elemek
szamszer(i értéke, s egymashoz viszonyitott mennyisége (vizmérleg) alapjan lehet
megallapitani. A kiilonbozé vizforgalmi tipusokat a mérsékelt égovi talajoknal négy altipusra
lehet visszavezetni.

1. Erds felszini lefolyas altal befolyasolt tipus: a csapadék nagy része lefolyik a lejté6kon,
s csak igen kis része szivarog be a talajba.

2. Kilugozasos vizforgalom: a nagy mennyiségl csapadék jelentés része a talajba jut, s
a szelvényben lefelé iranyuld vizmozgas dominal (pl. erd6talajok).

3. Egyensulyi vizmérleg: a talajban a lefele és felfele iranyulé vizmozgds hosszabb
id6szakokat tekintve egyensulyban van. A talajviz mélyen taldlhatod, nincs hatdssal a
szelvény vizforgalmara (pl. csernozjom talajok).

4. Parologtaté vizforgalmi tipus: a talajviz a felszin kozelében helyezkedik el, s a
szelvényben a felfelé irdnyulé vizmozgas az uralkodé (pl. réti talajok, szikes talajok).

6 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Konyvkiado Vallalat, 1983.
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9. A talaj leveg6 gazdalkodasa

A talaj pérusterének a nedvesség altal ki nem toltott részét levegd tolti ki. A talajlevegének
fontos szerepe van a novények oxigén ellatasdban, s a talajbioldgiai folyamatok
alakitasaban. A talajlevegé fé6 komponensei: N, O, CO, és a vizg6z. A talajlevegd
vizgbztartalma nagyobb a légkorinél. Relativ paratartalma csak ritkan csokken 95% ald. A
talajlevegé N, tartalma megegyezik a légkéri levegbével. Az O, és CO, mennyiségét a
porustérben lejatszodéd bioldgiai folyamatok intenzitasa szabalyozza. A gyokérlégzés soran
pl. Oz hasznalddik el, és CO, képzddik. Mivel molekularis O; kizardélag a 1égkorbdl - egy igen
lassu folyamat révén - keriil a talajba, igy egy idé mulva nagyobb lesz a talajlevegében a CO;
tartalom, mig az O; tartalom csokken a légkori levegéhoz képest.

A talaj leveg6zottségét, légjarhatésagat befolydsolja a szemcsedsszetétele, szerkezete és
nedvesség tartalma.

A legtobb szant6foldi novény O, ellatottsaga megfelelé akkor, ha a talaj poérusterének kb.
15%-4at leveg6 foglalja el. 5%-ndl kevesebb levegé jelenléte esetén Oy hidny Iép fel.

10. A talaj hégazdalkodasa

A talajképz6dés kémiai és fizikai folyamatainak sebessége, a tapanyag feltarodas lteme, a
talaj mikrobioldgiai aktivitasa, a novények csirdzasa, légzése, tdpanyag felvétele jelentds
mértékben fligg a talaj hdmérsékletétél. A talaj h6energidhoz az alabbi forrasokbél juthat:

- Napsugarzas

- Fold belsejébdl kiaramlé hé

- Szervesanyagok lebontdsa soran keletkezé hé
- Talajba keriil6 viz (csapadék, termalviz)

A talajban lejatszodé fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok (pl. viz halmazallapotanak
megvaltozasa) is héfelszabadulassal, vagy h6elvonassal jar. Nagyobb teriletet, ill. hosszabb
idészakot figyelembe véve a talaj héenergia mérlege egyensulyban van. A napbél érkezé,
foként rovid hullamhosszisagu sugdrzast a talajpan nagy hulldmhosszisagu sugarzassa,
hévé alakul at.

A talaj tehat a sugarzas atalakitasaban, mint transzformator mikodik. A talajszelvényben
lefelé haladva csokken a napi és az éves hdingas mértéke. A talaj hémérsékletét és a
héingadozas mélységét, annak mélységi eloszldsat meghatarozé tényezék kozil a
legfontosabbak: az 6sszporozitds, a nedvesség tartalom, és a szervesanyag-tartalom. A laza
szerkezetl, sok leveg6t tartalmazo talaj felszine, mivel a leveg6é hékapacitasa kicsi, gyorsan
felmelegszik. A leveg6é azonban gdtolja az alsébb rétegek gyors felmelegedését, igy a laza,
szaraz talaj felszinén rendkiviil nagy, de csak kis mélységig terjedé6 a hdmérséklet-
ingadozas. A tomor és nedves talajok felszinén ezzel szemben sokkal kisebb a héingas.
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A TALAJOK KEMIAI TULAJDONSAGAI

1. A talaj kolloidjai és tulajdonsagaik

Oldédasrél akkor beszéliink, ha valamely anyag részecskéi egyenletesen szétoszlanak
valamely folyadék molekuldi kozott. Az igy nyert folyadékot oldatnak nevezziik. Kétféle
oldatot kilonboztetiink meg: valddi és kolloid oldatot.

Valédi oldatokban (pl. s6- vagy cukoroldatban) az oldott részecskék gy vannak elosztva
(diszpergalva), hogy azokat mikroszkép alatt sem lathatjuk. Az oldott anyagok mint
molekuldk vagy ionok vannak jelen.

Az olyan oldatokat, amelyekben az oldott anyag részecskéinek nagysaga 1-500 nanométer,
kolloid oldatoknak nevezziik.

A talajoldatban kilonb6z6é méreti szilard alkotd részeket taldlunk. Ezek kézil a 0,002 mm-
nél kisebb részt, az asvanyi eredet(i agyagot tekintjik kolloidnak. A talaj kolloidjai k6zé
tartozik a fontos szerepet betdltd bioldgiai eredetld humusz is.

A kémiai folyamatok lejatszéodasanak egyik fontos feltétele az egymasra haté anyagok minél
nagyobb feliileten valo érintkezése. Kolloid allapotban viszonylag kis mennyiség(i anyagnak
is igen nagy a felilete. A nagy feliletdi anyagok kornyezetiikb6l kiilénb6zé anyagokat
(molekulakat, ionokat) tudnak megkétni. Ezen alapul a kolloidok viz- és tdpanyagmegkoté
képessége.

A kolloidok megkotSképességét adszorpcidnak nevezziik. Az adszorbealt vizmolekulakbol
vizburok (hidratburok) képzédik a kolloidok teriiletén. A vizmegkotés jelenségét
hidratacionak mondjuk.

A kolloidok vizmegkot6képessége valtozé. Legvastagabb  hidratburka van a
humuszkolloidoknak, utana az agyag kolloidok kévetkeznek.

A vizburokkal korilvett kolloidok az oldatban kilon-kiilon lebegnek. A kolloidoknak ezt az
allapotat szol allapotnak nevezziik (latin neve elsé szétagja utan: solutio).

Az oldatokban a kolloidok bizonyos korilmények hatasara (pl. viz elparologtatasa esetén)
nagyobb részek tomoriilnek. Az Osszetapadt részek pelyhek vagy kocsonyds anyag
formajaban kivalhatnak, kicsapédhatnak az oldatbol. A kolloid oldat kicsapoédasat
koagulalasnak nevezziik. llyenkor a kolloid anyag gél allapotban van (latin neve elsé szo6tagja
utan: gelatina). A koguldlt kolloidok a vazrészeket morzsdkka ragasztjdk oOssze, igy
névénytermesztés szempontjabol a gél allapot a kedvezébb.

A koagulalassal ellentétes folyamatot, amikor a gél allapotu kolloid Ujbdl szol allapotba
keriil, peptizalasnak nevezziik.
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Ha megvizsgalunk egy agyag oldatot, azt tapasztaljuk, hogy a kolloid agyagszemcsék akar
napokig az oldatban maradhat. Ez részben a vizmolekuldk (tkozésébdl kovetkezé rezgd
mozgasnak, részben a kolloidok hidratburkanak (rugalmas golyéként viselkednek), valamint
a kolloid részecskék elektromos toltésének koszonhetjlik.

A lebeg6 kolloid részecskéket két ion réteg veszi koril. A belsé ionréteg igen szorosan
tapad a kolloid feliiletére. Ezt ellenkezé jell kiils6 ionréteg veszi koral.

A kils6é ionréteg levalaszthaté a kolloidrél anélkiil, hogy a belsé ionréteg is levalna. E
rétegekben mennek végbe a kationkicserélédési folyamatok.

A talajkolloidok legnagyobb részének negativ elektromos toltése van. Negativ' toltésiik
folytan a talajoldatbdl elsésorban a pozitiv toltésli kationokat adszorbealjak. Feluletiikon
azonban pozitiv toltésd helyeket is taldlunk, ahol negativ t6ltésd anionok kétédhetnek meg.

Ha a kolloidok elektromos toltése egy bizonyos kiiszobérték ala csokken, a részecske taszité
ereje megszlinik. A kolloidok 6sszetapadnak és koagulalnak.

A kiulénb6zé ionok nem egyforma erével adszorbedlddnak a kolloidok feliiletén. Minél
kisebb valamely ion vizburka, annal nagyobb az adszorpciés energidja (az ionok is kotnek
meg vizmolekulakat).

Azonos vegyértéki ionok adszorpciés energidja annal nagyobb, minél kisebb a hidratburok.
Ezért az egy vegyértékl, de nagy vizburkd Nat-ion joéval kisebb erdével kotddik, mint az
ugyancsak egy vegyérték, de kis vizburkd H+t-ion. Az anionok kozil a Cl--ion koétédik meg
leger6sebben és az OH--ion leggyengébben.

A nagyobb vegyértékd ionok, mint a Cat+, Al+++ COs3 -, POs adszorpciés energidja
nagyobb, mint az alacsonyabb vegyérték(i NHs*- vagy NOs--ionoké. Az ionok adszorpcids
energidja tehat hidratburkaiktdl és vegyértékiktdl fligg.

Ha a talajoldatban az ionok megoszlasa (koncentraciéja) megvaltozik, ez valtozast okoz a
kolloidok felliletén adszorbedlt ionok ardnyaban is. Ha pl. a talajkolloidok sok Nat-iont
tartalmaznak, a talajoldatban pedig Ca++-ionok jutnak, a Cat+-ionok részben vagy egészben
kicserélik a Nat-ionokat. A kolloidokon a kationok kicserélé6dését baziskicserélé6désnek
nevezzik.

A baziskicserélédésnek fontos szerepe van a novényi tdpanyagok megkotésében. Az
adszorbealt ionok védve vannak a kimosddastél. A baziskicserélédésen alapszik a savanyu
vagy szikes talajok javitdsa is, ahol a kolloidokon adszorbalt H+*- vagy Nat-ionokat Ca++-
ionokkal cseréljik le.

2. Az ionok megkotédése, cseréje

A talajban lévé kolloidok koézil legfontosabb a az agyag- és humuszkolloidok. Az agyag
szervetlen, a humusz szerves eredet(i kolloid. Egymassal igen szoros kapcsolatban vannak,
ezért humusz-agyag komplexusnak nevezzik.
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A talajkolloidok aktiv helyeihez Coulomb-er6kkel kotott ionok nem épiilnek be véglegesen a
feliiletbe, hanem mas (azonos jellemu) ionokkal kicserélheték.

Mivel a talajkolloidok negativ toltéseinek szama joval nagyobb, mint az anion-adszorpciéra
képes pozitiv helyeké, a kolloidok allapotara, s ezen keresztiil a talaj tulajdonsagaira —
elsésorban az adszorbealt kationok fejtenek ki jelentés hatast.

A talajkolloidok altal megkotott kationok tulnyomé részét: Cat+-, Mg++-, Na+-, K+—, H+,
H30+- és Al+++-ionok alkotjak. Ezeket a kationokat — a talaj kémhatdsanak szabalyozasa
szempontjabél — két csoportra oszthatjuk.

- A Cat*t-, Mg**+-, Na*t- és K+-ionok gyengén lugos vagy lugos kémhatasuva teszik a
talajt (ezért ezeket az adszorbedlt ionokat — nem egészen szabatosan —
kicserélhet6 bazisoknak is nevezik).

- Amikor az Al+++- és H3O*-ionok kerilnek tulsulyba a felileten, a talajoldat savanyl
kémhatasu lesz.

Amikor a kicserélhet6 bazisok vannak tilnyomé tébbségben telitettnek, ha pedig sok
kicserélhet6é Al+++, H30+ és protonalt gyok (kovalens kotésl H+) van a feliileten, telitetlennek
mondjuk a talajt. (A kovalens kotésii protonokat nem soroljuk a kicserélhetd kationok kozé).

A T-érték hagyomdanyos mértékegysége a mgeé (milligramm-egyenérték). A kémiai
egyenérték az elemeknek (ionoknak) azokat a mennyiségeit adja meg, amelyek egymassal
kémiai kotésbe lépnek, ill. vegyileteikben egymast helyettesiteni képesek. Egy ion
egyenértéktomege = atomtdmeg/vegyérték.

A kationcsere-kapacitds (T) és a kicserélhet6 kation-tartalom gyakorlati mértékegysége:
milligramm-egyenérték per szaz gramm talaj (mgeé/100 g). Ennek megfeleléen a T-érték
azt mutatja, hogy 100 g légszaraz talaj hany mgeé kationt képes kicserélheté formaban
megkotni. A talajok szemcsedsszetétele, humusztartalma és kationcsere-kapacitasa kozott
szoros 6sszefliggés van, minél nagyobb egy talaj agyag- és humusztartalma, annal nagyobb
a kation megkoté képessége.

A kicserélheté bdazisok 6sszes mennyisége az S-érték. Az erds bazisokat képezd Osszes
kicserélhet6 kation 100 g talajban, azaz

S = (Cat+ + Mg** + Na+ + K+) mgeé/100 g

Savanyu talajoknal a Ca-, Mg-, Na- és K-ionok mennyiségét nemcsak az S, hanem a T %-
aban is célszer( kiszamitani.

T—S-érték. A savanyité hatdsi kicserélhetd ionok mennyisége:

T—S = (AI3+ + H30+) mgeé/100 g.

Bazistelitettség % (V%). Megmutatja, hogy az adszorpciora képes helyek hany
%-at kotik le kicserélhet6 bazisok:
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V%=(S/T)x100

Ha V % > 80, telitett; ha 50—80 kozotti, telitetlen, ill. gyengén telitetlen; ha pedig V % <50,
akkor erdsen telitetlen a talaj.

Telitetlenségi % (U%). A telitetlenséget okozé kicserélhet6 kationok relativ mennyisége:
U%=((T-S)/T)x100=100-V%

A kationcsere a kolloidok feliiletén adszorbedlt kationok és a talajoldat kationjai kozott
jatszodik le, s dinamikus egyensulyra vezet. Ekkor az ionok eloszlasdban tovabbi mennyiségi
valtozds nem torténik ugyan, de a kationok egyenértékli mennyiségei az egyensilyi
allapotban is cserélédnek a fazisok koézott. Ez az allapot mindaddig fennmarad, mig a
talajoldat 6sszetétele meg nem valtozik. Ha (a talaj szaradasakor, dntézésekor, stb.) az oldat
koncentraciéja vagy dsszetétele mdédosul, ismét megindul a kicserél6dés. Ez addig tart, amig
az Ujabb korilményeknek megfelel6 egyensuly ki nem alakul. Barmely kationfajta
adszorbealt mennyisége oldatbeli koncentraciéjatél s a cserehelyekért vele versengd
kationok adszorpciéképességétél fiigg.

A kilonboz6 kationok nem azonos mértékben s nem egyforma erével kété6dnek a kolloidok
feliiletén. Azonos koncentracié esetén a nagyobb vegyértékld ionok nagyobb mértékben
adszorbealédnak, mint a kisebb vegyértékliek. Azonos vegyértékii ionok kozil a kevésbhé
hidratdltak adszorpcioképessége nagyobb, mint a jobban hidratalt ionoké. A hidratburok
vastagsagat elsGsorban az ion mérete és toltése szabja meg. Minél kisebb a dehidratdlt
kation atméréje, és minél nagyobb a toltése, vizes oldatban annal vastagabb hidratszféra
veszi koril.

A kationok adszorpcids affinitasdnak sorrendjét a liotrép-sor mutatja:
Fet++ > Al+++ > Cat+ > Mg++> K+ = NH4+ > Na-+.

Az olyan talajokban, amelyekben a kolloidok feliiletén tulsilyban (az S-érték 65-75%-ban)
Cat+-ionok . vannak megkoétve, a kolloidok koaguladlt allapotban vannak. A kolaugalt
kolloidok a vazrészeket morzsdkka ragasztjdk Ossze. Kialakitjdk a legjobb agrondmiai
szerkezetet, amelynek viz és levegégazdalkodasa kedvezé (pl. csernozjom talajok).

Ha a talajoldatbél Na+t-ionok kerilnek a kolloidok feliiletére, a baziskicserélédés folytan a
Cat+-ionok egy része a talajoldatba keriil. Minél tobb Na*-ion [ép az adszorbedlt Ca++-
ionok helyére, annal inkabb elveszti a talaj j6 tulajdonsagait. Az S-érték 5%-an feliili a Na+-
ion mar rossz tulajdonsagiva teszi a talajt. A Naft-ion vastag vizburka ugyanis
megakadalyozza a koagulaciét. A kolloidok szol allapotba keriilnek. Az ilyen szerkezet
nélkili talaj nedvesen szétfolyd, szarazon erdsen zsugorodd, kékemény. Az ilyen talaj
miivelése nagyon nehéz, terméketlen vagy gyengén termé (szikes talajok).
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gel sz0!

6. dbra. A talaj gél és szol dllapota”

El6fordulhat, hogy a talajoldatban a H+-ionok koncentraciéja n6. A H+-ionok ugyancsak
kicserélhetik a Ca++-ionokat a kolloidok fellletén. llyen esetben a talaj elsavanyodik,
szerkezete is leromlik (ha az U-érték a T-érték 10%-at meghaladja, a talaj kezd
elsavanyodni.

3. A talaj kémhatasa és hidrolitos savanyisaga

A kémhatas valamely oldat lugossagat vagy savanyusagat fejezi ki. A ligossagot az oldatban
[évé OH--ionok, savanyusagot a Ht-ionok okozzdak. A ligossag vagy savanyusag mértéke az
egyes ionok koncentracidjatél filgg. igy a talajoldat kémhatasat is a H+ és OH--ionok
mennyisége hatdrozza meg.

szorzata allando szam.

Az alland6 (K) szamértéke 1/10'4. A tiszta vizben tehat a H+- és OH--ionok értéke azonos,
vagyis 1/107.

Képletben: H+ x OH- = K, behelyettesitve: 1/107 x 1/107 = 1/104

Az alland6 értékébdl kovetkezik, ha az egyik ion koncentracidja né, a masik ion

Mivel a H+* és OH-—ionok mennyisége kozott szoros Osszefliggés van, csupan a H+-ion-
koncentracié mérésével az OH--ionok koncentraciéja is megallapithato.

A H+t-ion-koncetracié feltlintetésére annak hatvanykitev6jét hasznaljuk és pH-értéknek
nevezzik. A talajok kémhatasa a pH -értékiik szerint a kdvetkezé:

7 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Konyvkiado Vallalat, 1983.

23



FIZIKA, KEMIA ES BIOLOGIA A TALAJBAN

- erdsen savanyl pH < 4,5

- savanyl pH = 4,5—5,5
- gyengén savanyl pH=5,5—6,8
-  ko6zdombos (semleges) pH = 6,8—7,2
- gyengén lagos pH = 7,2—8,5
- lugos pH = 8,5—9,0
- er6sen lugos pH> 9,0.

A talajok pH-értéke kisebb-nagyobb mértékben ingadozik. Egy-egy talajnal az
évszakonkénti ingadozas a 0,5—1 pH egységet is elérheti.

A talajok kiulonb6zé kémhatasa részben a talajoldatban lévé hidrolizalhaté soktol fligg.
Példaul erésen lugossa teszi a talajt a széda jelenléte:

Na;COsz + 2 HOH = H,CO3 + NaOH

A keletkezett NaOH er6s bazis, vizes oldatban nagymértékben disszocial Na+- és OH--
ionokra. (A szénsav gyenge sav, csak kismértékben disszocidl.) Tehat a natrium-karbonat-
oldatban nagyobb az OH--ionok szdma, mint a H*-ionoké, ezért az oldat ligos kémhatasu.
A szédas(szikes) talajok pH-értéke 8,5-nél nagyobb.

A talaj kalcium karbonat-tartalma is oka lehet a lugos kémhatdsnak, mert gyengén ez is
hidrolizal:

CaCOs + H;o0 + CO; = Ca (HCO3);
Ca (HCOs3)2 2 H20 = Ca (OH),; + 2 H2COs3

A keletkezett kalcium-hidroxid vizes oldatban er6sebben disszocidl a Ca++- és OH--ionokra,
mint a szénsav Ht- és CO3-—-ionokra, igy az OH--ionok szdma kismértékben né. Ezért
gyengén ligosak a meszes talajok, de a pH értékilk nem nagyobb 8,5-nél.

A taljoldat kémhatasat megvaltoztathatjak a mdtragyak is. Az ammonium-szulfat-mi(itragya
a kovetkezé mdédon hidrolizal:

(NH4)2 SOz + 2 H,O = 2 NH40OH + H,SOq4

A keletkezett kénsav er@s sav, az a ammonium-hidroxid gyenge bazis, tehat az ammaénium-
szulfat a talajt savanyitja.

Savanyu (telitetlen) talajokban a kolloidok feliiletén sok a H+-ion van. pH-értékik 4,5-6
kézott mozog.
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Aktiy — H° e - Kicserélheto (rejtett)

Ca*? Ca*2
H+
Al*+3
K+ Mg

Mg*2

K* T+
Mgz~ -Ca™
A|+3

7. dbra. Aktiv és kicserélhetd savanyusdgé

A termesztett novényeink a talaj kémhatdsaval szemben kilénbozéképpen érzékenyek.
Legtdobb szant6foldi novénylink a k6zombos kémhatasu talajt kedveli. A rozs, zab,
voroshere, csillagfiirt, burgonya, dohany savanyu talajt tlr6, mig az arpa, lucerna,
cukorrépa, bab, repce gyengén lugos talajt kedvelé novények.

A talajbaktérium a k6zombos vagy enyhén lugos talajokon szaporodnak legjobban, erésen
savanyu talajokon gombak élnek.

A pH-érték a talajoldat kémhatdsat mutatja. Ez mar tajékoztatast ad a novények
termesztéséhez. Ha azonban olyan novényeket akarunk termeszteni, amelyek nem tirik a
talaj savanylisagat, meg kell azt valtoztatni. Ehhez nem elégséges a pH-érték ismerete, mert
nem tudjuk kiszamitani a javitbanyag mennyiségét. llyenkor a talajt hidrolitosan bomlo
kalciumsé (kalcium-acetat) oldataval razzuk 6sszes. A kolloidok H+-ionjait a Ca*++-ionk
kicserélik, a H*-ionok oldatba keriilnek (ecetsav keletkezik).

A leszlirt folyadékot luggal megtitraljuk. Az elfogyott llg mennyisége egyenes ardnyban van
a kicserélt H*—-ionok mennyiségével.

8 Debreceni Egyetem Mez6égazdasagtudomanyi Kar, Talajtani ismeretek, HEFOP 3.3.1., 2007
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A hidrolitosan boml6é s6 hatdsara titralassal meghatarozhaté savanylsagot hidrolitos
savanyusagnak nevezzik és y;-értékkel jeloljik. Erre az értékre a savanyu talajok javitasakor
van sziikség. Segitségével hatarozzuk meg a kiszérandé javitandé anyag mennyiségét.

pH mérés

A kémhatas ma mar szamos modon, gyorsan mérhetd indikatorral és miszerekkel egyarant.
A talaj és desztillalt viz 1:2,5 aranyl( keverékét készitjik el, majd indikatort cseppentiink ra.
A kiértékelés szinskala alapjan lehetséges.

A vizsgdlathoz sziikséges anyagok és eszk6zok:

- kémcsdallvany,

-  kémcsé dugéval,

- vizsgaland¢ talaj,

- desztillalt viz,

- indikator vagy pH méré.

A TALAJ BIOLOGIAI JELLEMZOI

1. A talaj élélényei

A talajok fizikai és kémiai tulajdonsagai teremtik meg az alapot arra, hogy az é16, biolégiai
alkotorész is megtaldlhassa életfeltételeit azokban. Az életfeltételek kialakuldsa egy lassu
folyamat és az él6lények okofizioldgiai igényétdl fiiggben alakul ki egy meghatarozott rend
szerint. A talajélélények tagjai kozé soroljuk a talajlakd, szabad szemmel is lathaté
(makroszkopikus), valamint a szabad szemmel altalaban nem, csak segédeszkozokkel
megfigyelhet6 mikroszképikus méreti él6lényeket. A talajélélények 0Osszetettségére
jellemz6, hogy egyik részét a talaj-dallatok, a talajfauna elemei alkotjak, mint pl. bizonyos
rovarok és a férgek; mas résziik pedig a novények, a talajfléra tagjai kozé sorolhaté, mint pl.
a szabad szemmel nem lathaté mikroorganizmusok, a fonalas gombak és a legtobb esetben
az egysejtes baktériumok.
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Mikro -flora és -fauna

HEFOP 3.3.1.

8. dbra. A talaj mikrofaundja®

A talajok é16 alkotérészeinek a tevékenysége hozzajarul a talajok legfontosabb funkcidja, a
talajtermékenység kialakuldsahoz. A termékenységet a talajokon termesztett ndvény-,
takarmany-tipusokkal is befolydasolhatjuk, mivel a novényi gydkerek az ott megtelepedd
mikrobdkat és azok tevékenységét is szelektiv médon irdnyitjak, befolyasolni képesek. A
mikroorganizmusok aktiv (anyagcsere) kapcsolatban allnak a névények gyokérzetével, amely
olyan anyagokat valaszt ki, ami a mikroorganizmusoknak szén- és nitrogén-forrasként
szolgdlhat. Ezek a tdpanyagok alakitjdk ki az un. rhizoszféra effektust, amelynek hatasara a
novényi gyokérrendszerben nagysagrendekkel nagyobb mennyiségii él6lény, mikrobatomeg
telepszik meg.

A termékeny talajok kedvezd tdpanyag-szolgaltaté képességének kialakulasa, a jo
leveg6zottségi viszonyok, a gyokérfejlédést segité morzsalékos szerkezet létrejotte és a
novények optimdlis vizigényének biztositdsa a talajmikrobdk tevékenysége nélkiil
elképzelhetetlenek.

A talajlakék élettani igényét figyelembe vevé megfelelé agrotechnika alkalmazasaval tehat
megteremtheté a fenntarthaté mezégazdasagi termelés és kornyezet-gazdalkodas hattere
is.

9 Debreceni Egyetem Mezégazdasagtudomanyi Kar, Terméhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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Az egészséges talaj makro- és mikroorganizmusok sokasagat alkotja a megfelel6
miikodb6képességet biztositd aranyban és egyensulyban.

A 6. tablazatban a négy legfontosabb mikrobacsoport szamszer( el6fordulasanak becsilt
értékeit mutatjuk be. Ezek kozelit6 értékek, mivel a kitenyésztésilk még a
mikroorganizmusok szamara kedvezd, un. ,szelektiv taplemezek” segitségével is a
mikrobialis 6ssztomeghez viszonyitva irodalmi adatok alapjan csak 1%-ban lehetséges.

6. tablazat: Mikroorganizmusok mennyisége 1 gramm talajban (szdraz anyagra
vonatkoztatva)

Mikrobatipus Mennyiség 1 g talajban Jellemzé nagysagrend
Baktériumok 100 millié- 1 milliard 108- 109
Sugargombak 10 millio- 100 millio 107- 108
Gombak 1 millié- 100 000 105-106

Algak 10 000

A magasabb-rend(i névények csoportjaba tartoznak a magvak, a rizémak, a gumok, és a
gyokerek. A magasabb-rend( allatok csoportjaba pedig, a rovarok, a puhatestliek, és a
foldigilisztak sorolhatdk. Ezeknek a szervezeteknek a jelenléte igen fontos a talaj mikodése
szempontjabél, hiszen ezek az él6lények kapcsolatban vannak a terméfold felszinével, és
gyorsabb anyagcserét képesek folytatni, mint a mikroszervezetek. A tdpanyagok felvétele a
novényeknél a leveleken (filloszféra) keresztiil is lehetséges. A levélen keresztiil felvett
tapanyagok - vas, réz és mangan - gyakran nagy hatasukat az anyagcsere-folyamatokban
valé kozvetlen bekapcsolodasuk révén fejtik ki. Levéltragyazas kovetkeztében a levelek zold
szine mélyil, a klorofiltartalma noévekedik és intenzivebb a fotoszintézis is. A l1égzés mértéke
és az enzimek mikodése is erdsodik.
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Mezofauna

il

HEFOP 3.3.1.

9. dbra. A talaj mezofaundja’?

A magasabbrendi allatok (rovarok, puhatestliek, foldigilisztak) szerepe azért kiemelendd,
mert nélkilik a talaj mikodéképessége akaddlyozott lenne. Ezek a funkcidk a talajlazitds, a
tapanyagok szallitdsa, a talajok szell6ztetése. Talajlazitas soran ezek az él6lények pusztan a
helyvaltoztatasukkal, mozgasukkal indirekt médon is elvégzik feladatukat. Az igy
megbolygatott talaj lazabb szerkezetli, porhany6sabb lesz. Ez segit a talajra hullé csapadék
elvezetésében is. Tovdbba a talaj szell6zése is megoldott lesz és az nem penészedik be.
Ezek az él6lények olyan anyagokat termelnek, amik a névényeknek fontosak, és persze 6k is
fel tudjak venni a szamukra fontos tdpanyagokat. Tobb ezer talajbeli lebonté fajt irtak mar
le, koztik sok rakot, atkat, termeszt, ezerlabut, férget. A lebontds sordn a lebontd fajok
egyrészt nagy mennyiségli szerves anyagtél szabaditjdk meg a kozosséget, masrészt
felveheté tapanyagokat szolgaltatnak a noévényeknek. A magasabb-rend(i allatok lebontasi
folyamataik soran sokszor képesek a talajba keriilt mérgezé anyagok detoxikalasara is.

10 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, TermGhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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Makrofauna

HEFOP 3.3.1.

10. dbra. A talaj makrofaundja’’

2. Humusz keletkezése és szerepe

A talajpan az él6szervezetek (novényi gyokerek, talajflora és -fauna) mellett jelentés
mennyiségben vannak élettelen (abiotikus) szerves-anyagok (~85%). Ezek a természet él6
szénciklusabol kikerilé sokféle szerves molekula helyrél-helyre, idérél-idére valtozé,
véletlenszerd halmaza.

Az élettelen szerves-anyagok egy része, a nem-humuszanyagok, a noévényi és Aallati
maradvanyok  részlegesen lebomlott, Aatalakult termékei, szerkezetilk kémiailag
azonosithato.

A nem-humuszanyagok jellegzetes csoportjai:

- szénhidratok (poliszacharidok pl. celluléz, pektin, monoszacharidokbdl és
uronsavakbol épiilnek fel, a talaj 6sszes szervesanyag-tartalmanak 6-15%-a)

- nitrogén tartalmu szerves vegyiiletek (pl. amindsavak, fehérjék)

- ligninek (n6vényi vazanyag), tanninok

11 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, TermGhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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- szerves savak: alifas (pl. hangyasav, zsirsavak) és aromas (pl. szalicilsav, galluszsav)
karbonsavak
- foszfor tartalmu szerves vegyiiletek (pl. foszfolipidek, nukleinsavak)

A fenti vegyiiletek tébbnyire nem szabadon, hanem szerves- és szervetlenanyagokhoz,
altalaban az asvanyi szemcsékhez kototten talalhatok a talajban. Jelentéségiik kisebb, mint a
beldlik képzéddb, a bomlastermékek 6sszekapcsolédasaval felépiilé6 humuszanyagoknak.

A humuszanyagok a természet él6 szénciklusabdl kikeriil6 szerves molekulak véletlenszer(
halmazabol képzddd, kémiailag heterogén osszetételli, funkciés csoportokban gazdag
makromolekuldas anyagok. A kornyezeti rendszerekben a szervesanyag bomldsanak és
asvanyosoddsanak (mineralizacid) koztes termékeinek tekintheték, a kémiai bomlassal
szemben azonban viszonylag ellendlléak, igy a természet legelterjedtebb nem él6 szerves
anyagai, megtaldlhaték a talajokban, té6zegben, felszini és felszin alatti vizekben, fiatalabb
szenekben és a legujabb kutatasok szerint a |égkori aeroszolokban is.

a leveg6 CO,-je

5 ols
Q> O
0 8 o3

w LI 8~

mikroorganizmusok

névény - allat

asvanyi szén

11. dbra. A szén kdrforgdsa’?

12 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983. nyoman
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A humuszanyagok képz6dése novényi (szénhidratok, fehérjék, viaszok stb.) és allati (zsirok,
olajok fehérjék, stb.) eredetli anyagokbol fizikai, kémiai, valamint enzimatikus és
mikrobioldgiai atalakulasok soran az un. humifikaciés folyamatban torténik.

A humuszanyagok kémiai szempontbdl nem egységesek, bizonyos hatarokon beliil hasonlé
szerkezet( és tulajdonsagu, valtozatos méretld makromolekulak keverékei.

A humuszanyagok a talajok kiilonb6z6 asvanyi részecskéinek felliletén tobbnyire

- fellleti komplexképzddéssel (pl. Al-szilikatok és agyagasvanyok élein lévé és
terminalis Al-OH helyeken, amorf és kristalyos Fe- és Al-oxidok, hidroxidok Fe-OH
és Al-OH helyein ligandum-csere reakciéval a fellileti Fe- és Al-ionokat kozvetlenul
koordinalva),

- fém-hidakon keresztiil (leggyakrabban Ca-hidakkal) és

- masodlagos kotéer6kkel (pl. H-hid, van der Waals kdlcsénhatasok) kétédnek.

A humusznak fontos szerepe van a szerkezetes talaj kialakulasaban, fennmaradasaban,
tapanyagellatasban, stb.

Az alabbi tablazat (7. tablazat) 6sszefoglalja a humuszanyagok altaldnos tulajdonsagait és a
hozzajuk kapcsol6dd hatasokat a talajokban.

7. tablazat A humusz tulajdonsdgai és hatasai a talajokban’3

Humusz tulajdonsag Megjegyzés Hatas a talajokban

Sok talaj tipikus sotét szinét a | ElGsegiti a felmelegedést.

Szin
humuszanyagok okozzak.

A kiszaradast, zsugorodast segit
Humuszanyagok a toémegik 20- 9 9

Viz megtartas Lo o . megelézni; noveli a nedvesség
szorosat képesek vizb6l megtartani. . ; .
visszatartast a homokos talajokban.

Stabilizalja a  pérusszerkezetet,

Talajrészecskék o6sszekapcsolasa L L .
noveli az atjarhatésagot

Kapcsolédas agyagasvanyokhoz szerkezeti egységekké (Ggynevezett

, , (permeabilitast), lehetévé teszi a
aggregatumokka)

gazok cseréjét.

Stabilis komplexeket képez Cu2+, | A noévények szamdara a nyomelem
Komplexképzédés Mn2+, Zn2+ és mas tobbvegyértékl | hozzaférhetéséget kiegyenliti
kationnal. (pufferolja).

Talajokban a humuszanyagok | Kicsi a szervesanyag veszteség a
oldhatatlansagat részben az | kildgozddas folyaman.

agyagdasvanyokhoz valé kotddésik,
részben a két és tobb értékd
kationokkal képz6dé soik okozzak;

Oldédas vizben

13 Dr. Fuleky Gy. szerk. (Biré B., . Bidlé A., Farsang A., K. Horvath E., Micheli E., Papay L., Tombdacz E.): Talajvédelem,
talajtan, HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0, Pannon Egyetem, 2008. nyoman
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az izolalt humin- és fulvosavak
részlegesen vizoldhatok.

A humuszanyagok pufferoljdk a talaj | Segit fenntartani egy egységes
pH viszonyok pH-jat az enyhén savas, semleges | reakcié (pH) korilményt a talajban.
és alkalikus tartomanyban.

Noveli a talajok kationcsere
Az izoldlt humuszanyagok teljes | kapacitasat (T-érték); sok talaj T-
Kationcsere aciditasa a 3000 és 14 000 mmol | értékének 20-70 %-a
kg-1 taromanyban valtozik. humuszanyagok jelenlétébdl
szarmazik.

A szervesanyagok bomlasa COz-t és | Tapanyag forras a  novények
Mineralizacio NHs*, NOs3-, POs—, SO4— ionokat | novekedéséhez.
termel.

Befolydsolja a novényvédbszerek | Moédositia a  novényvédGszerek

. , bioaktivitasat, az | alkalmazasi dozisat.
Kapcsolddas szerves molekulakkal o i i e
ellendlléképességet és a biologiai
bonthatdsagot

3. Morzsas talajszerkezet kialakulasa

A megfelel6 talajszerkezet kialakulasahoz dgynevezett organo-mineralis komplex
képzbdése sziikséges. A szerves anyagok az asvanyi alkotérészekhez kationhid segitségével
kapcsolédnak. Ha a pH > 6 a humuszanyagok zommel negativ téltési polianionokka valnak,
igy azonban a szintén negativ toltésl agyagasvanyokhoz nem kapcsolédhatnak koézvetlendl.
Megkotddés akkor alakulhat ki, ha az agyagasvany feliiletén olyan tobbvegyértékii kationok
adszorbealédnak, amelyek kationhid kialakitasara képesek, a legfontosabb ilyen kation a
Catt-ion. Ezért a kalciumnak nemcsak, mint tdpelemnek, hanem a morzsas, j0 szerkezetd
talajok kialakitdsaban is kiemelt szerepe van.

A talaj mésztartalmanak helyszini meghatarozasa

A talaj sésavval lecseppentve pezseg, mert CO; keletkezik. A pezsgés erGssége, illetve a
keletkezett CO; mennyisége alapjan megallapithatjuk a talaj mésztartalmat.

A'vizsgalathoz sziikséges eszkdzok és anyagok: éraliveg, szarukanal, szemcseppentd, 10%-
0s sbsav.

A vizsgalat menete: Oralivegre tegylink kisebb darabot a vizsgdlandé talajbdl és 10%-os
sésavval cseppentsik le. A pezsgés erdsségébdl kovetkeztethetiink a talaj CaCOs-
tartalmara.

8. tablazat Karbonattartalmak a talajban’4

14 Szalkay Cs. -Penksza K. szerk.: Természetvédelmi, kornyezetvédelmi és tajokoldgiai terepi gyakorlatok, M(iszaki
Kiadd, 2010. nyoman
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A pezsgés , Karbonat-
. pezsg Eszlelés Jegyz6konyvi jele | CaCOs, %
jellege tartalom
nincs semmilyen médon nem észlelhet6 nincs (4] 0
nagyon kevés,
. , | @ mintat a fulh6z tartva, kevés buborék 9 . .
alig hallhaté o, . egyenlétlentl Ny(omokban) 0-1
elpattandsanak gyenge hangja
eloszlott
a lecseppentett  felszinen buborékok }
gyenge kevés + 1-5

elpattandsa lathaté

. a lecseppentett folt teljes feliiletén .
kozepes kozepes ++ 5-10
egyenletesen pezseg

er@s lecseppentés utan a folyadék lassan felhabzik | sok ++ 5 10-15

. . a folyadék azonnal és intenziven felhabzik | .
igen eros (forr") igen sok +4+++ >15

TANULASIRANYITO

1. feladat

A kovetkez6 hdrom kép alapjan dllapitsa meg a talaj fébb tulajdonsdgait, valamint
miivelhet6ségét!
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12. abra’®

15

http://www.biokontroll.hu/cms/index.php?option=com_content&view=article&catid=112%3Abionovenyektermeszte
se&id=479%3Afenntarthato-szantofoeldi-talajmveles-szelsseges-klimaban-2&Itemid=43&lang=hu, 2009-
4_nedves.jpg (2010. szeptember 8.)
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13. dbra’é

16

http://www.biokontroll.hu/cms/index.php?option=com_content&view=article&catid=112%3Abionovenyektermeszte
se&id=479%3Afenntarthato-szantofoeldi-talajmveles-szelsseges-klimaban-2&Itemid=43&lang=hu, 2009-
4_morzsas.jpg (2010. szeptember 8.)
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14. dbra’?

2. feladat

A kovetkez6 cikkben leirtak alapjan foglalja 6ssze a foldi giliszta szerepét a talajban!

"Csorba Istvan: Csokkentett talajmdivelés és a foldigiliszta's

17

http:/ /www.biokontroll.hu/cms/index.php?option=com_content&view=article&catid=112%3Abionovenyektermeszte

se&id=479%3Afenntarthato-szantofoeldi-talajmveles-szelsseges-klimaban-2&Itemid=43&lang=hu, 2009-
4_elporositott.jpg (2010. szeptember 8.)
18 http://www.agroinform.com/aktualis/Agroinform-Hirszolgalat-Csokkentett-talajmuveles-es-a-

foldigiliszta/20100421-11911/ (2010. szeptember 8.)
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Vevoétalalkozdink alkalmaval fontos szerepet szanva a hatékonysag nodvelésének, egyik
témaként eléadast tartottam a csokkentett talajmlivelés témajaban. Az el6addsom 3 részre
tagolédott. El6szor igyekezetem bemutatni, hogy milyen szempontok miatt latjuk
elérkezettnek az id6t beszélni a csokkentett, talajvédd, vizkimélé talajmuvelésrél. A masodik
részben igyekeztem a témaban eddig megjelent hazai és kiilfoldi publikaciok alapjan a
varhaté terméseredményre gyakorolt hatdsairél egy rovid 6sszefoglalét adni. A harmadik
részben pedig az FVM Mez6gazddasi Gépesitési Intézet, Pannon Egyetem Georgikon kara, a
Mosanto, Simba és az Axidl kozds kisérletét és az eddigi eredményeket mutattam be a repce
csokkentett menetszamu termesztésével kapcsolatosan.

Sok informacié nem fért bele az el6adasba, igy a talaj bioldgia éltérdl esett ugyan 1-1 szé, a
szantds soran emlitettem a foldigilisztak életterének romlasat is, de ezt nem fejtettem ki és
taldn nem kozismert, igy ezuton adnék kozre ezzel kapcsolatosan néhany érdekes
informaciot, adatot.

A foldigilisztak korhadé-szervesanyag-maradvanyokkal taplalkoznak. Bizonyos fajok, pl. a
kozonséges foldigiliszta képesek friss zold novényi részeket is fogyasztani, ezek kedvéért
éjszaka mdasznak ki a fold felszinére. Mdas fajok a humuszos talajt nyelik el, és erésen
elbomlott, humuszos szerves anyaggal taplalkoznak.

Az er6sebben pigmentdlt husvoros szinld fajok, amelyek a fold felszinén kismértékben
elbomlott névényi maradvanyokkal taplalkoznak, olykor igen hosszu és mély fliggéleges
irdnya jaratokat 4snak. Féleg ezek, a mély és fiiggbleges talajfelszini jaratokat kialakité
foldigiliszta fajok jatszanak fontos szerepet a talaj fellazitasaban és keveredésében. Csomos
Uriilékeiket a talaj felszinén helyezik el, és ezzel a talajszelvényen felsé gilisztalrilék-
humuszt képeznek, amely gazdag a névények szamara felvehet6 tapanyagokban, elsésorban
nitrogénben és foszforban. Az lriulékben 6tszor annyi nitrat, kétszer annyi vizben oldhaté
foszfor, tizenegyszer annyi oldhatdé kalium, kétszer annyi magnézium és nyomelem
talalhat6, mint a kérnyezd talajban. Erdekes médon, a foldigiliszta csak azokat az anyagokat
és mikroorganizmusokat nem hasznalja el, amelyekre a novényeknek sziikségiik van.
(Széls6séges esetben, ha a talajban nincs megfelel6 bomld szervesanyag, akkor a gilisztak a
novények apro hajszalgyokereivel taplalkoznak.)

A kialakitott jaratok fellazitjak, atszelléztetik a talajt, a viz és a novényi gydkerek szamara
atjarhatéva teszik. A foldigilisztdk a tevékenységiikkel hozzajarulnak a talaj
termGéképességének javitasahoz.

A foldigilisztak képesek évente a testtomegiik 30 szorosanak megfelel6 lriléket lerakni a
foldbe. A 55 db/m2 egyedslriiséget alapul véve ez kb. 100g él6tomeget, ami egy hektarra
atszamitva 1 tonnat jelent. Ennek a mennyiségnek az éves produktuma 30 t/ha tapanyagban
gazdag gilisztahumusz. A talajmiveléssel egyltt a leginkdbb meghatarozé a foldigilisztak
elszaporodasahoz, a tapanyag visszapotlas. Nagylizemi korilmények kozott ezért oriasi a
jelent6sége pl. zoldtragyazasnak, talajszerkezet javité vetésforgdénak, tarl6maradvanyok és
szarmaradvanyok talajba keverésének, a gilisztak életterének megtartasa érdekében a
szantas, taposas mell6zésének."
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MEGOLDAS

1. feladat
12. abra: A talaj gyurds utan egyben marad, mert tul nedves. Ezért nem miivelhet6.

13. abra: A talaj szerkezetes, morzsak jol lathatéak, megfelel6 nyirkossagu, igy jol
miivelhet6.

14. abra: A talajban tulsulyban vannak aprd, porosodott részek. Szerkezetét elvesztette,
levegébtlen talaj. Viz-hatasara cserepesedik, amely gatolja a névények fejlédését.

2. feladat

"a talajszelvényen felsé gilisztaliriilék-humuszt képeznek, amely gazdag a novények
szamara felveheté tapanyagokban, elsésorban nitrogénben és foszforban. Az urilékben
OtszOr annyi nitrat, kétszer annyi vizben oldhaté foszfor, tizenegyszer annyi oldhaté kalium,
kétszer annyi magnézium és nyomelem talalhatd, mint a kérnyez6 talajban.”

"A kialakitott jaratok fellazitjak, atszell6ztetik a talajt, a viz és a novényi gyokerek szamara
atjarhatéva teszik. A foldigilisztak a tevékenységiikkel hozzdajarulnak a talaj
terméképességének javitasahoz."
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| 1. feladat

Ismertesse a leggyakoribb talajképzdé kézetek kozil a 16sz fébb jellemzéit!

2. feladat

Sorolja fel a talaj fébb funkcidit, feladatait!
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3. feladat

A talajt megnedvesitjiik, majd ujjainkkal 06sszedorzsoéljik. Ha csak finom részeket

érzékeliink anélkil, hogy a nedves talaj tapadds vagy sikos lenne, akkor mechanikai
Osszetétel alapjan melyik tipusu talajrél van szé?

4, feladat

Sorolj fel savanyu talajokat tliré szantéfoldi ndvényeket!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A 16sz szél altal szallitott és lerakott tledékes kézet, finom porbél allo, meszes, sarga szin(
anyag. Egyik legfontosabb talajképz6 kézet. A legjobb termékenységl talajok alakultak ki
rajta.

2. feladat

A tobbi természeti eré6forras (sugdrzé napenergia, légkor, felszini és felszin alatti

vizkészletek, bioldgiai eré6forrasok) hatasanak integratora, transzformatora, reaktora.

- Eletteret biztosit a talajban él6 novényi és allati szerveztek szamara és termdhelyet
termesztett kultirak szamara.

- A primer biomassza-termelés (szerves szén) alapvet6 kozege, a bioszféra primer
tapanyagforrasa.

- HGé, viz és novényi tapanyagok természetes raktarozdja.

- A Fold felszinét éré természetes vagy emberi tevékenység hatasdra bekovetkezd
stresszhatasok szlir6- és detoxikald, puffer rendszere.

- A bioszféra jelentés gén-rezervoarja, a biodiverzitas nélkiilozhetetlen eleme.

- Torténelmi 6rokségek hordozéja.

| 3. feladat

valyog

| 4. feladat

rozs, zab, voréshere, csillagfiirt, burgonya, dohany
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Dr. Szab6-Kozar Janos: NoOvénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Konyvkiadé
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