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KOROKOZOK A NOVENYEK KORUL

A KOROKOZOK CSOPORTOSITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On, mint kezdd fiatal gazda ugy dont, hogy a repce utdn Gszi buzat fog vetni. Hogyan
késziilne fel a kdérokozdk elleni harcra? Milyen betegségek elé6forduldsaval kell szamolnia?
Milyen tényezék befolydsolhatjdk az egyes betegségek megjelenését és karositasat? On
szerint jé utoveteményt valasztott a repce utan? Vdalaszait indokolja meg!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A Korokozo, vagy idegen széval patogén, a gazda szervezeten (szervezetben) megtelepedve
és szaporodva betegséget okoz.

Novényeinken virusok, fitoplazmak, spiroplazmak, rikettsiak, baktériumok és gombak
okoznak betegségeket. Ezeket az élélényeket kérokozdéknak nevezziik.

A novényeinken él6, taplalkozé szervezeteket akkor tekintjiik kartékonynak, ha azok
gyakran és tomegesen jelentkeznek. A csak kis szamban (a veszélyességi kiiszobérték alatt),
elvétve el6forduld szervezetek nem tekintethet6k karositoknak, tehadt ezek ellen ‘nem
szlikséges védekezni. A kartékonysag fogalma feltételezi a gyakorisagot és a tomeget.

A kérokozék taplalékaul szolgalé novényt gazdanévénynek nevezzik.

A gazdanovénykor alapjan a kérokozékat 3 csoportba sorolhatjuk:

Sok tapnovényl (plifag): nem valogat a novényekben, termesztett és vadontermd egyarant
lehet gazdanovénye (pl. fehérpenészes szarrothadas).

Kevés tadpnovényli (oligofag): csak néhany novényfajon képes megélni és karositani (pl.
fekete gabonarozsda).

Egy tdpnovényli (monofag): csupan egy-egy novényfajon élGskodik, karosit (pl. buza
kdéiliszog, borsdzsizsik). Felszaporodasukat els6sorban a gazdandvény bdséges jelenléte,
erGltetett egyoldalt termesztése (monokultlra) teszi lehetévé és segiti eld.

Megkiilénboztetiink elsédleges (primer) és masodlagos (szekunder) kérokozokat.

Masodlagos fert6zés esetén mindig sziikség van egy elsédleges karositora (ez altalaban egy
kartevd), ami utat nyit a masodlagos korokozé megtelepedésének és karositasanak.

igy pl. a monilids betegség mindig masodlagos karosité, mert el6bb valamilyen elsédleges
kartevé (pl. almamoly) kell, hogy sebet ejtve kaput nyisson a monilia kérokozojanak.
Hasonloképpen a drétféreg karositdsa nyoman a kukorica golyvasiiszogje megfertézheti a
csiranovényt, vagy a fritlégy kartétele utan is fellép a golyvasiiszog.

A kovetkez6ekben a kérokozdk legfontosabb rendszertani csoportjaival ismerkediink meg.

VIRUSOK

»Egy adag kopenybe zart rossz hir”!
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A legkisebb ismert mikroorganizmusok, méretiik korilbelldl 20 és 400 nanométer kozotti.
Kérokozék, melyek nem mutatnak sejtes szerkezetet, a legegyszeriibb részecskék. Sulyos
novényegészséglgyi problémakat okoznak, hatékony kémiai védekezési mddszer nincs
ellenik.

A virus latin eredetli sz6, magyarul mérget jelent.

1. A virusok jellemzoi

EI6 és élettelen anyagra egyarant jellemzé sajatossagokkal rendelkeznek. Parazitdk,
onmagukban nem mutatnak életjelenségeket, nincs anyagcseréjik, onallé mozgasra
képtelenek. EI6 anyagként csak gazdaszervezetben, annak folyamatait felhasznélva
viselkednek. igy tehat nem egyértelm(, hogy élSlénynek tekinthetjilk-e GSket. Viszont
semmiképp nem tekinthet6k élettelennek, mivel bizonyos korilmények kozott -
gazdatestben - életjelenségeket mutatnak.

A virusok feltétlen parazitak, hiszen csak él6 sejtekben képesek szaporodni. Minden
virusnak kétféle megjelenési formdja van:

- avirion és
- avegetativ virus.

A virion a gazdasejten kivili, élettelen, fert6zé agens. Fert6z6képes, de nem
szaporodéképes! A virion csak egyféle nukleinsavat tartalmaz (RNS-t vagy DNS-t).

nukleckapszid
(EITS+feherie)

tiskés képeny
(peplon)

1. dbra Virion megjelenési forma
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A vegetativ virus a megtamadott gazdasejt anyagaival egyitt tevékenykedd, azokkal egyesiilt
megjelenési forma. A beteg sejttel alkot egy bioldgiai egységet.

fehérjeburok ALY

2. dbra Vegetativ virus megjelenési forma

2. A virusok kémiai tulajdonsagai és felépitése

A virusok nukleinsavb6l (DNS vagy RNS) és fehérjébdl allnak, tehat kémiai 6sszetételiiket
tekintve nukleoproteidek. A nukleinsav mint mag, vagy toltet helyezkedik el a virionban,
lehet egyes vagy kettds fonald. A nukleinsav hordozza azt a genetikai informaciét, amely a
virus szaporodasat iranyitja. A fert6zé nukleinsavat fehérjeburok (kapszid) veszi koril és
védi a karosodastol.

A novénypatogén virusok alakjukat tekintve két csoportba sorolhatok:

- izometrikus virusok, melyek gémb vagy poliéder alaktuak (pl. dohany gytrdsfoltossag
virus, burgonya sarga torpiilés virus);

- anizometrikus virusok, melyek lehetnek palcika, fondl vagy bacilus formajuak (pl.
dohany mozaik virus, lucerna mozaik virus, burgonya X virus, burgonya Y virus).
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fehérjealegqyseq

morfoldgiai egysag (kapszonear)

nukleinsav
nukleokapszid

fehérjeburok (kapszid)

3. dbra Izometrikus tarlorépa sdrga mozaik virus

Nagysaguk a szubmikroszkopikus mérettartomanyba esik, csak elektronmikroszkdéppal
lathatok és tanulmanyozhaték.

3. A virusfert6zés folyamata

A virusok csak sebeken, sériiléseken at képesek a novény él6 sejtjeibe behatolni. A bejutast
kovetéen a fehérjeburok levalik, igy a fert6zést meginditdé nukleinsav kiszabadul és
bekapcsolédik a gazdasejt osztédasi folyamataiba. A sejt mikodését atprogramozza,
aminek kovetkeztében a gazdasejt virionok képzésére all at.

A gazda-parazita kozotti kapcsolat kialakulasaval létrejon a fert6zés (infekcid).

A virusok sejtrél-sejtre valo terjedése plazmafonalakon at torténik.

A virus részecske gazdasejtbe jutdsa és az elsé lathatd tiinetek megjelenése kozotti id6t
lappangasi- vagy inkubaciés id6nek nevezziik.

A fert6zés lehet lokalis (helyi) vagy szisztémikus (altalanos):

Lokdlis fert6zéskor a virus a fert6zési helyen marad és helyi tiineteket okoz. llyenkor a
gazdanovény tulérzékenységi reakcioképességgel rendelkezik, vagyis a virus behatoldsa
utan a beteg sejt koriili szovetrészek elhalnak. Mivel a virus elhalt sejtekben nem képes
sokszorozodni, ezzel terjedése lezarodik, lokalizalodik.

Szisztémikus fertézéskor a virus bejutva az edénynyalabokba az egész névényben szétterjed
és a betegség altalanossa valik.

4. A virusbetegségek leggyakoribb tiinetei

1. A leveleken foltosodas, alakvaltozas:

- klorézisok (pl. répa sargasag virus),
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- mozaikfoltossag (pl. dohdny mozaik virus),

- csikoltsag (pl. kukorica csikos mozaik virus),

- gylrds foltossag (pl. dohany gylir(s foltossag virus),

- nekrézisok (pl. dohany mozaik virus),

- érbarnulas (pl. burgonya Y virus),

- levélszél hullamosodas, fodrosodas (pl. burgonya X virus),
- kanalasodas, sodrédas (pl. burgonya levélsodro virus),

- kindvések, enaciok (pl. borsé enaciéos mozaik virus).

4. dbra Mozaikfoltossdg paprikan

2. Az egész novényre kiterjedé deformaciok:

- torpenovés,

- bokorszer(i megjelenés,

- internédiumok megrovidiilése,

- fokozott oldalhajtas képzés, stb.
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5. dbra Paprika "bokrosoddsa”

Komplex virusfertézés: tobb virus egyiittes fert6zése esetén a tiinetek sulyosbodnak és
Ujszer( elvaltozasok jelentkeznek.

5. A virusok atvitele

Mechanikai aton: paranyi sebeken keresztiil a beteg névény szovetnedvével jon létre a
fert6zés, pl. miveld eszkozokkel.
Vetémaggal:

- Kilsé magatvitel: A virus a vetémag feliiletét szennyezi. Fellleti fertétlenitéssel,
magcsavazassal megakadalyozhatjuk az atvitelt.

- Belsé magatvitel: A virus a vetémag belsejében helyezkedik el, csavazassal nem lehet
ellentik védekezni. llyen esetben a magatvitelt pollenatvitel el6zi meg.

Vegetativ szaporitéanyaggal: térténhet guméval, hagymaval, gyodkérsarjjal, dugvannyal,
szemzéssel, oltassal.

Fert6zott talajjal: a disznovény- és zoéldséghajtatdsban van elsésorban jelentdsége.
Allatvektorokkal: féleg a rovaroknak (levéltetvek, tripszek, kabdcik, poloskak) van
szerepe a virusok datvitelében, de a talajban é16 fonalférgek is terjesztik.




KOROKOZOK A NOVENYEK KORUL

6. dbra Torpe gabonakaboca

Vektorok: azok az él6 szervezetek, amelyek alkalmasak a virusok felvételére, hordozasara,
szallitasara, és leadasara.

A virusjarvanyok kialakulasaban legnagyobb szerepiik a levéltetveknek van. A vektorokkal
terjedd virusok elleni védekezés sikere nagyrészt attdl fligg, hogy a vektorok virusterjeszté
képességét meg tudjuk-e akadalyozni.

6. Novényvektorokkal: talajlak6 gombdkkal és az aranka-fajokkal torténé virusatvitel
ismert. Példaul a répa a lucerna mozaik virust a nagy aranka is képes atvinni.
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7. dbra Az éloskodo nagy aranka

6. A virusok elnevezése

F6 gardanovény neve + Okozott tiinet + Virus

Pl. dohany + mozaik + virus = Dohany Mozaik Virus (DMV)

FITOPLAZMAK

Sejtfal nélkili (csupan sejthartyaval rendelkezd) sokalakil szervezetek. DNS-t és RNS-t
egyarant = tartalmaznak. Antibiotikumokra érzékenyek. Terjedésiikben a vegetativ
szaporitasnak (pl. oltds, szemzés) és a rovarvektoroknak (féleg a kabdcaknak) van szerepiik.

A FITOPLAZMOZIS TUNETEI

- a beteg névények alvé riigyei is kihajtanak, igy fokozott az oldalhajtas képzG6dés,
- aleveleken klorozis, ér kivilAgosodas lathaté,

- aviragok elzoldiilnek (pl. herefélék viragelzoldiilése),

- hirtelen hervadas,
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- a beteg novények "megmerevednek”.

citoplazmahartya vakuolum

riboszoma

8. dbra A fitoplazmak dltalanos felépitése

SPIROPLAZMAK

Novénypatogén mikroorganizmusok. Sejtfal nélkiili, 6nallé mozgasra képes, riboszémakat és
nukleinsavakat tartalmazé instabil kérokozék, amelyeket tiz nm vastagsagu szimpla
citoplazma membran hatarol. A spiroplazmak a hancsrészben, a noévények viragzatan és
gyokerében, valamint rovarokban fordulnak elé.

Az elbidézett tiinetek:;

- novekedés gatlasban,
- az internodiumok megrovidiilése és
- a levelek klorotikus elszinez6dése.

A spiroplazmak atvitelébena kabdécaknak és a levélbolhaknak van szerepiik. Nalunk harom
novénypatogén spiroplazmozis ismert. A citrus terméketlenség, a kukorica satnyasag és a
télizold sargasag.

10
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9. dbra A kukorica satnyasdg jellegzetes tiinetei

RICKETTSIAK

Prokariotikus mikroorganizmusok, parazitak. Baktériumokra jellemzé sejtfallal rendelkeznek.
A novények parenchima kambium és xilem szoveteiben valamint kabdcavektoraiban
egyarant eléfordulnak.

A ricketsiak antibiotikumokkal, antibakteridlis anyagokkal szemben érzékenyek. Egyik ismert
képviselGdjik a here bunkds levellség rickettsia.

11
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BAKTERIUMOK

Egysejti, sejtfallal rendelkez8, heterotré6f szervezetek. Hasadassal szaporodnak, szilard
taptalajon telepeket alkotnak. Alakjuk palcika. Méretik 1-4 mikrométer kozotti
(fénymikroszkoppal lathaték). A fitopatogén baktériumok tébbsége csillokkal onallé
mozgasra képes. A baktériumsejtet kiviilrél nyalkas anyagbdl allé tok (kapszula) védi, igy a
kedvezétlen kornyezeti koriilményekkel szemben jél ellendlinak.

DNS8-fonal

. B tﬂl
(bakténumkromoszoma, magallomany) B

gejtmembran

... nyalkahively

tartaléktapanyagok
lemezes test

EZORZ0114 riboszomak

. . ostor
gazvakuolom citoplazma

10. dbra A baktériumsejt vdzlatos felépitése

KORNYEZETI IGENYUK

Szaporodasuk hémérséklet optimuma 25-30 °C. Eletmiikodésiik felsé hatara 35-40 °C, az
als6 2-5 °C. A fert6zéshez a leveg6é magas relativ paratartalma és a gazdanévény megfelel6
turgor allapota sziikséges. Lehetnek aerobok vagy fakultativ anaerobok. A semleges vagy a
gyengén ligos (pH = 7 - 7,2) pH-t kedvelik. A fitopatogén baktériumok a fénnyel szemben
kevésbé érzékenyek, de a kdzvetlen erds fény, UV-sugdrzas rajuk nézve is baktericid hatasu.

A FITOPATOGEN BAKTERIUMOK FERTOZESI FORRASAI ES A TERJEDES MODJAI

1. Elhalt, fert6zott novényi maradvanyok.

2. Attelel6 fert6zott novények (pl. hajtasokban, riigyekben telel a Pseudomonas syriangae).

3. Fert6zott vegetativ, vagy generativ szaporitd részek (gumd, mag). A magfert6zottség
lehet fellileti vagy maghéj alatti fert6z6dés.

4, Széllel, es6vel (6ntozovizzel).

12
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5. Vektorokkal (fonalférgek, rovarok, madarak, emlésok).
6. Fert6zott muveld eszkozokkel, szerszamokkal (pl. metszéollo).

Fitopatogén baktériumok fert6zési helyei

A baktériumok az ép novényi bérszovetet, illetve kutikulat nem képesek attorni. Behatolasuk
leggyakrabban:

- sebeken, sériléseken at torténik, vagy
- a nodvény természetes testnyilasain at jutnak be.

A fogékony gazda-parazita kapcsolat esetén megjelennek a tipikus betegségtiinetek =
BAKTERIOZISOK.

BAKTERIOZISOK

1. Foltosodas és nekrotizalédas

- ,zsirfoltossdag”-tipusu tiinetek. Kezdetben vizenyds jellegi levélfoltok, melyek késébb
elbarnulnak és kiszaradnak.
- varasodas (pl. burgonyagumoék sugadrgombas varasodasa).

/1. dbra Borso zsirfoltossdga

13
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2. Rakos elhalas (szoveti nekrozis)

Csonthéjasokon gyakori tiinet, melyet a hancsban, kambiumban, de a farészben is
megtalalhat6é baktériumok okoznak.

3. Lagyrothadas (nedves rothadas)

A pektinbontdé enzimeket termel6 baktériumok jellemzé tlnete. A sejteket 6sszetapasztod
pektin elbontdsa utdn a szévetek, szervek ,6sszeesnek”, elfolynak.

4. Hervadas

Kérkivalté ok lehet a novények vizszallitdé rendszerének eltomddése baktériummal vagy a
baktérium altal termelt hervaszté toxinok.

5. Sejtburjanzas (hipertréfia)

A baktériumok a gyokereken és a szarakon jellegzetes tumorokat, golyvakat hoznak létre.

12. dbra Kdposzta gyokérgolyva

14
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7. A fitopatogén baktériumok rendszerezése
A novénykortanilag legjelentésebb baktériumok:

- a Pseudomonales rendbe sorolt Pseudomonas és Xanthomonas fajok,
- az Eubacteriales rendbe tartozé Agrobacterium és Erwinia fajok, illetve
- a Corynebacterium nemzetségekbe tatozok.

A baktériumokhoz soroljuk a sugargombak rendjébe tartoz6 Streptomyces fajokat is.

GOMBAK

A gombak valddi sejtmaggal rendelkezé, spérat képezd, klorofil nélkili szervezetek, melyek
ivarosan és ivartalanul is szaporodnak. Lehetnek egy- vagy tobbsejtliek, altalaban telepes
felépitéstek.

A legtobb novényi betegséget gombak okozzak.

A FITOPATOGEN GOMBAK TESTFELEPITESE

Az alacsonyabb rendil nyalkagombak vegetativ teste egyetlen csupasz, améba médjara
mozgd, tébb magvu sejtbél, az un. plazmodiumbol all.

A valédi gombak celluléoz vagy kitin tartalmi sejtfallal rendelkeznek. Vegetativ testiiket
legtobbszor gombafonalak (hifak) épitik fel. Ezekbdl pékhalészerld penészszovedékek
(gombatelepek) fejlédnek, amit micéliumnak neveziink.

15
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o

r a2

a—

4+

13. abra A hifak szovedeke a micélium

A hifdk lehetnek csészerlek (egysejtliek), vagy harantfallal tagoltak (tébbsejtliek). Bizonyos
életfunkciok ellatdsara a hifdk modosulhatnak. Kedvezé6tlen életkoriilmények kozott (hideg,
szarazsag) a lazdbb micélium szovedékbdl kemény kitartoképletek képzdédhetnek. Ilyen
nyugvoképlet a szklerécium is, mely a kedvezé6tlen kornyezeti tényez6knek ellendll és a
kedvez6 korilmények visszatérésével ismét fejlédésnek indulhat.

A GOMBAK SZAPORODASA

A gombak szaporoddsara ivartalan és ivaros uton képz6dé spérak szolgalnak. A spoérdk a
beteg névényi rész feliilletén vagy a névény belsejében képzédnek. Ez utébbi esetben csak
akkor keriilnek a szabadba, ha a novényi rész szétesik. Rendkiviil aprok, a legkisebb
légmozgassal messzire eljuthatnak és alkalmas helyre jutva kicsirdznak.

16
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14. dbra Gombasporak

A spoérak tovabb fejlédése a kiilsé koriilményektdl, elsésorban a megfelelé nedvességtél és
hémérséklettdl fligg.

Csapadékos, paras idében a gombabetegségek gyorsabban terjednek.

A sporak ivartalan és ivaros uton is képzdédhetnek. lvartalan Gton jonnek létre pl. a
konidiumok vagy a klamidospoérak.

Az ivaros uton képz6dott sporak a faj fennmaradasat biztositjdk kedvez6tlen koriilmények
kozott (pl. télen). A szabadon képzddé spérak vastag faluak. Ezek az un. kitartésporak. A
termétestben képzddd sporakat vagy a termétest vastag fala védi, vagy csak a tél elmultaval
fejlédnek ki.

A legtobb gombafajndl az ivaros sporaképzés és az ivartalan szaporité képletek termelése
ciklikusan valtakozva jelenik meg a vegetaciés idészakban.

A novényvédelmi gyakorlatban az ivartalan szaporodasi formakkal talalkozunk leginkabb. Az
ivartalan szaporitd képletek az egész tenyészidészak folyaman igen nagy tomegben
termelédnek, alkalmasak azonnali fert6zésre, emiatt nagy szerepik van a jarvanyok
kialakulasaban. Az ellentik valé védekezés az egyik feladatunk.

17
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A FITOPATOGEN GOMBAK ELETMODJA

A gombak a magasabb rendl noévényekkel ellentétben kész tdpanyagokra vannak utalva,
mert 6Gnmaguk asszimilaciéra képtelenek.

Egyes gombafajok tapanyagaikat elhalt szervezetekbdl nyerik, é16 szervezeteket nem tudnak
megtamadni (=obligat szaprofitdk), mig masok kizardlag csak élé protoplazman tudnak
megélni (=obligat parazitak).

Azokat, amelyek a korilményektél fliggden él6 és élettelen anyagon is fenntartjdk magukat
fakultativ parazitaknak, illetve fakultativ szaprofitiknak hivjuk.

A parazita gombak okozzdk a betegségek legnagyobb részét. Vegetativ testiik, a micélium
vagy a novények feliiletén (levél, szar, gylimolcs kilsején), vagy e szervek belsejében
talalhaté.

A kiilsé él6skoddk (ektoparazitak) vegetativ micéliuma a megtamadott novényi rész feliiletén
helyezkedik el. Taplalkozas céljabdl szivo hifakat bocsatanak a névénybe.

A belsé él6skodbék (endoparazitak) micéliuma a novényi szerv belsejében él, szaporito
képleteiket rendszerint a fellileten hozzak létre.

A feliileten é16sk6d6é gombdkat kénnyd felismerni a lathaté micéliumokroél (fehéres, szirke,
barna vagy fekete penészbevonat).

Maguk a gombak is konnyen elérheték, ezért elleniik a betegség kitorése utan is
eredményesen tudunk védekezni.

A fellileten é16 parazita gombakhoz egyediil a lisztharmatfélék tartoznak.
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15. abra Lisztharmat fertozés

A bels6 él6skod6é gombak (pl. széléperonoszpdra, burgonyavész) micéliuma a sejtek kozott
novekszik vagy a sejteket is atjarja. Miutan'a gomba a sejtekbdl taplalkozik a megtamadott
novényi rész szine is megvaltozik. Ebben a staddiumban mar bekovetkezett a kar és a
védekezés kevés sikerre jar.
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16. dbra Burgonya vagy paradicsomvész jellegzetes tiinete

A belsé él6skodé gombak kartételének lekiizdése csak megel6z6 eljarasokkal lehetséges. A
vegyszeres védekezések id6zitésében pedig nagy szerepe van az elérejelzésnek.

A FITOPATOGEN GOMBAK KORNYEZETI IGENYEI

Minden gomba igényli a vizet.

Azonban a fert6zés fazisaban eltéré a gombdk vizigénye, nedvesség igénye:

- asporak és a konidiumok sok esetben csak vizes névényi feliileten képesek kicsirazni
és fert6zni (pl. sz6l6peronoszpdra, burgonyavész);

- mas esetben a levegd magas relativ pdratartalma (85-95 %) is elegendé a gomba
fennmaradasahoz;

- vannak gombafajok (pl. lisztharmatfélék, buza poriiszdgje), melyek egyaltalan nem
csirdznak ki és nem fertéznek cseppfolyds viz jelenlétében.

Igen nagy kilonbségek vannak az egyes gombafajok hGigényében. Pl. a sz6l6lisztharmat 25-
30 °C-on, a buza-torpeiiszog kérokozdja pedig 3-5 °C-on fejlédik a legintenzivebben.
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Altalaban a gombak héoptimuma 12-25 °C kozétt van.

A fény hatdsa szintén kiilonbozéképpen nyilvdnul meg. A vilagos, vékony fallal rendelkez6
spoérak napsugarzas hatasdra hamar elvesztik csirdzoképességiiket. Ezzel szemben a sotét,
vastag falu spérak az erésebb fénynek is ellendllnak. A spérak csirazdsa egyes esetekben
fényt igényel, mas fajok spérai csak sotétben csirdznak ki.

Valamennyi patogén gomba életfolyamataihoz sziikséges bizonyos mennyiségi oxigén.

FERTOZESI FORRASOK

1. Fert6z6tt novényi maradvanyok (szarmaradvanyok, levelek, termések).
Az attelelé szaporitoképletek (pl. a rigypikkelyek alatt meghiz6dé nyugvé micéliumok -
alma lisztharmat, a fakon maradt gylimélcsmimidk - monilia).

N

17. dbra Fan maradt gyimdélcsmumidk (monilia)

3. Vetémagvak
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Egyes gombafajok spérai a vetémag feliiletén tapadnak meg és vetés utan innen kiindulva
fert6zik a csiranovényeket (pl. buza kéiiszog). Ezek ellen kontakt csavazdészerrel tudunk
védekezni.

18. dbra Kezeletlen és csdvdzott vetomag

Mas fajok viragzaskor fert6znek és hatolnak be a mag belsejébe és ott varjadk meg a
kovetkez6é tenyésziddészakot (pl. buza poriiszog). Ezek ellen csak felszivdéddé gombadlé
szeres csavazas ad kielégité eredményt.

4. Vegetativ szaporité anyagok (gumok, hagymak, riigyes hajtasok)
A fitopatogén gombak terjedésének médjai

A levegé mozgdasa (Iégaramlatok, szél) a gombak spérdit, micélium darabjait vagy a beteg
névények elhalt maradvanyait nagy tavolsagra viheti.

Gombak esetében ez a legjelentésebb terjedési maéd.

Az esBcseppek a talajrol felverik a sporakat az alsé levelekre (p. sz6l6peronoszpora). Mas
esetben a leveleken képzddott sporakat az esé a talajpa mossa, ahol azok a fold alatti
szervek (gumok, gyokerek) megbetegedését idézik el6 (pl. burgonyavész).

A rovarok is terjesztik a konidiumokat (pl. anyarozs esetében a legyek), valamint ragasukkal
kaput nyitnak a kérokozo gomba behatolasahoz (pl. almamoly a moniliat terjeszti).
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19. dbra A cseresznyelégy utat nyit a csonthéjasok monilidjanak

Az ember a novénydpoldsi munkdk sordn is terjesztheti a gombdakat.
A fitopatogén gombak behatoldsa a névénybe

Az ép bérszovet, illetve kutikula attorésével (pl. a sziirkepenész koérokozodja). Természetes
testnyilasokon (sztomak, lenticellak, hidatédak) at. Viragfert6zéskor a bibére jutott spora
csiratomlét fejleszt, és a maghazba jut (pl. a bluza és az arpa poriiszég és a monilia
virdgfert6zése). A csirafert6z6 gombak egy része csirapusztulast okoz (pl. a gyokérfekélyt
okoz6 gombak), mig mas esetben a tinetek joval késébb jelentkeznek (pl. a buza
kéiiszogje).

A sebeken at torténd fert6zés a leggyakoribb, s6t egyes gombak kizarolag sebfert6z6k.

8. A gombarendszertan attekintése

TORZS: GOMBAK
Altorzs: Nyalkagombak

Osztaly: Nyalkagombak

Egysejtli, sejtfal nélkili szervezetek. Csak vizes kozegben, vagy a gazdanovény sejtjeiben
képesek élni. Rajz6 sporakkal a gyokérszérokon keresztiil fertéznek.
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pl. a kdposztafélék gyokérgolyvdja

20. dbra A kdposzta gyékérgolyvdja

9. Altorzs: Valodi gombak
Osztdly: Moszatgombak

Rendszerint tébb sejtmagvuak, sejtfaluk cellulézt tartalmaz. Szaporoddasuk ivaros, valamint
ivartalan dton torténik.

pl. a burgonyavész, a napraforgdé peronoszpora, a borsdperonoszpora, vagy a
hagymaperonoszpoéra
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21. dbra Napraforgo peronoszpora

Osztaly: Toml6sgombak

Micéliumuk jol fejlett, gazdagon elagazé, tobbsejtd. Ivaros Uton aszkospdrakkal, valamint
kilonbo6z6 ivartalan sporakkal szaporodnak.

pl. az 6szibarack levélfodrosodasa (tafrina), a gabonafélék levélfoltossaga, a
szblblisztharmat, a gabonalisztharmat, a fehérpenészes rothadds, vagy a sz6lé
szirkepenészes rothadasa
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22. dbra Gabonalisztharmat

Osztaly: Bazidiumos gombak

Jol fejlett tagolt miceliumuk van. Szaporodasuk: ivaros dton, valamint kiilonféle ivartalanul
képzdédott sporakkal torténik.

pl. a buza fekete- és vorésrozsdaja, a borsérozsda, a bliza ké- és poriiszogje, a
kukorica golyvas- és rostosiisz6g
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23. dbra Golyvads lisz6g cimeren

Osztdly: Konidiumos gombak

Az ide sorolt gombak ivaros szaporitoképleteket nem fejlesztenek, valamint itt tartjuk
nyilvan a tomlds- és a bazidiumos gombak ivartalan fejlédési alakjait.

pl. a répa szart6fekély, a borséragya, a bab fenésedése, a cukorrépa levélragya, a kukorica
rézsaszin penésze, vagy a burgonya alternarids szarazfoltossaga
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24. dbra Bab fenésedése

TANULASIRANYITO

1. feladat

A novénytermesztési gyakorlat alkalmaval alkossanak parokat és minden par valasszon
maganak egy - a tangazdasagban is megtalalhat6 - szantéféldi novényfajt!

Ezt kovetéen szakirodalom (tankonyv, konyvtar, szakmai folyoiratok és internet)
felhasznalasaval gylijtsék 0ssze a kivalasztott novény, fert6zé betegségeit!

Készitsenek egy védekezési (novényvédelmi) tervet a legfontosabb kérokozok ellen!

A kovetkez6 gyakorlatok alkalmaval - a szaktanar irdnyitasaval - beszéljék meg és értékeljék
az elkésziilt terveket!

A feladatot a kijel6lt helyen végezzék el!
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| 1. feladat

Sorolja fel, hogy milyen médokon térténhet a virusatvitel egyik névényrél a masikra!

Valaszat a kijelolt helyre irja!

2. feladat

Fogalmazza meg, hogy mit jelent a "vektor" kifejezés a névényvédelemben!
Hogyan csoportosithatjuk a vektorszervezeteket?
Milyen virusvektorokat ismer?

Valaszait a kijel6lt helyre irja!
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3. feladat

Milyen tiinetei lehetnek a fitoplazma fert6zésnek? Valaszat a kijelolt helyre irja!

4. feladat

Jellemezze a fitopatogén gombak kornyezeti igényeit! Valaszat a kijelolt helyre irja!
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5. feladat

Miért kell a moniliaval fert6zott gyimolcsoket (gyiimdlcsmumidkat) megsemmisiteni?
Valaszat a kijeldlt helyre irja!

32



KOROKOZOK A NOVENYEK KORUL |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A virusok atvitele torténhet

mechanikai iton

vetémaggal (kllsé magatvitel és belsé magatvitel utjan)
vegetativ szaporitéanyaggal

fert6zott talajjal

allatvektorokkal

novényvektorokkal

. feladat

A vektorok olyan éI6 szervezetek, amelyek alkalmasak a kérokzék felvételére, hordozasara,
szallitasara, és leadasara.

Vannak allat- és novényvektorok. Allatvektorok pl. a levéltetvek, a kabécak, vagy a
pajzstetvek. Novényi vektor pl. a nagy aranka .

3. feladat

A fitoplazmézis tiinetei:

a beteg novények alvé riigyei is kihajtanak, igy fokozott az oldalhajtas képzddés,
a leveleken kloroézis, ér kivildgosodas lathato,

a virdgok elzéldiilnek (pl. herefélék viragelzoldiilése),

hirtelen hervadas,

a beteg névények "megmerevednek”.

4.

feladat

Bar minden gombafaj igényel vizet, a fert6zés fazisdban azonban eltéré a gombak vizigénye,
nedvesség igénye:

a spordak és a konidiumok sok esetben csak vizes névényi feliileten képesek kicsirazni
és fert6zni (pl. sz6l6peronoszpédra, burgonyavész);

mas esetben a levegé magas relativ paratartalma (85-95 %) is elegendé a gomba
fennmaradasahoz;

vannak gombafajok (pl. lisztharmatfélék, buza poriiszégje), melyek egyaltaldn nem
csirdznak ki és nem fertéznek cseppfolyés viz jelenlétében.
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Igen nagy kulonbségek vannak az egyes gombafajok héigényében is. Pl. a szél6lisztharmat
25-30 °C-on, a bliza-torpeliszog korokozoja pedig 3-5 °C-on fejlédik a legintenzivebben. A
héoptimum atl. 12-25 °C.

A fény hatasa szintén kulonb6z6képpen nyilvanul meg. A vilagos, vékony fallal rendelkezé
sporak napsugarzas hatdsara hamar elvesztik csirdzoképességiiket. Ezzel szemben a sotét,
vastag falu spérak az erésebb fénynek is ellenallnak. A spérak csirazdsa egyes esetekben
fényt igényel, mas fajok spérai csak sotétben csirdznak ki.

Valamennyi patogén gombafaj életkoriilményeihez sziikséges bizonyos mennyiségl oxigén.

5. feladat

Mert ezek a fert6z6tt névényi maradvanyok (gylimolcsok), rajtuk vagy bennik a kérokozo
fert6z46 szaporitd képleteivel, egy Ujabb monilia fert6zés melegagyai lehetnek.
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VEDEKEZES A KOROKOZOK ELLEN

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On, mint gyakorldé gazda burgonyat termeszt. Egy csapadékos juniusi idészakot kovetGen,
egy nap azt tapasztalja, hogy burgonya levelein a szélikrdl kiindulé 1-2 cm-es nagysagu
vizeny6s foltok vannak. Késébb ezek a foltok gyorsan tovabb nének, s a levél fondkjan
vildgos szinl penészgyep alakul ki. A kérokoz6 a leveleket és a szadrat egyarant megtamadja,
végll a teljes novény elszarad.

Vegye sorra, hogy milyen tlineteket latott?
Milyenek voltak a termesztés koriilményei (technoldgia, id6jaras, stb.)?
Mindezek alapjan a kérokozék mely csoportja okozhatta a tiineteket?

Mi lehet ez a betegség és hogyan lehet ellene védekezni?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A FERTOzZO NOVENYBETEGSEGEK

A novénybetegségek a novények életében bekovetkez6 olyan valtozasok, melyek a névények
normalis életfunkciéit akaddlyozzdk, sok esetben a novények pusztuldsat okozzak. A
novénybetegségek termesztett névényeinknél gyakran sulyos gazdasagi karral jarnak.

A beteg novény az egészségestdl kilséleg is kiilonbozik. A megkiilonboztetd elvaltozasokat
tlineteknek nevezziik.

A noOvény egészséges, ha szervezete és szervei épek, életmlkodései zavartalanok és a
kulonféle karosodasoknak ellenall.
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25. dbra Egészséges kukoricadllomany

Beteg, karosodott az a névény, amelyben kilonféle belsé és kiils6 eredetli okok miatt az
életfolyamatok zavartalansdga megszakad, rajta kilonbdzé tinetek, elvaltozasok
észlelheték.
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26. dbra Beteg novényadllomdny

A novényvédelmi gyakorlatban a tiineteknek nagy szerepik van a betegségek
felismerésében. A korképek szamos koérokozora annyira jellemzéek (specifikus tinetek),
hogy kizarélag ezek alapjan is megallapithatjuk a betegség okozéjat. Gyakran a betegséget a
legjellemzébb tlnetrél (fétiinet) nevezik el (pl. 6szibarack levélfodrosodas, burgonya
levélsodrodas, lisztharmatok, rozsdak).
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27. dbra Levélfodrosodds

Mas esetben a tiinetek nem specifikusak (nem jellemzék). Csupan arra utalnak, hogy a
névény beteg, de a tiinet kivalté okara nem kovetkeztethetiink teljes biztonsaggal. Vannak
olyan betegségek is, amelyek nem okoznak elvaltozast, tehat a beteg névény tiinetmentes.

Betegségek okozta elvaltozas = Korkép vagy koértinet!

A NOVENYBETEGSEGEK FO TUNETEI

A MEGJELENES IDEJE SZERINT

kezdeti tiinetrél (pl. a sz6l6peronoszpdra esetében az un. ,olajfolt” megjelenése);

6 tlinetrdl (pl. sz6l6peronoszpdra esetében a penészgyep kiverddése);

végs6 tiunetr6l (pl. szbléperonoszpodra esetében a levelek szabdlytalanul
nekrotizalédnak, elszaradnak).
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28. dbra Szoloperonoszpora kezdeti - fo - és végsd tiinete
Ha a tlnetek egyszerre (egy idében) jelentkeznek, ekkor a fétiinet és melléktiinet
csoportositast hasznaljuk

(pl. a répa fonalféreg okozta ,szakalas répa” mint fétiinet és a novény fejlédésbeni
visszamaradasa, mint melléktiinet).

29. dbra Répa fondlféreg fertozés

A MEGJELENES FORMAJA SZERINT

Sebek, sériilések

Seb: a novény barmely részén lév6, szabad szemmel is jél lathaté kisebb-nagyobb
folytonossdagi hianyok, amely szovetveszteséggel jar.
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A kérokozék kozil a baktériumok és a gombak rakos sebeket okozhatnak.

30. abra Rakos sebek

A kedvezétlen idéjarasi tényezbék és az dllati kartevék altal okozott sebek és sériilések azért
is veszélyesek lehetnek, mert nyilt fertézési kaput jelentenek a sebparazita koérokozok
szamara

(pl. a kukoricamoly karositasa és a golyvasiiszog fert6zése kozott pozitiv 6sszefliggés van).
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31. dbra Kukoricamoly kdrtétele

Hervadas

A novények vizhdztartasdnak zavaraibol fakadé és a széban forgd névény vagy noévényi rész
tartdsanak elvesztésével jard jelenség. Lehet reverzibilis (lankadds) és irreverzibilisek
(fonnyadas, hervadas, szaradas).

Hervadasi jelenséget egyéb mas tényezdkon kivil kiilonbozé kérokozéd élélények is
kivalthatnak. llyen esetben fert6z6 (patolégias) hervadasrdl beszélink.

Baktériumok és gombak (pl. Fusarium fajok) okozhatjak azzal, hogy a novény szallité
edénynyalabjait eltomitik, vagy hervaszt6 toxinokat termelnek. A patolégias hervadas
gyakran csak féloldalas megjelenésdi.
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32. dbra Irreverzibilis hervadds

Szinvaltozasok

A leggyakoribb tiinet a ndévényeken, a beteg vagy karosodott névényi rész az egészségestdl
eltér6 szinezédést mutat.

Yoy

Az egész novényre kiterjedd altalanos szinvaltozasok kozé tartozik a sargasdg, a fehéredés,
a vorosodés, a barnulas, kékes-lilas elszinez6dés és a feketedés. Ezeket a tiineteket
szamtalan tényezd - koéztik kérokozdk - is okozhatjak.

Részleges szinvadltozds esetén a novénynek csak bizonyos részei, szervei szinezédnek el
(szar, levél, mag, termés), esetenként a fold alatti szervek (gydkér, gumé).
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33. dbra Altaldnos és részleges szinvdltozds

Foltosodds: kisebb kiterjedésl, az egészséges résztdl élesen elhatdrolédé foltok.
Beszélhetiink gyokér-, gumoé-, szar-, levél- és gyumolcsfoltosodasrol. A diagnézisnal
lényeges a foltok alakja, nagysdga, szine, stb. A folttipusokat a kovetkezdképpen
osztalyozhatjuk:

1. Ragya: 1-5 mm 4atmérdjl, vildigos kozepli, szines szegélyl foltok (pl. cerkospoéras
levélragya répdan és célklan).

2. Pettyesség: egyszind, apro foltok (pl. kortelevél mikoszferellas fehérfoltossaga).

3. S6mor: apro, vildgos holyagocskak (pl. keresztesviraguak fehér sémore).

4. Likacsossag: a folt kozéps6 része elszarad és kihullik (pl. &szi barack levéllikasztd
betegsége).

5. Egyszerii foltossag: élesen korilhatarolt nagyobb kiterjedésd (0,5-3 cm) foltok (pl.
szilvalevél vorosfoltossaga).

6. Szobgletes foltossag: erektél hatarolt foltok a levélen (pl. uborka szogletes
levélfoltossaga).

7. Csikoltsag: vékony, hosszanti lefutasu foltok (pl. arpa levélcsikoltsaga).

Fenésedés: : mélyebb szovetekbe hatold, besiippedd foltok (pl. babfenésedés).

9. Varasodas: sotétbarna szinl folt, melynek a felilete pikkelyszerlien elparasodik (pl.
almavarasodas).

10.Barnulds: novekvé barna foltok, melyek az egész levél feliiletét belephetik (pl.

%

burgonyavész).
11. Uszkdsddés: a fak kérgén jelentkezd, bemélyedd kdzepl, sotét szinii foltossdg.
12. Belsd foltossag: belsé szovetek szinelvdltozasa (pl. vasfoltossag burgonyagumadban).

44



KOROKOZOK A NOVENYEK KORUL |

34. abra Foltosoddsok

Tarkalevel(iség: a levél normalis z6ld szinétdl eltéré sarga vagy fehér tarkazottsag, mely az
erek kozében, vagy a spriccelten jelenik meg. Oka gyakran virusos megbetegedés.

Mozaikfoltossdg: rendszerint az egész levéllemezre kiterjedé tarkasdg, a szinvaltozas nem
hatarolodik el élesen az egészséges terilettdl. Jellegzetes formdja a gylirds mozaik. A
mozaikfoltossag altaldban virusos megbetegedésre utal.

Elhalasok

Az egész novényre, vagy csak egyes szerveire kiterjed6, rendszerint nagymértékd, gyors
lefolyasu szovetelhalasok, pusztulasok, melyeket gyakran szinvaltozas, foltosodds, hervadas
eléz meg.

A betegség végsé kimenetele alapjan harom valtozatot kilonboztetiink meg:

Szervek lehullatasa: 1d6 el6tti tomeges levél-, virag- vagy gyumolcshullas. Eldidézhetik
korokozék és kartevék, de tdpanyaghiany, s6t szakszer(itlen névényvédé szer hasznalat is.
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Elszaradds: Lankadassal, fonnyadassal kezdddik, majd barnuldssal, szaradassal végzddik.
Jelentkezhet a n6évény minden részén, s6t az egész névény pusztulasat is okozhatja.

Rothadas: Leggyakrabban a lédus szoveteket, husos szerveket érinti (termés, gumo,
hagyma), de a névények minden szervén fellépet. Lehet nedves rothadas (az elhalt szovetek
pépszerivé valnak, elfolynak, pl. baktériumos lagyrothadas) vagy szaraz rothadas (az elhal6
rész mumifikalédik, pl. gombak okozta szar- illetve gumoékorhadasok). A rothadast mindig

élé

szervezetek (baktériumok, gombak, fonalférgek) okozzak és gyakran blizés szag kiséri.

Magrothadas (vontatott csirdazaskor a magot polifag talajlak6 gombak tamadjak meg);
Csiranovény rothadas;

Gyokérrothadas (pl. sargarépa gyokér baktériumos lagyrothadasa);

Gumok nedves rothadasa (pl. burgonyagumok lagyrothadasa);

Gumodk szaraz korhadasa (pl. burgonyagumok fitoftéras szarazkorhadasa);
Szart6rothadds (pl. gabonafélék szart6betegsége, a burgonya baktériumos
szartérothadasa);

Altalanos hajtasrothadas (pl. burgonyavész tiinete csapadékos idében);

Bimbé- és viragrothadas (pl. napraforgd sziirkepenészes tanyérrothadasa);

Fas részek rothadasa (pl. gesztenye endotids kéregpusztuldsa);

Gyiuméolcsrothadas (pl. monilids rothadas, sz6l6flirtok sziirkepenészes rothadasa).
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ALAKVALTOZASOK

F6 tinetként jelentkezd, a novények rendellenes novekedése soran bekovetkezé maradando
deformaciok.

Egyszer( alakvaltozads akkor jon létre, ha a tinetek kifejlédésekor a bels6 szovetek nem
valtoznak meg. Leggyakrabban virusok, gombak és levéltetvek okozzak (pl. levelek
hulldamosoddsa, kanalasoddasa, sodrédasa, hélyagosodasa, stb.).

36. dbra Levelek kanalasoddsa, sodroddsa
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Termetbeni alakvaltozas lehet torpenovés, pl. peronoszpoéra tiinete napraforgon, vagy
Oriasnovés.

Torzképzédmények esetében a morfologiailag megvaltozott szervek tovabbra is kifejtik
élettevékenységuket. Pl. szalagosodas, sepriisodés, viragszervek ellevelesedése, kinovések.
Altalaban nem parazitas eredet( elvaltozasok.

37. dbra"Boszorkdnyseprisodés” gyimdlcsfan és paradicsomon

Szovetburjanzasok (daganatok, golyvdk) az egészséges szovetbdl kiemelkedd egyenetlen
feluletd, szabalytalan alakvdltozdsok. Okozhatjdk gombdak (rdkos daganatok) vagy
baktériumok (gyokér- és vesszégolyvak).

48



KOROKOZOK A NOVENYEK KORUL

38. dbra Vesszo- és gyokérgolyva

Gubacsosodds a daganatoktél abban kilonbézik, hogy a gubacsok szabalyosak és allandé
alakuak. Okozhatjak baktériumok, gombdk és allati kartevék (fondlférgek, gubacssziunyogok,
gubacsdarazsak, gubacsormanyos, stb.).
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39. dbra Gubacsosodds

Elsatnyulas azt jelenti, hogy az egyes szervek visszafejlédnek, esetleg lelokédnek (pl.
borsérozsdaval fert6zott kutyatej habitusa teljesen megvaltozik, elsatnyul).

A NOVENY FELULETEN MEGJELENO ANYAGOK

A tiinetet a novény fellletére kijuto kiilonb6zdé anyagok jelentik.

Mézga és gyanta kivalas: csonthéjasokon, fenyé6féléken jelenik meg, élettani és parazita
kérokai is lehetnek.

Mézharmat: a leveleken megjelené fénylé, ragacsos bevonat, melyen epfita gombafajok is
megtelepednek és vastag, fekete bevonatot képeznek (korompenész). Ezzel az asszimilalé
fellilet csokken. A mézharmat legtobbszor levéltetvek, pajzstetvek jelenlétére utal.
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40. dbra Mézga és mézharmat

A betegségokoz6 szervezetek megjelenése, mint a betegség fé tiinete

A legfontosabb tiinetcsoport, nemcsak arra utal, hogy a novény beteg, hanem a legtobb
esetben az is meghatarozhaté, hogy milyen kérokozé tamadta meg.

Penészbevonatok (pl. a lisztharmat gombak micélium-szovedéke a levél feliiletén).

Penészparndak (pl. az alma monilidja, ,vankospenésze”).
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41]. dbra Penészbevonat €s penészpdrna a novények feliiletén

Spoératelepek (pl. a rozsdagombak sporai).

Uszég (sotétbarna vagy fekete porzdédasra hajlamos képletek kukoricin és kaldszos
gabonakon fordulnak eld)
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42. dbra Uszog

Szkleréciumok (a gombak attelelését szolgalé, gombamicéliumbdl alakult, tomor, kitartd
képletek, pl. anyarozs, Sclerotinia, Botrytis).

A VEDEKEZES MODSZEREI

A korokozok elleni védekezés sikere jorészt attol fligg, hogy meg tudjuk-e akadalyozni a
kérokozd és a gazdanovény taldlkozasat, vagyis a gazdaszervezet fert6zését. A legjobb
védekezési mod elleniik, a megel6zés, a fert6zési lanc megszakitasa.

A megel6zés (agrotechnikai védekezés)

Altaldnos alapelvnek tekinthetd, hogy célravezetébb a kérokozok elszaporodasanak
megel6zése, mint barmely védekezési médszer késébbi alkalmazasa. A megel6zés lényege,
hogy a termesztett ndvényeink szamara olyan kedvezé életfeltételeket biztositsunk, amely
lehetévé teszi azok zavartalan fejlédését, ellenallé-képességiik novelését.

Terméhely vagy termesztendd novény helyes megvalasztasa: kedvez6 terméhelyen a gyorsan
és zavartalanul fejlédé novények kevésbé szenvedik el a kiilonb6z6é kérokozék kartételét. A
novény és a kdrnyezet 6sszhang kialakitasara kell torekedniink.
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Megfeleld talajmiivelés: hatast gyakorol a névényallomany allapotara. Az kell6 idében és jo
mindségben elvégzett, megfelel6 talajmunkdk (mdveletek) nagy elényt jelenthetnek a
termesztés szempontjabol. Lényeges kérdés a tarléapolds, a talajel6készités és a vetés
optimalis elvégzése.

Tapanyag-gazdalkodas: a cél a novények harmonikus ellatdsa, melynek eredménye az
egyontetd, erbés és ellenallé novénydllomany. Megfelel6 makro- és mikroelem-ellatottsag,
szerves- és mltragyadk haszndlata. Helyes tapelem arany.

Helyes novényi sorrend kialakitdsa: alapvetd kritérium, hogy a vetésforgdban olyan novények
kovessék egymast, amelyeknek nincsenek kozos betegségeik. Ha lehet6ségiink van ra
keriiljiik a monokultarat és a karos egymasmellettiséget! Ezeken tulmenden a vetésforgdnak
kozvetlen novényvédelmi hatdsai is lehetnek, melyeket elsésorban az 6koldgiai gazdalkodas
soran hasznalunk ki.

Vetés koriilményei, idépontja, egészséges vetémag alkalmazdsa, tenyészid6: a termesztett
novények novényvédelmi problémadinak egy jelentés része megoldhaté a vetésidd, illetve a
megfelel6 tenyészidejli fajtak megvalasztasaval. Az id6ben elvetett novény hamar
megerésodik.

Allomanyszabalyozés: a tal sirli novényadllomany kedvez a kiilonb6zé betegségeknek és
raaddsul a novényvéddé szerek is kevésbé hatékonyan juttathatok ki ilyen korilmények
kozott.

Fajtavalasztds: jelentés novényvédelmi elénydket hordozhatnak az ellenalld, rezisztens vagy
tolerans fajtak (hibridek). A megfelelé fajtavdlasztdas lehet az egyik legeredményesebb
novényvédelmi mobdszer. Rezisztens fajtdk termesztése a ndvénytermeszték szamara az
egyik legegyszerlibb védekezési maéd.

Rezisztensnek mondunk egy névényt akkor, ha a karositék tamadasanak ellenall.

A klasszikus nemesitési moédszerek mellett napjainkban a génmanipulaciés nemesitést is
alkalmazzak. Ezzel olyan genetikailag mdédositott (GMO) szervezeteket hoznak létre, melyek
ellendllébbak a kornyezeti valtozasokkal, a gyomirté szerekkel, a betegségekkel és a
kartevékkel szemben. Legnagyobb gyakorlati jelentésége a rovar rezisztens transzgénikus
novényeknek van.

Rendszerint a legnagyobb karokat kivalté karositok ellen folyik rezisztencianemesités, illetve
azok ellen, amelyek ellen mas médon nem tudunk eredményesen védekezni. llyenek pl.:

- a burgonya esetében a virusbetegségek és a burgonyavész ellen,
- az 6szi buzanal a lisztharmat és a rozsdabetegségek ellen,

- acukorrépa esetében a levélragya és a rizomania ellen,

- a napraforgonadl a diaportés szarfoltossag ellen, stb.

Az EU orszagaiban a genetikailag médositott névények termesztése nem engedélyezett!
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Fert6zo6tt novények, novényi részek megsemmisitése: az atteleld korokozok (szaporitd
képletek) szamanak csokkentésére alkalmas modszer.

Novényapolas és gyomirtds: a gyomnovények karos bioldgiai milié formalé hatasa - azaz,
hogy fényt, vizet, h6t és tdpanyagot vonnak el a kultirnévényektél, szamos korokozo
gazdanodvényei - talan még a klasszikusan ismert kartételliiknél is fontosabb.

Fert6zésmentes talaj, szaporitéanyag és ont0zdviz hasznalata: kiemelt jelentéségi teriilete
az agrotechnikai védekezésnek, mely a termesztés (gazddlkodas) sikerét alapvetéen
meghatarozhatja.

Novénytarsitasok: konvencionalis gazdalkodasban, féként a névényvédé szerek alkalmazasa
és a betakaritasi technologiak miatt ritkan, 6koldgiai gazdalkoddsban azonban széleskdriien
alkalmazott eljaras, amelynek névényvédelmi hatasa sokoldald.

Fizikai védekezés

A karositok 0sszegylijtésén és fizikai megsemmisitésén, valamint a védendé novényzettdl
torténd tavolsagtartasan alapszik.

A korokozdk elleni fizikai védekezési médok kozé tartozik:

- a metszés és a fert6zott novényi részek kivagasa és megsemmisitése,
- a kéregkaparas, tisztitas,

- agylimolcsmimidk 6sszegyljtése és megsemmisitése,

- afak torzsének védelme burkoldéanyagokkal,

- a melegagyak talajanak fertétlenitése

Bioldgiai védekezés

Tagabb értelmezésben a bioldgiai védekezés targykorébe tartoznak mindazok a
novényvédelmi eljardsok, amelyeket él6 szervezetek oldanak meg. Ezért a megelbzés
fejezetben mar ismertetett néhany modszer (pl. a vetésvaltas, a novénytarsitas, az ellenallo
fajtdk haszndlata és ‘a vektorszervezetek kiiktatdsa) egyben biolégiai védekezésként is
felfoghaté.

Ebben a fejezetben csak a sziikebb értelmezési biolégiai védekezéssel foglalkozunk, amely
az élélényeket elpusztité vagy életmiikodését korlatozé antagonista él6lények hatasait veszi
alapul, azaz a karositék elpusztitdsdra azok természetes ellenségeit, vagyis mas hasznos é16
szervezeteket hasznalunk.

A Dbiolégiavédekezés azonban nem csak a ,sajat maguktdl” felszaporodé hasznos
élélényekben és azok segitésében nyilvanul meg ( = természetes szabalyozas), hanem a
karosité visszaszoritdsa érdekében hasznos szervezetek mesterséges felszaporitasara és
kijuttatasara is sor keriilhet ( = biolégiai szabalyozas).
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A koérokozoék elleni biolégiai védekezésben leginkabb az antagonista mikroszervezetek altal
termelt anyagcsere termékeket (pl.antibiotikumok) alkalmazzak.

Hasznalatukkor azonban szamolnunk kell a rezisztencia kialakulasaval, valamint figyelembe
kell venniink azok kozegészségiigyi kihatasait is.

Hazankban a kasugamicint, polioxint és a sztreptomicint a baktériumok ellen, valamint a
strobilurinokat a fitopatogén gombak ellen alkalmazzak a névényvédelemben.

Kémiai védekezés

A mobdszer lényege, hogy a novények védelmét kémiai anyagok, ,vegyszerek”
felhaszndlasaval oldja meg. A kartev6k témeges felszaporodasa esetén a vegyszeres
védekezéssel gyors és biztos hatas érhet6 el. A névényvédd szerek potenciadlis mérgek, igy
tulzott mértékld és szakszerltlen hasznalatuk veszélyt jelent a  kornyezetre, a
haszonallatokra és az emberre is. Alkalmazasuk nagy szakértelmet és odafigyelést igényel.

Novényvédd szernek (peszticid) tekintink minden olyan természetes eredetd vagy
mesterségesen eldallitott anyagot, anyagok keverékét, amely alkalmas a karositék
gyéritésére, elpusztitdsdra, csalogatdsdra, riasztasara, vagy a karositék és a novények
életfolyamatainak szabalyozasara.

A kereskedelmi forgalomban novényvéddé szer készitményekkel taldlkozunk, melyeket
kereskedelmi néven (markanév) tudunk megvasarolni. Ezeket a novényvédd szereket
tobbféleképpen csoportosithatjuk. A kovetkezékben csak a legfontosabb szempontok
szerinti csoportok keriilnek ismertetésre.

A fert6z6 novényi betegségek (a kérokozok) ellen az alabbi csoportok valamelyikébe tartozé
szerekkel védekezhetiink:

Felhasznalasi teriilet szerinti:

Baktériumolé szerek (baktericidek)

Gombadlé szerek (fungicidek)

Fizikai megjelenés szerint:

Szilard halmazallapotu készitmények: porozészer (D), granuldatum (G), vizoldhato
granulatum (DF, DG, WG), por alaku permetezé szer (W, WP, SP), fiistolé szer és gdzositd
szer.

Folyékony halmazallapotu készitmények: vizoldhaté folyékony készitmény (F, FL, SC, ESC),
emulzidképzdé permetezd szer (E, EC, L, LC) és vizes szuszpenzio (FW).

A novényvédéb szerek mérgez6 hatasuk szerint lehetnek:

- erbés mérgek,
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-  mérgek,
- gyenge mérgek,
- gyakorlatilag nem mérgezé vegyszerek.

LDso = a ndvényvédd szereknek az a - kisérleti dllatok (leggyakrabban patkany) testtdmeg-
kilbgrammjara szdmitott és milligrammban megadott - mennyisége, amelynek
kovetkeztében az allatok 50%-a elpusztul, ha a készitmény szdjon at a szervezetiikbe jut.

K6zegészségiigyi, valamint a hasznos él6 szervezetekre (pl. méhekre) gyakorolt hatasuk
szerint:

- kifejezetten veszélyes,

- veszélyes,

- mérsékelten veszélyes és

- gyakorlatilag nem veszélyes készitményeket ismeriink

A méhek védelme érdekében a méhek altal latogatott terlleten (virdgzé ndévényallomany,
virdgz6 gyomokkal boritott tabla) vegyszeres novényvédelmet ne folytassunk! Ha ez
elkeriilhetetlen, akkor a méhkimélé technoldgia szabdlyai szerint kell eljarni.

A méhekre kifejezetten veszélyes készitmények sohasem hasznalhatok!

A méhekre mérsékelten veszélyes szerrel torténé védekezés esetén a permetezést az esti
szurkiilet kezdetétdl 23 6rdig végezzik el, a védekezést (idépont, hely, felhasznalt szer) a
kezelést megel6z6 munkanap 9 6rdig be kell jelenteni a teriletileg illetékes szakigazgatasi
szervhez. A méhekre nem veszélyes készitmények veszély nélkul felhaszndalhatok.

A forgalmazas és felhaszndlas szerint megkiildnboztetiink:

I. forgalmi kategéridji szereket: melyek kiskereskedelmi forgalomban nem Aarusithatok,
felhasznalasuk felsé6fokt névényvédelmi képesitéshez kotott.

Il. forgalmi kategdriaju szereket: ezeket kiskereskedelmi egység forgalmazhatja,
felhasznalasuk ,zold konyv” (80 6ras novényvédelmi tanfolyam) birtokaban lehetséges.

lll. forgalmi kategdriaju szereket: szabadon forgalmazhaték, felhasznalasuk névényvédelmi
képesitéshez nincs kotve.

Hatasuk szerint megkiilonboztetiink:

- Kontakt szereket - a novény feliiletén marad,
- Maélyhatasu szereket - behatol a levélbe, de onnét nem vandorol tovabb,
- Felszivodé (szisztémikus) szereket - a névényben vandorol.

Az el6zéekben ismertetett novényvédé szereket a kovetkez6é védekezési eljardsok soran
alkalmazhatjuk:
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- permetezés

- porozas

- aeroszolozas

- flustolés

- gazositas

- granulatum széras
- csalétkezés

- csavazas

BAKTERIUMOS FERTOZESEK ELLENI SZEREK

A réztartalmi gombadlé szereknek baktériumgyérité hatasuk van. Az antibiotikumok koziil
pl. a Kasumin 2L készitmény engedélyezett paradicsomban, paprikaban, uborkaban, babban
a baktériumos betegségek ellen.

Gombaolé szerek (fungicidek)

A permetezd szerek legrégebben alkalmazott csoportja. A novényvédelemben legelészér a
szervetlen hatdanyagu készitményeket, igy a ként (alt. lisztharmat ellen) és a rezet (alt.
peronoszpoéra ellen) hasznaltak. Késébb ezek poétlasara szerves vegyiileteket is alkalmaztak.
Ma mar igen széles valasztékuk engedélyezett a ndévényvédelemben.

A felhaszndlas szerint megkiilénboztetiink:

- levélfungicideket,
- talajfungicideket (talajlakd gombak ellen),
- csavazo szereket (a vetémag védelmét szolgaljak).

A hatdsmod alapjan lehetnek:

- protektiv (védd) fungicidek,
- kurativ (gyogyitd) fungicidek,
- eradikativ fungicidek.

Réztartalmu készitmények: A peronoszpéra elleni j6 hatdsuk kozismert, de a fitoftora,
alternaria, varasodds és az Uszogbetegségek ellen is hatékonyak. Baktériumolé és
rovarriaszto hatasuk is ismert. A ndvény szoveteit ergsiti, ellenallobba teszi.

Kéntartalmi gombadlé szerek: A kén a réz mellett a legrégebben hasznalt gombaolé
szerliink. Lisztharmat ellen mar az 1800-as években hasznaltak. Emberre, a vadon él6- és
haszonallatokra nem veszélyes. Rovarold hatasa is simert, csak felileti (kontakt) hatasa van.

Ditiokarbamatok: A rézhez hasonlé gombadlé hatdsuk miatt ,rézpétidknak” is nevezik.
Szdmos gombabetegség lekiizdésére alkalmasak. Paldntadgyak fertStlenitésére és csavazdasra
is haszndlhatok.
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Ftalimid szarmazékok: A lisztharmat és a varasodas kivételével szamos gombabetegség
(féképpen a peronoszpdra és a sziirkerothadas) ellen hatasosak.

Benzimidazol szdrmazékok: Szisztémikus fungicidek, kurativ hatassal is rendelkeznek. A
peronoszpoéra kivételével szamos gombabetegség (lisztharmat, sziirkerothadas, monilia,
fuzarium, cerkosporas levélragya) ellen hatasokat. Levél- és talajfungicidként, valamint
csavazészerként is alkalmazhatoék.

Triazolok: Hatasuk els6sorban a lisztharmat, varasodas, rozsda, cerkospéra és
helmintospérium gombakra terjed ki. Peronoszpéra félékre hatastalanok.

Lemosé szerek: alkalmazhaték a sz616 és a gyiumolcsfélék gombakarositoi ellen is.

Altaldnos talajfertétlenité szerek: tobbek kozott a talajlaké gombak ‘ellen is hasznalhatok.
Altalaban zart termesztS berendezésekben haszndljuk 6ket, de iltetvénytelepités eldtt is
alkalmazhatok.

Egyéb vegyiiletek: minden olyan készitmény ide tartozik, amely nem szerepelt az el6zé
csoportok egyikében sem, illetve az un. szerkombinaciok.

Kérokozok eldrejelzése

Mint azt mar kordbban megtanultuk a védekezés legjobb mdodszere a megelézés (prevencio).
Ahhoz azonban, hogy ez megfelel6en m(kodjon, a kérokozok elleni harcban is sziikségilink
van a pontos és megbizhat6 elGrejelzésre.

Az elbrejelzési munka soran mas moddszerekkel és eszkdzokkel dolgozunk a noévényi
betegségek esetében, mint ahogy azt a kartevéknél megtanultuk.

A novénybetegségek kifejlédésének 3 [ényeges feltétele van:

1. Fogékony gazdanovény,
2. Virulens kérokozok megfelelé tomege,

3. A korokozok szamara kedvezé kornyezeti feltételek.

Jarvany kialakulasahoz a felsoroltakon kiviil a kérokozd szaporitd képleteinek gyors
terjedése is sziikséges.

10. Légaramlattal terjed6 korokozok

Nagy mennyiségl fertézé anyagot termelnek, gyorsan, nagy tdvolsdgra terjednek, a
spéranemzedékek gyorsan kovetik egymadst. A sporakiszérdodastédl kezdve kedvezé idGjaras
esetén mindig fenndll a jarvanyveszély. A levegében |év6 fert6zé spoéra jelenlétét és
mennyiségét sporacsapdakkal tudjuk kimutatni.
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11. Vektorok utjan terjedd kérokozdk (virusok)

A virusok terjesztésében a levéltetveknek van elsédleges szerepik. A levéltetvek
megjelenése elbrejelzi a fert6zés valdszinliségét.

43. dabra Veszélyes virusvektorok a levéltetvek

12. IdGjarasi tényez6k elemzése szamitdgépes elbrejelzési programokkal

Amikor a gazdanovény mar fogékony allapotba keriil és a koérokozo is ferté6zéképes, akkor
lehet az idGjarasi tényezék megfigyelésével a preventiv védekezés idépontjat megallapitani.
Az idGjarasi tényez6k pontos nyomon kovetése automata meteoroldgiai allomasok
segitségével torténik. Meghatarozott id6kozonként (féléranként, oOranként) méri a
léghdmérsékletet, csapadékot, a levegé paratartalmat, a levelek vizboritasat, stb. Az
adatokat szamitogép gydjti, mely megfelel6 elérejelzési szoftver segitségével érzékeli azokat
és elkésziti a védekezési javaslatot.
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44. dbra Automata meteorologiai dllomds

TANULASIRANYITO

1. feladat.

Az iskola tangazdasagaban eltoltott gyakorlatok ~sordn, noévénytermeszt§ (izem
latogatasakor, vagy sajat kertjiikben gy(ijtson 6ssze legaldbb 10 db kérképet (ez lehet
ndvény, ndvényi rész vagy ezekrdl készilt fotd is)!

Minden kérkép mellé irja le az alabbi adatokat:

/7.

Hol gydjtotte

Mikor gyujtotte?

Milyen n6vényrdl gydijtotte?

Tantermi gyakorlat alkalmaval - a szaktandr segitségével - hatarozzak meg, hogy a
koérképek mely tiinetcsoportba tartoznak és milyen kérokozé okozhatta dket.
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2. feladat.

Hétvégén vagy szabadidejében keressen fel egy - a lakdkoérnyezetében Iévé -
biogazdasagot, ahol szant6féldi vagy kertészeti termesztéssel is foglalkoznak! Erdeklédjén
arrél, hogy a kiilonb6z6 novénykultirak esetén milyen médszerekkel védekeznek az
eléfordulé névénybetegségek ellen! Tapasztalatait a kijelolt részre irja le!
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| 1. feladat

irja le, hogy véleménye szerint miért fontos és nélkiilozhetetlen a kérképek pontos ismerete!

2. feladat

On szantéfoldi névénytermesztéssel foglalkozik. Sorolja fel, hogy milyen agrotechnikai
médszerek allnak rendelkezésére a névénybetegségek megel6zGsére!
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3. feladat

Készitsen védekezési tervet a bab legfontosabb betegségei ellen! Munkajahoz haszndlja az

aktudlis évi novény véddszer jegyzéket és a munkafiizet mellékletét! Ne kizardlag kémiai
védekezést hasznaljon!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A novényvédelmi gyakorlatban a tiineteknek nagy szerepik van a betegségek
felismerésében. A korképek szdmos karositora, annyira jellemzéek (specifikus tiinetek),
hogy kizarélag ezek alapjan is megallapithatjuk a betegség okozojat, ami egyértelmiien
megkonnyiti az ellene valo védekezést. A betegség pontos ismerete célzott védekezést tesz
lehetdévé.

2. feladat

A védekezés agrotechnikai médszerei:

- termdhely vagy termesztend$ névény helyes megvalasztasa
- medgfelel talajmiivelés

- optimalis tdpanyag-gazdalkodas

- helyes novényi sorrend kialakitasa

- vetés koériilményeinek optimalizalasa

- egészséges vetébmag alkalmazasa

- megfelelé allomanyszabalyozas

- megfelel6 fajtavalasztas

- fert6zott novények, névényi részek megsemmisitése

- megfeleld névénydpolds és gyomirtas

3. feladat

Az alkalmazhat6 névényvédd szerek nagy szama miatt a feladatnak sok jé megoldasa lehet.
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MELLEKLET

A LEGGYAKORIBB NOVENY| BETEGSEGEK LISTAJA
A KALASZOS GABONAK BETEGSEGEI:

Bluza csikos mozaik (wheat streak mosaic potyvirus)

Buzatorpiilés (Wheat dwarf geminivirus)

Torsgomba (Gdumannomyces graminis)

Szartoré gomba, ,szemfoltbetegség” (Pseudocercosporella herpotrichoides)
Lisztharmat (Erysiphe graminis)

Feketerozsda, szarrozsda (Puccinia graminis)

Vorosrozsda, levélrozsda (Puccinia triticina)

Sargarozsda (Puccinia striiformis)

Szeptorias levél- és pelyvafoltossag (Septoria tritici és S. nodorum)
Helmintospoériumos levélszaradas (Helminthosporium tritici-repentis)

Bluza kéiiszog, bidosiliszog (Tilletia caries, T. foetida, T. intermedia)

Blza poriiszog, repuldiiszég (Ustilago nuda f. sp. tritici)

Buzafuzariézis (Fusarium graminearum, F. avenaceum, F. culmorum, F. nivele, stb.)
A KUKORICA BETEGSEGEI:

Kukorica csikos mozaik (Maize dwarf mosaic potyvirus)

Kukorica fuzariézisa (Fusarium graminearum, F. moniliforme, F. culmorum)
Golyvasiiszog (Ustilago maydis)

Rostosiiszog (Sorosporium holci-sorghi)

Helmintospériumos levélfoltossag és szaradas (Helminthosporium turcicum)
Nigrosporas szarazkorhadas (Nigrospora oryzae)

Kukorica peronoszpoéra (Sclerospora macrospora)

Kukoricarozsda (Puccinia sorghi)
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Hamusziirke gyokér- és szarkorhadas (Macrophomina phaseolina)
Kabatiellds szemfoltbetegség (Kabatiella zeae)

Diplodias cs6- és szarkorhadas (Diplodia maydis)

A NAPRAFORGO BETEGSEGEI:

Napraforgd peronoszpéra (Plasmopara halstedii)

Fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum)
Szirkepenészes szar- és tanyérrothaddas (Botrytis cinerea)
Diaportés szarfoltossag (Diaporthe helianthi)

Napraforgorozsda (Puccinia helianthi)

Hamusziirke szarkorhadas és hervadds (Macrophomina phaseolina)
Fekete szarfoltossag (Phoma macdonaldii)

Napraforgo lisztharmat (Erysiphe cichoracearum)

Alterndrias levél- és szarfoltossag (Alternaria helianthi)

Szeptérias levélfoltossag (Septoria helianthi)

A REPCE BETEGSEGEI:

Repcemozaik (Uborkamozaik virus = Cucumber mosaic cucumovirus)
Baktériumos feketeerliség (Xanthomonas campestris)
Repceperonoszpora (Peronospora brassicae)

Repce-becéronté (Alternaria brassicae)

Repce fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum)
Fehérsomor (Albugo candida)

Lisztharmat (Erysiphe communis)

Fémas levélfolgossag és szarrak (Phoma lingam)

Gyokérgolyva (Plasmodiophora brassicae)

A REPAFELEK BETEGSEGEI:

Répamozaik (Beet mosaic potyvirus)
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Répasargasag (Beet yellows closterovirus)

Répa nekrotikus sargaeriiség, rizomania (Beet necrotic yellow vein furovirus)
Répa gyokérfekély (Phoma betae, Alternaria tenuis, Fusarium spp.)
Répaperonoszpodra (Peronospora schachtii)

Répalisztharmat (Erysiphe communis)

Cerkosporas levélragya (Cercospora beticola)

Réparozsda (Uromyces betae)

Fémas levélfoltossag (Phoma betae)

Alterndrias levélfoltossag (Alternaria spp.)

A BURGONYA BETEGSEGEI:

Burgonya lelvélsodrodas (Potato leafroll luteovirus)

Burgonya Y-mozaik, vonalas betegség (Potato Y potyvirus)

Burgonya X-mozaik, enyhe mozaik ( Potato X potexvirus)

Burgonya boszorkanyseprlisodés ( Potato witches’ broom phytoplasma)
Baktériumos szart6- és nedves gumoérothadds (Erwinia carotovora)
Sugargombds varasoddas (Streptomyces cabies)

Burgonyavész, fitoftora (Phytophthora infestans)

Alterndrias szarazfoltossag és gumorothadas (Alternaria solani)
Fuzariumos gumorothadas és téhervadas (Fusarium solani, F. oxysporum f. sp. tuberosi)
Burgonyahimld, rizokténia (Rhizoctonia solani)

Verticilliumos fert6z6 hervadas (Verticillium albo-atrum)

Kolletotrichumos szaradas és t6korhadas (Colletotrichum attramentarium)
A BORSO BETEGSEGE!I:

Borsémozaik (Pea common mosaic potyvirus)

Baktériumos zsirfoltossag és hervadas (Pseudomonas syringae pv. pisi)

Borséperonoszpdra (Peronospora pisi)
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Borsolisztharmat (Erysiphae pisi)

Borsoragya (Ascohyta pisi, A. pinodes, A. pinodella)

Borsérozsda (Uromyces pisi)

A borsé fuzariumos hervadasa (Fusarium oxysporum f. sp. pisi)

A BAB BETEGSEGE!I:

Babmozaik (Bean common mosaic potyvirus, Bean yellow mosaic potyvirus)

Baktériumos paszulyvész (Xanthomonas campestris pv. phaseoli, Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola)

Babfenésedés (Colletotrichum lindemutianum)

Babrozsda (Uromyces pisi)

Fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum)

Szirkepenészes rothaddas (Botrytis cinerea)

A LUCERNA BETEGSEGEI:

Lucernamozaik (Alfalfa mosaic virus)

Lucerna levélragya (Pseudopeziza medicaginis)

Lucerna fert6z6 hervadasa (Fusarium oxysporum, Verticillium albo-atrum)
Aszkohitas levélpergés (Ascochyta imperfecta, A. medicaginis)
Lucernarozsda (Uromyces striatus)

Lucernaperonoszpdra (Peronospora aestivalis)

Lisztharmat (Erysiphe communis f. sp. medicaginis)

Fenésedés, antrakndzis (Colletotrichum trifolii)

Ibolyaszinl gyokérpenész (Rhizoctonia crocorum)

Gyokérfekély (Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani, Fusarium spp.)
A PARADICSOM BETEGSEGEI:

Virusos betegségek

Paradicsommozaik (TMV, ToMV)
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A paradicsom pafranylevellisége (CMV, ToMV)

A paradicsom nekrotikus elhalasa (CMV, PVX, TMV)

A paradicsom sztolburja (Stolbur phytoplasma)

Baktériumos varasodas (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria)
Baktériumos hervadas (Clavibacter michiganensis)
Paradicsomvész (Phytophthora infestans)

Szeptérias levélfoltossag (Septoria lycopersici)

Alternadrias levél- és begyofoltossag (Alternaria porri f. sp. solani)
A paradicsom botritiszes betegsége (Botrytis cinerea)

A PAPRIKA BETEGSEGEI:

Paprika bokrosodasa, ,Ujhitliség” (Cucumber mosaic cucumovirus)
Paprikamozaik (Tobacco mosaic tobamovirus)

Paprika érszalagosodas (Potato Y potyvirus)

Paprika virusos tarkalevellisége (Alfalfa mosaic alfamovirus)

A paprika sztolburja (Stolbur phytoplasma)

Baktériumos levélfoltossag és levélhullas (Xanthamonas campestris pv. vesicatoria)
Baktériumos bogyorothaddas (Pseudomonas viridiflava)
Palantaddlés (Rhizoctonia solani, Pythium debaryanum)
Alterndridas bogyé- és maghazpenész (Alternaria alternata)
Fehérpenészes szarrothadds (Sclerotinia sclerotiorum)
Paprikalisztharmat (Leveillula taurica)

Botritiszes rothadas (Botrytis cinerea)

Fuzariumos és verticilliumos téhervadas (Fusarium solani, Verticillium dahliae)
Kolletotrihumos bogyéfoltossag (Colletotrichum nigrum)

A KAPOSZTAFELEK BETEGSEGEI:

Kaposztamozaik (Cauliflower mosaic virus)
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Baktériumos feketeerliség (Xanthomonas campestris pv. campestris)
Palantad6lés (Rhizoctonia solani)

Gyokérgolyva (Plasmodiophora brassicae)

Kaposzta - gyokérfekély (Olpidium brassicae)

Kaposztaperonoszpoéra (Peronospora brassicae)

A kaposzta alterndrias betegsége (Alternaria brassicae, Alternaria brassicicola)
A kaposzta fuzariumos sargasaga (Fusarium oxysporum f. conglutinans)

A KABAKOSOK BETEGSEGE!I:

Uborkamozaik (Cucumber mosaic cucumovirus)

Baktériumos szogletes levélfoltossag (Pseudomonas syringae pv. lachrymans)
Peronoszpéra (Pseudoperonospora cubensis)

Lisztharmat (Erysiphe cichoracearum)

Fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum)

Sziirkepenészes rothadas (Botrytis cinerea)

Kolletotrichumos betegség, fenésedés (Colletotrichum orbiculare)

A dinnye fuzarimos hervaddsa (Fusarium oxysporum)

A HAGYMAFELEK BETEGSEGEI:

A hagyma sarga- levélcsikossaga (Onion yellow dwarf potyvirus)

Baktériumos lagyrothadas (Pseudomonas allicola)

Hagymaperonoszpoéra (Peronospora destructor)

A hagyma szirkepenészes rothadasa (Botrytis spp.)

A hagyma fuzariumos (istokgombds) rothaddsa (Fusarium oxysporum f. cepae)
A GYOKERZOLDSEGEK BETEGSEGEI:

A sdrgarépa tarkalevellisége (Carrot mottle virus)

A sdrgarépa voroslevellisége (Carrot read leaf luteovirus)

Zellermozaik (Celery mosaic potyvirus)
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Sargarépa (petrezselyem) lisztharmat (Erysiphe heraclei)

A sargarépa alternarias levélfoltgossaga (Alternaria porri f. sp. dauci)
A sargarépa sztemfiliumos feketerothadasa (Stemphylium radicinum)
Fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum)

Sziirkepenészes rothadas (Botrytis cinerea)

A zeller szeptérias levélfoltossaga (Septoria apii)

A zeller fomas gumdvarasodasa (Phoma apiicola)

AZ ALMATERMESUEK BETEGSEGEI:

Almamozaik (Apple mosaic virus)

Agrobaktréiumos gyokérgolyva (Agrobacterium tumefaciens)
Tlizelhalas (Erwinia amylovora)

Almafa-varasodas (Venturia inaequalis)

Kortefa-varasodas (Venturia pyrina)

Almafa-lisztharmat (Podosphaera leucotricha)

Monilias gylimolcsrothadas (Monilia fructigena)

A CSONTHEJASOK BETEGSEGEI:

Oszibarack-, kajszi-, szilva- himlé (Plum pox potyvirus)

Az 6szibarack tafrinas levélfodrosodasa (Taphrina deformans)
Oszibarack lisztharmat (Sphaerotheca pannosa)

Levéllikaszt6 betegség (Stigmina carpophila)

A kajszi pszeudomonaszos elhalasa, gutaiités (Pseudomonas syringae)
A kajszi apiognomoénias levélfoltossaga (Apiognomonia erythrostoma)
A szilva tafrinds betegsége, babaszilva (Taphrina pruni)
Szilvalevél-vorosfoltossag (Polystigma rubrum)

Szilvarozsda (Tranzschelia pruni-spinose)

Cseresznye és meggy brumeriellds betegsége (Brumeriella japii)
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Csonthéjasok monilias betegsége (Sclerotinia laxa)

Csonthéjasok ventuarias varasoddsa (Venturia carpophila)

A BOGYOS GYUMOLCSUEK BETEGSEGEI:

Virusbetegségek (szamoécamozaik, malnamozaik, a szamaéca levélsodrodasa)
A szamdca mikoszferellas levélfoltossaga (Mycosphaerella frogariae)
Szamoca-lisztharmat (Sphaerotheca macularis)

A malna elzinoés betegsége (Elsinoe veneta)

A malna didimellas vessz6foltossaga (Didimella applantata)

A szamodca és malna botritiszes betegsége (Botrytis cinerea)

A kdszméte és ribiszke amerikai lisztharmata (Sphaerotheca mors uvae)
A SZOLO BETEGSEGEI:

A sz616 fert6z6 leromlasa (Grapevine fanleaf nepovirus)

A sz616 levélsodrdédasa (Grapevine leafroll associated closteroviruses)

A sz616 agrobaktériumos vesszdégolyvalya (Agrobacterium vitis)
Szé6l6éperonoszpdra (Plasmopara viticola)

Szé6lélisztharmat (Uncinula necator)

A sz416 eutipds tékeelhalasa (Eutypa lata)

Szé6l6orbanc (Pseudopezicula tracheiphila)

Fakérothadds (Coniella diplodiella)

Sziirkepenészes rothadas (Botrytis cinerea)
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