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AGROMETEOROLOGIAI MERESEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On a sajat mezégazdasagi véllalkozasaban szantéfoldi névénytermesztéssel is foglakozik.

Tervezze meg a kovetkezé két hét késé nyari munkainak idépontjat, sorrendjét! Gépek,
eszkozok rendelkezésre allnak, naponta 10 ha szervestragyazast és 10 ha szantast tud
elvégezni. Osszesen 250 ha-on kell megmivelnie. Amennyiben esik az esd, a
szervestragydzas 2 napot, mig a szantas 1 napot késhet. Az eldrejelzés (1. abra) alapjan
hatdrozza meg, hogy varhaté-e késés a munkakban és korilbelil mennyi?
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1. dbra. 30 napos iddjdrds elorejelzés’

1. Eghajlat, idéjaras

- ...

A Foldet koriilvevé légkorben (Foldet koriilvevd gazréteg) allandoé valtozasok torténnek. Ha
ezt a mozgast egy pillanatra megallitjuk, akkor megkapjuk az id6t. Azaz az id6 nem mas,
mint a légkor pillanatnyi fizikai allapota. Mivel az idé pillanatnyi helyzet rogzit, igy ezen
pillanatok valtozasanak folyamata az id6jards. Mi valtozik? Els6sorban a légkor fizikai
tulajdonsagai valtoznak, igy példaul a hémérséklete, a nyomdsa, a paratartalma, a
mozgasanak iranya, sebessége. Valtozik a napsugarzas energiaja, idétartama, a felhdzet és a
csapadék is. Mindezeket k6z6s néven az iddjaras elemeinek nevezziik. Az idGjaras jellemzé
folyamataival meghatarozhatjuk a valamely terlileten uralkodé, az arra jellemzd idGjarasi
rendszert, amelyet éghajlatnak neveziink.

Ahhoz, hogy megértsiik a légkdrben lejatszédo folyamatokat, az idéjaras elemeit, at kell
tekintenilink a légkor 6sszetételét, fébb tulajdonsagait.

! http://www.idokep.hu/ (2010.08.09)
2



MERJUK CSAK MEG? AGROMETEOROLOGIAI ES TALAJTANI MERESEK

A légkor alapgazok és vendéggazok elegye (1. tablazat). A gazokon kivil cseppfolyds
(vizcseppek) és szilard (por) alkotérészeket is tartalmaz.

1. tablazat A légkor 6sszetétele

Alapgazok Vendéggazok Szennyezd anyagok
nitrogén (78%) szén-dioxid (0,03%) flstgazok, por, korom
oxigén (21%) vizg6z (max. 4%) vulkani és meteorpor

nemes gazok (argon, neon, kripton,

o hidrogén (igen kis %) sokristaly
xenon, radon, hélium)

Az atmoszférat is killonbozé rétegekre bonthatjuk. A szférakat elvalaszto rétegeket pauzak
kulonitik el egymastol. A Foldtél felfele haladva a kovetkezd rétegeket kiillonboztetjik meg:

- Troposzféra: 0-12 km-es magassagban helyezkedik el

- Tropopauza: megkodzelitéleg 12 km-es magassagban helyezkedik el

- Sztratoszféra vagy ozonoszféra: 12-50 km-es magassagban helyezkedik el
- Sztratopauza: megkozelitéleg 50 km-es magassdagban helyezkedik el

- Mezoszféra: 50-85 km-es magassagban helyezkedik el

- Mezopauza: megkdzelitéleg 85 km-es magassagban helyezkedik el

- Termoszféra: 85-1000 km-es magassagban helyezkedik el

- Termopauza: megkozelitéleg 1000 km-es magassagban helyezkedik el

- Exoszféra: 1000 km feletti rétegek

A troposzféra a légkor legfontosabb rétege, ez tartalmazza csaknem a légkor teljes
vizmennyiségét. Novénytermesztési szempontbdl a troposzféra még tovabbi rétegekre
oszthaté. Az 1 méter magassdgig terjedd réteget talaj menti, 2 méter magassagig
foldfelszini, 100 méter magassagig foldkozeli légrétegrél beszéliink.

A kovetkez6kben tekintsiik at az idéjaras legfontosabb elemeit, igy

- anhapsugarzast,
- a hémérsékletet,
- alégnyomast és szelet,
- a paratartalmat,
- a csapadékokat.
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2. Napsugarzas

A légkori folyamatok fé energiaforrasa a Napbdl érkez6 részecskesugarzds és
elektromdagneses sugdarzas. A részecskesugdrzds elemei lehetnek ionok, elektromos toltésd
részecskék, és toltetlen neutronok. A részecskesugdrzas az elektromagneses sugarzashoz
képest csak kis hanyadat teszi ki a Nap sugarzé energidjanak. Az elektromagneses sugarzas
zérus nyugalmi tomegl részecskék, azaz fotonok arama. A Napbdl szarmazé energia
taplalja a légkor fizikai folyamatait.

A napsugarzas energiaforrdsa nem mas, mint atommag reakcio, amely a Nap belsé részeinek
rendkivil magas hémérsékletén (akar 20-50 millid fokot is elérheti) és az ottani nagy
nyomason megy végbe. Ennek sordan a Nap tomegének 98%-at kitevdé hidrogén atomjai
héliumatomokka alakulnak at. A folyamat kézben felszabadulo energia szétszoérédik, majd
tobbszori atalakuldas utan eljut a Nap felszinére és innen elektromagneses sugarzas
formajaban a vilaglirbe.

A légkorbe hatolé napsugdrzas a légkoér anyagaval kolcsénhatasba keriilve jelentdsen
médosul; a légkor alkotorészei egyrészt kilonb6zé hullamhosszokon  elnyelik
(elnyelés/abszorpcid), masrészt az eredeti haladasi irdanytdl eltéritik (szérjak) a
napsugarzast. A szoras valéjaban a nappali vilagossdgot jelenti. Ezeknek a
mechanizmusoknak a hatdsdra a foldfelszint elér6 napsugdrzas jelentésen gyengil, és
spektralis osszetétele is valtozik a légkor tetejére beérkezéhoz képest. A légkdr egyes
alkotoinak abszorbealé hatdsa alapvetd fontossagu a foldi élet szempontjabél, mivel kisz(lrik
az élévilag szamara karos hullamhosszisagu sugarzast.

A Nap felszinébdl kilépé elektromagneses sugarzas tehdt nem mds, mint a hullamok
formajaban tovaterjedd elektromagneses energia. Minél révidebb a sugarzas hullamhossza,
annal nagyobb az energidja.

A Nap sugdarzé energidjanak 7%-a az ultraibolya és réntgen tartomdanyba tartozik, 46%-a a
lathaté fény-, a tovabbi 47% pedig az infravords tartomany része (2. dbra).

Az infravorés tartomdnyba tartozé sugarak féként héhatasukkal tlnnek ki, ezért ezt a
sugdarzast hdésugarzasnak nevezziik.

Az emberi szem a napsugdrzas legintenzivebb tartomanyara érzékeny. Ezt a tartomanyt
hivjuk lathat6 tartomanynak (0.4-0.7 mikron).
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2. dbra. Az elektromdgneses sugdrzds fobb tartomdnyai2

A napsugarzast befolyasolé tényez6k

A légkor tetejét elérd sugarzasnak kevesebb, mint a fele éri el a talajfelszint. A felszint eléré
sugarzas egy része elnyelédik, masik része visszasugarzédik a |égkorbe.

A leveg6 felmelegedése tehat "alulrél torténik", ami azt jelenti, hogy a felszin felmelegiti a
folotte elhelyezked6 levegét. A levegl sajat sugarzaselnyel6 hatasa miatti felmelegedése
kicsi, igy a bees6 sugarzas felmelegiti a felszint, és a felszin melegiti fel a kozeli
levegbréteget. A napsugarzasnak hozzavetdlegesen a fele éri el a Fold felszinét. Ennek
jelentds részét a talaj elnyeli. A napsugarzastdl felmelegedett talaj h6t bocsat a levegd
legals6 rétegeibe. Ezzel megkezdddik a levegé melegedése. A napsugarak egy része a
vilagliir felé tavozik, egy része pedig veszend6be megy. Legnagyobb részét azonban a levegdé
szén-dioxid és vizg6ztartalma nyeli el, majd hévé alakitva visszasugarozza a Foldbe.

igy a felszint éré napsugarzast a légkor elnyelése mellet a kévetkezd tényezék befolyasoljak:

- beesési szog,

2 astro.u-szeged.hu/ismeret/urtavcsovek/urtavcsovek.html (2010.08.09.)
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- lejtési szog,
- égtajakhoz valo elhelyezkedés,
- foldrajzi szélesség.

UV sugdrzds és az 6zon

A légkorben természetes mddon a napsugarzas hatdsara a levegd oxigénjébdl fotokémiai
reakcidkkal harom oxigén atomos 6zonmolekula keletkezik. Bar az 6zongaz a légkdorben
elenyész6 mennyiségben van jelen, jelentésége az él6 rendszerekre karos ultraibolya
sugarzas elnyelése kovetkeztében o6riasi. A légkdrben lefelé haladva egyre tébb oxigén all
rendelkezésre az o6zon képzOédéséhez, igy az alsébb rétegekben az 6zon nagyobb
koncentracidéban lesz jelen. A légkdrben 1évé ézon tilnyoméd része a 10-50 km kozotti
magassdagokban, a legnagyobb koncentraciéban azonban a 15 és 25 km-es magassagok
kozott taldlhatd. Ezt a réteget nevezziik 6zonpajzsnak, 6zonrétegnek.

Az O6zonpajzs jelenléte alapveté a foldi élet kialakuldsa szempontjabol, mivel elnyel6
képessége miatt kisz(iri az él6vilag szamara végzetes UV-B (UV/ultraibolya) tartomanyt, és
jelentésen csokkenti az UV-C sugdrzas erésségét. Az ézonréteg vékonyoddsaval né a
leérkez6 UV-B sugarzds erdssége, valamint a felszint olyan nagy energidju rovidebb
hullamhosszlsdgu sugarzds is elérheti, amely korabban nem. A légkoéri 6zon a Napbdl
érkezdé UV-B sugarzas 90%-at kisz(iri.

A tobb évtizedes tudomdanyos kutatdsok eredményeként egyértelmiien bizonyitottnak
latszik, hogy a sztratoszférikus ézoncsokkenésben meghatarozé szerepe van az emberi
tevékenység dltal a Fold légkorébe kerilé 6zonkdrosité kémiai anyagoknak. A karositd
anyagok a magas légkorbe jutva, specidlis meteoroldgiai korlilmények létrejotte esetén
valnak igazan aktivva.

Az Ozonkarosité kémiai anyagok altaldban a klér, fluor, brém, szén és a hidrogén
kombinaciojabél allé kiilonféle vegyiiletek, amelyeket kozés néven halogénezett
szénhidrogéneknek neveznek. A szén-tetraklorid és a metil-kloroform az egyik
legfontosabb csoportja a mesterséges eredetli o6zonkarosité anyagoknak, amelyeket
leggyakrabban hiit6szekrényben, Iégkondicionalé berendezésekben, spray-k hajtégazaként,

elektronikai alkatrészek tisztitd6 anyagaként hasznalunk.

Masik fontos csoportja a mesterséges halogénezett szénhidrogéneknek a halonok, amelyek
szénbdl, bréombdél, fluorbdl és klérbol allo vegyiiletek. llyen anyagokat féként tidzolto
anyagokban talalhatunk.

Altalanosan elmondhatjuk, hogy minél inkdbb tavolodunk az Egyenlitétél, az 6zonréteg
vékonyodasa annadl jelentésebben jelentkezik.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy ma mar az UV sugdrzds ismeretének, az ellene térténd
személyes védelemnek nagyon nagy jelentdsége van.
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3. dbra. UV-B sugdrzas eldrejelzése’

Sugarzas szerepe

A kilonbozé felszinek fényvisszaver6 képességét albedonak, a légkér hdvisszatartd
tulajdonsdagat pedig liveghdzhatasnak nevezziik.

Az albedot, azaz az adott felllet altal visszavert sugarzas és a feliletre érkezé sugdarzas
aranyat %-ban mérjiik. Minél kisebb egy taj albedo-ja, a talaj annal tébb napsugarat ver
vissza a leveg6be, igy az adott teriileten nagyobb melegedésre szamithatunk.

Az Uveghazhatas a kertekben taldlhaté lveghdzakban lezajlé melegedési folyamatokhoz
hasonlithat6. Az lGiveghaz fala atengedi a Napbdl érkezé sugarakat. Ezek egy része a talajban
elnyelédik és hévé alakul. A talaj a hdé masik részét a levegének adja at felmelegitve vele a
talaj kozeli levegét. A fennmaradé hé vagy kisugdrzas utjan az tiveghaz levegdjébe jut, vagy
a viz elparologtatasaban vesz részt. A hé az lveghazbdél nem tud kijutni, hiszen a
talajfelszinbél szarmazé kisugarzast az iiveg elnyeli és visszasugarozza az iveghazba.

3 http://www.met.hu/UV-B/ (2010.07.29.)
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A kiilonféle felszinek kulonbdzéképpen verik vissza a napsugdrzast. Szantéfold folott
példaul nagyobb a melegedés mértéke, mert viszonylag keveset ver vissza a napsugarzasbal,
alig 15 %-ot. Az erd@s és vizzel boritott felszinek folott a mérsékelt 30 %-os albedo a
jellemz6. A ho-, illetve jég felszin a rdaes6é sugdrzas nagy részét, kozel 60% -90 %-at
visszaveri. Ezért e tajak folott a felmelegedés csekély.

A sugarzas erdssége mellett fontos annak id6tartama is. A névények asszimilaciéjahoz fény
szliikséges, mégpedig a sugarzas meghatarozott iddétartama. igy fontos az egész
tenyészidészak alatt kapott napfény Osszege, valamint annak adagoldsa is. A napfény
id6tartamat a napsitéses 6rak szamaban fejezzik ki. Mérésére a napfénytartam-mérdét
hasznaljuk. A napsiitéses 6rak szamat a nappalok hossza, a felh6zet és a domborzat is
befolyasolja. Hazankban az atlagos napfénytartam, azaz a napsutéses 6rdk szama 1800 -
2100 ora/év.

3. HOmérséklet

Mint mar az el6z6 fejezetben megallapitottuk, a légkorén athaladé napsugarak nem
melegitik fel a légkort, a levegé nem nyeli el a napsugarzast. Ellenben a légkoron athaladé
sugarakat a Fold felszine kilonb6z6 mértékben elnyeli és felmelegszik. A felmelegedett
felszin a vele kozvetlenil érintkez6 levegd-részecskéknek atadja hémennyisége egy részét,
igy azok szintén felmelegednek.

A felszin felmelegedésének mértékét, a héelnyelését, valamint a kisugdrzast szamos tényez6
befolyasolja:

- a napsugarak beesési-, hajlasszoge,
- anapsugarzas intenzitasa,

- anapsugarzas idétartama,

- adomborzat,

- afelszin szine, boritottsaga

- afelh6ézet mennyisége,

a légdramlas sebessége.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy a légkor alulrél melegszik fel. Ez a melegedés féként
fliggbleges légaramlasokkal torténik. A légkor alulrél torténd melegedése okozza a
hémérséklet magassaggal torténé csokkenését. Altalanos megallapitds, hogy a magassag
novekedésével csokken a hémérséklet. Az atlagos hémérsékletcsokkenés 100 méterenként a
szaraz leveg6ben 1°C, a nedves leveg6ben 0,65 °C.

A hémérséklet nemcsak a magassaggal valtozik, hanem tobbek kdzott napi menete is van.

Amig a besugdrzas erdsebb, mint a kisugdrzas, a hémérséklet né. Amint a kisugarzas
meghaladja a besugarzast, a h6mérséklet csokken. (4. abra)
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4. dbra. A homérséklet napi menete#

A Nap sugarai nyaron nagyobb szdgben érkeznek a felszinre, mint télen. Nyaron a nappalok
hosszabbak. A besugarzas felilmulja a kisugarzast. A hémérséklet ennek kovetkeztében
emelkedik. Télen a nap alacsonyabban delel, sugardnak beesési szoge kisebb, a sugarzas
idétartama is rovidebb. A kisugdrzas nagyobb, mint a besugarzas, igy a hémérséklet
csokken.

A meteoroldgiai megfigyeléallomasokon naponta haromszor, 7, 14 és 21 érakor mérik a
leveg6 hémérsékletét. A mért adatok szamtani kozépértéke adja a napi kozéphémérsékletet.
A 21 ératél 21 o6rdig mért legmagasabb (maximum) és legalacsonyabb (minimum)
hémérséklet kiilonbsége a napi héingadozas.

A havi kozéphdémérsékletet a napi kozéphémérsékletek szamtani kozépértéke, az évi
kozéphémérsékletet a hdnapok kozéphémérsékleteinek szamtani kozépértéke adja.

Az évi kozepes hdingadozast a leghidegebb és legmelegebb hénap kozéphdmérsékleteinek
kilonbségébdl kapjuk.

A hémérséklet, annak ingadozasa, atlagai, szélsé értékei (minimum és maximum), fagyos
napok szama, az elsé és utolsé fagyos napok szama jellemzik egy-egy terilet éghajlatat,
meghatarozzak a tenyészidészak hosszat.

2. tablazat Magyarorszag fébb hémérséklettel kapcsolatos jellemzGi

Targy Jellemz4 adatok
Evi kézéphémérséklet 8,6-11,6°C
Kozepes évi ingadozas 19 - 25°C

4 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezdgazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983.
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Fagyos napok szama 90 - 120 nap

Els6 fagyos nap oktéber 10. (sok éves atlag alapjan)
Utolsé fagyos nap aprilis vége

Tenyészidészak hossza (> 5°C) 230 -250 nap

A hbémérséklet teriletileg is valtozd, igy adott idében hazankban -« eltéré = mért
hémérsékleteket tapasztalhatunk (5. abra)

Magyarorszag domborzati hotérkepe
Az Vil Praoj i a
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C) 2004-2010. Hoteés HD, 3D by Nagy Gergely, Hagy Mark, S zente-Varga B alint, Spiller Karoly, NASA/SRTM

5. dbra. Magyarorszdg domborzati hotérképe®

4. Légnyomas, szél

A légkor vastagsaga nehezen meghatdrozhatd, a levegd részecskék sirlisége a Fold
tOmegvonzdsa miatt a felszin kdzelében a legnagyobb, felfelé gyorsan ritkul. A légnyomas a
felettiink 1évé légoszlop sulyat jelenti T cm? feliiletre vonatkoztatva.

5 http://www.idokep.hu/?oldal=hoterkep (2010.08.09.)
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Mivel a levegé slrlisége fizikai hatasok, els6sorban a hémérsékletvaltozas kovetkeztében
valtozik, egy levegboszlop tOmege, tehat a légnyomdas sem allandé, hanem folyamatosan
valtozé a légkorben, a nyomasvaltozas pedig mozgaté rugoja a légkor hullamzasainak,
aramlasainak. A légnyomas mértékegysége a hPa (hectopasquall). Az atlagos légnyomas a
foldfelszinen 1013 hPa. 10 km magassagban a légnyomas mar csak 225 hPa, azaz a felszini
légnyomas 1 része, 80 km magassagban pedig mindodssze 0,01 hPa, azaz a felszini nyomas
tizezred része.

A tengerszintre atszamitott légnyomas megadja, hogy mekkora lenne a légnyomas az
észlelési pont alatt a tenger szintjében, 0 méteren, ha a kdzbeesd teret levegd toltené ki. Ez
egy megallapodason alapulé fiktiv érték, alkalmazasdra azért van szilkség, mert a
meteoroldgiai allomasok kulénbd6z6 magassdgokban mérnek, és az 6sszehasonlithatdsag
érdekében a légnyomas értékét O °C-ra és tengerszintre szamitjak at.

A légnyomdsnak napi menete van. Délel6tt és éjfél koril né, délutdn pedig csokken. Ezt a
jelenséget a Nap és a Hold allasa okozza, és csak allandé idéjarasi korilmények kozott
figyelhet6 meg.

A légnyomas teriileti eloszldsanak rendszerét légnyomasi vagy barikus mezének hivjuk. Az
egyenlé nyomasu pontokat 6sszekdtve a térképeken kirajzolédnak a barikus mezdék. A
barikus mezékben lathaték a légnyomasi képzédmények, koztiik a ciklonok, anticiklonok.

A szakemberek a légnyomas alakuldsat id6jarasi térképeken jelolik. A légnyomdas mérésére
a barométert hasznaljuk.

A légnyomads dallandodan valtozik. Felmelegedés kovetkeztében a levegé kiterjed, ritkabb lesz,
fajsulya csokken, ezért a légnyomads is csokken. A hideg leveg6 slirlibb, fajstlya nagyobb,
igy nyomasa is novekszik.

A nyomdaskildonbség légkorzést indit meg. Ebben a légmozgdsban a vizszintes irdnyu
mozgast szélnek nevezzik. (6. abra)

szél

< » <
| L
felszallé leszallo
légaramlas légaramlés
szél
| dl |
- - -
alacsony magas
légnyomas légnyomas

. ____________|

6. dbra. A szél keletkezése
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A szél a magas nyomas felél az alacsony nyomasu teriilet felé fuj, azonban a Féld forgasabal
szarmazo eltérité er6 miatt ett6l az iranytdl az északi féltekén jobbra tér el. A
nyomaskiilonbség és a szél er6ssége egyenesen aranyos, ez azt jelenti, hogy ha nagyobb a
nyomaskiilonbség, erésebb szél fuj.

A meteorolégiaban a szélsebességet altaldban m/s-ban (méter/secundum), a koznapi
életben inkabb km/h-ban (kildbméter/dra) mérjuk.

A talajfelszinnel és a tereptargyakkal valé suirlédas, valamint a helyi hémérsékleti
kilonbségek miatt a légaramlas sosem egyenletes, hanem |6késszerl. A széllokés altaldban
20-40 %-kal haladja meg a szél atlagsebességét. Ejjel a szél gyengébb és kevésbé "lokéses",
mint nappal.

A szél iranyat égtajjal jeloljuk, mindig ahonnan faj. Az égtdjak nevei szerint a szél négy
féiranya a kovetkezd6k lehetnek:

Eszak (E) = North (N)

Dél (D) = South (S)

Kelet (K) = East (E)

Nyugat (Ny) = West (W)

A négy féirany mellett 12 mellékiranyt kilonboztetiink meg.

Az abrdzolasokndl a szakemberek és a repiil6sok a szél iranyat gyakran fokokban fejezik ki,
ezt vagy a fé/mellékiranyok (égtdjak) vagy az északi irdnnyal jobbforgdssal bezart szog
megnevezésével adjdk meg. A szinoptikus meteoroldgiai, repiilésmeteoroldgiai és tdobbnyire
a kornyezetvédelmi gyakorlatban a fokokat haszndljak, 10 foknyi tartomanyokra kerekitve
azokat (tehat 36 fokozatu szélirany-skalat alkalmaznak).

Szélfajtak

A szél nem csak térben nagy- , hanem egészen kis teriileteken is megjelenhetnek. Ezek az
ugynevezett helyi szelek.

A tavi-, tengeri szél - a t6-, tengerpartokon tapasztalhaté - napszakosan valtakozé iranyu
szél. Nappal a szarazfold gyorsan és intenziven melegszik, igy melegebb lesz, mint a té6 vagy
a tenger felszine. Emiatt a leveg6 a felszin koézelében a hidegebb, magasabb nyomasu
vizfelszin fel6l a melegebb, alacsony nyomasu szarazfold felé aramlik. A magasban aztan
zarodik a kor, és a szarazfold fel§l aramlik a levegé a viz felé. Ejjel a helyzet forditott. A
tenger, 6cean nehezebben hiil le, ezért éjszaka a vizfelszin lesz a melegebb és a levegd a
hidegebb szarazfold felél aramlik a melegebb tenger felé, és a magasban zarédik a kor.

Ezt a jelenséget nevezzik parti-, szarazfoldi szélnek. llyen szelekkel taldlkozunk a
Balatonnal is.

12
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A hegyvidéki szél napszaktol fliggé iranyu helyi szél. Nappal a hegyoldalakon a domborzat
hatdsa miatt a leveg6 jobban felmelegszik, mint a volgyekben. Emiatt a levegd a volgyekbdl
aramlik a hegycsucsok irdnyaba (volgyi szél), éjjel viszont a hegycsucsokon hlvos levegé
megindul a volgyek felé. Ezek a hegyi szelek.

A helyi szelek természetesen csak akkor figyelhet6k meg, ha egyébként nagyobb térségl
légkori folyamat nem zavarja meg kialakulasukat.

Léteznek olyan helyek, ahol bizonyos irdnyla szelek nagyobb gyakorisaggal, bizonyos
rendszerességgel fordulnak el6, és jellegzetes iddjarasi jellemzdékkel birnak.

5. Paratartalom

A Fold felszinének felmelegedése kovetkeztében nagy mennyiségl viz parolog el. A
leveg6ben lév6 vizgbzt vagy vizpdarat légnedvességnek nevezzik. A szabad leveg6ben
mindig van toébb-kevesebb vizpara. A ténylegesen paratartalomnak (abszollt) nevezziik az
1 m3 adott hémérsékletl levegében éppen jelen 1évé vizpdra. Az abszolut paratartalom
értéke a levegé hémérséklete szerint valtozik. A meleg levegé tobb parat tud befogadni,
mint a hideg levegé. Amennyiben az adott hémérsékleten tobb vizparat nem tud a levegé
folvenni kicsapddas nélkil, akkor telitési paratartalomrol beszéliink. A viszonylagos (relativ)
paratartalom azt fejezi ki, hogy a tényleges paratartalom hany szdzaléka a telitési
paratartalomnak.

3. tablazat A kilonb6z6 hémérsékletli levegd lehetséges legnagyobb paratartalma

A levegG h6mérséklete, °C a o 0 ] 10 15 20 30 40

Paratartalom, g/ms3 0.7 2 5 7 9 13 17 30 52

A légkor paratartalma a viz- és jégfeluletekrél, a nedves talajfelszinrél és a novények
feliiletérdl torténd elparolgasbdl szarmazik.

Azt a hémérsékletet, amelyre a levegé lehiilve telitetté valik harmatpontnak nevezziik.

6. Csapadék

A felhé és k6dképz6dés
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A felhé a levegbben lévé vizgéz halmazallapot-valtozasanak eredménye. Tiltelitéskor a
vizgbz cseppfolyds (kondenzacid) vagy szilard (szublimacié) halmazallapotu vizzé alakul. A
tlltelités parolgassal, dontéen azonban a felszallo légtomegek lehiilése révén kovetkezik be.
A lehdlésen kiviil a felhézet kialakulasahoz még a légkorben lebegé kondenzacios vagy
szublimaciéos magokra (nagysagrendd részecskék) is szikség van. A folyamat sok
részletében még nem tisztazott. A kicsapdédasi magvakon 6sszeadllt cseppfolyds vagy szilard
viz harmasat felhéelemeknek hivjak.

A felh6k alakja szerint azoktdl a fizikai folyamatoktél fligg, amelyek létrehoztak 6ket. Lassu
lehdlés rétegfelhdket képez, hirtelen gyors lehiilés gomolyfelh6ket hoz létre.

7. dbra. Cirrus (jégtd) felhok az égboltons

A felhGket szamos moddon csoportosithatjuk, igy tobbek kozott a halmazallapotuk, a
magassaguk, vagy éppen az alakjuk szerint (4. tablazat).

6 http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cirrus_sky_panorama.jpg (2010.08.01.
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Crumnlus
PAC Cland Pl

8. dbra. Cumulus (gomoly) felho”

Felhé tipusok

F6bb jellemzGik

Halmazallapot alapjan

vizfelhék

a kondenzaciés magvak feliiletén folyékony halmazallapotu viz csapodik ki

jégfelhk

a kondenzaciés magvak feliiletén szilard halmazallapotu viz (jég) talalhaté

vegyes felhék

a kondenzaciés magvak feliiletén viz és jég is van

Magassdg szerint

Alacsony szinti < 2 km
Ko6zép szintl 2-6 km
Magas szint( 6 km <

Alak szerint (f6bb csoportok)

Jégtifelhd (cirrus)

Finom szerkezetl, laza, csupa jégtibdl all. Igen nagy, 6-10 km magassagban két
kiilonb6z6 légréteg hataran keletkezik. Es6 nem hull beléle. Inkdabb az idéjaras
valtozasat jelzi.

Gomolyfelh6 (cumulus)

Kozel vizszintes, sziirke alapl, nagy vastagsagu, fodrosan felboltoz6do,
napsitésben fehér felhé. Az erés felmelegedés hatasara képzédnek két kilométer
korili magassdgban. Csapadékot nem adnak, de konnyen alakulnak &t hatalmas,
toronyszeri zivatarfelhGvé.

Rétegfelhé (startus)

Vildgossziirke, egyenletes, alacsony, csendes es6ket adé felhbréteg.

A f6 felh6éalakoknak modosulasai és atmenetei is vannak.

7 http:/ /www.ri.net/schools/Narragansett/NES/Classrooms/Batchelder/cumulus.jpg (2010.08.01.)
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9. dbra. Altostartus (réteg) felfo

A kod nem mas, mint talaj menti felhd. A lehiilés oka szerint kisugarzasi- (a talaj hdt),
aramlasi- (a lehiilt talaj folé meleg légtomeg érkezik) és lejt6kodrél (lejték mentén emelkedd
levegd) beszélnek.

8

http://www.ri.net/schools/Narragansett/NES/Classrooms/Batchelder/fotolia_49263altostrat
us.jpg (2010.08.01.)
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10. dbra. Kod?

A gyakorlatban akkor beszéliink kodrél, ha a leveg6 nedvességtartalma olyan magas, hogy a
latastavolsag 1 km alda csokken. ' Kod minden évszakban eléfordulhat, de télen gyakoribb.
Kodképzbédéskor a levegd nedvességtartama mar annyira telitett, hogy nem tudja megtartani
a felesleges nedvességet, ezért az kicsapddik. Ez a magas nedvességtartalom 3 féle modon
alakulhat ki: beparolgassal (valamilyen médon plusz nedvesség keriil a levegébe), lehiléssel
(a telitetlen levegd a harmatpont hémérséklete ala hdl), valamint két kiilonbozé, de kozel
telitett leveg6é keveredésével (a melegebb, nedvesebb leveg6é a k6zos hémérsékletre hiilve
mar telitett lehet).

Csapadékképzédés

A csapadék cseppfolyds vagy szilard halmazallapotil viz, amely a légkorbél (tobbnyire
felhokbdl) hull a talajra vagy vizfeliiletre. Nem csapadék a felhd, a kod, a harmat, a dér, a
zUzmara, mert ezek nem "hullanak”. Csapadék viszont a kédszitalas és a hull6 jégtii .

5. tablazat A leggyakoribb csapadékfajtak

Nem hullé csapadékok
Hullé csapadékok
(A terep targyaira csapodnak ki)

H6, havazas Szitalas Harmat

9 http://astrologyexpressed.files.wordpress.com/2010/01/fog.jpg (2010.08.01.)
17




MERJUK CSAK MEG? AGROMETEOROLOGIAI ES TALAJTANI MERESEK

Tartos, mérsékelt

kozepes nagysagu kristalyok.

intenzitasu,

A csapadékelemek kis intenzitassal
esnek. A cseppatméré 0,006-0,06
mm kozotti.

A levegd a talaj kozelében a
harmatpont ala hiil, de a

Hézapor

Heves, zaporjellegl havazas.

Esé

Mérsékelt intenzitasu, és tartds
folyamat. Az esdcseppek atmérdje
1-3 mm ko6zott alakul.

Dér

A harmat megfagy.

Havas esé

Es6cseppek és olvadd hokristalyok
keveréke.

Zapores6

Intenziv, heves, rovid ideig tarto
folyamat. A cseppatméré 3-5 mm
kozott is lehet.

Zuzmara

Kodben a tulhilt cseppek rafagynak
a terep targyaira.

égdara

Jeg Vizlerakodas
Gomb alaka atlatszé szemcsék,

omp  alakd 20 sz A viz kondenzalédik.
atméréjik 5mm alatt van.

Jégesé

Gomb, golydé alaki, akar tojas

nagysagnyi  jégdarabok, féként

zivatar idején.

Jégtl

Koénnyd, hosszukas alaku

jégkristalyok.

A csapadék keletkezésének minden esetben a leveg6é lehiilése az oka. A csapadék
keletkezhet a levegé felemelkedésekor (11. dabra), hegységekben (12. dabra), vagy két
légtomeg taldlkozasakor, amely feliiletét id6jarasi frontnak nevezziik.
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; L vizgee
.ﬁ'ffﬂ'ﬁf{?ﬂ _________ ;Egirﬁra_{yii _____
e o o o e
vizgez
| yizes ?,gc "’
Jegkristalyok
&°C-05

wirgoz
vizcsenpek

11. dbra. Csapadék keletkezése a levegd felmelegedésekor’?

’ .ol / .y J
szaraz /0o szaroz 1do

fonszel

12. dbra. Csapadék keletkezése hegységeknél’!

A

Ha hidegebb levegé érkezik melegebb levegdjli helyére, olyan hevesen emeli magasba a
melegebb levegét, hogy abbodl leggyakrabban zivatar kiséretében zaporesd, esetleg jégesé
hull, és hirtelen lehiil a levegé. Ezt betorési vagy hidegfrontnak nevezziik (13. abra).

Amikor melegebb Iégtomeg aramlik hidegebb levegdji helyre, a meleg leveg6 lassan felsikli
a hidegebb leveg6 folé, mikézben maga el6tt tolja a hidegebb leveg6t. A felmelegedett és
lehdlt levegd réteges felhdzetébdl tobb napig tart6, csendes esé hull. A hideg enyhul. Ezt
felsiklasi vagy melegfrontnak nevezziik (14. abra).

10 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983.
11 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983.
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" ' meleg
elore myomulo levegd

hideg levego

13. dbra. Csapadék keletkezése a hidegfront kialakuldsakor!?

felsikls
meleg levego

hideg levego

14. dbra. Csapadék kialakuldsa a melegfront kialakuldsakor’3

A csapadék mennyisége az a vizréteg vastagsag, amely a teljesen sima és vizszintes
talajfelszinen alakulna ki, a csapadékhullas utdn, zérusnak tekintve az elfolyashdl,
(be)szivargasbol és parolgasbdl adédo veszteségeket.

H6 esetében a hovastagsagot atszamitjuk "olvadékmagassagga". Hozzavetdlegesen 1 cm
vastag horéteg 1 mm csapadékkal egyenértékd.

A csapadékmennyiséget mm-ben fejezik ki és 0,1 mm-es pontossaggal mérik.

Hazankban altalaban két legcsapadékosabb iddszakot kiilonboztetiink meg, igy késé dsszel,
tél elején (november-december), valamint nyar elején (majus-janius).

Evente 250-400-800 mm csapadék hullik, amelynek fontos tényezéje az eloszlasa,
amelynek képét a csapadékos napok szama adja.

12 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983.

13 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983.
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7. Eghajlat, helyi éghajlat

Mint mar kordbban megtanultuk, a valamely teriileten uralkodd, az arra jellemz6 idGjarasi
rendszert éghajlatnak neveziink. Fontos kiemelni, hogy nem 6sszevisszasagrol beszéliink,
hanem az id6jarasok rendezett egyiittesérdl.

Az éghajlat és a helyi éghajlat alland6 alakulasat féként a féldrajzi szélességekhez igazodé
napsugarzas befolyasolja, de meghatarozé szerepe van a felszin anyagOsszetételének, a
domborzatnak, a tenger- és szélaramlasoknak, az altalanos foldi légkorzésnek és az emberi
tevékenységnek is.

Eghajlatvaltozas

15. dbra. Eghajlatvdltozds egyik biztos jele a gyakoribb, szélséséges viharok

Felszini hémérsékleti adatok bizonyitjdk, hogy a globdlis felszini atlaghémérsékletek
emelkednek (az elmult 100 évben tobb mint 0,6 oC - kal), és ez az emelkedés novekvéd
tendenciat mutat. A 2003-as év mar most a feljegyzett 3 legmelegebb év kozé tartozénak
igérkezik. A gleccserek olvadnak és visszahUzédnak, az Eszaki Jeges - tenger jegének
kiterjedése csokken. A XX. szdzadban a globdlis atlagos tengerszint 10-20 cm-rel
emelkedett.

A WMO (World Meteorological Organization) - adatok alapjan készitett tudomanyos
értékelések azt mutatjadk, hogy az elmult par évtizedben az emberi tevékenységek -
els@sorban az lizemanyagok elégetése - okozta leveg6szennyezés megvaltoztatja a légkor
Osszetételét.

160 000 évig, kb. Kr.u. 1800-ig a széndioxid koncentraciéja csak 1-3 % - kal valtozott,

P4

figyelhet6 meg, ami az egyre névekvé energiafogyasztasnak tudhato be.
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Mindezek kovetkezménye a fokozddé széls6séges idGjarasi és éghajlati események. Ezeknek
az eseményeknek gyakran komoly kornyezeti, Okolégiai és gazdasagi-tarsadalmi
kovetkezményei, karai vannak. Az Eurdpdban és mashol tapasztalt rekordokat dontd,
hosszan tarté magas hémérséklet, ezrek életét kovetelte, és nagy szerepet jatszott a nagy
kiterjedésl erddtizek kialakulasaban is. llyen jelenségek a rendszertelen, szélsGséges
viharok, a gyors, szabalytalan id6jarasi frontesemények, a helyi anomaliak feler6sddése.

£ 2002 Scott Blair

16. dbra. Eghajlatvdltozds egyik jele a szélséséges csapadékformak gyakorisdganak
megnovekedése

8. Leggyakoribb mez6gazdasagot érint6 id6jarasi hatasok

Az idéjards mezbégazdasdgi karos hatasait szamos modon lehet csoportositani. Talan
legegyszerlibb mdédja az idéjaras elemei szerint, igy a napsugarzas, a levegé hémérséklete, a
paratartalom és a csapadék, valamint a szél hatasa. Természetesen, az elemek k6zott szoros
osszefliggés van, hiszen példaul az intenziv csapadék sok esetben erés széllokésekkel
parosul.

Napsugarzas szerepe
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A napsugarzasnak fontos szerepe van a ndvények asszimilaciéjaban. A napfény kozvetlen
vagy szoért sugdrzas alakjaban jut a novényekhez. A névények napfény igénye jelentésen
eltéré. Ezt példaul jol megfigyelhetjiik az erd6ékben, ahol a kilonbdzd szinteken eltérd
fényigényli novényeket talalunk.

A fényhidny kovetkezménye lehet példaul a termesztett ndvény ugynevezett felnyurgulasa,
amikor kotészovet lazava valik, a noévény kdnnyen megddlhet.

Ma mar fontos megemliteni az UV sugdrzast is, hiszen az erds sugarzas a novényekre is hat,
megvastagodik a novények bérszovete, vagy a rajta |évé viaszos anyag.

A napsugdrzas energiaja mellett fontos annak idétartama is. A hosszUnappalos novények
(buza, rozs, cukorrépa, borso) csak akkor virdgoznak és hoznak termést, ha napi 14 o6ras
megvildgitast kapnak, kilonben csak a vegetativ részeiket fejlesztik. A roévidnappalos
novények (kukorica, kender, napraforgé) legaldbb napi 10 6rds sotétségre van sziikségik
ahhoz, hogy termést érleljenek.

Természetesen a napfénytartam iranti igény nagyon vdltozatos. Féleg azokndl a novényi
kultirdkban kovetik nyomon, ahol fontos példdul a termés cukortartalma. Mivel a
napfénytartam évente valtozd, ez a vdltozatossag kovetheté példaul a sz6l6 és a bor
mindségében, ezért beszélhetiink évjaratokrol.

A levegbé hémérséklete

A novények fejl6déséhez meghatarozott h6mérsékletre van sziikség. A tenyészidé (aprilis 1-
t6l szeptember 30-ig terjedé id6szak) h60sszege a napsltéses Orak osszegével egyitt
meghatdrozza, hogy valamely ndvény adott tajon termesztheté-e vagy sem. A hémérséklet
meghatdrozéja nemcsak a novények fejl6désének, hanem a koérokozdik és kartevéik
elterjedésének, fert6zési és fejlddési intenzitasuknak.

A hdémérséklettel kapcsolatban leggyakrabban a fagyassal kapcsolatos karokat szoktdk
kiemelni, amely torténhet a téli idészakban, vagy a vegetaciés idészakban.

A téli hideg elviselésének mértéke jelenti a novények télallésagat. A fagyallésag a barmely
idében fellépd fagqgyal szemben tanusitott ellenallast jelenti. E két tulajdonsag a noévények

fejlettségétdl és a fajtatol fiigg (6. tablazat).

6. tablazat Egyes novények hideg és fagytlirése

Nagyon fagyérzékenyek Kozepesen fagyérzékenyek Kevéssé fagyérzékenyek
Sargabarack Alma Répa
Sparga Brokkoli Kelbimbd
Paradicsom Sargarépa Kaposzta
Banan Karfiol Datolya
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Bab Zeller Kelkaposzta
Bogyds gylimolcsok Afonya Karalabé
Uborka Grapefruit Paszternak
Padlizsan Sz616 cékla
Citrom Hagyma

Salata Narancs

Oszibarack Petrezselyem

Tok Korte

Paprika Zo6ldborsé

Szilva Retek

burgonya spenot

A fagykaroknak kiilonb6z6 valtozatai vannak. Az elfagyas a sejtnedv megfagyasa. llyenkor a
megfagyott és térfogataban megnodvekedett sejtnedv a sejteket szétroncsolja. A novények
egyes részei a késé tavaszi fagyok idején fagynak el.

Kifagyas soran a protoplazma megfagy, elviztelenedik és a novény gyorsan elpusztul.
Hosszabb ideig tartd erés hidegben, hétakaro nélkili teleken fordul el6. Fagykar jelentkezik
akkor is, ha a novényi sejtek ugyan kibirjak a hideghatast, de a taplalékfelvétel a megfagyott
talajnedvesség miatt lehetetlen. llyenkor a névények szomjan és éhen halnak.

Kora tavaszi meleg napokon a talaj felszine felmelegszik, a benne levé fagyott viz felenged.
Ejszaka a deriilt égbolt alatt erés a kisugarzas, ennek kovetkeztében a talaj felszine erésen
lehdl, benne a viz ismét megfagy. Az olvadas és a fagyas a talaj felsé rétegének folytonos
térfogatvaltozadsat okozza. Ejjel emelkedik, nappal siillyed a felszin. Emiatt a novények a
talajbol kiemelkednek, gydkereik leszakadoznak és a novény elpusztulhat. Ezt a jelenséget
nevezziik felfagydsnak.

A novény tél- és fagyallésaga ellenallo fajtak nemesitésével novelhetd. Felfagyds esetén a
talaj felszaradasa utdn azonnal hengerezniink kell, hogy a névényeket visszanyomva talajba,
Ujbél legyokerezhessenek.
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Eghajlatunk kedvezétlen jelensége a késé tavaszi fagyok gyakori fellépése, amely oka a
derilt, késé tavaszi éjszakakon a talaj erds kisugarzasa. A 0 °C ala hilt talaj menti
légrétegekben a novények elfagyhatnak (sugarzasi fagy). El6fordulhat akkor is, ha derilt
idében fagypont alatti h6mérsékletl levegd aramlik be hozzank idegen teriletrdl (szallitott
fagy).

A késé6 tavaszi fagyok jelentkezésének anndl nagyobb a veszélye, minél nagyobb a talaj
hékisugarzasa. A hideg hajnali érdkban a legnagyobb. A kisugarzas deriilt, csillagos
éjszakdkon és szélcsendes id6ben erdteljesebb. A felhétakard a talaj kisugdrzott melegét
visszatartja, a szél a kilonb6z6 hémérsékletli légtomegeket 0Osszekeveri. Mindezek
figyelembevétele lehetévé teszi a késé tavaszi fagyok elleni védekezést.

Milyen mdédon védekezhetiink?

Takards: A novényeket gyékénytakaroval, papirral, mianyag fdliaval fedik, amelyek
megakadalyozzak a talaj kisugarzasat.

Flistolés, kodfejlesztés: Nedves szalma, rézse, falomb stb. elégetésekor nehéz, nedves fist
keletkezik, amely mesterséges felhéként megakadalyozza a kisugarzast. A flistolést +2 °C-
nal meg kell kezdeni. Csak szélcsendes id6ben eredményes. Hasonlé hatds érhetd el
kodgyertyakkal, amely esetében mintegy felére csokken a talaj hékisugdrzasa. Elsésorban
gyumolcsosdkben alkalmazzak.

Ont6zés: A védekezés azon a fizikai jelenségen alapul, hogy a permetezd 6ntézés esetén a
névényre hullé viz fagyni kezd, minden gramm viz megfagydsakor 336 J hédmennyiség
szabadul fel, amely mérsékli a tovabbi lehllést. A névényeken keletkez6 vékony jégréteg O
°C koruli hédmérsékleten tartja a novényt. Az ontozést a fagy bedlltakor kell megkezdeni,
kilénben a melegebb, szidrazabb levegében a viz elpdrolog, amely héelvonassal jar, akar
ellenkezé hatast is elérhetiink.

Nemcsak az alacsony, hanem a magas hémérséklet is okozhat kdarokat, féképpen ha
csapadék hiannyal parosul. Magasabb hémérséklet folyaman a fokozott életmiikodés tobb
nedvességet igényel.

El6fordulhat az is, hogy a talaj tartalmaz elegenddé nedvességet, de a magas hémérséklet és
alacsony paratartalom miatt a novény nem képes olyan Utemben vizet felvenni, mint
amennyit a parologtatassal veszit. Ezt a jelenséget |égkori aszalynak nevezik.

A csapadék

A lehullott csapadék a talajba szivarog, elfolyik vagy elparolog. Mivel a csapadék
mennyisége, idébeli eloszlasa bizonytalan, igy torekedni kell a beszivargas novelésére, a
parolgds és az elfolyas csokkentésére.

A hosszabb ideig tarté meleggel parosulé csapadékhianyt aszalynak nevezziik.
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A csapadékbdséges idészakok belvizek és arvizek okozéi lehetnek, az intenziv csapadék
elhordja termétalajt is.

A csapadékok mennyisége mellett annak formaja is hatassal lehet kornyezetiinkre. llyen a
jégesd, amely elpusztithatja a termést, karokat okozhat a laké és gazdasagi épiiletekben.

A ho6 formajaban lehullé téli csapadék is lehet kedvezdé hatasu, igy védi a névényeket, vagy
akar kedvezdtlen, a hosszantarté vastag hé réteg alatt megfulladhatnak a névények.

A szél

A szél befolydsolja a parologtatast, fokozza a novény korili légcserét, amely gyorsitja a
parolgdst, vagy erdsitheti a talaj nedvességének a parolgdsat, amely szélsé esetekben a
vizhianyt is jelenthet a novényeknek.

Fontos kiemelni a szélséséges erdsségli szeleket, amelyek egy-egy vihar, vagy atvonulé
hideg front mentén keletkeznek. Elhordhatja a termdétalajt, megddntheti a névényeket, akar
éplleteket is 6sszedonthet.

9. Mérések

Az idGjaras elemeit kiilonb6zé mdédokon mérhetjik. Ma mar elterjedtek a kiilénb6zé digitalis
berendezések. Ebben fejezetben a hagyomanyos meteoroldgiai miiszerek kerllnek
bemutatasra.
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17. dbra. HGmérohdz, benne tébbek kézott az August-féle pszichrométer’+

August-féle pszichrométer

Egy kozos allvanyon van elhelyezve két darab higanyos hémérS. Ezen hémérdk koézul az
egyiknek a higanygémbjét egy szivéharisnya boritja. A szivéharisnya masik vége egy kis
viztarté csészébe nyulik, ahonnan benedvesiti a h6méré higanygémbjét. A viztartd csészébe
desztillalt vizet kell 6nteni és ajanlatos gyakran ellendrizni, hogy mennyi viz parolgott el az
edénybdl, féleg nyari idészakban. A vizszint tulzott lecsokkenésével, mar nem kapunk
pontos adatokat. A két hémérét, ami az allvdnyon van szaraz-nedves hémérdéparnak is
szoktdk nevezni. Mindkét héméré 0,2°C-os beosztasu, ezek kozil pedig nedves héméré
mutatja az alacsonyabb, mert a pdarolgds hdéelvondssal jar. Ezen két hémérsékleti érték
leolvasasaval ki lehet szamitani a leveg6 relativ légnedvesség tartalmat. Minél nagyobb a két
hémérsékleti érték kozti kilénbség annal alacsonyabb a levegé paratartalma, magas
légnedvesség esetén viszont (féleg kodos idében) egész kicsi is lehet ez a kiilonbség, sét
akar kozel egyenlé is. Elhelyezése szabvanyos héméréhazban 2m-es magassagban torténik.

Radiaciéos minimum héméré

14 http://www.idokep.hu/images/metmuszerek/ (2010.08.01.)
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A talajmenti legalacsonyabb hémérsékletet az Uugy nevezett kisugarzasi h6mérsékletet egy
fajta minimum hémérdével mérjik. Ezt a miszert radiaciés minimumhémérének nevezziik,
amit talaj felett 5cm-es magassagban kell elhelyezni. Az elhelyezésnél nagyon fontos
szempont, hogy a miszer sik és nyilt teriileten legyen, valamint csupasz legyen. A hémérdét
egy fa villara kell helyezni és itt kell nagyon ligyelni a pontos 5cm-es magassagra, ugyanis
ha ennél magasabbra vagy alacsonyabbra helyezziik, akkor mar jelent6sebb hémérsékleti
kilonbségek kialakuldsa is el6fordulhat! Ezt a h6mérdt az esti (18:45-06s) észlelésen kell
kitenni és a reggeli (06:45-06s) méréskor kell leolvasni. Az igy megkapott hémérsékleti érték
az esti és a masnap reggeli mérés kozott beallt hémérséklet a radidciés minimum
hémérséklet. A hémérét este szamlapjaval lefelé forditjuk, ezaltal elkertljik, hogy
lerakédjon ra a zuzmara vagy dér és igy zavartalanul le tudjuk olvasni a hémérsékletet. A
nappalra kint hagyott héméré az erés napsugarzas hatdsara karosodhat!
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18. abra. Radidcios minimum hoémérdo’s

Termo-higrograf

15 http://www.idokep.hu/images/metmuszerek/ (2010.08.01.)
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A hémérséklet és a légnedvesség valtozasait jelzé mlszer, amelyet héméréhazban
helyezhetiink el. A termo-higrograf forgédobjara egy szalagot kell erGsiteni amelyre az
irokar folyamatosan irja a h6mérséklet és a paratartalom valtozasait. Ez a szalag két részbdl
all: a felsé felén taladlhatjuk a paratartalomra vonatkoz6 beosztasokat 0-t6l 100%-ig, mig az
also felében pedig a hémérsékleti értékeket talalhatjuk Celsius fokban (°C). A szalag legfelsé
és also részén talalhatjuk az idébeosztasokat napokban és a napokon belul érdkban. A
hémérsékletet és a légnedvesség valtozasait kulon-kulon irékar jegyzi folyamatosan. Az
irokar végét a régebbi miiszerekben még tintat kell cseppenteni, de az Ujabbakban mar egy
irofej van a kar végén amit elég havonta cserélni. Nagyon jél nyomonkovetheté egy adott
napon belil is, hogy milyen mértékben valtozott a h6mérséklet. A légnedvesség esetében
viszont érdemes a pszichrométeres dsszehasonlitas, mert pontatlan lehet a mért érték.

19. dbra. Termo-higrogrdflé

Hajszalas lIégnedvességmérd (Poliméter)

16 http://www.idokep.hu/images/metmuszerek/ (2010.08.01.)
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A hajszalas légnedvességmérék milkodésének az alapja, a zsirtalanitott hajszalak azon
tulajdonsagan alapszanak, hogy a névekvé paratartalom esetén a hajszal meghosszabbodik
csokken6 esetén pedig rovidil. Ezeknél a miszereknél viszont tobb hibaforras is
elé6fordulhat. A legegyszerlibb ilyen hiba a hajszalak szennyez6dése lehet, ekkor mar a
miiszer nem mér pontosan, akar tobb %-os eltérés is lehetséges. A hajszalas higrométerek
egyik legelterjedtebb fajtdja kozé tartozik a poliméter. A miiszeren talalhaté egy héméré is,
maga a poliméter 0-tél 100%-ig kalibralt. Ezzel a miliszerrel meghatarozhaté a relativ
légnedvesség, gbéznyomas, harmatpont és a telitettségi hidny. Elhelyezése szintén
héméréhazban torténik.

20. dbra. Hajszdlas légnedvességmérd’”

Hellmann csapadékméré

17 http:/ /www.idokep.hu/images/metmuszerek/ (2010.08.01.)
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A csapadék mérésére felll nyitott edényt hasznalunk, ami jelenleg az észlelé hal6zatban a
Hellmann rendszerd csapadékméré. Ez a csapadékméré két fé6 részbdl all: egy aluminium
felfogdberendezés és egy liveg méréhenger. A felfogdberendezés gylijti 6ssze a lehulld
csapadékot egy gylijtépalackba. A gydjtépalack 90mm csapadékot képes tarolni. Az liveg
méréhenger mar jéval kisebb keresztmetszetl, mint a felfogoberendezés. A csapadékot a
gyljtépalackbol a méréhengerbe kell dnteni és igy megkapjuk mennyi csapadék esett
milliméterben (mm). A csapadékot tized mm-ben kaphatjuk, a méréhengernek 10mm-ig
terjed6 beosztdsa van. 10mm-t meghaladd csapadék esetén tobbszor mériink és a végén
osszeadjuk az eredményeket. Télen havazds esetén a szabadban |év6 felfogd edénybe egy
hokeresztet helyeziink ami fém lapokbdl all. Tavasszal a hokereszetet érdemes eltavolitani,
mert felfogja az esévizet és ezaltal par tized mm-rel kevesebb csapadék keriilhet a
gyljtépalackba. Elhelyezése a felsé aluminiumgydrijének élét a talajtdl szamitott 1m-es
magassdagban. Tovabba biztositani kell, hogy a csapadék korokorosen, még 45°-os szdg
alatt is akadalytalanul hullhasson az edénybe.

21. dbra. Hellmann csapadékmérdo’$

18 http://www.idokep.hu/images/metmuszerek/ (2010.08.01.)
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Csapadékiré (ombrograf)

Ez az onir6 csapadékmérd, nemcsak a lehullott csapadék mennyiségét méri meg, hanem
annak a lehullasi idejét és intenzitasat is. Itt egy csovon keresztiil jut be csapadék a
muszerbe és egy irékar az éramlitél hajtott forgédobon 1évé szalaghoz ér. Ezen a szalagon
taldlhatunk mm-es beosztast 10mm-ig és egy id6beosztast éraban. Ezt a szalagot naponta
kell cserélni. Szinte percre pontosan megfigyelheté a csapadék kezdete és vége, tovabba
még az hogy milyen intenzitassal hullott a csapadék. Itt is tized mm-ben olvashatjuk le a
csapadékmennyiséget. Ennek a gylijtéhengere csak 10mm csapadékot tud tarolni, ezért
10mm utan egy szivocsovon keresztil kilril. Ha esetleg maradt benne kevés viz, a fagyok
beallta el6tt érdemes kilriteni, mert a fagy tonkreteheti a mechanikai rendszerét.

Parolgdsmérés

A pdrolgast nagy feliiletd parolgdsméré kadak hasznalataval hatarozhatjuk meg. Mi az
allomasunkon a "A" tipusu parolgasméré kadat hasznaljuk, amely a WMO el&irdsai szerint
készil. Ezt a kddat a talajfelszinén egy faracsra helyezhetjiik el. A kad vizallasat egy nap
kétszer mérjuk, reggel 06:45-kor és este 18:45-kor. A vizh6mérséklet mérését mind a négy
foterminuskor el kell végezni. A vizallas mérésekor a kad szélén 1évé meritéedényt mindig
nyitva hagyjuk, csak vizszint mérése elétt zarjuk le a csapot. A meritéedénybe bent maradé
vizet egy mér6csébe ontjik (Piche csd), majd ha lemértiik vizszintet akkor a Piche csébdl
visszajuttatjuk a vizet a kadba. Ahhoz, hogy pontosan végezni tudjuk a méréséket, a kadat
megfelel6en karban kell tartani. A kadat nem szabad tultolteni vizzel, mert egy esetleges
erdsebb szél altal keltett hullamzas miatt kifolyhat beldle a viz, tehat érdemes egy mondjuk
egy nagyobb zivatar utdn lemerni a vizet a megfelel6 szintre. Nagyon fontos még a kddban
l[év6 viz folyamatos tisztantartasa, mert ha nem megfeleléen tiszta a viz, akkor a pdrolgas
mértéke is valtozhat. A parolgasmérési idészak aprilis 1-t6l oktéber 31-ig tart.
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22. dbra. Pdrolgdsméro kdd’?

Campbell-Stokes rendszer(i napfénytartamméré

A napfénytartamméré miiszer a napsugdrzas héhatdsat haszndlja ki. A miiszernek a két fé
alkotérésze egy fémallvany és az erre szerelt 96mm atmérgjl csiszolt liveggdmb. Ez az
liveggdmb a napsugarakat az atellenes oldalon egy pontba gylijti 6ssze. Erre az oldalra ahol
O0sszegylilik egy pontban a napsugarzds egy szalag van elhelyezve, amit a napsugarak
megporkolnek és a Nap jarasanak megfeleléen az égetés helye egy meghatdrozott palyan
megy végig. Az égetett szalagot kilén 6rami nem mozgatja, tehat egy helyen van. A
szalagon id6beosztasokat taldlhatunk. Az elhelyezésnél figyelni kell arra, hogy 3 sinpart
talalhatunk, amibe elhelyezhetjiik a szalagot, ugyanis megkilonboztetiink téli, tavaszi-Gszi
és nyari szalagot. A nyari szalag a leghosszabb, amit a legalsé mélyedésbe helyeziink,
kozépsbbe a tavaszi-Gszit a felsébe pedig a téli szalagot tesszik. Elhelyezésénél tobb fontos
szempontot is figyelembe kell venni. Elsé és legfontosabb, hogy a mdlszert napkeltétél
napnyugtdig napsugarzas érje. A masik fontos szempont, hogy vizszintes teriileten legyen a
miiszer és igy az égetés helye parhuzamos legyen a szalag szélével. Ezzel a miszerrel
konnyen kiszamithato a napsitéses 6rdk szama az adott napon.

19 http://www.idokep.hu/images/metmuszerek/ (2010.08.01.)
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23. dbra. Campbell-Stokes rendszert napfénytartamméré?0

Zuzamaraméré

A zluzmaramérd felfogd eleme 4db Tm hosszu vezetékbdl all, ami egy 2m magas allvanyra
van elhelyezve. A miszert olyan helyre kell elhelyezni ahol a tereptargyak nem zavarnak be
zUzmara akadalytalan lerakédasdban, legjobb a teljesen nyilt teriileten térténé mérés. A
zU0zmaramérést a reggeli észleléskor végezziik el, amikor lerakdédas taldlhaté a felfogé
vezetéken. A felfogd vezetékek 4 f6 égtdj felé néznek. A mérésbbl meg lehet allapitani a
lerakddas fajtajat vastagsagat és sulyat. A lerakédas vastagsagat tolomérével hatarozhatjuk
meg, ezutan a felfogd vezetékrdl egy flitott helységben leolvaszthatjuk egy erre alkalmas
mianyag csében. Az ebben a csében dsszegylilt vizet a csapadékméré Gveghengerbe ontjik
és tized mm-re pontosan megmérhetjik.

20 http://www.idokep.hu/images/metmuszerek/ (2010.08.01.)
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24. dbra. Zuzmaraméro?’

10. Id6jaras el6rejelzése

Az idGjaras el6rejelzés ma mar minden napi életiink egyik legfontosabb informaciéja.
Meghatdrozdja nyaraldsunknak, a sportversenyeknek, a kozlekedésnek, szabad téri
tevékenységeknek. igy a mezdgazdasagi munkdinkat is tervezhetjilk az el6rejelzések
alapjan.'Szamos elbrejelzési tipust ismerink (7. tablazat).

7.tablazat ElGrejelzés tipusai

Elérejelzés tipusai Fébb jellemzdgje
Ultrarovidtava <12 6ra
Révidtava 24-48 6ra
Kozéptavu 5-10 napos

21 http://www.idokep.hu/images/metmuszerek/ (2010.08.01.)
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Hosszatavua

10-30 napos

Eghajlati

30 nap felett

Specialis elérejelzések

Ment6k, mez6gazdasag, vizgazdalkodas, stb

Ma mar az internet nélkiilozhetetlen az el6rejelzések kdzénséghez torténd eljuttatasdban (8.

tablazat). Mindenki megtaldlja a szamara a legfontosabb, legmegfelel6bb elérejelzést.

8. tablazat Néhany internetes meteorolégidval kapcsolatos informacié

Honlap

F6bb informaciok

www.met.hu

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat hivatalos honlapja
- elbrejelzések, veszélyjelzések, megfigyelések,
radarkép, stb.

www.meteoalarm.hu

minden vészhelyzet Eurdpara: hdség, vihar, tliz, kod,
lavina, zivatar stb.

idojaras.origo.hu

pollen, UV-B, klimavaltozas hirek stb.

www.koponyeg.hu

15 napos el6rejelzés, Balatonra kiilon is

www.viharvadasz.hu

videokameraval telepiilések égboltjat

www.idokep.hu

részletes idgjarasi térképek minden egyéb kapcsolédé
informaciéval

Ma mar szamos olyan egyszer(i, barki szamara hozzaférhetd digitalis hazi helyi id6jarast
mutaté miiszer, vagy komolyabb meteoroldgiai dllomas is kaphat6 (25. dbra)
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TANULASIRANYITO

1. feladat

Az internet segitségével keressen olyan webes feliiletet, ahol lakéhelyének pillanatnyi
id6jarasat meg tudja allapitani. Keressen ra a fébb idéjarasi elemekre, roviden ismertesse

azokat!

2. feladat

Az internet segitségével lakdhelyének (és korzetének) mutassa be az elkdvetkezé hét

varhato idgjarasat!
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3. feladat

A rendelkezésre all6 f6bb meteorolégiai eszkdzok segitségével hatdrozza meg a pillanatnyi
hémérsékletet, a légnyomast, érzékszervi megfigyeléssel a felhésséget, majd hasonlitsa
O0ssze az internetet talalhat6 legkdzelebbi adatokkal!
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| 1. feladat

Rajzolja le a hémérséklet napi menetét, mutassa be a hdémérséklet, a besugarzds és
kisugdarzas kozotti kapcsolatot!
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| 2. feladat

Soroljon fel legalabb 6t hullé csapadékot!

3. feladat

Gylimolcsdsben fagyaskart kell megelézniink. irja le, hogy milyen médszereket valasztana,
ezek alkalmazasandl mire kell odafigyelni!
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MEGOLDASOK

1. feladat

26. dbra.

A besugdrzas napkeltétél delelésig né, delelést6l napnyugtdig csokken, éjjel sziinetel. A
kisugarzas napkeltétdl kb. 15 6raig né, utana napkeltéig csokken. Napnyugta utan mar csak
kisugarzas van. Amig a besugarzas erésebb, mint a kisugarzas, a hémérséklet né. Amint a
kisugarzas meghaladja a besugdrzast, a hémérséklet csokken.

2. feladat

- H6, havazas,
- Hoézapor,

- Havas esé,

- Jégdara,
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- Jégeso,

- Szitalas,
- Eso,

- Zaporesé

3. feladat

Fustolés, kodfejlesztés: Nedves szalma, rézse, falomb stb. elégetésekor nehéz, nedves flst
keletkezik, amely mesterséges felh6ként megakadalyozza a kisugarzast. A fustolést +2 °C-
nal meg kell kezdeni. Csak szélcsendes id6ben eredményes.

Ontodzés: A védekezés azon a fizikai jelenségen alapul, hogy a permetezd 6ntdzés esetén a
novényre hullé viz fagyni kezd, minden gramm viz megfagyasakor 336 J hémennyiség
szabadul fel, amely mérsékli a tovabbi lehtilést. A novényeken keletkezé vékony jégréteg O
°C korili hémérsékleten tartja a novényt. Az ontdzést a fagy beadlltakor kell megkezdeni,
kiléonben a melegebb, szarazabb leveg6ben a viz elparolog, amely héelvonassal jar, akar
ellenkezé hatast is elérhetiink.

42



MERJUK CSAK MEG? AGROMETEOROLOGIAI ES TALAJTANI MERESEK

TALAJTANI MERESEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On mez6gazdasdagi termelSként, véllalkozdként arra az elhatarozasra jut, hogy telepit 10 ha
gyimolcsost. A telepitéshez elé kell készitenie a talajt, tapanyaggal kell feltdltenie, valamint
ki kell valasztania a megfelel6 fajtat és alanyt, amelyik az adott koériilmények kozott a
legoptimalisabban fejlédik.

Mindezek érdekében vegyen kell6 szamu talajmintat, egyszerli moddszerekkel hatarozza meg
a talaj kotottségét, fizikai féleségét, kémhatasat, kalcium tartalmat!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Talaj, a talaj kialakulasa

A talaj a foldkéreg kézeteibSl alakult ki. Kézetnek nevezzilk a Fold kérgét alkoto
nagytomegl anyagokat. A kézetek kiillonbozé asvanyokbdl allnak. Asvany a foldkéreg szilard
vagy cseppfolyés egynemi(i anyag.

A kézeteket keletkezésiik szerint harom csoportba sorolhaték: magmas, lledékes és
atalakult kézetek. A talajképzédés szempontjabdél az uledékes kézeteknek van nagyobb
jelent6ségiik. Hazank tertletének 98 % boritjak tGledékes kézetek.

9. dbra Talajképzés szempontjabdl legfontosabb kézetek

Kézet Fébb jellemz8k
Kavics A folybvizek altal elhordott és lecsiszolt, legombolyitett kézetdarabokbol
alakult ki. Kiterjedt kavics rétegeket talalunk az Alfold és Kisalfold peremén.
A folybviz sebességének csokkenésével llepszik le, féleg kvarcszemcsékbdl
Homok all. Nagykiterjedési homokteruletek vannak a Duna-Tisza k6zén és a

Nyirségben.

A legfinomabb malastermék, a folyd legalsé szakaszan rakddik le. Dunantali
Agyag dombjaink tobbségiikben homokos és agyagos uledékbdl allnak, a hajdani
Pannon-tengerbdl rakédtak le.
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A szél altal szallitott és lerakott tiledékes kdézet, finom porbdl allé, meszes,
Losz sarga szinl anyag. Egyik legfontosabb talajképzé kézet. A legjobb
termékenységl talajok alakultak ki rajta.
Homokkd Homokbol keletkezik, ragaszté anyag lehet mész (fehér szinezdédés(i), agyag
(sarga szinezddésl) vagy kovasav (vOoros szinezdédésii)
Mészké A tengerben elhalt él6lények mészvazabél és héjabol rakddott le. Fé
z
alkotérésze kalcium-karbonat.
Dolomit A  mészk6hoz hasonlé iledékes koézet, amely kalcium-karbonat és
i
magnézium-karbonatbdl all.
Mérga A mészkd és az agyag egyittes lerakdédasabél keletkezett.

Mint mar el6z6ekben megismerhettik, a kézetek kiilonb6zé asvanyokbdl alinak. A kézeteket
alkot6 asvanyok zomét, mintegy 90%-at sziliciumvegyiuletek alkotjak.

A szilicium vegyileteket talajképzddés szempontjabol két nagy csoportra oszthatjuk: kvarcra
és aluminium-szilikatokra.

A kvarc (SiO2) csaknem minden kézetben elé6fordul. Felapréozodik, de kémiailag nem alakul
at, ezért a talajban felhalmozédik. A homoktalajok asvanyi alkotorészei féleg kvarcbdl
allnak.

Az aluminium-szilikatok talajképzddési szempontbél legfontosabb csoportjai a foldpatok és
a csillamok. Ezek az agyagképzddés legfontosabb alapanyagai. A kalifoéldpat és kalicsillam
emellett a talaj legfontosabb kaliumforrasai.

A talajképzédés soran a foldpatokbdél és csillamokbdl agyagasvanyok (montmorillonit,
kaolinit), az agyagasvanyokbél agyag keletkezik.

A szilikdtokon kivil a foszfatoknak (apatit, foszforit) és a karbonatoknak (kalcit, dolomit,
szoda) van még jelentéségiik a talaj kialakuldsaban. Ezek részben ndvényi tapanyagok
forrasai, részben a talaj kémiai tulajdonsdgait befolydsoljak.

A kézetek és ezek asvanyai meghatdrozzak a talaj tapanyagtartalmat, fizikai, valamint
kémiai tulajdonsagait.
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Mint mar megallapitottuk, a talaj kialakulasa a foldkéreg felszini rétegeiben torténik. A
fizikai aprézodast elsGsorban a napi hémérséklet ingadozasa illetve az igy keletkezett
kézetrepedésekbe beszivargott viz feszité ereje okozza. Ez a tormelék nagy feliileten
érintkezik a kornyezé levegébvel és vizzel. E kozegben jatszodik le a kézetek kémiai mallasa,
amelyek soran 0j anyagok keletkeznek. Ezek egy része a kdzetbdl kiadott anyagok vizes
oldata, mas része a talajképz6dés szempontjabol igen fontos anyag. A fizikai és a kémiai
folyamatok eredményeként keletkezett agyagos kézettérmelék azonban csak akkor valnak
termdéképes talajja, ha a bioldgiai mallas hatasara megkezdédik a humuszképzdédés.

Az agyagos koézettormeléken el6szor a legegyszerlibb él6lények telepednek meg.
Elpusztulasuk utdn maradvanyaik a képz6dé talajt dusitjak. Az elpusztult él6lények
maradvanyai a talajban lebomlanak. A bomlasi termékek egy része jellegzetes sotét szinu
szerves anyagokkda alakul, ezek 6sszessége a humusz. A humusz részecskéit a talajlaké
él6lények mozgasa dsszekeveri a talaj agyagszemcséivel. igy kiilonboz6 méretili és minSségi
talajrészecskék alakulnak ki.

27. dbra. A talaj szovete??

22 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Terméhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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Az el6z6ekben megismerhettik a talaj képzédését, itt az ideje, hogy pontosan
meghatarozzuk.

A talajra vonatkozéan tobb definicio ismert. Dokucsajev szerint a talaj olyan természeti test,
amely a helyi klima, a novényi és allati szervezetek, a kbzetek 6sszetétele és szerkezete, a
helyi domborzat, valamint a teriilet fejlédési kora kozotti kolcsdnhatasok jellemeznek.
Stefanovics szerint a talaj a foldkéreg felsé szilard burka, amely a névények termdéhelyéiil
szolgal. Alapvet6 tulajdonsdga a termékenység, vagyis az a képesség, hogy kell6 idében és
szlkséges mennyiségben képes ellatni a ndvényeket vizzel és tdpanyaggal.

Osszefoglalva, a fizikai, kémiai és biol6giai mallas hatdsdra a Fold felszinének kdzetei
megvaltoznak. Sajatos anyag képzddik beldliik, melynek legfontosabb tulajdonsaga, hogy
rajta novények élnek, tehat terméképes.

Leegyszerlsitve, talajnak nevezziik a Fold felszinének laza, termdéképes takaréjat.

Természetesen, ha részleteibe megvizsgaljuk talaj feladatait, funkciéit, sokkal tobb minden
tulajdonsagat, feladatat, szerepét megismerhetiink.

A talaj egyben a természeti kornyezet része, mely biztositia az anyagok biolégiai
korforgasat. Mint a kornyezet része fogadja a foldfelszinre érkez6 energia- és
anyagaramlasokat; részben tarolja, részben atalakitja azokat. A terméfold természeti
er6forras, amely az élévilaggal szoros kapcsolatban és koélcsonhatdsban megujul, ha az
anyagok korforgasa zavartalan. Ha azonban az anyagforgalomban fennakadas van, vagy a
talaj megsemmisil, mint er6forrds meg nem Ujithato.

A talaj tehat nem csupdn a novények termesztése és mas mezdgazdalkoddassal kapcsolatos
tevékenység szempontjaboél fontos, hanem sokrétii funkcidin keresztil az egész természeti
kornyezet és az emberi élet min6ségét meghatarozza.

Sokrét(i funkcioi a kévetkezékben foglalhatjuk 6ssze:

A tobbi természeti er6forras (sugarzé napenergia, légkor, felszini és felszin alatti

vizkészletek, bioldgiai er6forrasok) hatasanak integratora, transzformatora, reaktora.

- Eletteret biztosit a talajban él6 névényi és allati szerveztek szamara és termdhelyet
termesztett kultirak szamara.

- A primer biomassza-termelés (szerves szén) alapveté kozege, a bioszféra primer
tapanyagforrasa.

- H6, viz és novényi tapanyagok természetes raktarozéja.

- A Fold felszinét ér6 természetes vagy emberi tevékenység hatasdra bekovetkezé
stresszhatasok szlir6- és detoxikald, puffer rendszere.

- A bioszféra jelent8s gén-rezervoarja, a biodiverzitas nélkiilozhetetlen eleme.

- Torténelmi 6rokségek hordozéja.
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2. A talaj fizikai tulajdonsagai

A talaj fizikai tulajdonsagai erételjes hatdssal vannak a talaj biologiai és kémiai folyamataira
is, illetve ezeken keresztiil meghatdrozé szerepet jatszik a talaj termékenységének
alakitasaban is. A legfontosabb talajfizikai jellemzdk az alabbiak:

- szemcsedsszetétel,

- szerkezet,

- térfogattdmeg, slirlség,

- porozitas,

- vizgazdalkodasi jellemzdk,

- leveg6 és hégazdalkodasi jellemzdk,
- szin.

A talaj mechanikai 6sszetétele

A talaj szilard, folyékony és légnemd alkotorészekbdl all. A mechanikai 6sszetétel vagy
talajszovet azt fejezi ki, hogy a killonb6z6 nagysagrendd szilard részecskék milyen ardnyban
vannak jelen a talajban.

A talaj durvabb részeit szitalassal, finomabb részeit llepitéssel valasztjuk el egymastél. Az
Ulepités lényege, hogy vizzel 0sszerdzott talaj szilard részecskéi nagysdguk sorrendjében
Ulepednek le. Minél nagyobb a talajszemcse, anndl gyorsabban ulepszik.

10. dbra A talaj mechanikai 6sszetétele

Alkotorész Méret F6bb ismeret Besorolas

Kavics 2 mm < Jelenléte kedvezétlen a talajra.

Szemcséi kozott a hézagok nagyok, a vizet gyorsan

Durva homok 2 -0,2 mm , . di Kta .
atereszti, nem tudja raktarozni. vazrészek
. A vizet jol vezeti, viztarté képessége jobb, a
Finom homok 0,2 - 0,02 mm , . L.
termékeny talaj fontos alkotérésze.
A részecskék kozott a hézagok kicsinyek, a vizet
Iszap (por) 0,02 - 0,002 mm ) _, ]
lassan vezeti, de jdl tartjka.
A részecskék kozott a hézagok olyan kicsinyek,, hogy
a vizet nagyon rosszul vezeti vagy egyaltalin nem Ie|szaEJoIhato
engedi at, de igen erésen visszatartja. Az agyag a talaj resz
Agyag 0,002 mm > g g ! gyag )

szervetlen kolloidja. Kiilondsen nagy jelentésége van a
viz és tdpanyagok megkotésében, valamint a talaj
szerkezetének kialakitasaban.

A mechanikai 6sszetétel szerint harom f6 csoportba sorolhatjuk a talajokat.
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- Agyagtalaj agyag, iszap > 70% (leiszapolhaté részek), vazrészek < 30%
- Homoktalaj finom és durva homok > 80%, leiszapolhat6 rész < 20%
- Valyogtalaj 33-60% leiszapolhaté részek aranya.

A felsoroltakon kivil az egyes alkotérészek aranya szerint megkilonboztetiink homokos
valyog- és agyagos valyogtalajokat. (abra)

A talaj szovetét egyszerlien nedvesitéssel vagy gyuroprébaval allapitjuk meg, amelyet a 17.
fejezetben mutatunk be.

A talaj mechanikai dsszetételére mas tulajdonsagokbdl is kovetkeztethetlink. Ezek a talaj
kotottsége, higroszképossaga és kapillaris vizemelése.

A talaj kotottsége

A talajmdvelés, a ndvénytermesztés szempontjabol fontos, hogy a talaj milyen ellenallast fejt
ki a mlvel6 eszkdozokkel szemben, azaz mennyire kotott. Minél tobb agyagot tartalmaz egy
talaj annal kotottebb, nehezebben miivelheté. Ezzel ellentétben, minél nagyobb a homok
aranya a talaj, annal lazabban kapcsolédnak egymashoz a talajrészecskék.

A kotottség tehat szoros 6sszefliggésben van a mechanika dsszetétellel.

A kotottség jellemzésére az Arany-féle kotottségi szamot (jele:Ka) haszndljak. Alapja, hogy
minél tobb agyagot tartalmaz egy talaj, annal tébb vizet tud megkétni. Altaldban 30 és 80
kozott valtozik.

A légszdaraz talajhoz desztillalt vizet adunk keverés kozben és mérjik, hogy 100 g talaj
esetében hany milliliter vizre wvan szikség ahhoz, hogy az egy meghatarozott
konzisztenciaju pép legyen, amely a fondlprébat adja. A 100 g talajbdl valdé, még éppen nem
folyds pép készitéséhez sziikséges viz mennyisége ml-ben egyenld a kotottségi szammal.

A kotottségi szam a talaj agyagtartalmaval van leginkabb Osszefliggésben, igy kotott
talajnal, nagy agyagtartalom esetén nagy szamot kapunk, laza homoktalajoknal kicsit.

A talaj higroszképossaga

A teljesen kiszaritott talaj levegdn allva bizonyos mennyiségli vizet sziv magaba. A talajnak
ezt a nedvszivé képességét higroszkdpossagnak nevezziik. A higroszképossagot a szaraz
talaj tomegszazalékaban fejezziik ki (jele: hy). Minél tébb valamely talajban az agyag, annal
tobb nedvességet kot meg. Mivel a kotott talajokban tobb az agyag, a kotott talaj annal
higroszképosabb.

A talaj kapillaris vizemelése
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Ha alul szitaszovetekkel lezart, vastag lvegcsGbe szdaraz, atszitalt talajt teszink, és azt
vizzel telt edénybe helyezzik, a viz a szemcsék koézt a hajszalcsovesség hatdsara
felemelkedik. A talajnak ezt a tulajdonsagat kapillaris vizemelésnek mondjuk.

A talajban a zegzugos, egymassal érintkez6 kis liregek rendszere adja a hajszalcsoveket. A
kapillaris vizemelkedés a viz fellleti fesziiltségének, valamint a talajszemcsék és
magassdga a hézagok méreteitél és a talajkolloidok duzzadasatél fligg. A hajszalcsovek a
talajban rendkivil valtozé méretliek és iranyuak, ezért a kapillaris vizemelkedés magassagat
elméleti aton nem lehet kiszamitani, csak kisérleti médszerekkel. A kapillaris vizemelés
magassdga az elsé orakban mutat legnagyobb 06sszefliggést a talaj mechanikai
Osszetételével. (27. abra)

Talajszerkezeti egyseéegek jellemzo
formai

hasabos oszlopos

HEFOP 3.3.1.

28. dbra. A kapilldris vizemelés kiilonbézd talajokon??

A kovetkez6kben tekintsik meg a kilonb6z6é talajok fizikai tulajdonsagait, azok
o0sszefliggéseit.

11. tablazat A kiilonb6z6 6sszetétell talajok fontosabb jellemzdi

23 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Konyvkiadé Vallalat, 1983.
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5 6ras kapillaris
Talaj Leiszapolhaté rész Ka hy % , ,p
vizemelés, mm
Homok 11-20 25-30 0,6-1 > 300
Homokos valyog 21-35 31-37 1-2 250-300
Valyog 36-60 38-42 2-3,5 150-250
Agyagos valyog 61-70 43-50 3,5-5 75-150
Agyag 71-80 51-60 5-6 40-75

A talaj szerkezete

A talajok szerkezete a malldas sordn keletkezett elsédleges részecskék térbeli
elrendez6désének, 6sszekapcsolédasanak kifejezéje. A durvabb részeket a kolloidok -agyag,
humusz- a kilonbozé mikroorganizmusok  valadékai, a kalcium-karbonat,
gombamicéliumok, algafonalak, a viragtalan novények rizoidjai, a fejlettebbek gyokerei
kapcsolhatjak 6ssze.

Egy talaj szerkezetes, ha egyes darabjai enyhe nyomasra vagy feszitésre kiilonbozé alakd,
kisebb-nagyobb szerkezeti elemekre esik szét.

Egy talaj szerkezet nélkiili, ha benne szerkezeti elemek nem képzddnek.

A talaj szerkezetének vizsgalatakor kiilonbséget tesziink a szerkezet morfoldgiai (alaktani)
és agronomiai (foldmdvelési) értelmezése kozott.

Morfologiailag jonak mondjuk a talaj szerkezetét, ha a szerkezeti elemek kifejezettek,
fliggetlenil attol, hogy kedvezbéen vagy kedvezétlenil befolyasolja a talaj szerkezetét.

Agronomiai értelemben csak akkor kedvez6 a szerkezet, ha a szerkezeti elemek felépitése
laza, levegés, az egyes elemek atmérdje 0,25-10 mm kozott valtozik.

A szerkezeti elemeket nagysaguk szerint feloszthatjuk:

- finom szerkezeti elemekre (mikroaggregatumokra), ha méretiik 0,25 mm-nél kisebb,
- nagy szerkezeti elemekre (makroaggregatumokra), ha méretik 0,25 mm-nél
hagyobb.

Az alakjuk szerint az aggregatumok valtozatosak, altalaban kébos (a tér harom iranydba a
kiterjedés kozel azonos), hasabos (a szerkezeti elemek a tér fliggdleges irdnyaba viszonylag
megnyultak), vagy lemezszerli (a szerkezeti elemek a vizszintes irdnyban jelentGsen
kiterjedtek) kiterjedéstiek lehetnek.

12. tablazat A talaj aggregatumai
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Kiterjedés tipusa Forma tulajdonsag
R6g0Os A talaj 2 cm-nél nagyobb, belil tomor darabokra esik szét
A nagyobb rogok 2 cm-nél kisebb, szabalytalan alaki morzsakka
Morzsas nyomhatdk szét. A morzsak lyukacsosak, benniik kisebb-nagyobb iregek
vannak, egymashoz lazas illeszkednek.
Kobos
Dis A szerkezeti elemeket csaknem szabalyos élek és lapok hatéroljak,
i
benniik kevés ureg talalhatds. Méretiik 0,5-2 cm kozott ingadozik.
, Az 1-5mm nagysagu szerkezeti elemek sik lapokkal hataroltak, tomor
Szemcsés e
felépitéslek.
; A talaj olyan hasabokra bonthato, amelyeket egyenes, hatarozott éli sik
Hasabos . e . . .
) lapok hatarolnak. Ezek atmérdje 1-10 cm kozt valtozik.
Hasabos
Oszlopos A hasaboshoz hasonld, azonban az oszlopok végei legoémbolyodottek.
Leveles A vizszintes iranyban kiterjedé részecskék vastagsaga 1 mm-nél kisebb.
Lemezszeri Leveles Vastagsdga 1-2 mm-es.
Réteges 2 mm-nél vastagabbak a szerkezeti elemek.

A szerkezet nélkili talaj lehet porszerd és tomott. A porszer( talajok latszélag tomott részei
konnyld nyomasra is porra esnek szét. llyen a tulmiivelt valyogtalajok felszine. A tomott talaj
semmilyen szerkezetet nem mutat, és nehezen aprozhaté fel. Jellemzé a nedvesen miivelt,
kotott agyagtalajokra.

A talaj szerkezetének fontos szerepe van a talaj hézagainak kialakitdsaban, ezen keresztil a
viz mozgasaban és tarolasaban. A szerkezeti elemek felépitésétdl, illeszkedésétél fiigg a
kisebb-nagyobb hézagok leveg6- viz aranya.
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Talajszerkezeti egységek jellemzo
formai

oszlopos

HEFOP 3.3.1.

29. dbra. A talajszerkezeti egységek jellemzd formdiz+

A j6 szerkezetli talajban élénk a talajélet, egyenletesebb, folyamatosabb a tdpanyag-
feltarédas. A novények gyokereinek fejl6dése zavartalan. A talajmlivelés gyorsabb és
olcsébb, mert mivelése kisebb vonderét igényel.

A talajok duzzadasa és zsugorodasa

Nydri szarazsagban gyakran tapasztaljuk, hogy egyes talajok megrepedeznek. Nagyobb
es6zések utdn a repedések eltlinnek. Ez a jelenség azt mutatja, hogy a talajok nedves
allapotban megduzzadnak, kiterjednek, szarazsagban zsugorodnak.

Tapasztalatok szerint a homoktalajok duzzadd- és zsugoroddképessége kisebb, mint az
agyagtalajoké. Tehat a duzzaddas és zsugorodas a mechanikai 6sszetétel fliggvénye.

A talajok e tulajdonsdaga novénytermesztési szempontbdl igen jelentdés. Ha a zsugorodas
csak a fellletre terjed ki, a talaj megcserepesedik. A cserepesedés gatolja a névény kikelését.
Amennyiben a zsugorodds mélyebbre terjed ki, a talaj megrepedezik, amelynek
kovetkeztében a gyokerek elszakadozhatnak és a talaj még jobban kiszaradhat.

24 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Terméhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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Az agyagtalajok a csapadékot nehezen fogadjak be, mert fels6 rétegiikben az
agyagrészecskék megduzzadva elzarjak a talaj hézagait.

A talajok hézagtérfogata

A talaj asvanyi szemcséi és kiilonb6z6 méretli aggregatumai kozott - azok méretétdl,
alakjatol, térbeli elrendez6désétdl fliggéen - kiulénb6z6 nagysagu és formaju hézagok
rendszere, a pérustér taldlhaté. A pdérus tehat a szerkezeti elemek és az elemi szemcsék
kozti tér, melyet nagysagatél fliggben kiillonb6z6 aranyban a talaj leveg6 és a talajoldat tolt
ki.

A talajrészecskék kozt |évé hézagok Osszes térfogata a talaj hézag- vagy porustérfogata. A
hézagtérfogatot a talaj térfogatanak szazalékaban fejezzik ki (P).

A szerkezetes talajaink hézagtérfogata 50-60% koril mozog. A hézagtérfogat jelentésen
befolyasolja a talaj viz—, levegd - és hégazdalkodasat.

A kilonboz6 texturdju talajokban azonban mas - mas 6sszporozitasi értékek jellemzék:

- homoktalajok: 42 +/- 7%,

- vdlyogtalajok 45 +/- 8%,

- agyagtalajok 55+/- 5%,

- laptalajok esetében a P>70%.

A durva pérusok (0,03 mm-nél nagyobbak) a talaj leveg6ztetését segitik elé. Csak rovid
ideig telitettek vizzel, azt gyorsan vezetik tovabb.

A kozepes poérusok (0,003-0,03 mm) a vizet raktarozzak.

A finomabb pérusok (0,003 mm-nél kisebb) a vizet olyan erével kotik meg, hogy a névények
nem tudjak felhaszndlni.

Kedvezd, ha a harom kiilonb6zé méretii pérus egymashoz valé aranya 1:1:1.
A talaj vizgazdalkodasa

A talaj pérusainak egy részét viz tolti ki. A talajban a viz cseppfoly6és formaban vagy para
alakjaban, télen jég formdjaban lehet jelen.

A talajok vizgazdalkodasat a benniik tarolhatd viz mennyisége, annak mozgékonysaga
(novények altali felvehetésége), valamint a nedvesség tér- és id6beli valtozasa alapjan lehet
jellemezni. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai megszabjak a novények viz- és leveg6
ellatottsagat, a befolyasoljak a talaj bioldgiai aktivitasat is.

A talajban vizek lehetnek kotottek, amelyet a névények nem vagy csak részben tudjak
hasznositani, valamint lehetnek szabad vizek (13. tablazat).
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13. tablazat A talajban el6fordulé viz formai

Viz formdja | Vizféleség Tulajdonség

P e Az asvanyok belsejében talalhato kristalyviz, a talaj vizforgalmaban nem
Kémiailag kotott viz -
vesz részt.

Talajban él6 szervezeteket, a novényeket alkoté viz. Para alakjaban
kotott Biologiailag kotott viz | mozgdképes. Parolgds utjan eltavozik a sejtekbdl, és vizg6z formdjaban
keril a talajszemcsék kozé.

Adszorpciés  erdkkel

o, llyen a higroszképos viz, para alakjaban mozog.
kotott viz

A lefelé szivargé vizet nevezik igy. A gyokerekkel atsz6tt rétegeken halad

Gravitacios viz ., L . L .
at, igy a novények konnyen fel tudjak venni.

A gravitaciés viz mikor eléri a mélyebb rétegeket és a vizet at nem eresztd
Talajviz réteghez ér, ott 6sszegyllik. A novények vizellatasdban kozvetlenil nem
szabad vesz részt. Altalaban vizszintes iranyban a lejtésnek megfeleléen mozog.

Az a viz, amely a. kozepes és finom poérusok altal képezett
hajszaliiregekben a viz feluleti fesziltség és a hajszalcsovek felileti
vonzasanak hatasara felemelkedik a talajvizszint folé. Minden irdnyban
mozog a talajban.

Kapillaris viz

A talaj vizkapacitdsa az a vizmennyiség, amit a talaj kulonbozé korilmények kozott
befogadni/visszatartani képes. (tomeg%, térfogat%)

Szabadfoéldi vizkapacitds (VKsz): Az a vizmennyiség, amit a talaj bedazas utan a gravitacioval
szemben  visszatart szabadfoldi vizkapacitdsnak  neveznek (VKsz). Fligg a
szemcseosszetételtdl, szerkezettdl, rétegzettségtdl, talajvizszint elhelyezkedésétél stb.

A talaj porusterét teljesen kitdlté viz mennyisége a maximalis vizkapacitas (VKmax). A talaj
ekkor kétfazisu, folyékony (viz) és szilard.

A talajnak azt a nedvességi allapotat, amikor a talaj a vizmegkotéképessége egyenlé a
gyokér szivéerejével, hervadaspontnak nevezziik.

Azt a vizmennyiséget, amelyet a novények mar nem tudnak hasznositani, holtviznek
nevezzik. A talaj hervadaspontnyi nedvességtartalma annak holtviztartalmat mutatja.

A vizkapacitasnyi viztartalomnak azt a részét, amelyet a névények fel tudnak venni, hasznos
viznek nevezziik.

A talaj a csapadékbdl és a talajvizbél nyeri nedvességtartalmat. A viz a novények és a talajok
parologtatasa, valamint a talajvizbe valo leszivargasa kovetkeztében tavozik a talajbol.
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A vizgazdalkodas szempontjabol nagyon fontos, hogy a talaj mennyi vizet tud befogadni és
tarolni. Minél jobb a talaj szerkezete, annal tdébb vizet tud befogadni. Minél mélyebb a
termdréteg, annal tébbet tud a befogadott vizbdl raktarozni.

gel sz0!

30. dbra. A viz kiilonbozo alakjai a talajban?s

A talaj vizhaztartasanak tipusat a talajszelvényre haté bemeneti és kimeneti elemek
szamszer(i értéke, s egymashoz viszonyitott mennyisége (vizmérleg) alapjan lehet
megallapitani. A kiilonbozé vizforgalmi tipusokat a mérsékelt égovi talajoknal négy altipusra
lehet visszavezetni.

1. Er6s felszini lefolyas altal befolyasolt tipus: a csapadék nagy része lefolyik a lejtékon,
s csak igen kis részeszivarog be a talajba.

2. Kilugozasos vizforgalom: a nagy mennyiségl csapadék jelentds része a talajba jut, s
a szelvényben lefelé iranyulé vizmozgas dominal (pl. erd6talajok).

3. Egyensulyi vizmérleg: a talajban a lefele és felfele iranyulé vizmozgds hosszabb
id6szakokat tekintve egyensulyban van. A talajviz mélyen taldlhatod, nincs hatdssal a
szelvény vizforgalmara (pl. csernozjom talajok).

4. Parologtaté vizforgalmi tipus: a talajviz a felszin kozelében helyezkedik el, s a
szelvényben a felfelé irdnyulé vizmozgas az uralkodé (pl. réti talajok, szikes talajok).

A talaj leveg6 gazdalkodasa

25 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Konyvkiadé Vallalat, 1983.
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A talaj porusterének a nedvesség altal ki nem toltott részét leveg6 tolti ki. A talajlevegének
fontos szerepe van a novények oxigén ellatasaban, s a talajbioldgiai folyamatok
alakitasaban. A talajlevegé f6 komponensei: N, ,0,, CO, és a vizg6z. A talajlevegd
vizgbztartalma nagyobb a légkorinél. Relativ paratartalma csak ritkan csokken 95% ala. A
talajlevegé N, tartalma megegyezik a légkéri levegbével. Az O, és CO, mennyiségét a
porustérben lejatsz6dd bioldgiai folyamatok intenzitdsa szabdlyozza. A gydkérlégzés soran
pl. O haszndlddik el, és CO, képzddik. Mivel molekularis O; kizarélag a l1égkorbdl - egy igen
lassu folyamat révén - kerl a talajba, igy egy idé mulva nagyobb lesz a talajlevegében a CO;
tartalom, mig az O; tartalom csokken a légkori leveg6hoz képest.

A talaj leveg6zottségét, légjarhatésagat befolydsolja a szemcsedsszetétele, szerkezete és
nedvesség tartalma.

A legtobb szantofoldi novény O, ellatottsaga megfelelé akkor, ha a talaj porusterének kb.
15%-at levegd foglalja el. 5%-nal kevesebb levegd jelenléte esetén O, hidny lép fel.

A talaj h6gazdalkodasa

A talajképz6dés kémiai és fizikai folyamatainak sebessége, a tapanyag feltarédas iteme, a
talaj mikrobioldgiai aktivitasa, a novények csirdzasa, légzése, tdpanyag felvétele jelentds
mértékben fligg a talaj hdmérsékletétdl. A talaj h6energidhoz az alabbi forrasokbél juthat:

- Napsugarzas

- Fold belsejébdl kiaramlé hé

- Szervesanyagok lebontdsa soran keletkezé hé
- Talajba keriil6 viz (csapadék, termalviz)

A talajban lejatszodé fizikai, kémiai és biolégiai folyamatok (pl. viz halmazallapotanak
megvaltozasa) is héfelszabadulassal, vagy héelvonassal jar. Nagyobb teriletet ill. hosszabb
idészakot figyelembe véve a talaj héenergia mérlege egyensulyban van. A napbél érkezé,
foként rovid hulldimhosszlUsagu sugarzast a talajban nagy hulldimhosszisaglu sugarzassa,
hévé alakul at. A talaj tehat a sugdrzas atalakitdsdban, mint transzformator mdkodik. A
talajszelvényben lefelé haladva csokken a napi és az éves hdéingas mértéke. A talaj
hémérsékletét és a hdingadozas mélységét, annak mélységi eloszlasat meghatarozé
tényez6k kozil a legfontosabbak: az 0Osszporozitds, a nedvesség tartalom, és a
szervesanyag-tartalom. A laza szerkezetl, sok levegét tartalmazé talaj felszine, mivel a
leveg6 hdkapacitasa kicsi, gyorsan felmelegszik. A leveg6 azonban gatolja az alsébb rétegek
gyors felmelegedését, igy a laza, szaraz talaj felszinén rendkiviil nagy, de csak kis mélységig
terjedd a hémérséklet-ingadozas. A tomor és nedves talajok felszinén ezzel szemben sokkal
kisebb a héingas.
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3. A talajok kémiai tulajdonsagai
A talaj kolloidjai és tulajdonsagaik

Oldédasrél akkor beszéliink, ha valamely anyag részecskéi egyenletesen szétoszlanak
valamely folyadék molekuldi k6zott. Az igy nyert folyadékot oldatnak nevezziik. Kétféle
oldatot kilonboztetiink meg: valédi és kolloid oldatot.

Valédi oldatokban (pl. sé- vagy cukoroldatban) az oldott részecskék ugy vannak elosztva
(diszpergalva), hogy azokat mikroszkép alatt sem lathatjuk. Az oldott anyagok mint
molekulak vagy ionok vannak jelen.

Az olyan oldatokat, amelyekben az oldott anyag részecskéinek nagysaga 1-500 nanométer,
kolloid oldatoknak nevezziik.

A talajoldatban kilonb6z6é méreti szilard alkoto részeket talalunk. Ezek kozil a 0,002 mm-
nél kisebb részt, az asvanyi eredet(i agyagot tekintjik kolloidnak. A talaj kolloidjai k6zé
tartozik a fontos szerepet bet6lté bioldgiai eredetli humusz is.

A kémiai folyamatok lejatszéodasanak egyik fontos feltétele az egymasra haté anyagok minél
nagyobb feliileten valo érintkezése. Kolloid allapotban viszonylag kis mennyiség(i anyagnak
is igen nagy a felilete. A nagy feliletdi anyagok kornyezetiikb6l kiilonb6z6 anyagokat
(molekulakat, ionokat) tudnak megkotni. Ezen alapul a kolloidok viz- és tdpanyagmegkoté
képessége.

A kolloidok megkotéképességét adszorpcionak nevezziik. Az adszorbealt vizmolekulakbdl
vizburok (hidratburok) képzédik a kolloidok teriiletén. A vizmegkdtés jelenségét
hidratacionak mondjuk.

A kolloidok vizmegkot6képessége valtozé. Legvastagabb  hidratburka van a
humuszkolloidoknak, utana az agyag kolloidok kévetkeznek.

A vizburokkal kérilvett kolloidok az oldatban kilén-kiilon lebegnek. A kolloidoknak ezt az
allapotat szol allapotnak nevezziik (latin neve elsé szétagja utan: solutio).

Az oldatokban a kolloidok bizonyos koriilmények hatasara (pl. viz elparologtatasa esetén)
nagyobb részek tomorilnek. Az 0©sszetapadt részek pelyhek vagy kocsonyds anyag
formajaban kivalhatnak, kicsapédhatnak az oldatb6l. A kolloid oldat kicsapédasat
koaguldlasnak nevezziik. llyenkor a kolloid anyag gél dllapotban van (latin neve elsé szétagja
utan: gelatina). A kogulalt kolloidok a vazrészeket morzsakka ragasztjdk 0Ossze, igy
novénytermesztés szempontjabol a gél dllapot a kedvezdbb.

A koagulalassal ellentétes folyamatot, amikor a gél allapotu kolloid ujbdl szol allapotba
keriil, peptizalasnak nevezziik.

57



MERJUK CSAK MEG? AGROMETEOROLOGIAI ES TALAJTANI MERESEK

Ha megvizsgalunk egy agyag oldatot, azt tapasztaljuk, hogy a kolloid agyagszemcsék akar
napokig az oldatban maradhat. Ez részben a vizmolekuldk (tkozésébdl kovetkezé rezgd
mozgasnak, részben a kolloidok hidratburkanak (rugalmas golyéként viselkednek), valamint
a kolloid részecskék elektromos toltésének koszonhetjlik.

A lebeg6 kolloid részecskéket két ion réteg veszi koril. A belsé ionréteg igen szorosan
tapad a kolloid feliiletére. Ezt ellenkezé jell kiils6 ionréteg veszi koral.

A kils6é ionréteg levalaszthaté a kolloidrél anélkiil, hogy a belsé ionréteg is levalna. E
rétegekben mennek végbe a kationkicserélédési folyamatok.

A talajkolloidok legnagyobb részének negativ elektromos toltése van. Negativ' toltésiik
folytan a talajoldatbdl elsésorban a pozitiv toltésli kationokat adszorbealjak. Feluletiikon
azonban pozitiv toltésd helyeket is taldlunk, ahol negativ t6ltésd anionok kétédhetnek meg.

Ha a kolloidok elektromos toltése egy bizonyos kiiszobérték ala csokken, a részecske taszité
ereje megszlinik. A kolloidok dsszetapadnak és koagulalnak.

A kiulénb6zé ionok nem egyforma erével adszorbedlddnak a kolloidok feliiletén. Minél
kisebb valamely ion vizburka, annal nagyobb az adszorpciés energidja (az ionok is kotnek
meg vizmolekulakat).

Azonos vegyértéki ionok adszorpciés energidja annal nagyobb, minél kisebb a hidratburok.
Ezért az egy vegyértékl, de nagy vizburkd Nat-ion joéval kisebb erdével kotddik, mint az
ugyancsak egy vegyérték, de kis vizburkd H+t-ion. Az anionok kozil a Cl--ion koétédik meg
leger6sebben és az OH--ion leggyengébben.

A nagyobb vegyértékd ionok, mint a Cat+, Al+++ COs3 -, POs adszorpciés energidja
nagyobb, mint az alacsonyabb vegyérték(i NHs*- vagy NOs--ionoké. Az ionok adszorpcids
energidja tehat hidratburkaiktdl és vegyértékiktdl fligg.

Ha a talajoldatban az ionok megoszlasa (koncentraciéja) megvaltozik, ez valtozast okoz a
kolloidok felliletén adszorbedlt ionok ardnyaban is. Ha pl. a talajkolloidok sok Nat-iont
tartalmaznak, a talajoldatban pedig Ca++-ionok jutnak, a Cat+-ionok részben vagy egészben
kicserélik a Nat-ionokat. A kolloidokon a kationok kicserélé6dését baziskicserélé6désnek
nevezzik.

A baziskicserélédésnek fontos szerepe van a novényi tdpanyagok megkotésében. Az
adszorbealt ionok védve vannak a kimosddastél. A baziskicserélédésen alapszik a savanyu
vagy szikes talajok javitdsa is, ahol a kolloidokon adszorbalt H+*- vagy Nat-ionokat Ca++-
ionokkal cseréljik le.

Az ionok megko6tddése, cseréje
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A talajban lévé kolloidok koézil legfontosabb a az agyag- és humuszkolloidok. Az agyag
szervetlen, a humusz szerves eredetd kolloid. Egymassal igen szoros kapcsolatban vannak,
ezért humusz-agyag komplexusnak nevezziik.

A talajkolloidok aktiv helyeihez Coulomb-er6kkel kotott ionok nem épiilnek be véglegesen a
feliiletbe, hanem mas (azonos jellem) ionokkal kicserélheték.

Mivel a talajkolloidok negativ toltéseinek szama jéval nagyobb, mint az anion-adszorpciéra
képes pozitiv helyeké, a kolloidok allapotara, s ezen keresztiil a talaj tulajdonsagaira —
els@sorban az adszorbealt kationok fejtenek ki jelentés hatast.

A talajkolloidok altal megkotott kationok tulnyomé részét: Cat+-, Mg++-, Na+-, K+-, H+,
H30+- és Al+++-ionok alkotjak. Ezeket a kationokat — a talaj kémhatdsanak szabalyozasa
szempontjabél — két csoportra oszthatjuk.

- A Cat*t-, Mg*+-, Na+-, Kt-ionok gyengén lugos vagy ligos kémhatasuva teszik a
talajt (ezért ezeket az adszorbedlt ionokat — nem egészen szabatosan —
kicserélhet6 bazisoknak is nevezik).

- Amikor az Al+++- és H3O*-ionok kerilnek tulsulyba a feliileten, a talajoldat savanyl
kémhatasu lesz.

Amikor a kicserélhet6 bazisok vannak tilnyomé tobbségben telitettnek, ha pedig sok
kicserélhet6 Al+++, H30+ és protonalt gyok (kovalens kotésii H+) van a feliileten, telitetlennek
mondjuk a talajt. (A kovalens kotésii protonokat nem soroljuk a kicserélhetd kationok kozé).

A T-érték hagyomdanyos mértékegysége a mgeé (milligramm-egyenérték). A kémiai
egyenérték az elemeknek (ionoknak) azokat a mennyiségeit adja meg, amelyek egymassal
kémiai kotésbe lépnek, ill. vegyiileteikben egymast helyettesiteni képesek. Egy ion
egyenértéktomege = atomtémeg/vegyérték.

A kationcsere-kapacitas (T) és a kicserélhet6 kation-tartalom gyakorlati mértékegysége:
milligramm-egyenérték per szaz gramm talaj (mgeé/100 g). Ennek megfeleléen a T-érték
azt mutatja, hogy 100 g légszaraz talaj hany mgeé kationt képes kicserélheté formaban
megkotni. A talajok szemcsedsszetétele, humusztartalma és kationcsere-kapacitasa kozott
szoros 0sszefliggés van, minél nagyobb egy talaj agyag- és humusztartalma, annal nagyobb
a kation megkoté képessége.

A kicserélheté bazisok 6sszes mennyisége az S-érték. Az erds bazisokat képezd Osszes
kicserélhet6 kation 100 g talajban, azaz

S = (Cat+ + Mg*+ + Na+ + K+) mgeé/100 g

Savanyu talajoknal a Ca-, Mg-, Na- és K-ionok mennyiségét nemcsak az S, hanem a T %-
aban is célszer( kiszamitani.

T—S-érték. A savanyitd hatasu kicserélhet6 ionok mennyisége:

T—S = (AI3+ + H30+) mgeé/100 g.

59



MERJUK CSAK MEG? AGROMETEOROLOGIAI ES TALAJTANI MERESEK

Bazistelitettség % (V%). Megmutatja, hogy az adszorpciéra képes helyek hany
%-at kotik le kicserélhetd bazisok:
V%=(S/T)x100

Ha V % > 80, telitett; ha 50—80 kozotti, telitetlen, ill. gyengén telitetlen; ha pedig V % <50,
akkor erdsen telitetlen a talaj.

Telitetlenségi % (U%). A telitetlenséget okozé kicserélhetd kationok relativ mennyisége:
U%=((T-S)/T)x100=100-V%

A kationcsere a kolloidok feliiletén adszorbedlt kationok és a talajoldat kationjai kozott
jatszodik le, s dinamikus egyensulyra vezet. Ekkor az ionok eloszldsdban tovabbi mennyiségi
valtozds nem torténik ugyan, de a kationok egyenértékli mennyiségei az egyensilyi
allapotban is cserélédnek a fazisok koézott. Ez az allapot mindaddig fennmarad, mig a
talajoldat 6sszetétele meg nem valtozik. Ha (a talaj szaradasakor, dntozésekor, stb.) az oldat
koncentraciéja vagy dsszetétele mdédosul, ismét megindul a kicserélédés. Ez addig tart, amig
az Ujabb korilményeknek megfelel6 egyensuly ki nem alakul. Barmely kationfajta
adszorbealt mennyisége oldatbeli koncentraciéjatél s a cserehelyekért vele versengd
kationok adszorpciéképességétél figg.

A kiilonb6zé kationok nem azonos mértékben s nem egyforma erével kotédnek a kolloidok
feliiletén. Azonos koncentrdcié esetén a nagyobb vegyértékld ionok nagyobb mértékben
adszorbealédnak, mint a kisebb vegyértéklek. Azonos vegyértékd ionok koziil a kevésbé
hidratdltak adszorpcioképessége nagyobb, mint a jobban hidratalt ionoké. A hidratburok
vastagsagat elsésorban az ion mérete és toltése szabja meg. Minél kisebb a dehidratalt
kation atmérgje, és minél nagyobb a toltése, vizes oldatban anndl vastagabb hidratszféra
veszi korul.

A kationok adszorpcids affinitasanak sorrendjét a liotrép-sor mutatja:
Fet++ > Al+++ > Cat+ > Mg++> K+ = NH4+ > Na-.

Az olyan talajokban, amelyekben a kolloidok feliiletén tulstlyban (az S-érték 65-75%-ban)
Cat*=ionok vannak megkotve, a kolloidok koaguldlt allapotban vannak. A kolaugalt
kolloidok a vazrészeket morzsakkar ragasztjak 6ssze. Kialakitjdk a legjobb agronémiai
szerkezetet, amelynek viz és leveg6gazdalkodasa kedvez6 (pl. csernozjom talajok).

Ha a talajoldatbél Na+t-ionok kerilenk a kolloidok feliiletére, a baziskicserélédés folytan a
Cat+-ionok egy része a talajoldatba keriil. Minél tobb Na*-ion [ép az adszorbedlt Ca++-
ionok helyére, annal inkabb elveszti a talaj j6 tulajdonsagait. Az S-érték 5%-an feliili a Na+-
ion mar rossz tulajdonsagiva teszi a talajt. A Nat-ion vastag vizburka ugyanis
megakadalyozza a koagulaciét. A kolloidok szol allapotba keriilnek. Az ilyen szerkezet
nélkili talaj nedvesen szétfolyd, szarazon erdsen zsugorodd, kékemény. Az ilyen talaj
milivelése nagyon nehéz, terméketlen vagy gyengén termé (szikes talajok).
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Mikro -flora és -fauna

HEFOP 3.3.1.

31. dbra. A talaj gél és szol dllapota?s

El6fordulhat, hogy a talajoldatban a H+-ionok koncentraciéja né. A H+-ionok ugyancsak
kicserélhetik a Ca*+-ionokat a kolloidok fellletén. llyen esetben a talaj elsavanyodik,
szerkezete is leromlik (ha az U-érték a T-érték 10%-at meghaladja, a talaj kezd
elsavanyodni.

A talaj kémhatasa és hidrolitos savanylusaga

A kémhatas valamely oldat ligossagat vagy savanyusagat fejezi ki. A ligossagot az oldatban
Iévé OH-=ionok, savanyusdgot a Ht-ionok okozzdak. A ligossdg vagy savanyusdg mértéke az
egyes ionok koncentraciojatél fiigg. igy a talajoldat kémhatasat is a H* és OH--ionok
mennyisége hatdrozza meg.

P4

szorzata allando6 szam.

Az alland6 (K) szamértéke 1/10'4. A tiszta vizben tehat a H+- és OH--ionok értéke azonos,
vagyis 1/107.

26 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Konyvkiadé Vallalat, 1983.

61



MERJUK CSAK MEG? AGROMETEOROLOGIAI ES TALAJTANI MERESEK

Képletben: H+ x OH- = K, behelyettesitve: 1/107 x 1/107 = 1/104

Az alland6 értékébdl kovetkezik, ha az egyik ion koncentraciéja n6, a masik ion

Mivel a H+ és OH--ionok mennyisége kozo6tt szoros Osszefiiggés van, csupan a Ht-ion-
koncentracié mérésével az OH--ionok koncentraciéja is megallapithato.

A H+t-ion-koncetracié feltlintetésére annak hatvanykitevGjét hasznaljuk és pH-értéknek
nevezzik. A talajok kémhatasa a pH -értékiik szerint a kdvetkezé6:

- erdsen savanyu pH < 4,5

- savanyu pH = 4,5—5,5
- gyengén savanyl pH=5,5—6,8
-  ko6zdmbos (semleges) pH = 6,8—7,2
- gyengén lagos pH = 7,2—8,5
- lugos pH = 8,5—9,0
- er6sen ligos pH> 9,0.

A talajok pH-értéke kisebb-nagyobb mértékben ingadozik. Egy-egy talajnal az
évszakonkénti ingadozas a 0,5—1 pH egységet is elérheti.

A talajok kiilonb6zé kémhatasa részben a talajoldatban Iévé hidrolizdlhatd soktdl fligg.
Példaul erésen ligossa teszi a talajt a szdda jelenléte:

Na,COsz + 2 HOH = H,COs3 + NaOH

A keletkezett NaOH erds bazis, vizes oldatban nagymértékben disszocidl Nat- és OH--
ionokra. (A szénsav gyenge sav, csak kismértékben disszocidl.) Tehat a natrium-karbonat-
oldatban nagyobb az OH--ionok szama, mint a Ht-ionoké, ezért az oldat ligos kémhatasu.
A szédas(szikes) talajok pH=értéke 8,5-nél nagyobb.

A talaj kalcium karbonat-tartalma is oka lehet a ligos kémhatdsnak, mert gyengén ez is
hidrolizal:

CaCOs + H,O + CO; = Ca (HC03)2
Ca (HCOs3)2 2 H,0O = Ca (OH), + 2 H.CO3

A keletkezett kalcium-hidroxid vizes oldatban er6sebben disszocial a Ca++- és OH--ionokra,
mint a szénsav Ht- és CO3---ionokra, igy az OH--ionok szdma kismértékben né. Ezért
gyengén lagosak a meszes talajok, de a pH értékilk nem nagyobb 8,5-nél.

A taljoldat kémhatasat megvaltoztathatjak a mdtragyak is. Az ammonium-szulfat-mdtragya
a kovetkezé maédon hidrolizal:

(NH4)2 SO; + 2 H,O = 2 NH40OH + H,SOq4
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A keletkezett kénsav erds sav, az a ammonium-hidroxid gyenge bazis, tehat az amménium-
szulfat a talajt savanyitja.

Savanyu (telitetlen) talajokban a kolloidok feliiletén sok a H+-ion van. pH-értékik 4,5-6
kézott mozog.

A termesztett ndvényeink a talaj kémhatasaval szemben kilonboz6képpen érzékenyek.
Legtobb szantéfoldi novényiink a kézombos kémhatdsu talajt kedveli. A rozs, zab,
voroshere, csillagfiirt, burgonya, dohany savanyda talajt tiir6, mig az arpa, lucerna,
cukorrépa, bab, repce gyengén lugos talajt kedvel6 novények.

A talajbaktérium a k6zombds vagy enyhén lugos talajokon szaporodnak legjobban, erésen
savanyu talajokon gombak élnek.

A pH-érték a talajoldat kémhatasat mutatja. Ez mar tdjékoztatast ad a novények
termesztéséhez. Ha azonban olyan novényeket akarunk termeszteni, amelyek nem tirik a
talaj savanylsagat, meg kell azt valtoztatni. Ehhez nem elégséges a pH-érték ismerete, mert
nem tudjuk kiszamitani a javitbanyag mennyiségét. llyenkor a talajt hidrolitosan bomlé
kalciumsé (kalcium-acetat) oldataval razzuk 6sszes. A kolloidok H+-ionjait a Ca*t+-ionk
kicserélik, a Ht-ionok oldatba keriilnek (ecetsav keletkezik).

A leszlrt folyadékot luggal megtitraljuk. Az elfogyott lig mennyisége egyenes ardnyban van
a kicserélt H+-ionok mennyiségével.

A hidrolitosan bomldé sé hatasara titrdlassal meghatarozhaté savanyusagot hidrolitos
savanyusagnak nevezzik és y;-értékkel jeloljik. Erre az értékre a savanyu talajok javitasakor
van sziikség. Segitségével hatarozzuk meg a kiszérandé javitandé anyag mennyiségét.

4. A talaj biologiai jellemzai

A talajok fizikai és kémiai tulajdonsagai teremtik meg az alapot arra, hogy az é16, biolégiai
alkotorész is megtaldlhassa életfeltételeit azokban. Az életfeltételek kialakuldsa egy lassu
folyamat és az él6lények okofizioldgiai igényétdl fiiggben alakul ki egy meghatarozott rend
szerint. A talajélélények tagjai kozé soroljuk a talajlakd, szabad szemmel is lathaté
(makroszkopikus), valamint a szabad szemmel altaldban nem, csak segédeszkozokkel
megfigyelhet6 mikroszképikus méreti él6lényeket. A talajélélények 0Osszetettségére
jellemz6, hogy egyik részét a talaj-allatok, a talajfauna elemei alkotjak, mint pl. bizonyos
rovarok és a férgek; mas résziik pedig a névények, a talajfléra tagjai kdzé sorolhato, mint pl.
a szabad szemmel nem lathaté mikroorganizmusok, a fonalas gombak és a legtobb esetben
az egysejtes baktériumok.
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HEFOP 3.3.1.

32. dbra. A talaj mikrofaundja?’?

A talajok é16 alkotérészeinek a tevékenysége hozzajarul a talajok legfontosabb funkcidja, a
talajtermékenység kialakuldsahoz. A termékenységet a talajokon termesztett ndvény-,
takarmany-tipusokkal is befolydasolhatjuk, mivel a novényi gydkerek az ott megtelepedd
mikrobdkat és azok tevékenységét is szelektiv médon irdnyitjak, befolyasolni képesek. A
mikroorganizmusok aktiv (anyagcsere) kapcsolatban allnak a névények gyokérzetével, amely
olyan anyagokat valaszt ki, ami a mikroorganizmusoknak szén- és nitrogén-forrasként
szolgdlhat. Ezek a tdpanyagok alakitjdk ki az un. rhizoszféra effektust, amelynek hatasara a
novényi gyokérrendszerben nagysagrendekkel nagyobb mennyiségii él6lény, mikrobatomeg
telepszik meg.

A termékeny talajok kedvezd tdpanyag-szolgaltaté képességének kialakulasa, a jo
leveg6zottségi viszonyok, a gyokérfejlédést segité morzsalékos szerkezet létrejotte és a
novények optimdlis vizigényének biztositdsa a talajmikrobdk tevékenysége nélkiil
elképzelhetetlenek.

A talajlakék élettani igényét figyelembe vevé megfelelé agrotechnika alkalmazasaval tehat
megteremtheté a fenntarthaté mezégazdasagi termelés és kornyezet-gazdalkodas hattere
is.

27 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Terméhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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Az egészséges talaj makro- és mikroorganizmusok sokasagat alkotja a megfelel6
miikodb6képességet biztositd aranyban és egyensulyban.

A 14. tablazatban a négy legfontosabb mikrobacsoport szamszer( elé6fordulasanak becsult
értékeit mutatjuk be. Ezek kozelit6 értékek, mivel a kitenyésztésilk még a
mikroorganizmusok szamara kedvezd, Uun. ,szelektiv taplemezek” segitségével is a
mikrobialis 6ssztomeghez viszonyitva irodalmi adatok alapjan csak 1%-ban lehetséges.

14. tablazat: Mikroorganizmusok mennyisége 1 gramm talajpan (szdraz anyagra
vonatkoztatva)

Mikrobatipus Mennyiség 1 g talajban Jellemzé nagysagrend
Baktériumok 100 millié- 1 milliard 108- 109
Sugargombak 10 millio- 100 millio 107- 108
Gombak 1 millié- 100 000 105-106

Algak 10 000

A magasabb-rend(i névények csoportjaba tartoznak a magvak, a rizémak, a gumok, és a
gyokerek. A magasabb-rend( allatok csoportjaba pedig, a rovarok, a puhatestliek, és a
foldigilisztak sorolhatdk. Ezeknek a szervezeteknek a jelenléte igen fontos a talaj mikodése
szempontjabél, hiszen ezek az él6lények kapcsolatban vannak a terméfold felszinével, és
gyorsabb anyagcserét képesek folytatni, mint a mikroszervezetek. A tdpanyagok felvétele a
novényeknél a leveleken (filloszféra) keresztiil is lehetséges. A levélen keresztiil felvett
tapanyagok - vas, réz és mangan - gyakran nagy hatasukat az anyagcsere-folyamatokban
valé kozvetlen bekapcsolodasuk révén fejtik ki. Levéltragyazas kovetkeztében a levelek zold
szine mélyil, a klorofiltartalma noévekedik és intenzivebb a fotoszintézis is. A l1égzés mértéke
és az enzimek mikodése is erdsodik.
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Makrofauna

HEFOP 3.3.1.

33. dbra. A talaj mezofaundja?é

A magasabbrendd allatok (rovarok, puhatestilek, foldigilisztak) szerepe azért kiemelendd,
mert nélkilik a talaj miikodé-képesége akadalyozott lenne. Ezek a funkcidk a talajlazitds, a
tapanyagok szallitasa, a talajok szell6ztetése... stb. Talajlazitas soran ezek az él6lények
pusztan a helyvaltoztatasukkal, mozgdsukkal indirekt moédon is elvégzik feladatukat. Az igy
megbolygatott talaj lazabb szerkezetli, porhany6sabb lesz. Ez segit a talajra hullé csapadék
elvezetésében is. Tovdbba a talaj szell6zése is megoldott lesz és az nem penészedik be.
Ezek az él6lények olyan anyagokat termelnek, amik a névényeknek fontosak, és persze 6k is
fel tudjak venni a szamukra fontos tdpanyagokat. Tobb ezer talajbeli lebonté fajt irtak mar
le, koztik sok rakot, atkat, termeszt, ezerlabut, férget. A lebontds sordn a lebontd fajok
egyrészt nagy mennyiségli szerves anyagtél szabaditjdk meg a kozosséget, masrészt
felveheté tapanyagokat szolgaltatnak a noévényeknek. A magasabb-rend(i allatok lebontasi
folyamataik soran sokszor képesek a talajba keriilt mérgezé anyagok detoxikalasara is.

28 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Terméhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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34. dbra. A talaj makrofaundja?®

5. Humusz keletkezése és szerepe

A talajban az élGszervezetek (novényi gyokerek, talajflora és -fauna) mellett jelentds
mennyiségben vannak élettelen (abiotikus) szerves-anyagok (~85%). Ezek a természet él6
szénciklusabol kikeriil6 ~sokféle szerves molekula helyrél-helyre, idérél-idére valtozé,
véletlenszerd halmaza.

Az élettelen szerves-anyagok egy része, a nem-humuszanyagok, a névényi és allati
maradvanyok részlegesen lebomlott, atalakult termékei, szerkezetilk kémiailag
azonosithato.

A nem-humuszanyagok jellegzetes csoportjai:

- szénhidratok (poliszacharidok pl. celluléz, pektin, monoszacharidokbdl és
uronsavakbal épiilnek fel, a talaj 6sszes szervesanyag-tartalmanak 6-15%-a)

- nitrogén tartalmu szerves vegyiiletek (pl. amindsavak, fehérjék)

- ligninek (névényi vazanyag), tanninok

- szerves savak: alifas (pl. hangyasav, zsirsavak) és aromas (pl. szalicilsav, galluszsav)
karbonsavak

- foszfor tartalmu szerves vegyiiletek (pl. foszfolipidek, nukleinsavak)

29 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Terméhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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A fenti vegyiiletek tébbnyire nem szabadon, hanem szerves- és szervetlenanyagokhoz,
altalaban az asvanyi szemcsékhez kototten talalhatok a talajban. Jelentéségiik kisebb, mint a
beldliik képzdddb, a bomlastermékek 6sszekapcsolédasaval felépiil6 humuszanyagoknak.

A humuszanyagok a természet él6 szénciklusabdl kikeriil6 szerves molekulak véletlenszerd
halmazabol képzddd, kémiailag heterogén osszetételli, funkciés csoportokban gazdag
makromolekuldas anyagok. A kornyezeti rendszerekben a szervesanyag bomldsanak és
asvanyosoddsanak (mineralizacid) koztes termékeinek tekintheték, a kémiai bomlassal
szemben azonban viszonylag ellendlléak, igy a természet legelterjedtebb nem é16 szerves
anyagai, megtaldlhaték a talajokban, t6zegben, felszini és felszin alatti vizekben, fiatalabb
szenekben és a legUjabb kutatasok szerint a |égkori aeroszolokban is.

A humuszanyagok képz6dése novényi (szénhidratok, fehérjék, viaszok stb.) és allati (zsirok,
olajok fehérjék, stb. ) eredetli anyagokbdl fizikai, kémiai, valamint enzimatikus és
mikrobiolégiai dtalakuldsok sordn az un. humifikaciés folyamatban torténik.

A humuszanyagok kémiai szempontbdl nem egységesek, bizonyos hatarokon beliil hasonlé
szerkezet( és tulajdonsagu, valtozatos méretli makromolekulak keverékei.

A humuszanyagok a talajok kiilonb6z6 asvanyi részecskéinek feliiletén tobbnyire

- feliileti komplexképzédéssel (pl. Al-szilikatok és agyagdsvanyok élein 1évé és
terminalis Al-OH helyeken, amorf és kristalyos Fe- és Al-oxidok, hidroxidok Fe-OH
és Al-OH helyein ligandum-csere reakcidval a feliileti Fe- és Al-ionokat kdzvetlenil
koordinalva),

- fém-hidakon keresztiil (leggyakrabban Ca-hidakkal) és

- masodlagos kotéerékkel (pl. H-hid, van der Waals kolcsonhatasok) kotédnek.

A humusznak fontos szerepe van a szerkezetes talaj kialakuldsaban, fennmaradasaban,
tapanyagellatasban, stb.

Az alabbi tablazat (15. tablazat) 6sszefoglalja a humuszanyagok altaldnos tulajdonsagait és
a hozzajuk kapcsolédo hatasokat a talajokban.

15. tablazat A humusz tulajdonsagai és hatasai a talajokban

Humusz tulajdonsag Megjegyzés Hatas a talajokban
Szin Sok talaj tipikus sotét szinét a | Eldsegiti a felmelegedést.
humuszanyagok okozzak.
Humuszanyagok a toémegik 20- | A kiszaradast, zsugorodast segit
Viz megtartas szorosat képesek vizb6l | megel6zni; nodveli a nedvesség
megtartani. visszatartast a homokos talajokban.
Talajrészecskék o6sszekapcsolasa | Stabilizdlja a  podrusszerkezetet,
Kapcsolédas agyagasvanyokhoz szerkezeti egységekké (Ggynevezett | noveli az atjarhatésagot
aggregatumokka) (permedbilitast), lehetévé teszi a
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gazok cseréjét.

Komplexképzbdés

Stabilis komplexeket képez Cu2+,
Mn2+, Zn2+ és mas tobbvegyértékd
kationnal.

A novények szamara a nyomelem
hozzaférhetéséget kiegyenliti
(pufferolja).

Oldédas vizben

Talajokban a
oldhatatlansagat
agyagasvanyokhoz valé kotédésik,
tobb  értékd
kationokkal képz6dé soik okozzak;
az izolalt humin- és fulvosavak
részlegesen vizoldhatok.

humuszanyagok
részben az

részben a két és

Kicsi a szervesanyag veszteség a
kiligozo6das folyaman.

pH viszonyok

A humuszanyagok pufferoljak a talaj
pH-jat az enyhén savas, semleges
és alkalikus tartomanyban.

Segit fenntartani egy egységes
reakcio (pH) korulményt a talajban.

Noveli a talajok kationcsere
Az izolalt humuszanyagok teljes | kapacitasat (T—-érték); sok talaj T-
Kationcsere aciditasa a 3000 és 14 000 mmol él’tékének 20-70 %-a
kg-1 tartomanyban valtozik. humuszanyagok jelenlétébdl
szarmazik.
A szervesanyagok bomlasa CO2-t és | Tapanyag forras a  novények
Mineralizacié NHs*, NOs-, POs ", SO, ionokat | Novekedéséhez.
termel.
Befolydsolja a novényvéddszerek | Médositia a  novényvéddszerek

Kapcsolédas szerves molekulakkal

bioaktivitasat, az
ellenalléképességet és a bioldgiai
bonthatésagot

alkalmazasi dozisat.

A  medfeleld

talajszerkezet

kialakulasahoz

ugynevezett

organo-minerdlis komplex

képzbdése sziikséges. A szerves anyagok az asvanyi alkotérészekhez kationhid segitségével
kapcsolédnak. Ha a pH > 6 a humuszanyagok zommel negativ toltési polianionokka valnak,
igy azonban a szintén negativ toltésli agyagasvanyokhoz nem kapcsolédhatnak kozvetleniil.
Megkotédés akkor alakulhat ki, ha az agyagasvany feliiletén olyan tobbvegyértékii kationok
adszorbealddnak, amelyek kationhid kialakitasara képesek, a legfontosabb ilyen kation a

Ca++-ion. Ezért a kalciumnak nemcsak, mint tapelemnek, hanem a morzsas, jo szerkezetl

talajok kialakitasaban is kiemelt szerepe van.

6. A talajok mintavétele

Talajvizsgalat
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A terméfoldrél szolé 1994 évi LV. torvény 64.§-a elbirja, hogy a foéldhasznalénak
gondoskodnia kell a talaj humuszos termdrétegének megdrzésérdl, szervesanyag-
tartalmanak fenntartasarél, tovabba a talaj tdpanyag-szolgdltatasat és a termesztett
novények tapanyagigényét figyelembe vevé - mitragydk hasznalata esetén - vizsgalatra
alapozott kornyezetkimél6 tapanyag-gazdalkodas folytatasarol.

Ezt segiti el6 ,az egyszerdsitett terlletalapu tdmogatasok és a vidékfejlesztési tAmogatasok
igényléséhez teljesitendd "Helyes Mezdgazdasagi és Kornyezeti Allapot”, illetve a "Helyes
Gazddalkodasi Gyakorlat" feltételrendszerének meghatdrozasardl szolé 4/2004. (. 13.) FVM
rendelet illetve az ezt médosité 156/2004 (X. 27.) FVM rendelet, valamint az NVT alapjan a
kézponti koltségvetés, valamint az EMOGA Garancia Részlege tarsfinanszirozasban
megvalésulé  agrar-kornyezetgazdalkodasi tamogatdsok igénybevételének részletes
szabalyairél szél6 150/2004. (X.12) FVM rendelet. Mindegyik rendeletben a gazdalkodas
kovetelményei kozott szerepel a talajvizsgalatok elvégzése, és az ezen alapulé tdpanyag-
gazdalkodas. A rendeletek elGirasai kozott haromféle talajvizsgdlat szerepel, melyeket a
tamogatas elsé illetve utolsé évében kell elvégeztetni, s nem a tdmogatas igénylésének
feltételét jelenti.

Harom féle talajvizsgdlat lehetséges, igy a szlkitett (minden gazddlkodéra kotelezé), a
bdvitett és a teljes kord.

Bévitett talajvizsgdlat a kovetkezé tdmogatott programok esetében kotelezé:

- Alapszint(i szant6foldi célprogramndl (150/2004. (X.12) FVM rendelet 18. §

- Tanyas gazdalkodds célprogramnal (150/2004. (X.12) FVM rendelete 19.8)

- Ritka szant6foldi novények és zoldségfajtdk termesztése célprogramnal (150/2004.
(X.12) FVM rendelet 24. §

- ETT Szantofoldi névénytermesztés tizok  élShely-fejlesztési  elSirasokkal
célprogramnal (150/2004. (X.12) FVM rendelet 25. §

- ETT Szantéfoldi - novénytermesztés madar él6hely-fejlesztési  elSirasokkal
célprogramnal (150/2004. (X.12) FVM rendelet 26. §

- ETT Lucernatermesztés tuzok élGhely-fejlesztési elSirasokkal célprogramnal
(150/2004. (X.12) FVM rendelet 27. §

- ETT Szant6foldi névénytermesztés élShely-fejlesztési elGirasokkal célprogramnal
(150/2004. (X.12) FVM rendelet 28. §

Teljeskor( talajvizsgalat a kovetkez6 tdmogatott programok esetében kotelezd:

- Integralt szantéfoldi célprogramnal (150/2004. (X.12) FVM rendelet 21. §
- Okoldgiai szant6foldi célprogramnal (150/2004. (X.12) FVM rendelet 22. §
- Integralt Ultetvény célprogramnal (150/2004. (X.12) FVM rendelet 36. §

- Okoldgiai iiltetvény célprogramnal (150/2004. (X.12) FVM rendelet 37. §

16. tablazat A talajvizsgalat tipusai
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Talajvizsgalat tipusa Vizsgalandé értékek
Saiikitett pH, humusz, tartalom, Ka (Arany-féle kotottség), vizoldhatd Gsszes s6, CaCOs,
zGki
NO2+NOs3, P20s, K20
Bévitett pH, humusz tartalom, KA, vizoldhatd 6sszes s6, CaCO3, NO>+NO3s, P.0s, K20, Na,
vi
Mg, SO4, Mn, Zn, Cu.
pH, humusz tartalom, KA, vizoldhaté 6sszes s6, CaCO3, NO>+NO3s, P.0s, K20, Na,
Telieskorii Mg, SOs4, Mn, Zn, Cu és a toxikus elemek**: Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Cr, As,
G
/ (Toxikus elemvizsgalat csak a felszini 0-30 illetve eldirds szerint a 0-20 cm-es
rétegben szikséges.)

Talajmintavétel

A talaj mintavétel célja az adott terlletre jellemzé atlagminta felvétele, amely a
talajtulajdonsagok és a tapanyagtartalom meghatarozasara alkalmas. Egy atlagminta max. 5
hektarnyi teriiletet jellemezhet. Amennyiben egy parcella teriilete meghaladja a 5 hektart,
Ugy a percellat 5 hektaros - lehet6leg homogén - mintavételi teriiletekre kell bontani, illetve
az egy termel6 altal azonos mlvelésben részesitett, egymassal 6sszefiiggé kisebb parcellak
5 ha-ig egy mintavétellel jellemezhetd6k.

A mintavételi teriiletek (parcellak) kijelolését 1:10.000 léptékd térkép alapjan ajanlatos
elvégezni, ennek hianyaban hasznalhaték az egyedi blokktérképek masolatai is. Ezen a
térképlapon kell rogziteni a mintavétel helyszineit és a mintak azonositéjat. A térképnek
tartalmaznia kell a parcellak hatarait, azonositoit, teriiletét.

Az Aatlagmintat talajtanilag egységes (homogén) terlletrél, azonos szintbdl, és egységes
modszerrel szabad venni:

- szantofoldi kultaraknal, a mdvelt rétegbdl (altalaban a 0-30 cm-es) parcellanként, de
max. 5 ha-onként vesziink egy atlagmintat,

- rét-legelé kultdranal, a 2-20 cm mélységbdl (a 0-2 cm-es gyepréteget eltavolitva)
parcellanként, de max. 5 ha-onként vesziink egy atlagmintat,

- allokulturaknal, max 5 ha-onként vesziink egy atlagmintat. A részmintakat gyliimolcs
ultetvényeknél a 0-30, 30-60 cm, bogyésoknadl 0-20, 20-40, cm sz6l6
Ultetvényeknél 0-30, 30-60 cm mélységbdl kell venni.

A mintazandé teriiletrél részmintakat atlé mentén, vagy zig-zag vonalban ajanlatos venni
(34. 4bra), ugy, hogy legalabb 20, vagy rét-legel6 esetén 30 ponton vesziink azonos tomegu
talaj-részmintat. A részmintdkat alaposan osszekeverjiik, és ebbdél az 6sszekevert mintabdl
1-1,5 kg-nyi tdmegd atlagmintat kell a laboratériumba kildeni elemzésre.
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35. dbra. A rész-mintaveteli pontok

A mintavételnél tigyelni kell arra, hogy tilos mintat venni:

- szantofoldi kultira esetén a tabla szélen 20 m-es savban,
- aforgdkban,

- szalmakazlak helyén,

- mltragya, talajjavité anyag, szerves tragya depok helyén,
- allatok delelé helyén.

A mintavétel optimalis id6épontja a termés betakaritasa utdn, még tragyazas el6tt, ha a talaj
miuvelhet6 (nem tul nedves, nem til szdraz). Veheté még minta:

- az O6sszel alapmiitragyazott teriiletekr6l a kovetkezé évben, de a tradgyazastol
szamitott legaldbb 100 nap elteltével

- tavasszal mitragyazott teriletrél a betakaritas utan, de legaldbb az utolsé tragyazas
utan 100 nap elteltével

- szervestragyazas esetén 6 honap elteltével

Mintavétel végezhetd kézi (furdk, rétegfirdk, asé), vagy gépi mintavevd eszkdzokkel. Az
atlagmintat ajanlatos kb. 1-2 kg talaj befogadasara alkalmas polietilén zacskdba tenni
melynek mérete lehetévé teszi, hogy sajat anyagaval keriljon bekotésre. A mintakat
mintaazonosité jeggyel kell ellatni, mely tartalmazza

- agazdalkodod nevét,
- avizsgalat jellegét (szlikitett stb.),
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- a mintavétel helyét, idejét, a parcella jelét,
- a minta kédjat, és
- a mintavétel mélységét.

7. Egyszerlibb talajvizsgalati médszerek

A talaj fizikai tulajdonsdgainak vizsgdlata

A talajszévetének egyszerd vizsgdlata

A talaj szovetét egyszerlien nedvesitéssel vagy gyuroprébaval vizsgalhatjuk.

A talajbdl kis darabkat ujjaink ko6zé vesziink és gyengén megnedvesitjik. Ha dérzsolve apro,
éles szemcséket érziink, a talajban sok a finom homok. Az ilyen talajt homoktalajnak
nevezzik.

Ha csak finom részeket érzékeliink anélkiil, hogy a nedves talaj tapadds vagy sikos lenne,
valyogtalajrél beszéliink.

Ha sikos érzést kelt ujjaink kdzott a minta, akkor agyagtalajjal van dolgunk.
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Fizikai talajféleség (Textura)
megallapitasanak helyszini modszerei
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Homok Valvog

HEFOP 3.3.1.

36. dbra. Fizikai talajféleség megadllapitasdanak helyszini modszerei - dérzsproba3®

A gyuaroprébat Ugy végezzik, hogy a talajbél egy evékandlnyit tenyeriinkre téve
megnedvesitjik, és tésztaszlrdére gyurjuk. Ezutan a két tenyeriink kozott megprébdalunk
beléle golyét formalni, majd koriilbelll fél cm vastagsagu hengert sodorni. Ha a golyé
formdlas kozben szétesik, homoktalajjal allunk szemben. Ha golyét formdlhatunk és a
hengert is ki tudjuk, azonban az gytriszerlen hajlitva megtorik, valyogtalajjal van dolgunk.
Ha a henger gyliriibe hajlithaté, agyagtalajt vizsgalunk.

A mechanikai 6sszetétel meghatdrozdsa

A vizsgalat elvi alapja a talaj szilard alkotérészeinek az a tulajdonsaga, hogy a kiilonb6zé
méretli szemcsék folyadékban valé lilepedési sebessége eltérd. A részecske mérete és az
Ulepedés sebessége kozott 6sszefiiggés van.

A vizsgdlathoz sziikséges anyagok és eszkozok:

- 2 mm-es talajszita,
- kémcsdallvany,
- kémcsovek dugédval,

30 Debreceni Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Terméhelyismeret, HEFOP 3.3.1., 2007
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- szarukanal,
- vonalzé,
- viziveges desztilalt viz (1 | desztillalt viz + 5g viziiveg).

A vizsgdlat menete: a kémcsovet karcoldssal a fenékt6l szamitott 3 és 10 cm magassagban
megjeloljik. Ezutan 3 cm magassagban feltéltjik 2 mm Ilyukbdségli szitan attort talajjal.
Toltés kdzben tobbszor tenyeriinkhoz Gtogetjik, hogy a talaj tomorodjék benne. Ezutdn
viziiveges desztillalt vizzel 10 cm magassagig feltoltjuk. Dugoéval lezarva 3-5 percig erésen
razzuk, majd kémcsdéallvanyra helyezve 4 6raig tlepedni hagyjuk..

Ulepedés utdn megallapitjuk a talaj mechanikai 6sszetételét. Az alsé rétegben a durva,
folotte a finom homok, majd az iszap és az agyag helyezkedik el. A mm-beosztasu vonalzé6
mellett megallapithaté a rétegek vastagsdga. EbbSl a mechanikai Gsszetétele
szazalékértékben kifejezhetd.

A talaj kétottségének megadllapitdsa

A vizsgadlat azon alapszik, hogy a kotottebb talajok hagyobb agyagtartalmauk kovetkeztében
tobb vizet képesek megkotni. Ha az elfolydsodasi hatdrig vizet adunk a talajhoz, az adagolt
viz mennyiségébdl kovetkeztethetiink a talaj kotottségére.

A vizsgdlathoz sziikséges anyagok és eszk6zok:

- taramérleg,

- dorzstal tordvel,

- bdlrettaallvany,

- csapos biretta,

- szarukanal,

- légszaraz talaj, desztillalt viz.

A vizsgalat menete: a légszaraz talajhoz desztilldlt vizet adunk keverés kozben és mérjik,
hogy 100 g talaj esetében hany milliliter vizre van sziikség ahhoz, hogy az egy
meghatdrozott konzisztencidju pép legyen, amely a fondlprébat adja. A 100 g talajbél valo,
még éppen nem folyds pép készitéséhez sziikséges viz mennyisége ml-ben egyenlé a
kotottségi szammal.

Az Arany-féle kotottségi szamot (jele: Ka) a 100g talajhoz adott viz ml-ben mért mennyisége
adja.

A kilénb6z6 talajok kotottségi szamai:

- homok 25-30,
- homokos valyog 31-37,
- valyog 38-42,
- agyagos valyog 43-50,
- agyag 51-60,
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- nehéz agyag 61-80.

A talajszerkezet vizsgdlata

Az aktiv humusz tartésan 6sszeragasztja a talajmorzsakat. Minél tobb és jobb a humusz,
annal jobban ellenall a viz iszapolhaté hatasanak.

A vizsgdlathoz sziikséges anyagok és eszk6zok:

- légszaraz talaj,
- desztillalt viz,
- Petri-csésze.

A vizsgdlat menete: a Petri-csészébe 10 db 1-3 mm nagysagl, légszaraz talajmorzsat
teszlnk. Pipettabdl lassan 10 ml desztillalt vizet engediink a csésze aljara. 10 percnyi allas
utan a Petri-csészét dvatosan 8-10-szer korives iranyban megmozgatjuk gy, hogy benne a
viz korkorosen elmozduljon. Megallapitiuk a morzsakban beallé6 valtozasokat. A
szétiszapolodas mértéke szerint a talajokat kovetkez6képpen csoportosithatjuk:

a morzsak nem vagy csak kismértékben iszapolédtak szét,
tobb morzsa megmaradt, mint amennyi szétesett,

a morzsak feles aranyban maradtak meg,

a morzsaknak tobb mint a fele szétesetett,

a morzsak mind szétestek,

S v WN—

a morzsak teljesen szétiszapolddtak.

Az 1. és 2. csoportba tartozé talajok szerkezete j6. A 3. és 4. csoporté romldéban van. Az 5.
csoportban mar erésen leromlott, a 6. csoport talaja szerkezet nélkdli.

A talaj kémiai tulajdonsagainak vizsgalata
PpH mérés

A kémhatas ma mar szamos maddon, gyorsan mérhet6 indikatorral és miiszerekkel egyarant.
A talaj és desztillalt viz 1:2,5 ardnyu keverékét készitjuk el, majd indikatort cseppentiink ra.
A kiértékelés szinskala alapjan lehetséges.

A vizsgalathoz sziikséges anyagok és eszkozok:

- kémcsdallvany,

-  kémcsé dugoval,

- vizsgalandé talaj,

- desztillalt viz,

- indikator vagy pH méré.
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A talaj mésztartalmdnak meghatdrozdsa

A talaj sosavval lecseppentve pezseg, mert CO; keletkezik. A pezsgés eréssége, illetve a
keletkezett CO, mennyisége alapjan megallapithatjuk a talaj mésztartalmat.

A vizsgalathoz sziikséges eszk6zok és anyagok: draliveg, szarukanal, szemcseppentd, 10%-
0s sdsav.

A vizsgalat menete: éralivegre tegyiink kisebb darabot a vizsgalandé talajbol és 10%-os
sésavval cseppentsiik le. A pezsgés erdsségébdl kovetkeztethetlink a talaj CaCOs-
tartalmara.

17. tablazat Karbonattartalmak a talajban3?

A pezsgés , Karbonat-

. Pezsg Eszlelés JegyzBkonyvi jele | CaCOs, %

jellege tartalom

nincs semmilyen médon nem észlelheté nincs (%] 0
nagyon kevés,

. . | a mintat a fulhoéz tartva, kevés buborék . M

alig hallhaté , . . egyenlGtlenal Ny(omokban) 0-1
elpattandsanak gyenge hangja

eloszlott

a  lecseppentett  felszinen buborékok 3
gyenge . ‘ . kevés + 1-5
elpattandsa lathaté

. a lecseppentett folt teljes  fellletén .
kozepes kozepes ++ 5-10
egyenletesen pezseg

erds lecseppentés utan a folyadék lassan felhabzik | sok +4++ 10-15

. B a folyadék azonnal és intenziven felhabzik |
igen eros forr”) igen sok +++4+ >15

TANULASIRANYITO

1. feladat

31 Szalkay Cs. -Penksza K. szerk.: Természetvédelmi, kérnyezetvédelmi és tajokoldgiai terepi gyakorlatok, Miszaki
Kiado, 2010.
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Adott talajminta esetében végezze el a gyuréprébat, hatdarozza meg a talaj tipusat,
jellemezze f6bb mechanikai tulajdonsagait!

2. feladat

Tegyen a Petri-csészébe 10 db 1-3 mm nagysdagu, légszaraz talajmorzsat. Pipettabdl lassan
engedjen 10 ml desztillalt vizet a csésze aljara. 10 percnyi allds utdn a Petri-csészét
6vatosan 8-10-szer korives irdnyban megmozgassa ugy, hogy benne a viz koérkordsen
elmozduljon.

Allapitsa meg a talaj szerkezetességét! Ismertesse azokat a koriilményeket, amely a
szerkezetességet befolyasolja.

N
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3. feladat

Hatdarozza meg egyszerl vizsgalattal a talaj karbonattartalmat! Ismertesse a kalcium
szerepét a talajban!

4, feladat

Készitse elé 28 ha szantd mintavételét! Hatarozza meg, hogy hany atlagminta sziikséges!
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MEGOLDASOK

1. feladat

A gyuaroprébat Ugy végezzik, hogy a talajbél egy evdkandlnyit tenyeriinkre téve
megnedvesitjik, és tésztaszlir6re gyurjuk. Ezutan a két tenyeriink ko6zott megprébalunk
beléle golyot formalni, majd korulbelil fél cm vastagsagi hengert sodorni. Ha a golyé
formalas kozben szétesik, homoktalajjal allunk szemben. Ha golyét formalhatunk és a
hengert is ki tudjuk, azonban az gydriiszerden hajlitva megtorik, valyogtalajjal van dolgunk.
Ha a henger gylr(ibe hajlithatd, agyagtalajt vizsgalunk.

2. feladat

Ha a morzsak nem vagy csak kismértékben iszapolodtak szét, vagy tobb morzsa
megmaradt, mint amennyi szétesett, akkor a vizsgalt talaj szerkezete jo. Amennyiben a
morzsak feles aranyban maradtak meg, vagy a morzsaknak tobb mint a fele szétesetett,
akkor a talajunk romléban van. Ha a morzsak szétesetek, akkor a talajunk erésen leromlott.
A morzsak teljes szétiszapolddasa esetén a vizsgalt talaj szerkezet nélkiili.

A talajok szerkezete a mallas sordn keletkezett elsédleges részecskék térbeli
elrendezddésének, d6sszekapcsolédasanak kifejezdje. A durvabb részeket a kolloidok -agyag,
humusz- a kiilonb6z6 mikroorganizmusok  valadékai, a kalcium-karbonat,
gombamicéliumok, algafonalak, a viragtalan noévények rizoidjai, a fejlettebbek gyokerei
kapcsolhatjak 6ssze. A szerkezetességet igy befolydsolja a talajok szerves és szervetlen
kolloidjaik, a Ca tartalom, a talaj nedvességtartalma, i talaj mdvelése.

3. feladat

A talaj sosavval lecseppentve pezseg, mert CO; keletkezik. A pezsgés erGssége, illetve a
keletkezett CO; mennyisége alapjan megallapithatjuk a talaj mésztartalmat.

A mérés soran a kovetkezbket tapasztalhatjuk:

A pezsgés . . Karbondt-
A pezsg Eszlelés CaCOs, %

jellege tartalom
nincs semmilyen médon nem észlelheté 0 nincs

, . 3 ) nagyon kevés,
. . | a mintat a fiulhoz tartva, kevés buborék 9y . .
alig hallhato ., . 0-1 egyenlétlendl
elpattanasanak gyenge hangja

eloszlott

a  lecseppentett  felszinen buborékok

. . , 1-5 kevés
elpattandsa lathaté

gyenge

. a lecseppentett folt teljes feliiletén .
kozepes 5-10 kézepes
egyenletesen pezseg

erds lecseppentés utan a folyadék lassan felhabzik | 10-15 sok
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a folyadék azonnal és intenziven felhabzik

(forr™ >15 igen sok

igen erds

A Ca-nak fontos szerepe van a novények szovetében, talaj morzsas szerkezetének
kialakulasaban, igy kozvetve befolyasolja a talaj hé- és vizgazdalkodasat, valamint a
tapanyaggazdalkodasat.

4, feladat

Szantéfoldi kultarakban maximum 5 ha-onként vesziink atlagmintat. 28-ban az 6t 5,6-szor
van meg. Ezért célszer(i 6 atlagmintat venni.
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| 1. feladat

Sorolja fel és roviden jellemezze a legfontosabb talajalkoté kézeteket!

2. feladat

Ismertesse az Arany-féle kotottség (Ka) meghatarozasanak a modszerét!
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3. feladat

Ismertesse a talaj szerkezetének a szerepét!

4, feladat

Ismertesse a pH jelentését! Mutassa be a k6zombos pH értékeit!
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5. feladat

Ismertesse a kiilonb6z6 novényi kultirakbdl torténé talajmintavétel f6 jellemzait!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Kézet F6bb jellemz8k
Kavics A folydvizek altal elhordott és lecsiszolt, legombolyitett kézetdarabokbol
Vi . . Ly oz . . .
alakult ki. Kiterjedt kavics rétegeket taldlunk az Alféld és Kisalféld peremén.
A folybviz sebességének csokkenésével llepszik le, féleg kvarcszemcsékbdl
Homok all. Nagykiterjedésdi homokteriiletek vannak a Duna-Tisza ko6zén és a

Nyirségben.

A legfinomabb malastermék, a folyd legalsé szakaszan rakédik le. Dunantuali
Agyag dombjaink tobbségiikben homokos és agyagos uledékbdl allnak, a hajdani
Pannon-tengerbdl rakédtak le.

A szél altal szallitott és lerakott tledékes kdézet, finom porbdl allé, meszes,
Losz sarga szinl anyag. Egyik legfontosabb talajképzé kézet. A legjobb
termékenységl talajok alakultak ki rajta.

Homokbol keletkezik, ragaszto anyag lehet mész (fehér szinezdédés(i), agyag

Homokké
(sarga szinez6désli) vagy kovasav (vOros szinezédésui)
Mészké A tengerben elhalt él6lények mészvazabél és héjabol rakddott le. Fé
z
alkotorésze kalcium-karbonat.
Dolomit A mészk6hoz hasonlé iledékes koézet, amely kalcium-karbonat és
i
magnézium-karbonatbal all.
Mérga A mészks és az agyag egyittes lerakdédasabél keletkezett.
2. feladat

A légszaraz talajhoz desztillalt vizet adunk keverés koézben és mérjik, hogy 100 g talaj
esetében hany milliliter vizre van szikség ahhoz, hogy az egy meghatarozott
konzisztencidju pép legyen, amely a fondlprobat adja. A 100 g talajbél valé, még éppen nem
folyds pép készitéséhez sziikséges viz mennyisége ml-ben egyenld a kotottségi szammal.

3. feladat
A talaj szerkezetének fontos szerepe van a talaj hézagainak kialakitdsaban, ezen keresztil a

viz mozgasaban és tdroldsdban. A szerkezeti elemek felépitésétdl, illeszkedésétdl fligg a
kisebb-nagyobb hézagok levegd- viz aranya.
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A jo szerkezetl talajban élénk a talajélet, egyenletesebb, folyamatosabb a tapanyag-
feltarédas. A novények gyokereinek fejlédése zavartalan. A talajmivelés gyorsabb és
olcsdbb, mert muivelése kisebb vonderé6t igényel.

4, feladat

A kémhatas valamely oldat lugossagat vagy savanyusagat fejezi ki. A ligossagot az oldatban
lévé OH--ionok, savanyusagot a H+-ionok okozzak. A ligossag vagy savanylsag mértéke az
egyes ionok koncentracidjatél fiigg. igy a talajoldat kémhatasat is a H* és OH--ionok
mennyisége hatarozza meg. K6zombos (semleges) pH = 6,8—7,2

5. feladat

Az atlagmintat talajtanilag egységes (homogén) teriiletrél, azonos szintbdl, és egységes
modszerrel szabad venni:

- szantofoldi kulturakndl, a mdvelt rétegbdl (altalaban a 0-30 cm-es) parcellanként, de
max. 5 ha-onként vesziink egy atlagmintat,

- rét-legel6 kultaranal, a 2-20 cm mélységbdl (a 0-2 cm-es gyepréteget eltavolitva)
parcelldnként, de max. 5 ha-onként vesziink egy atlagmintat,

- allékultiraknal, max 5 ha-onként vesziink egy atlagmintat. A részmintakat gyimolcs
Ultetvényeknél a 0-30, 30-60 cm, bogyésoknal 0-20, 20-40, cm sz6lé
Ultetvényeknél 0-30, 30-60 cm mélységbdl kell venni.
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