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A MIKROKLIMA FOGALMA, OSSZETEVOI, MERESE

A MIKROKLIMA JELLEMZOI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A klima egy meghatarozott foldrajzi teriilet idGjarasanak, légkorének jellemzé allapota. E
fogalom alatt, altalaban természetes klimat értiink. A legtobb emberi tevékenységhez, és a

nagymennyiségl terméket el6allitd allattenyésztéshez, a természetes klima az év jelentds
részében kedvezdtlen. Ezért ezeket a tevékenységeket a kornyezettél elhatarolva, az
igényeknek megfeleléen kialakitott, mesterséges klimaban, azaz mikroklimaban végezziik.

Az allattartd épiiletekben megvalésitandd klimaértékek, az allatok genetikai adottsdgainak
minél jobb kihasznalasat kivanja biztositani. A klimaértékek azon tartomanyat, amelyben az
allat genetikai képességeit a legjobban ki lehet hasznalni, komfortzénanak nevezziik.

Hogyan, milyen eszkdzbékkel és médszerekkel biztosithatjuk a komfortzéna klimaértékeit?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az allattartds épilileteiben meghatarozé klimatikus értékeket a kovetkezé tényezdék
befolyasoljak:

- Fizikai 0Osszetevok: hémérséklet, paratartalom, a leveg6 mozgdsa, légnyomas,
megvilagitas, hanghatas, alom minésége,

- kémiai 0sszetevék (az istdll6 levegGjét alkoté gazok): oxigén, széndioxid,
szénmonoxid, ammania, kénhidrogén, egyéb gazok,

- biolégiai 6sszetevék: por, mikroorganizmusok.

A MIKROKLIMA FIZIKAI JELLEMZOI

Az allattartd épiiletekben haté klimatikus tényezék kozil, /egnagyobb mértékben a fizikai
tényez6k hatnak, jelentés alkalmazkoddéképességet kivanva az allattol, nagymértékben
befolydsolva az egészségi allapotot és a termékek eldallitasat.
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1. A hdmérséklet

A hémérséklet a testek héallapotat kifejezé fizikai jellemzd6. Mértékegysége Sl rendszerben a
K (kelvin), vagy °C (Celsius). Jele, T vagy t. A klimatechnikdban a levegé hémérsékletén
altalaban szdraz homeérsékletet kell érteni. Benedvesitett érzékel6ji hémérbével nedves
homeérsékletet kell érteni. A parolgas miatt itt nagyobb a héelvonds, ezért a nedves
hémérével mért hémérséklet mindig kisebb. A hémérék jelentéségére, hasznalatara a
késbbbiekben visszatérink.

Az dllattarté épuletek héforrasai

Az él6lények alapvetd tulajdonsaga a metabolizmus, amely sziintelen anyagkorforgast jelent
az él6lény és kornyezete kozoétt. A zold novények megkotik a nap energidjat fotoszintézis
segitségével, majd ez a megkotott energia vandorol tovabb a taplaléklanc résztvevdi
(fogyasztok, azaz az allatvilag) kozott. Az allatok tulajdonképpen elégetik ezt az energiat,
amelyet felhaszndlnak a létszikségletre (életbemaradasra), termékképzésre, egy része pedig
hé formajaban a kérnyezetbe dramlik a termodinamika mdasodik torvénye alapjan. E toérvény
szerint a kiilonb6zé hémérsékletl testek hémérséklete kiegyenlitédik a kornyezet héfokaval
(h6leadas illetve héfelvétel altal). Az allatok testh6mérséklete az égési folyamatok
kovetkeztében magasabb, mint a kornyezeté, ezért h6t adnak le kornyezetiiknek Adsugdrzds
formajaban. A héleadas mértéke fligg a testfeliilet-testtomeg aranyatol (a Bergman szabaly
értelmében a ketté kozott forditott d6sszefiiggés van: minél kisebb az allat tomege, anndl
nagyobb a héleadasi testfeliilete), a kornyezet hdémérsékletétél, paratartalmatél,
légmozgastél, az elfogyasztott takarmany mennyiségétdl és dsszetételétdl.

Lathatjuk tehat, hogy az istallé egyik alapveté héforrasa az allatok altal leadott biologiai héb.
Ehhez hozzajarul kisebb® mértékben a napsugarzas, valamint kiegészitésként a
flit6berendezések altal termelt hé.

Az allattart6 épiiletek héveszteségének lehetéségei

A fentebb felsorolt héforrasoknak koszonhetéen, az istdllé hémérséklete az év nagy
részében magasabb, mint a kérnyezeté, ezért a termodinamika szabdlyainak értelmében hét
fog leadni a kornyezetbe. Ez a héveszteség fiigg:

= Az alkalmazott épitéanyagok hdévezeté képességétSl, méreteitdl (falak, padldzat,
mennyezet, nyilaszarék).

- A szelloztetés tipusatél és mértékétdl. A levegd a kornyezet hémérsékletétdl fliggéen
bizonyos hétartalommal rendelkezik, és az elhasznalédott levegd cseréje, a
kornyezetbdl felvett levegdvel, az istalléban héveszteségként jelentkezik.

- A pdrolgds mértékétol. A bélsar, vizelet, takarmany, ivéviz parolgasa héelvondssal
jar.

A hémérséklet hatdsa az allatok élettevékenységeire
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Az allatok élettevékenysége csak egy bizonyos hédmérsékleti hataron belil lehetséges. A
legkellemesebb héérzet a komfortzonaban van, az ett6l eltéré hémérsékleti értékek a
szervezet szamara stresszt jelentenek, ennek kiklszobolésére mikodésbe Iépnek a
hészabalyzé6 folyamatok.

Az alacsony hémérséklet hatdsai. A levegé hémérsékletének csokkenése megnoveli a
hémérsékleti kulonbségeket az allat test- és a kornyezet hémérséklete kozott, ezért a
héveszteség nagyobb lesz. A hdszabalyozasban a hétermel6 folyamatok keriilnek tulsulyba.
Problémat az ujsziilott és fiatal allatok esetében jelent, amelyeknél még nem alakult ki
megfelel6 mértékben a hészabdlyzé képesség, masrészt testfellletiiknél fogva nagyobb a
héveszteség. A felnétt allatok, megfelelé takarmanyozas mellett egészségkarosodas nélkul
elviselik az alacsonyabb hémérsékletet. A termékképzésiik viszont csokken, mert a felvehetd
takarmany nagyobb részét kell h6termelésre forditani.

A magas hémérséklet hatdsai. Az allatok tobbsége nehezebben viseli el a magas
hémérsékletet, mert csokken a kiilonbség a test- és a kornyezet hémérséklete kodzott,
megnehezitve ezzel a héleadast. Ebben az esetben azonban a feln6étt és a nagy
termelSképességl dllatok viselik nehezebben a magas hémérsékletet, mivel kisebb
mennyiséglii ho6t képesek leadni. A termékképzés szintén csokken, egyrészt a
megndvekedett héleadasi folyamatoknak koszonhetéen (amely nehezebb a szervezet
szamara, mint a hGtermelés), masrészt az étvagy csokkenésével (csokkennek az égési
folyamatok) kisebb lesz a takarmanyfelvétel. A termékképzés anndl kisebb minél magasabb
a kornyezet hémérséklete (allatfajtél figgd értéken teljesen leallhat).

Mind a magas, mind az alacsony hémérséklet esetében, a hészabdlyozds energiaigénye miatt
a szervezet tartalékai elhaszndlodnak, ennek kévetkezményeként csékken a testtomeg.

A leveg6 hémérsékletének mérésére szolgalé eszk6zok

Legaltaldnosabban hasznalt eszkéz a folyadéktoltésd, (livegbdl késziilt homeérd.
Erzékenysége anndl nagyobb minél nagyobb a folyadéktartdly térfogata, és minél kisebb a
folyadékcsé (kapillaris) keresztmetszete.
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1. dbra. Folyadéktoltést homeéro!

A kontakthéméré mérésre, jelzésre és hdszabdlyozasra is alkalmas. A hdéméré
higanyzsakjaba, valamint a kapillaris csé falaba elektrédat forrasztanak. Ha a higanyszal
eléri a kapillaris elektrodajat, az aramkor zarodik.

A minimum- maximum hoéméré a mérési idGszakban el6fordulé legalacsonyabb és
legmagasabb hémérsékletet mutatja.

T http://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0397.jpg (2010-07-18)
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2. dbra. Minimum-maximum homérok (folyadéktoltési? és elektromos3)

A kettdsfém homérék mikodése a fémek kilonb6z6 hétagulasi tulajdonsagain alapszik.
HGészabalyozashoz, folyamatos hémérséklet méréséhez hasznaljak.

3. abra. Kettosfém homéro*

Az elektromos hoémérck pillanathéméréként, folyamatos regisztralashoz, valamint
hészabalyozashoz is hasznalhatok.

2 http://www.nanasmet.hu/images/DSC03861.JPG (2010-07-18)
3 http://webaruhaz.lombik.hu/images/104001k.JPG (2010-07-18)

4 http://www.energiairoda.hu/images/DSC00958.jpg (2010-07-18)
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4. dbra. Elektromos homéré®

1.1.5. Az allattartas épuleteinek hészabalyozasi lehetdségei

Magyarorszag a mérsékelt égovben fekszik. Az évszakok kozotti hdmérsékleti kiilénbségek
meghaladjdk az 50°C-ot. Egyes évszakokban az éjszakai és nappali hémérsékletkiilonbségek
elérhetik a 25-300C-ot. A termeléshez szikséges hémérséklet az év nagy részében a kiilsé
hémérsékletnél magasabb. Ezt a hémennyiséget az allatok a bioldgiai hével nem tudjak
biztositani, tehat flitéssel kell kiegésziteni.

Flitéberendezések.

A fltéshez sziikséges energiat a tlizel6anyagok biztositjak. Attdl fliggéen, hogy a flitéshez
sziikséges energiat hol és milyen modon biztositjak, az aldbbi fltési rendszereket
kilénboztetjik meg:

Egyedi flités. A héenergia egy-egy allat vagy kisebb allatcsoport tartézkodasi helyére
o6sszpontosul (pl. ujszulottek "fészkei"). A hét infralampa vagy mdanya szolgaltatja.(llyenkor
az istallé levegdjének hémérséklete alacsonyabb.)

5 http://shop5.unas.hu/shop_ordered/5495/shop_pic/unas_354363.jpg (2010-07-18)
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5. dbra. Infralampa®

6. dbra. Mianya (gdzfitést)

Helyi flités. Az istalléba, vagy az istall6 mellé épitett flit6berendezés szolgaltatja a
hét, amely az istallé teljes Iégterét fliti. Leggyakrabban alkalmazott a Ad/égfuvos flités.

7. dbra. Elektromos hoélégfuvok”

6 http://media.startapro.hu/photos/511/5101370.jpg (2010-07-18)
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Kozponti flités. A héenergiat a telep egy kozpontositott helyén elhelyezett h6kézpont
allitja el6, innen vezetéken juttatjak a felhasznalasi helyekre.
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8. dbra. Kozponti fiitéss vdzlata.: 1.fitéelem (kazdn),2. hoszabdlyzo, 3. kiegyenlitd (tdguldsi)
tartdly, 4. futotest (radidtor)

Gravitaciés melegviz-fiités. A flitéviz keringetését a meleg és hideg viz

fajsalykilonbségébdl adddo felhajtoerd végzi. Elénye a nagyfokl lizembiztonsag. Hatranya a
jokora cséméretek miatti magas beruhazasi koltség, és a lassu felfiités.

Szivattyus melegviz-fités. A fltéviz keringetésérdl szivattyl gondoskodik. El6nye az

alapvezeték, valamint a héleadasi csatlakozasok viszonylag kis mérete, a flit6csovek és
fit6testek elhelyezésének kotetlensége, a konnyebb szabalyozhatosag, és a gyorsabb
felflités. Hatranya a szivattyuk meghibasoddsa vagy aramkimaradds esetén a biztonsagi
hurok elhelyezésének nehézsége, és befagyasi veszélye.

7

http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://www.lyonker.eu/futes/holeg/kissarkany.jpg&i

mgrefurl=http://www.lyonker.eu/futes/holeg/holeg.htm&usg=__4V20XMfNs6w590GU89yP

0O9DXG6A=&h=146&wW=100&sz=14&hl=hu&start=19&itbs=1&tbnid=Z_RJMD7hLRw8OM:&tb
nh=95&tbnw=65&prev=/images%3Fq%3Dh%25C5%25911%25C3%25A9gf%25C3%25BAv%25C
3%25B35%2Bf%25C5%25B1t%25C3%25A95%26h1%3Dhu%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbs%3Dis

ch:1 (2010-07-18)

8 http://www.radeco.eu/kazan/term/kazan/vazl/rajz04.jpg (2010-07-18)
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Pilda ogy gravitacios, sxilhrd tiselinl renderer exablyzisdra  Péida kinyszer-aramoltatisos seilhrd tizekésd rendsrer srabilyzisira

9. dbra. Gravitdcios €s szivattyus melegviz fiités vdzlata®

Légfiités. A héatado feliilet magaban a tiizel6szerkezetben van. A készuléket elhagyd
felmelegitett leveg6 a filitendd térbe vezetve kozvetlenil adja at a h6t a koérnyezetének. Ide
tartoznak a kilonboz6 tiizelésii hélégbefuvok.

Hitéberendezések

Nyari idészakban, kilondsen napjainkban, amikor a globdlis felmelegedés kovetkeztében
mind magasabb hémérsékleti rekordok délnek meg, egyre gyakoribb igény az allattarté

épuletek levegdjének hiitése. Az egyik lehetéség a szell6zés fokozdsa. Azonban amikor a
kils6 hémérséklet eléri, vagy meghaladja az istallo leveg6jének hdmérsékletét, ez a médszer
nem nyljt kielégité eredményt. llyenkor sziilkség van az istallo leveg6jének hiitésére. Erre a
kovetkez6 lehet6ségek allnak rendelkezésre:

Légkondicionalds. A levegdt egy hlit6szerkezet segitségével lehltik, és igy juttatjak
az istallé légterébe.

Parologtatds (a parolgas hoelvonassal jar). A vizet fuvékak segitségével nagyon kis
részecskékre porlasztjak, illetve a szell6ztetés levegbjét nedvesitett fellileten vezetik at.
Masik lehet6ség az istdllé padozatanak benedvesitése. Néhany orszagban az Aallatok
testfelliletét benedvesitik kilonféle zuhanyokkal, elsésorban a szarvasmarha- és a
sertéstenyészetekben. Minden esetben a hitéhatds az elpdarologtatott viz mennyiségével
aranyos. Hazankban megfelel6 berendezések hidnyaban ezek a modszerek a gyakorlatban
még nem nagyon terjedtek el.

2. A leveg0 paratartalma

A természetes levegé mindig tartalmaz egy bizonyos mennyiségl vizg6zt. Ez fligg az
éghajlattél, az évszaktol, és az aktudlis iddjarasi tényezbktdl. Az istalléban a szell6ztetés
sordn a légkorbdl bearamlo levegd parat is tartalmaz, amelyhez hozzaadédik az istalléban
keletkezett para.

Az allattart6 épiiletek paraforrasai

9 http://www.gepeszcsoport.hu/images/gia_10.jpg (2010-07-18)
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A légkor természetes pdrtartalma.
Az allatok élettani folyamatai sordn keletkezett pdra: 1égzés, verejtékezés

A tartastechnologia sordn keletkezett pdratartalom:. bélsar, vizelet, hidraulikus
tragyaeltavolitas, az istallo takaritdsa, mosasa, hiitése, valamint jelentés mennyiség az itatok
parolgasa és elcsurgé vize.

A paratartalom hatdsa az allatok élettevékenységére

Az utobbi évek kutatasi eredményei azt igazoltak, hogy a pdratartalom 6nmagaban nincs
jelent6s hatassal az allatok élettevékenységére. Abban az esetben valik meghatarozo
tényez6vé, amikor a mikroklima egyéb Osszetevéi is kifejtik hatdsukat, elsésorban a
hémérséklet, masodsorban a levegé mozgdsa Ezért a szakirodalom a paratartalom hatasat
mindig a hémérséklet fliggvényében vizsgadlja.

Alacsony pdratartalom. Ha magas hémérséklette/ tarsul, az allatok nyalkahartydinak (szem,
szaj, légzdszervek) kiszaradasdt okozza. Ezen kivil megnoveli a légtérben a por és
mikroorganizmusok mennyiségét, de ezek életképessége rovid. A nagymennyiségld por
lerakodva a kiszaradt nyalkahartydkra, megbetegedéseket idéznek elé6. Alacsony
homérséklet esetén csokkenti a hidegérzetet.

Magas paratartalom. Megnoveli a leveg6 hdévezetd képességét, ezért ha alacsony
homérséklette/ tarsul noveli az allatok héveszteségét, tehat a hétermelés folyamatanak
hamarabb kell beindulnia, fokozza a hidegérzetet, megfazast valamint a légutak megfazasos
megbetegedéseit idézi el6. Magas homérséklet esetén megneheziti az allatok héleadasat,
fokozva a melegérzetet, viszont kevesebb lesz a por mennyisége. A mikroorganizmusok
élettartama azonban megnovekszik, igy tobb idejik marad a szervezetbe jutasukra, fokozva
ezzel a fert6z6 betegségek megjelenésének valdszinliségét.

A levegd relativ pdratartalma dllatfajtol fiiggoen 60-80% kézott megfelelo.

A paratartalom mérése

Telitettségi paratartalom. Az a paramennyiség, amely adott hémérséklet(i leveg6be belefér,

(g/m3) anélkiil, hogy kicsapdédna. Tablazatbol kell leolvasni. A magasabb hémérsékleti
levegé nagyobb mennyiségl vizg6zt tud felvenni. Ha a levegé egy bizonyos hémérsékleten,
tobb vizgézt mar nem képes felvenni, telitettnek mondjuk. Ha a telitett levegébe tovabbi
vizg6z keriil, kicsapddik (harmat, esd, vagy egyéb formaban).

Abszolut paratartalom. A levegé tényleges paratartalma, adott hémérsékleten 1ms3 légtérre
vonatkoztatva. Moliere-féle diagrambél, vagy szakkoényvek tablazataibél hatdrozhaté meg.

Relativ_paratartalom. A levegé telitettséghez viszonyitott paratartalmat jelenti, és %-ban
fejezzik ki.

10
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Kozvetlen meghatdrozasa hajszdlas higrométerrel torténik, melynek mikodése a

zsirtalanitott hajszalnyalab nedvesség hatasara torténd hosszusagvaltozasan alapszik. Csak
viszonylagos adatot szolgaltat, pontos adatot csak gyakori hitelesités esetén nyerink.

Napjainkban elterjedében vannak a digitalis kijelzésd paratartalom-mérok.

10. dbra. Kiilonbozo tipusu hajszdlas higrométerek’? (A jobb oldali képen a nyil a
hajszdlnyaldb elhelyezésére mutat)
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11. dbra. Digitadlis pdratartalommérdé’’

10 http://sulifizika.elte.hu/Product%20-%20Photo%20-%20final/380/p380-n.jpg (2010-07-

18)
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Kozvetett (és pontos) meghatarozasa Assmann- féle pszichrométerre/ torténik. A miiszer két
k6zonséges hémérébdl all. Az egyik higanytartalyat a mérés idejére benedvesitik. A h6mérét
korilfogo csovekben, draszerkezet vagy villanymotor meghajtasu, 2,5m/s sebességl levegét
aramoltatnak 5 perc idétartamon keresztiil. A leolvasott nedves és szaraz héméré értékeibdl,
valamint az abszolut paratartalom tablazatos adataibol kiszamithaté a relativ paratartalom.

12. dbra. Kiilénbozd tipusu psychrométrek’? 3

A paratartalom szabalyozasanak lehetéségei

Alacsony paratartalom esetén a pdaratartalom novelésére van szikség. Ehhez Un. parasitokat
alkalmaznak. Mikodésiiket tekintve két félék lehetnek:

Termikus pdrdsitok A parasitashoz szikséges vizet az istalléban felmelegitik,
elparologtatjak. A sziikséges hémennyiséget rendszerint elektromos energidbdl nyerik.
Altalaban kisebb légter(i (200-250 m3) istallokban, épiiletekben hasznaljak.

11 http://webaruhaz.abako.hu/shop_ordered/3056/shop_pic/306118.jpg (2010-07-18)
12 http://www.mesdan.com/img-lab/170_196C.jpg (2010-07-18)

13 http://www.smg.gov.mo/www/dm/equip/e_dry2wet.jpg (2010-07-18)
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© by Storz & Bicksl

13. dbra. Elektromos pdrdsito’+

Mechanikus pdrdsitok A vizet porlasztassal juttatjdk az istallé légterébe. Mivel a vizcseppek
mérete nem homogén, ezért mechanikus pardsitas sordan, az elméletileg indokolt
vizmennyiség 2-3-szorosara van sziikség.

Magas pdratartalom. A pdratartalom csokkentésére kifejlesztett berendezések nem allnak
rendelkezésiinkre. A paratartalmat a kovetkez6képpen csdkkenthetjiik:

- az eldirt h6mérsékleti értékek betartasa

- avizelet és bélsar gyors eltavolitasa

- az istallé takaritasdhoz, mosasahoz kisebb vizmennyiség hasznalasa

- az itaték vizelfolydsdnak megsziintetése
A paratartalmat kiilonb6z6é érzékel6k mérik, amelyek a higrométer elvén miikddnek, és
rendellenesség esetén elektromos jeleket adnak ki, amelyek ki és bekapcsolhatjak a parasité
berendezéseket, illetve riaszto jelekkel figyelmeztetnek.

3. A leveg6 mozgasa

Az istallé kiilonb6z6 pontjai, illetve az istallé és kornyezete kozott, hdmérsékleti
kilonbségek lehetnek, ebbd6l adoddéan az itt taldlhatd levegd nyomadsa is kulonbozé. A
nyomaskiilonbség /égmozgdssal egyenlitédik ki. A légmozgds mértéke egyenesen aranyos a
leveg6tomegek hémérséklet, azaz nyomaskilonbségével. A levegé mozgdasat légsebességgel
fejezzik ki. Mértékegysége: m/s (Im/s=3,6 km/h)

A levegbmozgds hatasa az allatok egészségére
A légmozgas hatdsa is a hdmérséklet fliggvénye.

Alacsony hémérséklet esetén, a légmozgas fokozza a hidegérzetet, mivel elsodorja az
allatok testfellilete korul keletkezett hét. Ezért eldsegiti a megfazasos betegségek
megjelenését. (Emberi kisérletek soran kideriilt, hogy -59C hémérséklet esetén, ha a
légmozgas 3-4 m/s volt, a hideget -150C-ként érezték).

14 http://www.head-nature.com/images/product/02982/02982.jpg (2010-07-18)

13



A MIKROKLIMA FOGALMA, OSSZETEVOI, MERESE

Magas hémérséklet esetén, megkonnyiti a hdleadast, csokkentve a hdérzetet. A nagy

sebességl légaramok azonban karosak az allatok egészségére.

A légmozgds sebessége dllattarto épliletekben, hideg iddszakban max. 0,2-0,3 m/s, meleg
idészakban max. 0,5-0,6 m/s /ehet!

A légmozgas mérése

A légsebesség koOzvetlen mérésére a hbéhuzalos és a szarnykerekes légsebességmérd,
kozvetett mérésre pedig a Prandtl-, illetve Pitot-, cs6 és Kata-h6méré hasznalatos. A
kozvetett mérés bonyolult és idGigényes, ezért inkabb csak laboratériumokban hasznaljak.

A hohuzalos sebességmérd a légaram Utjaba helyezett elektromos flitési vékony huzal
héveszteségének meghatarozasan alapszik.

ANEMOMETER

15. dbra. Szdrnykerekes légsebességmérd’e

15 http://cms.testosites.de/export/sites/default/pocketline_2009/resources/img/405.jpg
(2010-07-19)

16 http://www.sorkollektor.hu/wp-content/kezdok_ide_26.jpg (2010-07-19)
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A szdrnykerekes miszer, a levegbaramba Aallitott szarnykerék id6egységre esé fordulatat
méri. A légsebesség egy skalan kozvetlenil leolvashatd. Nagyon fontos a helyes irdnytartas,
mert az aramlas iranyatdél valé 100-o0s szogeltéréskor mar hasznalhatatlan az eredmény.

A leveg6mozgas szabdlyozasa-, az dllattartds épiileteinek szellGztetése

Az istalléban tartott allatok anyagcseréje folyamatos, csak az intenzitasa valtozé, ezért az
allatoknak folyamatosan megfelel6 hémérsékletli, és mindségl levegdére van sziiksége. Ez
elsésorban hatalmas belteriletli istdllokkal lenne biztosithaté. Azonban hatalmas
eréfeszitésbe keriilne az istallo felflitése, kiilondsen nagy hideg esetén. A megoldas (mint
altalaban az élet legtobb teriiletén) kompromisszummal lehetséges. Egyrészt minél kevesebb
energiafelhaszndlassal biztositjuk az istallé levegdjének eléirt hémérsékletét, masrészt a jo
mindségli levegbsziikségletet légcserével, azaz szell6ztetéssel oldjuk meg. A szakirodalmi
adatokban szerepel az a minimalis légtér mennyiség, ami allatfajonként és korcsoportonként
egy egyedre vonatkozdan sziikséges.

A szelloztetés szerepe az anyagcsere folyamatokhoz sziikséges oxigén biztositdsa, valamint
a szennyezd gazok és a felesleges ho eltdvolitdsa.

A szell6ztetés mértékét az allat faja, kora (testtomege), létszama, az iddjarasi tényezok
(elsésorban hémérséklet és paratartalom) szabjak meg, amelyet m3/h/allat, vagy
m3/h/testtomeg kg mértékegységben Adllapitunk meg. A szell6ztetés kétféleképpen
val6sithaté meg, természetes és mesterséges uton.

Természetes szell6ztetés

Természetes szell6ztetéskor az épililetek belsé helyiségei és a kiils6 tér kozotti légcsere a
leveg6 szabad aramlasa, és a homérsékletek kilonbozbésége kovetkeztében lép fel. A
természetes szellGztetés feltétele az, hogy a kiilsé tér kozotti hatarelemek (éplletelemek) a
levegd atbocsatasara alkalmasak legyenek. A levegd atbocsatasa az épiletelemek nyilasain,
résein, poérusain, mikrocsatorndin torténhet. A légmozgas szabdlyozdasa e nyilasok
méretének valtoztatasaval torténik. A természetes szellGztetés tobb tipusa ismeretes:

Gravitacids szell6ztetés. A belsé és kiils6 levegé nyomaskuilonbsége valtja ki a légmozgast (a

kilonb6z6 hémérsékletd, tehat sirlségl levegé nyomaskiilonbsége). A munkat végzé
energiaforras ez esetben az eltéré slriiség okozta nyomaskiilénbség, amely az istallé
melegebb és a kiilsé leveg6é alacsonyabb hémérsékletébdl ered. Tapasztalatok szerint a
gyakorlatban ez a legjobban bevalt természetes szell6zési mod.
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szellézokirts pliRnCIEIY

levegbbevezetd

zsalu

GRAVITACIOS SZELLOZTETES

16. dbra. Gravitdcios szelloztetés'”

Szélszell6ztetés. A levegd kiillsé mozgdsa, a szél valtja ki. A szél iranyara merdleges fal el6tt
és mogott jelentds nyomaskilonbség [ép fel, amely fligg a szél erdsségétél. Ez a
nyomaskiilonbség az épuletek falain kialakitott réseken at kiegyenlitédni igyekszik, ekdzben
a be és kiaramlo levegé az épiiletet kiszell6zteti. A mdodszer hatranya, hogy a tisztabb levegé
az allatok folott aramlik, és az allatok szintjén magasabb a kdros anyag koncentracidja.

17. dbra. Szélszelloztetés’s

Filtracios szell6ztetés. Kettds hatds eredményeként valosul meg. A légatereszt6 szovetek
légréteget fognak kozre. A belsé és kiilsé levegd kozotti hdmérséklet kilonbség, jelentds
lassitds, tompitds révén tud kicserélédni. A belsé levegd, a rendszerint magasabb
paratartalombél eredS paranyomds koévetkeztében, a szovetréseken atdiffundal. igy egy
lassu, de allando légcsere valésul meg.

17 Arvai Andras: Az 4llattartas épiiletei és gépei Il., Agrarszakoktatasi Intézet, Budapest,
2000.
18 Arvai Andras: Az allattartas épiiletei és gépei Il., Agrarszakoktatasi Intézet, Budapest,
2000.
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kétrétegl mianyag-
szovet
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FILTRACIOS SZELLOZTETES

18. dbra. Filtrdcios szelloztetés’?d

Mesterséges szell6ztetés

Mesterséges szell6ztetés soran az istallé elhasznalt levegdjét, a friss levegdt esetleg
mindkettét gépi uton, ventillatorokkal mozgatjak. A mesterséges szell6ztetés harom tipusat
ismerjuk: elszivasos, tulnyomasos, kiegyenlitett.

Elszivdsos szell6ztetés sordn az istall6 leveg6jét szivja ki a ventilator és adja at
kornyezetének. Ezdltal az istdlléban csokken a leveg6é nyomdsa. A kiilsé friss levegd a
légbeereszt6é nyildsokon az istdlléba aramlik. Ennél-a médszernél az istallé6 porral, paraval,
mérges gazokkal szennyezett levegG6je a ventilator magasabb védettségi fokozatat igényli.

el perforalt legcsatorna

légbevezetd

ST e
L'_

ELSZIVASOS SZELLOZTETES

19. dbra. Elszivdsos szelloztetés20

Tulnyomasos szell6ztetéskor a friss leveg6t ventillatorok fljjdk az épiilet belsejébe. Az igy
létrejovd tulnyomas hatasara, az elhasznalodott levegd, az e célra kialakitott nyilasokon at
tavozik. A gyakorlatban ez a szell6ztetési méd terjedt el, mert a ventilator alacsonyabb
elektromos védettséget igényel.

19 Arvai Andras: Az 4llattartas épiiletei és gépei Il., Agrarszakoktatasi Intézet, Budapest,
2000.
20 Arvai Andras: Az allattartas épiiletei és gépei Il., Agrarszakoktatasi Intézet, Budapest,
2000.
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TULNYOMASOS SZELLOZTETES

20. dbra. Tulnyomdsos szelloztetés?’

Kiegyenlitett szell6ztetéskor a kiilsé friss levegd, mind az elhasznalt istallon bellli levegé
szallitasa ventillatorok segitségével torténik. A gyakorlatban ritkan hasznaljak, mert igen
magas, beruhazasi és Gzemeltetési koltséget igényel.

KIEGYENLITETT SZELLOZTETES

21. dbra. Kiegyenlitett szelloztetés??

4. A leveg6 nyomasa

A leveg6 nyomasa az istdlloban megegyezik a kiilsé légnyomadssal, hiszen a kiils6 nyomas az
istallé nyilaszaroin, szell6zényilasain behatolva kiegyenlitédik. A légnyomas a tengerszint
feletti magassaggal csokken, ezért az allati szervezet alkalmazkodott az éléhelyének
megfelel6 légnyomashoz. A légnyomasvaltozas befolydsolja az idegi és hormonalis
mikodést. Megfigyelések bizonyitottdk, hogy a légnyomads hirtelen csdkkenése esetén (pl.
viharok elétt) az allatok nyugtalanok, termelésiik csokken. Légnyomas novekedés esetén
forditott reakcid kovetkezik be. Ennek az a magyaradzata, hogy a légnyomdas novekedése
esetén megnovekszik az oxigénkoncentracio, amely felgyorsitja az égési folyamatokat, azaz
a metabolizmust. Kisebb légnyomasvaltozast az istallé légterében, a mesterséges
szell6ztetési rendszerek elSidéznek ugyan, 4am ennek hatasai a gyakorlatban
elhanyagolhaték.

21 Arvai Andras: Az allattartds épiletei és gépei Il., Agrarszakoktatasi Intézet, Budapest,
2000.
22 Arvai Andras: Az allattartas épiiletei és gépei Il., Agrarszakoktatasi Intézet, Budapest,
2000.
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A megvilagitas

A fény nagyon fontos minden élélény szamdra, ezért az allattarté épiileteknek megfeleld
megvilagitassal kell rendelkezni, amely lehet természetes vagy mesterséges.

Az dallattarté épuletek fényforrasai

Természetes megvilagitas. A természetes fény a legjobb az allatok szamara, hiszen ehhez

alkalmazkodtak évmilliokon keresztiil. A természetes fényt fényatereszt6 kozegek (pl.
ablakok) segitségével hasznosithatjuk. Ehhez hozzajarul az istallo elhelyezése, valamint az
ablakok elhelyezése. Az ablakok mérete, nagymértékben befolydsolja az istalld
megvilagitasat. Az ablakok feliiletét, tobbnyire az istalld6 padozatanak fellletéhez
viszonyitjak.

Mesterséges megvilagitas. A természetes fény nem igényel koltségeket, haszndlata mégsem

lehet korlatlan. Egyrészt, mert a nagy ablakfeliileten jelentés hémennyiség vesz el, masrészt
az allatok termel6képességének jobb kihasznalasa érdekében a természetes fényt potolni
kell (sotétedés utan). Egyes allatfajok esetében (pl. nyulak, madarak), termel6képességének
legjobb kihasznalasa csak kilonleges megvilagitas mellett (Un. fényprogram) lehetséges,
ezért az ilyen épiletekben nincs ablak. A megvilagitas er6ssége és id6étartama teljes
mértékben szabalyozhatd, és kisebb lesz az épiletek hdévesztesége. A mesterséges
megvildgitashoz kilonboz6 vilagitdtesteket alkalmaznak.

A fény hatasa az allatok élettevékenységére

A szervezet a fényt elsGsorban a szem segitségével érzékeli, és ingeriletté alakitva, a
latéideg segitségével tovabbitja az agyba, ahol az idegi és hormonalis folyamatok
szabalyozasa torténik. A fénynek fontos szerepe van az életritmus kialakitasaban, a
novekedésben (a metabolizmus gyorsitasa révén), a szaporodasban. Kutatasok bizonyitottak,
hogy nem a fény eréssége a legfontosabb, hiszen a szembe jutd fény mennyiségét a pupilla
szabdlyozza, hanem a megvildgitds iddtartama.

A fény mérésének eszkoze

A fény er6sségének mérésére fénymérot hasznalnak. Mértékegysége a lux. A fény erdssége,
és a megvilagitas id6tartama allatfajtél, kortél és nevelési technoldgiatél fligg. A fény
mennyiségét w/mZ2-ben fejezik ki.
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22. dbra. Hagyomdnyos?3, és digitalis?4 féenyméro

A megvildgitas szabalyozasa

A természetes megvildgitds szabalyozasahoz, és minéségének elbirasszerd biztositasahoz
szlikség van megfelel6 méretd, elhelyezés( és fényatereszté képességu fellletre. Fontos az
ablakok tisztasdganak meg6rzése idészakonkénti takaritassal, valamint hideg idészakban a
parasodas-jegesedés eltavolitasa. A jegesedést és parasodast dupla rétegl ablakokkal
el6zhetjik meg, egyuttal csokkentve a héveszteséget is. Az ablakok sériilése esetén csak az
eredetivel megegyez6 vastagsagu lveggel helyettesithetjiik. Keruljik a csékkent, vagy nem
fényatereszt6 anyagok hasznalatat (mlianyag, fa, fémlemez). Az istall6 belsejét fehér szin(ire
festjuk.

Mesterséges megvildgitds biztositasahoz a megfelel6 er6sségl fényforrasokat hasznaljuk.
Minden vildgitétest hidnytalan és miikod6képes legyen. Meghibdsodds esetén csak a
megfelel6 erdsségl vilagitotesttel helyettesithetjiik. A mesterséges vildgitds kezdé és
befejez6 id6pontjainak betartdsa nagyon fontos, ezért javasolt az automatikus irdnyitds
bevezetése.

5. Hanghatasok

Az emberi és allati szervezet (egyes kutatdk szerint a novényi is) képes a hanghullamok
érzékelésére, feldolgozasara. Az érzékelt hangok kellemes, vagy kellemetlen hatast, érzetet
valtanak ki. Az allattarto épuletekben keletkezett hangok ritkan valtanak ki kellemes hatast,
ezért az itt keletkez6 hangok, mint szennyez6 forrds, Un. zajszennyezodés van jelen az
épuletben és kornyezetében.

Az istallé hangforrasai

23 http://retronom.hu/files/images/1958_rotoluxfenymero.preview.jpg (2010-07-20)

24 http://retronom.hu/files/images/1958_rotoluxfenymero.preview.jpg (2010-07-20)
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A hangok johetnek az épileten kivilrél, vagy keletkezhetnek az épuletben.

Kiilsé hangforrdsok kozul megemlithetjiik, elsésorban az istall6 nem megfelel
elhelyezésébdl ereddé hangokat: utak, autdpdlyak, vasutak, repiléterek. A hang annal
erésebb, minél kézelebb van az istallo ezekhez, a zavard hangforrasokhoz, és minél er6sebb
a rajtuk levé forgalom. Az allattarté telepeken beliil is gyakran keletkeznek hangok: szallitas,
takarmany feldolgozas, el6készités. A kiils6 hangok eréssége és zavard hatasa az épiiletek
hangszigetelésének mértékétdl is fugg.

Belsé hangforrdsok a tartdstechnoldgiatdl fliggenek. Ezek erdssége, gyakorisdga, tehat
zavaré hatdsa nagyobb jelentéségli. Az allattarté épiiletek zajszintje egyenesen aranyos a
gépesités mértékével: takarmanykioszték, tragyakihorddk, a klimatizalas (flités, szell6ztetés)
eszkdzei, szallitojarmdvek, valamint ezek mdszaki allapotaval. Egy hagyomanyos, kistizemi
istalléban a zajszint 50-60 dB, ahol az idénként bekerildé szdllitojarmivek
(takarmanykioszté, tragyakihordé kocsik, traktorok) okoznak nagyobb zajt, a nagylzemi
istallék zajszintje elérheti a 80-90dB-t, s6t ennél magasabb értékeket is!

A zaj hatdsa az allatok élettevékenységére

A kellemetlen zajok a szervezet szamdara stresszt okoznak. A varatlan, erds, dm rovid ideig
tarté hangok az allatokban riadalmat okoznak, (felugranak, megné a pulzus és légzésszam),
azonban ez rovid ideig tarto stressz, amely a szervezet szdmara kovetkezmények nélkili. A
rendszeres, erés és hosszantartd zajok a szervezetben hosszan tartd stresszhatast
eredményeznek, amely a szervezet kimeriilésével, az egészség leromlasaval,
termeléscsokkenéssel jar.

Az dllattarto épliletekben a zajszint 60 dB-nél nem lehet magasabb!

A zajszint mérésének eszkozei

A zaj mérésére zajszintmérot hasznalnak. Mértékegysége a decibel, jele dB.
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23. dbra. Zajszintméroé?s

A zajszint szabdlyozasa az allattartds épiileteiben

A takarmanyozas, tragyakihordas, flités, szell6ztetés eszkdzeinek minél zajtalanabb
mikodése, rendszeres karbantartasa, kenése, a meghibasodott alkatrészek (elsésorban
csapagyak) miel6bbi cseréje. A kuls6 hangforrasok tekintetében az épiiletek megfelelé
elhelyezése, megfelel6 hangszigetel6 anyagok hasznalata.

6. Az alom mindsége

Az alom jelenléte, hasznalata, vastagsaga, allatfajtol, kortdl, tartasi technologiatél fligg.
Alomként olyan anyag hasznalhaté, amely j6 nedvszivo képességli, nem zavaré az Aallat
szamara, és nem okoz egészségkarosodast. Leggyakrabban hasznalt anyagok erre a célra a
gyengébb mindségli széna, szalma, gyaluforgacs. A flirészpor nem ajanlott, mert bar jo
nedvszivé hatasu, de hasznalataval megné a por mennyisége az istalléoban, valamint az allat
szamara irritalé hatasu, azaz viszketegséget okoz.

Az alom nem lehet nedves, penészes, ezért rendszeresen cserélni kell!

25 http://webaruhaz.abako.hu/shop_ordered/3056/shop_pic/5020-0322.jpg (2010-07-20)
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A MIKROKLIMA KEMIAI JELLEMZOI

Az istallé leveg6jének kémiai dsszetételét a légkorben talalhaté gdzok alkotjak, kiegészitve
az istalléban folyo tevékenység soran keletkezett gazokkal.

A légkor dsszetétele:

- oxigén 21 térfogat%

- nitrogén 78 térfogat%

- egyéb gazok 1 térfogat%, ebbdl szén-dioxid 0,03 térfogat %
Ezt az Osszetételt valtozé mennyiségl vizgdz, szennyezd gazok és szilard részecskék
egészitik ki.
Az istalloban az allatok, a tragya és takarmany jelenléte miatt ez az dsszetétel megvaltozik.
Megjelenik az ammaonia, kénhidrogén, egyéb szerves anyagok bomlasabél szarmazé gazok
(csatornagazok). Ezek jelenléte és toménysége fligg az allatok fajatél, testtomegétdl,
létszamatol, aktivitasatél, az istallé légterétdl, a szell6ztetéstol.
Az istdlld levegdjét alkotd gazok

Az istallo levegdjének szempontjdbol az oxigén, szén-dioxid, ammonia, kénhidrogén és a
szerves anyag bomlasabol szarmazé gazok (csatornagazok) birnak nagyobb jelentéséggel.

Az oxigén. Az oxigén jelenléte a szervezetben az égési folyamatokhoz sziikséges. Az oxigén
felhasznaldsanak mértéke az istalloban fligg az allat fajatél, testtomegétdl, létszamatol, az
aktivitastél. A nagy termel6képességu allatok tobb oxigént fogyasztanak. Normalis esetben
az istallé leveg6jének oxigénkoncentracioja, még tulzsufoltsag esetében sem esik a kritikus
(életben maradashoz sziikséges) szint ala, amely 10 %! Néhany esetben az allatok fulladasa
azért kovetkezett be, mert meghibasodott a szell6z6rendszer. A fulladast nemcsak az O;

koncentraciéjanak csokkenése, hanem egyéb gazok, elsésorban CO, tdménységének
novekedése okozta.

Az jstdllo levegdjének 21% Ot kell tartalmaznia!

e

Szén-dioxid. Koncentracidjanak novekedése estén, kezdetben né a légzési aktivitas
(légzésszam), aztan bagyadtsag koveti, egyre nehezebb lesz a légzés, majd megfullad az
allat.

Az istallo levegdjének szén-dioxid tartalma nem haladhatia meg a 0,35 térfogat %-t!

Ammobdnia. Elsésorban a trdgya bomlasakor keletkezik. Elesen sz(rdés szagl gaz, amely
magasabb hémérsékleten feltlinébb. Az ammoénia koénnyen oldodik vizben, igy a
nyalkahartyak valadékaiban is, ahol irritalo ("éget6") hatast valt ki. Huzamosabb ideig tarté
koncentraciénovekedés a nydlkahartyak sériilését, és a toménységtdl fliggéen mérgezést,
illetve tliidévizeny6t okoz, az allat elhullasat idézve el6.

Az ammonia megengedett toménysége az istdllo légterében max. 0,026 térfogat% !
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Kén-hidrogén. A szerves anyagok bomlasakor keletkezik. A zaptojasszagu gdz izgatja a
nyalkahartyat, nagyobb koncentracioban eszméletvesztést, majd halalt okoz.

Az istdllolevego kénhidrogén tartalma a 0,02 térfogat % —ot nem haladhatja meg!

Egvéb gazok. Elsésorban a trdgya bomlasakor keletkeznek. Megemlithetjik a metdnt,
aldehideket, ketonokat. Negativ hatasuk az allati szervezetre nem bizonyitott. Azonban az
allatra és kornyezetére kellemetlen szagukkal hatnak, ezen kivil a metan nagyobb
toménységben, és szikra (altalaban elektromos) keletkezésekor robbandast idézhet eld.

Az istall6 levegdjét alkoté gazok mérése

Erre a célra gdzmintavevd késziiléket hasznalnak. A miiszer a kiilénb6z6 gazokhoz
haszndlhaté mérdszonddkon meghatarozott mennyiségl levegét aramoltat at. A szonda
toltete a gazzal kémiai reakcidba lép és elszinezddik. Az elszinez6dés mértékébdl egy
szinskdla segitségével kozvetlenil leolvashaté a gazkoncentracio.

i n'

I

¥

[}

24. dbra. Gazmintavevo késziilek?6

26 http://www.kalman.kfkipark.hu/html_ks/ks/501f/pic/ks501f.jpg (2010-07-19)
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7e 7

Az istall6 levegéjét alkoté gazok toménységének szabdlyozasa

A fentebb emlitett gazok keletkezését nehéz megakadalyozni, ellenben karos téménységben
valé jelenlétiik elkeriilhet6 az alabbiak betartasaval:

- A fér6helynek megfeleld allatlétszam biztositasa

- Az istallo allatlétszamnak megfelel6 légterének biztositasa

- A szell6z6 rendszerek megfeleld tervezése és hibatlan miikodésének biztositasa
- Atrdgya, vizelet és egyéb szennyezddések miel6bbi eltavolitasa

- A mikroklima 6sszes tényezGjének betartasa

A MIKROKLIMA BIOLOGIAI JELLEMZOI

E kifejezés elsésorban az istalld levegdjének mikroorganizmusaira vonatkozik, azonban a
por is, mint a kérokozoék taptalaja és szallitdja ide tartozik.

7. A por keletkezésének lehetéségei az allattarto épiletekben

Ide tartozik a légkorbdl bekeriil6 por a szell6zteté6 rendszerek segitségével, ehhez
hozzaadodik az istalléban keletkezett pormennyiség, amely fligg az allat fajatél (szarnyasok
esetében keletkezik a legtobb por), létszamatol, a hémérséklettdl, pdaratartalomtél, az
alkalmazott takarmanytol és alomtdl.

A por hatasa az allatok élettevékenységére

A por hatasa fligg az eredetétdl, osszetételét6l, méretétél. Az allatokra toxikus, irritald,
allergiat okozd, ferté6zést kozvetité hatasa van, amely elsésorban a bér, szem, légzdszervek
nyalkahartydinak megbetegedését idézi elé.

A porkoncentracié6 meghatarozasa
Szemcseméret alapjan torténik.

- A 10 mikrométernél kisebb atmérdjli /ebegd porszemcsék mennyiségét, amelyek a
szervezetre a legveszélyesebbek, koniméter segitségével vizsgdljak. Méréskor a
vizsgalt levegé meghatarozott mennyiségét, kis nyildson at nagy sebességgel,
viszkézus anyaggal bevont lveglapra fuvatjak. Az (veglapra tapadt szemcsék
mikroszképpal megszamlalhatok, amelyet szemcseszam,/cns levegd
mértékegységben fejeznek ki.
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25. dbra. Koniméter2?

Megengedett legnagyobb szemcseszdam 400-500 porszem/cnmi lehet!

- 10 mikrométernél nagyobb atmérdéjli /elilepedd szemcsemennyiséget g/m3 /30 nap
mértékegységben szamolnak.

Megengedett maximdlis mennyiség 20g/m? /30 nap

A pormennyiség csékkentésének lehetdségei

A kiilsé por behatolasanak csokkentése:

- Az istallé megfelelé elhelyezése (utaktél, vasuttdl, ipari létesitményektbl tavol)

- A telep elhataroldsa védo fasor telepitésével, amelyek felfogjak a por jelentGs részét

- A szell6ztetd berendezéseknél porsziiré hasznalata

A belsé por keletkezésének csékkentése:

- A szdlastakarmanyok figyelmes, évatos kezelése, szallitasa

- Az istdllo gyakori takaritasa, a belsé fellletekre lerakédott por eltavolitasa

- Az alomcsere dvatos legyen, ha lehetséges csere el6tt vizzel kell belocsolni

- Amennyiben lehetséges a szdrzet apolasa porszivd hatasi eszkozokkel torténjen

- A paratartalom és hdémérséklet megfelel6 értéken tartasa. A paracseppek a
porszemekre tapadva eldsegitik annak lelilepedését. A magas hémérséklet elésegiti a
porszemek levegébe emelkedését.

27 http://www.bgiusa.com/img/ant_f10l.jpg (2010-07-19)
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8. Az istall6 levegbjének mikroorganizmusai

A mikroorganizmusok az istallé6 mikroklimajanak él6é OsszetevSi, mennyiségiik szorosan
O0sszefiigg a por mennyiségével.

A mikroorganizmusok keletkezésének szambeli névekedésének lehetGségei

Els6sorban a szell6ztetéssel bekerilt levegdé mikroorganizmus tartalma. Az istalléban féleg a
tragya és vizelet, az alom, takarmany és maguk az allatok, amelyek valadékaikkal az istallo
levegGjébe juttatjak a mikroorganizmusokat.

A mikroorganizmusok mennyiségének és minéségének meghatarozasa

A mikroorganizmusok mennyiségét a kovetkez6képpen hatdarozzak meg: Petri csészébe
steril taptalajt helyeznek, és ezt az istallé leveg6jével engedik érintkezni (alt. 10 percig).
Ezutan a Petri csészét termosztatba teszik, és 24 6ran at 379C-on tartjak. Az eredményt
mikroszkop segitségével hatarozzak meg, és csiraszam/m3-levegoé mértékegységben adjak
meg.

Megengedett csiraszam max. 250.000 csira/m3 levego!

s

A mikroorganizmusok Osszetételét, fertozoképesség, korokozotipus alapjan allapitjdk meg
laboratériumi vizsgalattal.

r__

A mikroorganizmusok szamanak és fert6zoképességének csdkkentési lehetéségei

- A por mennyiségének csokkentése

- Az istall6 fér6helyeinek megfelel6 allatlétszam tartasa

- Az allatlétszamnak megfeleld légtér biztositasa

- A mikroklima fizikai 6sszetevdinek elGirt értékeken tartdsa
- A tragya és vizelet gyakori és gondos eltavolitasa

- El6irt minéségli takarmany és alom haszndlata

- A takaritas, mosas, fertétlenités elGirasainak betartasa

- Beteg, vagy megbetegedésre gyanus allatok elkiilonitése

Osszefoglalas

A mikroklima o0sszetevéinek az elGirt értékeken tartdsa nagymértékben befolyasolja a
komfortérzetet, elésegitve ezzel az allat egészségének meglrzését, termeléképességének
magas szinten tartasat.
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TANULASIRANYITO

Latogasson el maganyosan vagy csoportosan szakmai kirdndulds, vagy osztalykirandulas
keretében allattarté telepekre, allatkisérleteket végzdé laboratériumokba. Végezze(ék) el a
mikroklima 6sszetevdinek mérését, majd értékelje(ék) az eredményeket, el6bb néhany fés

csoportokat alkotva,

majd egyeztessék az oktatdval.

mikroklimajat az alabbi tablazat segitségével!

Mindsitsék az

1.sz Tablazat (Petkov és mtsai altal kifejlesztett, tobbszor modositott valtozat)

istallé (telep)

A mikroklima tényezdje

Kovetelmény

Max. pontszam

Elért
pontszam

A szakirodalmi adatoknak megfelel6

Minden 1 OC eltérés esetén -1 pont

Az istall6 levegbjének hémérséklete 20
levonds
A szakirodalmi adatoknak megfelel
Az istall6 leveg8jének paratartalma | Minden 5% eltérés esetén -1 pont 10
levonds
A szakirodalmi adatoknak megfelel6
A leveg6mozgas sebessége Minden 0,1 m/s eltérésre -1 pont 5
levonds
Ha a légmozgas az istall6 minden
A leveg6mozgas egyenletessége, és L . « .
> o pontjan egyenletes és a levegé homogén
az istallé levegdjének 5
Lz Ha légérvények észlelhetok, és a levegd
homogenizélasa .
nem homogén, 0 pont
Ha az eléirasoknak megfelel
o (teljesitmény, erésség, egyenletesség)
Megvilagitas . 10
A pontszdm cs6kken 0 pontig az
eltéréseknek megfelelo mértékben
60 dB-ig
Zajszint 5
60 dB félott 0 pont
0,35 tf. %-ig
Szén-dioxid Minden 0,01 tf. % névekedés esetén -1 5
pont levonds
0,026 tf.%-ig
Ammonia Minden 0,001 tf.% névekedés esetén -1 10
pont levonds
0,02 tf. %-ig
Kén-hidrogén Minden 0,001 tf.% névekedés esetén -1 5
pont levonds
500 porszem/cm3-ig
Por Minden 10 porszem névekedésre -1 10

pont levonds
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. . 250.000 csira/m3 leveg6-ig
Csiraszam ) 15
250.000 csira/m? levegd félétt o pont

Osszesen 100

Mindsités:

- 91-100 pont nagyon jé mikroklima

- 81-90 pont jo mikroklima

- 70-80 pont elfogadhaté mikroklima

- 70 pont alatt nem megfelel6 mikroklima
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| 1. feladat

Ismerje fel, és nevezze meg az aldbbi, mikroklima elemeinek mérésére haszndlt miiszereket!
(26. és27. abrak) Valaszait irja a képek ala.

FIGURE 10

27. dbra.

2. feladat

Ismerje fel és nevezze meg az alabbi szell6ztetési rendszerek tipusait! (28. abra) Valaszait
irja-a képek ala.

28. dbra.

a) b) ) d) e)
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3. feladat

Milyen flitési rendszereket ismer fel az alabbi képekrdl? Valaszait irja a képek ala.

a) b)

4, feladat

irja le mekkora lehet az istallé levegdjének relativ paratartalma?

5. feladat

irja le hogyan csékkenthetjiik az istallé leveg6jének magas paratartalmat

6. feladat

irja le: az allattarté épiletekben mekkora lehet a Iégmozgas sebessége hideg és meleg
idészakban?
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7. feladat

irja le:mekkora lehet az istallé megengedett zajszintje?

8. feladat

irja le, mekkora lehet az istall6 levegdjét alkoté fontosabb gazok tdménysége? (oxigén,
szén-dioxid, ammoénia, kén-hidrogén)

9. feladat

irja le, az istallé levegSjében maximalisan hany porszem lebeghet cm3-ént?
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10. feladat

irja le, az istall6 levegéjében mekkora lehet a megengedett maximalis csiraszam
légk6bméterenként?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a) kettésfém  héméré b)elektromos héméré c)szarnykerekes légsebességmérd
d)hagyomanyos és digitalis fényméré e)zajszintmérd f)gazmintavevd g)koniméter h)hajszalas
higrométer i)folyadéktoltésli minimum-maximum héméré j)pszychrométer

2. feladat

a)gravitaciés szell6ztetés b)szélszell6ztetés c)filtraciéos szell6ztetés  d)tllnyomasos
szell6ztetés e)kiegyenlitett szell6ztetés

| 3. feladat

a)gravitaciés kozponti flités b)szivattyls kdzponti fltés

| 4, feladat

A leveg6 relativ paratartalma allatfajtél fliggéen 60-80% kozott megfeleld.

| 5. feladat

-az elbirt hémérsékleti értékek betartasa
-a vizelet és bélsar gyors eltavolitasa
-az istallé takaritdsdhoz, mosasahoz kisebb vizmennyiség hasznalasa

-az itatok vizelfolydsanak megsziintetése

6. feladat

A légmozgds sebessége allattart6 épililetekben, hideg idészakban max. 0,2-0,3 m/s; meleg
id6szakban max. 0,5-0,6 m/s lehet!

| 7. feladat

Az allattart6 épliletekben a zajszint 60 dB-nél nem lehet magasabb

| 8. feladat

Az istdllé levegbjének 21% O2-t kell tartalmaznial!
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Az istall6 levegbjének szén-dioxid tartalma nem haladhatja meg a 0,35 térfogat %-ot
Az ammoédnia megengedett toménysége az istallé légterében max. 0,026 térfogat% !

Az istalldleveg6 kén-hidrogén tartalma a 0,02 térfogat % -ot nem haladhatja meg!

| 9. feladat

Megengedett legnagyobb szemcseszam 400-500 porszem/cm3 lehet!

| 10. feladat

Megengedett csiraszam max. 250.000 csira/m3 levegd!
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A(z) 1711-09 modul 004-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31621020010 31 02 Kutyakiképz6

31621 02 0010 31 03 Kutyakozmetikus

51 621 01 0000 00 00 Hobbiallat-tenyészt6 és -forgalmazé
52 621 02 0000 00 00 Laborallat-tenyészt6 és -gondozé
31621 01 0100 21 01 Allattartd-telepi munkas

3162101 0010 31 02 Cirkuszi allatgondozd6
31621010010 31 03 Haszonallat-gondozd
31621010010 31 01 Allatkerti allatgondozé

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
15 ora
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