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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

"Szereplék:

- Cin, az egér
- Ober, az egerész

Cin: Hallé, Masszagl! Nem igazan szeretek itt lakni! - alig futok egy kicsit, mindjart falba
Utkdzok. Olyan sima falba, ahol még kapaszkodni se tudok. Amig kisebb voltam, szivesen
csimpaszkodtam a dréton, de most, ha nagyobbat nydjt6zom, maris elérem a plafont. Es
folyton 6sszeiitk6zom a tarsnéimmel.

Ober: Igazad lehet, Cini, - nemsokara nagyobb lakdsba teszlek.

Cin: Tegnap nagyon bldos volt az ujjad, mikor kiemeltél a ragicsalombél.

Ober: Igen? Biztosan a fert6tlenitészert érezted a kezemen. Pedig leéblitettem!

Cin: Kérlek, ne hasznald, nagyon utdlom.

Ober: Sajnos muszaj. Nem akarom, hogy beteg legyél. Nagyon vigydzunk ratok, ugye tudod?

Cin: Igen, mondtad. De attél ugye nem lennék beteg, ha kicsit &tmennék ahhoz a fidhoz a
szomszéd ragicsaléba?

Ober: Beteg, az nem. Nem beteg lennél... Ott alighanem olyasvalami térténnék, ami neked jé
volna, de a kisérlet szempontjabdl rossz lenne.

Cin: Csak egy kicsit cicaznék azzal a Kerekfiillvel, olyan kutyaul érzem magam itt, csupa
lany kozott. - De mi lehet az, ami nekem j6 és neked rossz?

Ober: Hat, gyerekeid lennének. Ahhoz pedig még tal fiatal vagy. Es kilonben is mas fiat
néztem ki neked.
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Cin: Vagyis nem valaszthatok a fitk koziil? Micsoda mult szazadi moédszer! Itt kell maradnom
ebben az unalmas fészekben. Csak esziink, meg hancurozunk, esziink, meg hancurozunk.
Olyan unalmas. Még egy tiszta ablak sincs, hogy lathatnam a filkat. Csak palankon at
beszélgetiink. Hallom, meg egy kicsit szimatolom &ket. O, de finom illatuk van! Ne légy
olyan gonosz - tegyél mar at hozzajuk! Inkabb eltlirom, hogy biidds a kezed."

Az dllathdz, az 6l, a kennel, a ropde, a ketrec, a kalitka, a terrdrium, az akvarium, az
akvaterrdrium nem mas, mint laboratériumi- és hobbiallataink "lakosztalya". Ez egy burok,
amellyel jol, vagy rosszul elszigeteljik allatainkat a kornyezett6l, burok, melyen belil
viszonylagos jéllétet teremtiink szamukra. Ebben a térben kell olyan kornyezeti feltételeket
biztositani, ami allataink igényeit kielégiti.

Mik is azok a kornyezeti tényezdk, kornyezeti feltételek?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Minden allat egy-egy "személyiség". Nemcsak a kutya, az egér is. Annak ellenére egyéniség,
hogy a laborallat-tenyésztésben mindent megtesznek azért, hogy ne legyen az: “Egypetéjli
ikreket” (azaz azonos genetikai felépitési allatokat) hoznak létre, egyforma ketrecben tartjak
6ket, ugyanolyan tapot adnak nekik és szabvanyositjak a kornyezetiiket.

Ez valéjaban ellentétben all az allat egyéni viselkedésével, szélesebb értelmezésben akar a
természettel, hiszen a természet a valtozatossagot, nem pedig az egyontetliséget kedveli
("varietas delectat", vagyis "a valtozatossag gyonyorkodtet"). Ez az evolucio alapja.

Az Jkoldogia a szervezet és az 6t korllvevd kornyezet kozotti kdlcsonhatasok tudomanya.
Tudnunk kell, hogy nemcsak a kornyezet hat az allatra, hanem az allat is visszahat a masik
allatra, illetve a kornyezetére (akcio-reakcio).

A kornyezet mindazon feltételek 0sszessége, mely lehetévé teszi, hogy az allatok éljenek,
fejlédjenek, novekedjenek, szaporodjanak. Azoknak az élettelen és él6 tényezbknek az
O0sszessége, amely hat az allatokra, és amelyre az allatok visszahatnak.

A kornyezet tényezdi egyittesen hatnak az allatra. Az él6lények csak bizonyos hatarok
kozott képesek életben maradni (minimum és maximum hatarérték). Az optimalis érték az,
ami kis energia aran a legnagyobb aktivitast biztositja. A minimum, a maximum és az
optimum értékek tobbféle tényezdbre érvényesek, de allatfajonként, fajtanként, torzsenként
eltéréek.

U Prof. Dr. Kallai Laszlé: Labordllat konyv - a laboratoriumi allatok tartdsa, tenyésztése és alapveté kisérleti
technikai, Kallé-K KFT, 2003.
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Az él6 szervezet fennmaradasanak alapveté feltétele a kornyezet feltételeihez vald
folyamatos alkalmazkodas. A szervezet harmonikus miikodéséhez és a sziikséges produkcio
eléréséhez (pl. szaporodas) allataink belsé egyensiulyuk meg6rzésére torekszenek
(homeosztazis). Adaptacionak (alkalmazkodasnak) nevezziik azt a folyamatot, amikor az élé
szervezet viszonylagos biolégiai allanddsagat a kornyezet valtozasaval szemben megérzi. Az
adaptaciéban a neuro-hormonalis apparatusé a vezérl6 szerep. A kilsé kornyezeti
tényez6khoz valé folyamatos alkalmazkodds energiaigényes folyamat, ezért fontos a
biotikus és az abiotikus faktorok teljeskord optimalizalasa.

1. dbra. Természetes kérnyezetben?

Sellye Janos a szervezetet ér6 megterheléseket stresszoroknak, az altaluk eléidézett
allapotot stressznek nevezte el. A leggyakoribb stresszorokat 4 f6 csoportba sorolhatjuk:

1. Takarmanyozasi hibakbo6l ered6ek: rosszul méretezett eteté és itatd, hirtelen
takarmanyvaltas, rendszertelen etetési idd, tuletetés, hianyos takarmanyozas

2. Tartasi hibakbél eredbéek: meleg- és hideghatds, erés légmozgds, erés fény, hideg
padozat, rossz mindségu levegd, tulzsiufoltsag, csoportositas, attelepités

3. Allategészségiigyi beavatkozdsbél ereddek: diagnosztikai beavatkozas, vérvételezés,
gyogyszerbeadas, ivartalanitas

4. Kulonféle pszichikus megterhelések

A kornyezeti tényezbéket ugy kell kialakitani, hogy a stresszorokat (h6é-, hideg-,
taplalkozasi-, szocidlis stressz) a minimalisra csokkentsik.

KORNYEZETI TENYEZOK3

ELO TENYEZOK ELETTELEN TENYEZOK
(biotikus faktorok) (abiotikus faktorok)
Fajon beliili hatdsok Fajok kozotti
(intraspecifikus hatdsok Fizikai tényezék Kémiai tényez6k
faktorok) (specifikus

2 http://ilaki.spaces.live.com/blog/cns!A73F91F16F66CD60!911.entry 2010-08-30
3 Prof. Dr. Kallai Laszl6: Laborallat konyv - a laboratériumi allatok tartasa, tenyésztése és alapvetd kisérleti
technikai, Kallé-K KFT, 2003.
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AZ ELO KORNYEZETI TENYEZOK

1. Fajon belili hatasok

Allomanys(riiség

Az allatok elhelyezésének egyik igen fontos agense az allomanysirliség. Csak azok az
allatok névekednek, fejlédnek, szaporodnak megfelel6en, melyek szamara biztositva van az
optimalis élettér. Az optimalis terilet nagysdg akkora, amely elegendé ahhoz, hogy az
allatok gyakorolhassak a faji sajatossagokbodl eredé viselkedésformakat. llyen korilmények
kozott konnyebb az allatok egészségi allapotanak feliigyelete, egyszeriibb a beteg, vagy
elpusztult allatok kiemelése anélkil, hogy panikot keltenénk az allatok kozott, vagy tovabbi

sériléseket okoznank.

4 http://www.origo.hu/tudomany/20080109-a-tiz-legfurcsabb-parzas-az-allatvilagban.htmI?pldx=2 2010-08-30
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A nagy allomanysirlség altal okozott viselkedési korlatok azt eredményezhetik a
disztyukoknal, hogy képtelenek lesznek elvégezni a mozgasi-, illetve alomra iranyuld
tevékenységeiket, és igy az allataink jollétére negativ hatassal lehetnek. Az allomanysirliség
attdl is fiigg, hogy milyen méret(i és vérmérsékleti fajtat akarunk elhelyezni az élettérben. A
hazai szakirodalom tenyészallomanyok elhelyezésekor tojo tipusu fajtdknal 5-6 db/m?2
egyedslrldséget javasol, hustipusu fajtaknal 4-5 db/m2-t ajanl. Ezek a mutatok
természetesen csak irdnyszamok. ldedlisabb egyedslirliség egy nehéztestli fajtandl 1-2
db/m2, a konnydtestd fajtak esetében 3-5 db/mz2, a torpéknél pedig 6-8 db/mz2.

A magas allomanyslirliség elkerilésének fontossagat szamos tudomanyos kutatas is
alatamasztja. Ezek ramutatnak arra, hogy magas allatsirliség mellett nagyobb az esélye
kronikus betegségek és labrendellenességek kialakuldsanak, valamint a jaréképesség
gyengiilésének és a fert6zé agensek jelenlétének, mint alacsonyabb allomanysirlség
esetében. Leegyszerlsitve: magasabb allatslrliség mellett a helyvaltoztatasi szokasok, a
tollaszkodds, a sz6rapolas, a tisztalkodas és egyéb altalanos cselekvések lecsokkennek, és
csorbul az allatok pihenési ideje is.

Veszélyes allatfajokra vonatkozo6 tartasi feltétek: Tekndsok (az akvarium alapterilete):

- HosszuUsag: 4x a teknds hatpancél hossza

- Szélesség: 2x a teknds hatpancél hossza

- Vizmélység: 2x a teknés hatpancél hossza egyedi elhelyezésnél

- Tovabbi egyed esetén az akvarium alapteriilete 30%-kal névelendé

3. dbra. Maddrpok dllatkereskedésben

Fan laké madarpdékok (Theraphosidae) elhelyezésének minimalis feltételei
allatkereskedésben (terrarium mérete):

- Hosszusdag: 2x az allat labfesztavolsaga
- Szélesség: 2x az allat labfesztavolsdga
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- Magassag: 3x az allat labfesztavolsaga
- De minimum 30x20x30 cm

2. Fajok kozotti és fajon belili hatasok

Tarsulaslélektani tényez6k

Allat - allat

Az Aallatok életmiikodését befolyasolé tényezdk kozil a fajtars hatasanak tudomanyos
vizsgalataval az utobbi évtizedekben kezdtek el intenzivebben foglalkozni.

Az allatok természetes él6helyeiken a fajra jellemzéen maganyosan, vagy csoportosan élnek.

A tarsulasok tartdssaga szerint megkilonboztetnek ideiglenes csoportokat (vadaszo, koltési
tarsulasok) és tartos csoportosulasokat (allamalkotd rovarok, egyes madarparok).

Az allatok eloszlasa a tarsulason beliil lehet rendezett, esetleges vagy csoportokbdl
O0sszealld. A csoportok lehetnek nyitottak, amikor minden ellenallas nélkil befogadjak a faj
barmely kiviilrél jové egyedét, vagy zartak, amikor még azonos faju idegent sem tlirnek meg
maguk kozott.

A csoportban é16 allatok kozott tobbnyire nem az egyszer(i egyittélés a jellemzd, hanem
kialakul bizonyos szocialis kapcsolat a csoport tagjai kozott (rangsor, ala-folérendeltség). Ez
az ugynevezett szocidlis hierarchia feltételezi azt, hogy a k6z6sség valamennyi tagja ismeri
egymast és képes megjegyezni sajat és tarsai statuszat. Ez csak korlatozott nagysagu
csoport esetén lehetséges. Az egyedek ala- és folérendeltségi viszonyanak kialakuldsa
csokkenti az agresszivitast és a konfliktushelyzetek létrejottét.

Megfigyelték, hogy két dllat elsé talalkozasa alkalmaval igyekszik tisztdzni a szocidlis
rangsorban elfoglalt helyzetét. Az dallatok megfelel6 testtartdssal (a fej magassaga,
tamadhaté oldal mutatasa) juttatjdk kifejezésre, ala- vagy folérendeltségiiket. Amennyiben
kommunikativ jelekkel a hierarchikus helyzetet nem tisztazzak, ugy kiizdelemben dontik el a
szocidlis rangpoziciét. A kiizdelmet a legkiilonb6zébb eré6demonstracidk vezetik be: a
szG6rzet felborzoldsa, riaszt6 szinek, tamado fegyverek, karom, kérom, fogazat, szarv feltlind
mutogatdsa. A rangsorvita eldontéséhez gyakran az er6demonstracié is elegendd, aminek
alapjan a szemben all6 felek elddntik az erdéviszonyokat, a gyengébb behdédol, megado
pozituraval elismeri a masik fels6bbségét, egyuttal a szubordinans viselkedés a masik
agressziés kedvét csokkenti, vagy teljesen megsziinteti. Az ilyen dllat tolla, szérzete lesimul,
kiallo testrészeit (fulét, farkat) behizza.

A rangsorban elfoglalt helyét az allat szocidlis jelz6rendszerével egyértelmlen ki tudja
fejezni. Az elfoglalt hely fligg a kortél, testtomegtdl, vérmérséklettdl stb.



A KORNYEZETI TENYEZOK CSOPORTOSITASA, ALLATRA GYAKOROLT HATASA

A csoportban lév6 allatok egymdastol kisebb-nagyobb tavolsdgra helyezkednek el. Ha
elegenddé tér all a rendelkezésre, akkor tobbségiik egy jol jellemezhetd, Ugynevezett
személyes tavolsagot (perszonalis disztanciat) tartanak egymas kozott.

Az egyed a tér egy bizonyos részére kizarolagos igényt tart. Az allatok egy része kifejezetten
torekszik ilyen személyi tér birtoklasara (térkoztartdé allatok). A személyes tér nagysaga
fajonként valtozé. Vannak testérintkezést tlr6é allatok, amelyek elviselik a tobbiek
kozelségét, s6t a kozvetlen érintkezést is (pl. denevér). A testérintkezést nem t(iré allatok
bizonyos ponton tul megakadalyozzak mas egyedek kozeledését, elhiizédnak téluk, vagy
elzavarjak azokat (pl. erdei pintyek). A térkodztartas az allatviligban a felségteriilethez valé
ragaszkodas és annak védelme - a territorialitds - a tarsas viselkedés legdltaldnosabb
jellegzetessége. Még a csoportosan él6 allatokra is jellemz6 az egyedek kodzotti bizonyos
tavolsagtartas igénye.

Az allatok kontaktus keresése és tavolsagtartasa az életkorral, a vérségi kapcsolattal, az ivari
élettel valtozhat. A személyes tavolsag a hémérséklettdl is fiigg. Hidegben példaul a csibék
tavolsagtartasa teljesen megszlinhet.

Az allatok kozott kialakult rangsor kiilonb6zé tipusu lehet. A rangsor elején egy vagy tobb
dominans egyed allhat. A tovabbi rangsor lehet egyenes, vagy eldgazé. A monarchikus
rendszerben az uralkodé, vagy alfa egyed 4all a csoport élén és az aldrendelt, vagy
szubordinans egyedek kozott nem alakul ki rangsor.

A rangpozici6hoz meghatdrozott jogok tartoznak az ivasndl, evésnél, a fekv6hely
kivalasztasanal, a szexualis kapcsolatban stb.

4. dbra. Etetés®

5 http://picasaweb.google.com/lh/photo/Cf5YvT-kAJsInHDFfzma-w 2010-08-30
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A személyes territérium athagasa esetén szocidlis stressz alakulhat ki, amely az altalanos
adaptacios szindréomat indithatja el. A szocialis viszonyok és a megfelel6 terilet
biztositasahoz fontos gazdasagi érdekek flizédnek. A szocidlis fesziltség kialakulasa
feloldhaté egyedi fekvéhelyek (kutricak, bokszok, ketrecek, kalitkak) létrehozasaval. Az
allatoknak létfenntartasi és szaporodasi viselkedéséhez megfeleld teriiletre van sziikségiik.
Ezt a terlletvéd6é magatartasukkal védelmezik. A teriilet birtokbavétele lehetévé teszi a rajta
él6k taplalkozasat, szaporodasat, ivadékgondozasat, megfelel6 védelmét. Sok Aallatfaj
csoportosan foglal tertletet (pl. oroszlan). A csoporton kivil allé, idegen fajtarsakat nem
tlrik meg, ha szikséges az egész csoport kodzds, agressziv fellépéssel eltavolitja a
betolakodét. Az allatok sajat teriletiiket a tobbitél elhataroljak. Ehhez kiilonb6z6
eszkozoket haszndlnak: a madarak - ének, a korallhalak - szin, az eml6so6k - szag.

5. dbra. Ismeros a "illatod"lé

A csoportban kialakult hierarchia biztositja a legkivalébb egyedek nagyobb foku genetikai
érvényesilését az utodokban, igy a faj fennmaradasa és fejlédése szempontjabdl nagy
jelent6ségl. A dominans egyed gyakran megakadalyozza a rangsorban alacsonyabban allék
kozotti harcot, ugyanakkor toleranciat mutat a hierarchiaban t6le messze lejjebb allokkal
szemben.

A csoportszervez6dés tehat az élettér elfoglaldsanak és hasznalatanak fontos eleme. Az
allatok szocializacidja, csoportta szervez6dése egyfajta rend kialakulasat teszi lehetévé, ami
életteriik elvalaszthatatlan részét képezi.

6 http://www.desktopzoo.hu/wallpapers/zoo_0013_m.jpg 2010-08-30
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Biztos, hogy az allatok a fajtarsakat sok mindenrdél informaljak. Sokan allitjdk, hogy az efféle
kommunikacionak oka, nem pedig célja van. Lehet, de ha az egyik patkdny meglat egy
patkanyvérrel szennyezett kendét, arrél bizony informalja azt a fajtarsat is, amelyik nem
lathatta a vért. Az is lehet, hogy a kommunikacié szaganyagok atjan terjed, s ezt mi nem
értjuk. Azt tudjuk példaul, hogy ragcsaléink egymas kozott emberi fiillel nem hallhaté
ultrahangokkal ’beszélgetnek’. Mérésekkel igazoltdk, hogy a patkanyanydk kolykeikkel
ultrahangon, 40000-80000/sec hangrezgésekkel tartanak kapcsolatot, az emberi fillel
érzékelhet6 hangmagassag pedig csak 16000/sec. Ezért rezdilnek meg ragcsaléink egy
cseng6tél, egy kannafedél lecsapasatél, egy kulcscsomé megrazasatdl, vagy egy
cuppantastol, de nem érzékenyek a dolgozék beszélgetésére, kiabalasara.

Az allati kommunikacié abban kilonbozik az emberitél, hogy:

- genetikailag kodolt, még ha tanult elemekkel kiegésziilhet is,
- zart, azaz korlatozott, s nem tul nagy szamu elemet tartalmaz,
- jellegét tekintve pedig jelzésre, és nem gondolatok megosztasara szolgal.

Vannak hangos és csondes allatok. Nem szabad 6ket egy hangtérbe tenni, példaul kutyat
nyullal, vagy kutydt juhval, vagy macskaval. Eredendéen "ellenfelek" még akkor is, ha
jéles6en hallgatunk ellenkezd eseteket. A laborban a kutya nem kergeti meg a macskat, de
koélcsondsen nem alljak egymds szagdt; 'nem mondjak' (vagy nem értjik), am élettani
mutatéik megvaltoznak. Mint az egerek paraméterei, ha macskat szimatolnak.

6. dbra. "Cséndes" és "hangos” dllat taldlkozdsa

Még konvencionalis allathdzban sem szabad k6zds mikrobatérbe tenni egeret, patkanyt és
macskat, mert a macska Uriiléke, kiiltakaréjanak levalé képletei (sz6rok, hampikkelyek)
potencidlis veszélyt jelentenek a ragcsaldkra.

A ’szagtér’, a 'hangtér’, a 'mikrobatér’ nem allatszobat jelent, hanem egymdsba vagy k6zos
folyosdra nyil6 helyiségeket, melyeket (rendszerint) ugyanazok a dolgozok kezelnek.

Allattartasnal minimalis szabaly, hogy minden fajt kiilon helyiségben (telepen) kell
elhelyezni!
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A madarak szaporodasi folyamataiban a fény, a szin a leghatasosabb koérnyezeti tényezd
(14/10 6ras vilagos-sotét periédus, a him szines tollazata), ugyanakkor szagérzékiik
gyengén fejlett. Az eml6sokben éppen forditva van: a szocidlis-, az ivari- és agressziv
viselkedésiikben a fajon beliili szaghatasoknak van donté szerepiik. Az allatok altal termelt
"illatanyagok” az ugynevezett feromonok mennyiségét, mindségét, terjedésiik iranyat nem
tudjuk Ugy mérni, szabalyozni, mint a fényt vagy a hét, mégis az allathazak, allatszobak,
tenyésztelepek tervezése és szervezése soran figyelemmel kell lenni erre a tényezére is.

Laboratériumi egereknél megfigyeltek és lejegyeztek kiilonféle szaghatast.

- Lee-Boot-hatas: Ha sok néstény allatot tartanak egyitt anélkiil, hogy him szagat
érezhetnék, akkor megnovekszik az 4alvemhesség gyakorisdga, megnyulik ivari
ciklusuk nyugalmi szakasza.

- Whitten-hatds: Ha a ndéstény egereket himektdl elkilonitve tartanak, majd ezt
kovetéen himek kozelébe helyeznek, akkor néhany napon belil egyszerre megindul a
néstények ivarzasa. Ha a néstények kozott rendszeresen himet tartanak, a néstények
ivarzdsa szabalyos, rendszeresen ismétlédik és csokken az abnormalis ciklusok
szama. Tehat a him illatanyagai nagymértékben befolydsoljdk az ivarzas
rendszerességét.

- Bruce-hatas: Ha egy beparoztatott ndstényt a termékenyiilést kdveté néhany napon
beliil az eredetinél er6sebb (agresszivebb, dominansabb) illatd himmel hoznak 6ssze;
akkor a néstények nagy részénél megszlinik a vemhesség, rovidesen visszaivarzanak.
Mint az el6z6 hatasoknal, itt sincs okvetlenill szikség a dominansabb himmel valé
kozvetlen érintkezésre. A gatlas akkor is fellép, ha a frissen bepdrzott néstényt az
eré6sebb him lresen hagyott tartézkodasi helyére, elmosatlan ketrecébe teszik, és
néhany napig ott hagyjak. Ha a néstény az eredeti, eredményesen parzott himhez,
vagy az annak szagat hordozo ketrecbe visszakeriil, a vemhesség nem szakad meg,
jelezve, hogy a ndéstény pontosan "emlékszik a sajat férjére". Ez alapjan
megallapithaté, hogy a jové nemzedékben helyet kovetelnek az eréSteljesebb him
génjei.

A fenti megfigyelések tapasztalatait kiiléndsen az egér- és a patkdnyszobak, de mas
allatfajok betelepitésekor is célszerli figyelembe venni. Sokszor ugyanis nem tudunk
magyarazatot adni arra, hogy az egyik egértorzs, példaul a C3H miért szaporodik rosszul, ha
mas, példaul C57BL torzsbéli allatokkal van k6zos szagtérben, holott az allatok latszatra
csak sziniikben térnek el egymastél (aguti és fekete).

Ember - allat

Abban az élettérben, melyet allathaznak, ketrecnek, akvariumnak, terrariumnak neveziink, a
természethez képest nagyon leegyszer(isodott az allatok viszonya a kornyezethez
(taplalékkeresés, parvalasztas, mozgas, menekiilés, elbujas stb.), ezen belll az ket kezeld,
roluk gondoskodé és gondolkodd emberhez is.
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Az ember a legerészakosabb kornyezeti tényez6, az allatra nézve a 'legveszélyesebb' faj. Az
ember alakitja ki az allatszoba, a kereskedés, az éléhely h6mérsékletét (id6jaras), a vilagitast
(napsiités), a ketrec tipusat (mozgas), az allatok takarmanyat (taplalék), de még a paroztatasi
rendszert is (parvalasztas), vagyis valamennyi élettelen és él6 okoldgiai tényezét, ami
meghatarozza az allat életét, viselkedését.

Az allatokra komoly hatast gyakorolnak a tenyészté vagy a kisérletez6 ember altal nap, mint
nap végzett miiveletek. Ennek tanulmanyozasara végzett vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a
"nyugtalanitott" patkanyok silygyarapodasa elmaradt a kontroll csoportétél.

A kisérletben a kovetkez6 kérnyezeti tényezéket médositottak:

- az allatok athelyezése masik szobaba,

- atakarmany formajanak valtoztatdsa (dercés - pellet),
- az allatok atcsoportositasa,

- naponként ketreccsere,

- ivéviz szajon at torténd szondazasa stb.

Azok az allatok, amelyeket naponta baratsdgosan megsimogatnak, jobban birjak a kisérleti
igénybevételt, akar az éheztetést, sét akar az enyhe mérgezést is, mint azok, amelyeket nem
vesznek naponta kézbe (handling, magyarul: kezezés).

A kezezés az angol 'handling’ sz6 forditasa; szelid simogatas, baratsagos vakargatas, a kéz
melegének, alighanem szaganak érzékeltetése, anélkiil, hogy egyedi cir6gatassa valnék. Az
allatok (sertés, kutya) azért is halasak, ha kenneljikben labdaval, golyéval gurigazhatnak, a
nyulak, vadaszgorények orilnek, de alighanem a patkdnyok és egerek is oriilnének, ha a
ketrecbe rakott cs6édarabban bujkalhatnanak.

A laboratorizalt allatok esetében a kezezés szeliditéssel, a természetes félelem
csokkentésével, s6t baratsag kialakuldsaval van egybekotve.

A kezezés, a laborizalds altaldnos hatasu jelenség, a kondiciondlds viszont a konkrét
kisérlethez van kotve: ki kell valasztani a megfelel6 allatot (ivar, kor, alomnagysdag stb.), el6
kell késziteni (tanulas, edzés, mitéti el6készités), vagy valamilyen kisérleti préba alapjan
meg kell valogatni 6ket, hogy kisebb legyen a variancia (labirintus-kisérleteket "okos"
patkanyokkal végeznek, uszasterhelésre jol isz6 egyedeket valogatnak).
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7. dbra. A simogatdst meghdldljdk dllataink

Természetesen sulyos eltérések mutatkoznak az élettani mutatokban az allatszallitas
kovetkeztében: az értékek normalizaléodasahoz a ragcsaloknak legalabb két hétre, fejlettebb
idegrendszeri allatoknak (majmok) legalabb két hénapra van sziikségiik.

A nagyobb testli és féként az emberkozeli és hangos dllatok (pl. kutya) viselkedése
konnyebben megfigyelhetd, mint az egéré. Viselkedésformdajuk nagyrészt attdl fugg, hogy
milyen volt 'tarsadalmi’ életik a kisérleti eljarast megel6z6en. Az ember kérnyezetében
nevelkedett négylabu kedvenc a ketrec maganyaban ’lelkibeteg’ lesz, a kdbor, megkergetett
eb a ketrecben gyakran hangos, tdmadé viselkedést mutat. Vagyis etolégiai (viselkedéstani)
szempontbdél sem mindegy, hogy az egeret a padlason, patkdnyt a pincében, kutyat az
erdészélen fogtak-e be, vagy megsziletését6l fogva allathazi korilmények kozott
nevelkedett.

Kutyak, macskak kozott kénnyd megfigyelni az atlagosnal vadabb, tdimadé egyedeket. Am
eltérés van viselkedés tekintetében fajtak kozott is. A "legalazatosabb” fajtabodl alakult ki a
laboratoriumi kutya: a falkakopd (beagle). Szamara az ember a mindenkori "falkavezér", akit
feltétlen engedelmességgel szolgdl. De emlitsiik meg a genetikailag rogziilt szélsé esetet az
egértorzsek kozott: a DBA torzsbeli egerek vadak, emberi kéz kozeledtére elugranak,
tamaddak, olykor harapnak.
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8. dbra. A laborban nevelkedett dllatok jobban birjak a zadrtsdgot

A laboratériumi allatok tartdsaban és tenyésztésében komoly jelent6sége van a
laborizdldsnak (laborising). Ez az allatoknak nemzedékeken at tarté laboratoriumi
korilményekhez val6é szoktatasat jelenti, ahol:

- ketrec hatdrolja az életteret,

- ellenség elél nem kell menekiilni,

- taplalékot nem kell keresgélni,

- a néstény 'kegyeiért’ nincs kivel harcolni.

Ez a kornyezet persze ingerszegény. Az ilyen korilmények kozott kialakult genetikai
valtozat vad kornyezetben hamar elpusztulna.

A kulonféle hatasok csoportositasa:
LABORIZALAS (laborising): nemzedékeken keresztiil val6 alkalmazkodas a laborkérnyezethez

- ketreckoriilmények,

- alomanyagon vagy racson valé tartézkodas,
- takarmany- és ivoviz-ellatottsag,

- sajatos zajok, allatcsoportok.

KEZEZES (handling): tartasi kériilmények és kisérleti technikak

- az allatok megjelolése, szamozasa,
- csoportositas, az allatok fogdosasa,
- mintavétel, vérvétel, stilymérés,
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- az allatok rogzitése,
- az allatok szeliditése, kézhez szoktatasa.

KONDICIONALAS (conditioning): az allatok kivalogatasa, kisérleti el6készitése

- a kisérleti koriilményekhez valé szoktatas,

- kivalogatas: méret, kor, ivar stb.,

- areakcid szerint torténd valogatas,

- mitéti beavatkozasok (elektréoda, kanil belltetése stb.),
- edzés, gyakorlas (4Uszas, maszas, labirintus stb.),

- adaptalas a kisérleti technikahoz.

Mikroorganizmusok

A baktériumok egysejtd, tobbnyire par mikrométeres mikroorganizmusok. Vannak hasznos
baktériumok, és betegséget okozé fert6z6 baktériumok. Nélkulik megszlinne az élet.

A baktériumok osztdlyozdsa torténhet DNS-Uk, a DNS-likben koédolt szerkezeti és
funkcionalis fehérjék (pl. enzimek), vagy morfolégiai jellemzéik alapjan. Hagyomanyos
osztalyozasuk a szabad szemmel, vagy mikroszképpal lathatdé morfoldgiai jegyek, illetve
novekedésiik és anyagcseréjiik jellemzdi alapjan torténik. Ennek alapjan a baktériumok
legismertebb fécsoportjai az alabbiak: a fototré6f baktériumok, a spirohétak, a spiral és
csavarodott (vibrio) alaku baktériumok, a Gram-negativ aerob palcak és kokkuszok, a Gram-
negativ fakultativ anaerob palcdk, a  Gram-negativ kemolitotréf baktériumok, a
metantermelé baktériumok, a Gram-pozitiv kokkuszok, az endospérat képzdé pdlcak és
kokkuszok, valamint az aktinomicetak.

il ea shaled babsbriummk.

cxmvant plcafermik,
e alak) bakairisck il sz 1 elhelyea brel o msinrral

9. dbra. baktérium alakok”

Ma mar a DNS technikdk fejlédésével a baktériumok genetikai jellemzGinek
O0sszehasonlitasakor talalt hasonlésagok, illetve eltérések alapjan allitjak fel a baktériumok
rendszerét és igyekeznek azonositani az evoliicids utakat.

7 http:/ /www.bioport.hu/botanika_tartalom/bakteriumok.htm 2010-08-30
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A baktériumok prokariota élélények, melyek kozott megkiilonboztethetiink valodi- és
Ssbaktériumokat (Eubacteria és Archea). Altalaban egysejtliek, de a hasonlé sejtek
sejtosztoddas utan akar egyitt is maradhatnak. Az egyitt maradt sejtek kozt altalaban csak
latszolagos kapcsolat van, azonban néhany esetben valédi kapcsolat alakul ki az
aggregalédott sejtek kozott. A sejtszaporodas folyamata magaban foglalja a sejt
novekedésének folyamatat és az osztdédast, melynek eredménye a befliz6dés utan két
azonos méretli utodsejt (bindris osztédas), de esetenként két eltéré méretl sejt is
keletkezhet.

A mikroorganizmusok azonositasara a gének vizsgdlatatél a géntermékek (enzimek,
strukturfehérjék), anyagcserefolyamatok, fiziolégiai- és populacio-jellemzékon keresztiil a
mikro- és makromorfolégiai jellemzékig egy sor lehetéség all rendelkezésiinkre.

A morfolégiai vizsgalatokat mikro- és makromorfoldgiai vizsgalatok csoportjara oszthatjuk.
A makromorfolégiai vizsgdlatok a mikrobdk szilard és folyékony taptalajokon névekedd
tenyészeteinek alaktani tulajdonsagait vizsgaljak. A mikromorfolégiai jellemzék kozé
tartozik a sejt nagysdga, alakja, mas sejtekkel torténé aggregalédas formaja, a csillok és
flagellumok (ostorok) jellenléte, elhelyezkedése, valamint a sejtfal jelenléte, a sejtfal
jellemzéi, vastagsaga, esetleg hidnya. Szintén mikromorfolégiai jegy a spéra jelenléte,
nagysdaga, elhelyezkedése a sejtben.

Vizes kozegben jellemz6en hosszu ostorokkal vagy rovidebb csillékkal mozognak, de
vannak mozgasképtelen baktériumok is. Altaldban merev (Gram-pozitiv), vagy félmerev
(Gram-negativ) sejtfal veszi éket korll, mely a sejt formdjanak megtartasaért felelés. A
sejtek megjelenése igen valtozatos: lehetnek gémb (kokkusz), palca (bacillusz), tojasdad
(kokkobacillusz), hajlott palca vagy vesszé (vibrio), merev csavart (spirillum) és flexibilis
csavart (spirohéta).

A baktériumos betegségek igen komoly veszélyt jelentenek allataink egészségére. A
kérokozd baktériumok legfontosabb termékei azok a méreganyagok, amelyek segitségével a
fert6zott szervezetben kivaltjdk a betegséget. A baktériumok e specifikus méreganyagat
toxinoknak nevezzik, amely lehet endo- és exotoxin. Koértani szempontbdl a
legjelentésebbek a feltétleniil patogén és a feltételesen (fakultativ) patogén baktériumfajok.

A baktériumos betegségek altalanos tlinetei: 1az, fejfajas, hanyds, magas fehérvérsejtszam, a
vorosvérsejt-siillyedés novekedése. Jellemzdje a helyi pirossdg, duzzanat, meleg tapintat,
fajdalom, sokszor a genny.
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10. dbra. Algdval behalozott akvarium

Az algak sejtfala féleg cellulézbdl all, esetenként mas anyag alkotja a sejtfalat, vagy hianyzik
az. Egysejtliek vagy tobbsejtliek lehetnek, a tobbsejtlieknél megkiilonboztetiink fonalas és
telepes format egyarant. Osztalyozasuknal fontos szempont a sejtben raktarozott tartalék
tapanyag kémiai oOsszetétele, mely lehet pl. keményitS, fruktozan, laminarin. Ezen kivil
tartalmaz fotoszintetikus és egyéb pigmenteket, mint a klorofill-a, -b, -c, karotin, xantofill,
fikobilin.

16

Zéldmoszatok (Phylum Chlorophyta): fonalas tdbbsejtli vagy egysejtli formajuk
létezik, tengerekben vagy édesvizekben, illetve talajban is el6fordul. Sejtfala
altalaban celluléz, klorofill mellett ritkan tartalmaz masfajta pigmenteket.

Sargas moszatok (Phylum Bucillenphyta): egysejtliek, sejtfalukat celluléz alkotja, mely
mellett mész és szilikat is el6fordul. Klorofill mellett barna fukoxantint és sarga
karotin pigmentet is tartalmaz.

Barnamoszatok, voérésmoszatok (Phylum Rhotophyta): soksejtli telepeket alkoto,
tengerekben él6 szervezetek, melyek jellegzetes pigmentje a barna fukoxantin és a
voros, de a vorosmoszatokban emellett mész, xildnok és galaktanok (pl. agar,
karragén) is taldlhatéak. Sejtfalukat féleg celluléz alkotja. A soksejti telepeken levél-,
gyokér- és szarszerli képzédmények kiilonbodztethet6k meg, a telepek 100-200
méteresre is megndhetnek (tengeri hinarok).

Euglena-félék (Phylum Euglinophyta): mas néven zo6ldszemes ostoros, mely édesvizi
egysejtl, ostora van és stigmdja (fényérzékel6 folt). Sejtfala nincs, csak un.
pelliculuma, mely egy vastag kiilsé membran. A pelliculum biztositja a sejt
szivarszer( alakjat.

Dinoflagellata-félék (Phylum Dinoflagellata): ostoros egysejtlii él6lény, melynek
sejtfala celluléz vagy hianyzik, néhany faja édesvizben, a legtobb pedig tengervizben
él, toxint termelhet. Vizviragzast okozhat, néha halak és puhatestiiek tomeges
pusztulasdnak okozéja. Néhany tengeri faj lumineszkal. Egyesek tengeri allatokkal
(pl. korallok) szimbiozisra is [éphetnek.
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A gombdk a novények és az allatok mellett a harmadik nagy rendszertani egység az
élélények csoportositdsaban, egy kiilon orszag. Eukaridta sejtekbdl allé, egysejtli vagy
tobbsejtli, fotoszintetizalé pigmenteket nem tartalmazo, kitintartalmu sejtfallal rendelkezé
élélények. Taplalkozasukat tekintve szaprofitdk, vagyis holt szerves anyagon élnek, de
vannak koztik novényi gyokerekkel szimbiozisban él6 mikorrhiza-gombak és parazitak is.

A mikroorganizmusok ko6zé tulajdonképpen csak az élesztégombak és a fonalas gombak
koézil a penészgombak tartoznak.

Karosité hatasuk kétféleképpen nyilvanulhat meg, egyrészt elszaporodhatnak a bér
feliletén, vagy a belsé szervekben, ebben az esetben mikdzisokrél beszéliink, masrészt
toxint termelhetnek és ez bizonyul patogénnek, ilyenkor mikotoxikézisrél van szé.

11. dbra. Nydlkagomba okozta szdjpenész

A protozoonok a protisztak kozé tartozo egysejtliek. A protisztak valodi eukariotak, sejtjeik
mérete tipikusan néhanyszor 10um-es, de mm-es méretliek is talalhatdéak koztik. Jelentds
szereplik van a szervesanyag korforgdsdaban, mivel egyarant talalhaték kozottiik autotrofok
(tengeri és édesvizi szervesanyagtermel6k), heterotréfok (tobbnyire szaprobiontak), illetve
taplalék szervezetekként valamennyi csoportjuk jelentds.

A protisztak kozott a kovetkezd osztalyokat kiilonboztethetjik meg:

- novényi jellegli (alga): vizekben él, egy- vagy tobbsejtli, CO,-ot fixal, autotrof,
altalaban rendelkezik sejtfallal, vdza gyakran celluléz, de mas is lehet.

- allati jellegli (protozoon): heterotrof, egysejtli, nincs sejtfala, vizekben él, tobbségiik
nagy lebonté aktivitasu szaprobionta.

- gomba jellegl: nydlkagomba illetve algomba (egyes tulajdonsagai a gombakra,
masok pedig a protozoonokra vagy az algakra emlékeztetnek).

A protozoonok tehat allati jellegl egysejtli protisztak, vizekben élnek. Fontos szerepik van a
szerves anyagok lebontasdban és a taplaléklancban. Toébbnyire fagotréfok. Szerves
anyagokat, baktériumtormeléket esznek, de kilotréfok is el6fordulnak a szaprobiontak
kozott. Szamos protozoon kedvezdtlen korilmények kozott kitartd képletet (ciszta) képez.

A négy legfontosabb osztdlyuk: ostorosok, amébak, sporasok, csillésok.
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- Ostorosok (Mastigophora): az ostorok hossziak, megszamlalhatoak, szamuk és
elhelyezkedésiik rendszertani bélyeg, azaz nem boritjak be a sejt teljes felszinét. Az
ostorok a mozgas szervei, masik funkcidjuk pedig a fagotrof taplalkozas elésegitése.
Gyakran képeznek cisztat az ostorosok, és csak ivartalanul szaporodnak.

- Amdébak (Sarcodina): allaba (pseudopodium) van, amellyel taplalkozik és mozog is.
Szaporoddsa csak ivartalanul torténik, cisztaképzése pedig gyakori. Egyes
tengerekben él6 fajaiknak meszes héjuk alakul ki (nem sejtfal!).

- Spérasok (Apicomplexa): a legfejlettebb protozoon: ivaros szaporodasa anizogamia.
Kilotréf taplalkozas jellemzi, nincs mozgasszerve, tdobbnyire parazita. Az ivaros
szaporodas gyakran mas gazdaszervezetben megy végbe, mint az ivartalan (végsé
gazda — koztes gazda).

- Gsillésok (Ciliophora): kiulon fejlédési ag a protozoonok kozott, -ezek
differencialédtak a leginkdbb. Sok rovid csill6 talalhaté az egész sejtfelszinen,
fagotréf taplalkozasu. Ivaros szaporoddsa izogamia, rovid a diploid allapot, és nem
képez oocisztat, de ivartalan formadi cisztava alakulhatnak. Kétmagvuak: a
mikronukleusz az ivaros szaporodast irdnyitja, a makronukleusz pedig az 6sszes
tobbi életfolyamatot. Ide tartozik pl. a papucsallatka (Paramecium).

A protozoonok kiilondsen tropusi korulmények kozott igen elterjed koérokozok.
Megtelepedhetnek a vérben, a bélcsatornaban és a hivelyben.

A metazoonok csoportjaba soroljuk a legtobb parazitat, amelyek az allati szervezetben, vagy
annak feliiletén él6skddnek. Tobbsejti allatok, bonyolult szaporodasi ciklussal. A kiilonb6z6
ektoparazitdk veszélyes fert6z6 betegségek terjesztdi lehetnek.

A virusok parabiéta szervezetek, melyek az élettelen és az él6 hataran all6, nem sejtes
organizaciéju makromolekularis rendszerek. Eredetiik nem ismert. Sejtparazitdk lévén, nem
lehetnek a legdsibb életformak. A manapsag legelfogadottabb elmélet szerint a virus a
gazdasejt genomjabol elkilondlt kis DNS vagy RNS darab. Nagysaguk nem éri el a
fénymikroszkop felbontéképességének hatarat, elektronmikroszképpal vizsgalhatéak. 20-
300 nm-es méretliek lehetnek.

Két megjelenési formajuk van: nyugvd virus (virion), mely nem mutat életjelenséget, a
gazdasejten kivili, élettelen, fert6z6 dgens, valamint a provirus, mely a gazdasejt genomjaba
mar integralédott virus.

Nincs 6nallé anyagcseréjiik. Eletjelenségeket csupan a gazdasejtben produkalnak, és a
tevékenység csak a virusgenom megsokszorozodasara korlatozédik.

Parazitak, melyek névények, allatok és az ember szamos betegségét okozzak. Fehérjeburkuk
van, melyet kapszidnak neveziink. Egyes virusok kilsé foszfolipid membrant is
tartalmazhatnak. A virusok gazdaspecifikussaga viszonylag sz(ik. Orokitéanyaguk egy-, vagy
kétszali DNS vagy RNS (un. retrovirusoknal) lehet.

Felosztasuk szimmetria szerint torténik:
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- kubikalis (a kapszid szabalyos geometriai forma)

- helikalis (a kapszid szorosan illeszkedik az 6rokitéanyagra)

- binalis (feji és farki részekre kiilonul el, ezek kubikalis ill. helikalis részek)
- komplex (a fenti haromba be nem sorolhaté formak) formak léteznek.

Szaporodhatnak litikus és lizogén modon. A litikus ciklus esetében a virus hozzatapad a sejt
feliletéhez (adszorpcid), az orokitéanyagat bejuttatja a gazdasejtbe (penetracié), majd
kovetkezik a bioszintetikus eklipsz fazis, mely sordan a gazdasejt nukleinsavai és fehérjéi
degradalédnak, hogy a fadgérés szakaszaban a virus elemei fel tudjanak épilni bel6le. A
lizogén ciklus ettél abban tér el, hogy a virusgenom bejutds utan beépill a gazdasejt
genomjaba, és mindaddig, amig ki nem vagoédik onnan, nincs lizis.

A rickettsidk a baktériumoknal kisebb, a virusoknal valamivel nagyobb, de lényegében
virushoz hasonlé korokozék. Mig a virusok csak egyféle nukleinsavat tartalmaznak, addig a
rickettsidk mindkétfélét. Primitiv enzimrendszerrel és anyagcserével rendelkeznek.

A plankton gorog sz0, a jelentése ,vandorlé”, ,sodrédo”. A név onnan ered, hogy a planktont
allandé vizszintes sodrédas jellemzi.

Minden olyan él6lényt a plankton életk6zosségbe sorolunk, amelynek helyvaltoztatasaban
els@sorban a viz d&ramlasa és nem a sajat izommiikédése a meghatarozé. A planktonon belil
a holoplanktonba azok az organizmusok tartoznak, amelyek életiik egész iddszakat
planktonk6zosség részeként toltik (példaul a legtdobb alga, mediza és alsébbrendi rakok:
agascsapu és evezdlabu rakok). A meroplanktonok azon élélények csoportjai, amelyek életiik
csak egy részében planktonikusak (altalaban a larva részben), majd az ontogenezisiik soran
képesek lesznek az 6nallé helyvaltoztatasra, és vagy a bentosz (iiledéklakdk), vagy a nekton
(sajat mozgassal rendelkez6 magasabb rendl él6lények) életk6zosség részévé valnak. A
meroplankton tagjai a puhatestliek legtobb faja és a legtébb hal. A planktonbéség és
planktoneloszlas erésen fligg az olyan tényez6kt6l, mint a kornyezd tapanyagok
koncentracidja, a viz aramlasa és megvildgitottsag mértéke.

ELETTELEN TENYEZOK
3. Fizikai tényezdok

Id6jarasi tényezdbk

Fény

1. A fény sziikségessége
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A bioszféra szamara az egyedilli jelent6s energiaforras a nap sugdrzasa. A napsugar az
ultraibolyatol az infravoros tartomanyig (115-55000 nm) terjed. Ennek egy része a lathato
fény, melynek Aulldmhossza 360-780 nm kozé esik. A fény lathatdé tartomanyat képezd
kozéphosszlusagu sugarak a latoidegen keresztiil ingeriletet valtanak ki, amely a hipofizisre
attevédve élénkiti az életmikodést, fokozza az anyagcserét, noveli a takarmanyfelvételt,
kedvezdéen hat a nemi mirigyek miikodésére, igy a szaporasagra is. A fény valamennyi zold
novény szamara létfontossagu, mivel ez szolgdltatja a fotoszintézishez sziikséges energiat.
A fénysugarzas mellett hésugarzas és néhany %-ban ultraibolya sugarzas is érkezik a fold
felszinére. Az érkezd napsugdrzasnak csak egy része jut el a foldre. Az infravoros hésugarak
jelent6s része visszaverddik a felh6zetrdl, az ultraibolya sugarzas nagyobb része pedig
elnyelédik a légkor fels6 rétegeiben. Az infravorés sugarak mélyen behatolnak a bérbe,
novelik a test hémérsékletét és fokozzak a vérkeringést. Az ultraibolya sugarak a bér
mélyebb rétegeibe nem hatolnak be, de el6segitik a pigmentképz6dést és a faggyumirigyek
altal termelt ergoszterint D-vitaminna alakitjak.

12. dbra. Hiillok szamdra nélkiilozhetetlen a napfény

Az élGlények fényigénye eltéré. A fény az allatok életét is befolyasolja. Egyes allatfajok
nappal, masok csak alkonyatkor vagy éjjel tevékenykednek. Az allanddéan sotétben él6
allatok szamara a fény karos.

A megvildgitas tartama (szakaszossdg) a kilonboz6 allatfajok ivari életére eltéréen hat.
Egyes fajokndl a novekvS (madarak), masoknal a csokkend fényszakasz (juh) valt ki fokozott
ivari tevékenységet. Az alland6 fény, vagy sotétség olyan sulyos viselkedési problémakat
okoz, melyaz allatok egész életmodjat megvaltoztathatja. Pl. ledll a taplalkozas, letargikussa
valik és lényegében meghiusul a fogsdgban torténd nevelés, mert az allat rovid idén belil
elpusztul.

A napsugarzasnak karos hatasai is lehetnek. Az erés napfény bérgyulladast okozhat. A bér
festékanyaga a sugarak egy részét elnyeli, ezért a fehérbé6ri allatok a fényre dltalaban
érzékenyebbek.

A fényerésség is nagymértékben befolyasolja Adllataink viselkedését. A tul intenziv
megvilagitas az allatokat ingerli, esetleg agresszivvé valnak, kénnyebben kialakulhat az
egymas csipkedése, a kannibalizmus és néhany rossz szokas.
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A terrariumot - féként, ha nappali allatok lakjak - vilagos, huzatmentes helyre kell allitani,
de ezenkivil tobbnyire sziikség van mesterséges vilagitasra is. A vilagitotestet a terrarium
tetejének drothalds részére kell tenni, a napozéhelyként kiszemelt magaslat - miiszikla vagy
faronk - folé. Ugyelni kell ra, hogy az allatok nehogy megégethessék magukat vagy
tulheviilhessenek, de a legmelegigényesebb allatok (pl. tliskésfarki gyikok) szamara a
héforras alatt lokalisan akar 35-40°C is lehet a hémérséklet. A hill6k szamara az ablak- és
terrariumiivegen atszlirédé és a kozonséges izzélampabdl szarmazéd fény nem elegendéd: a
nappali fajoknak idérél idére sziiksége van kozvetlen napoztatdsra (persze biztositva az
arnyékba huzodas lehetéségét), vagy a manapsdg mar rendelkezésre 4all6 napfénycsé
hasznalatara. Ejszakai fajok terrariumat éjjelre érdemes holdfényt utanzé, kékre szinezett
gyenge izzéval megvilagitani, hogy a sotétben is figyelemmel kisérhetd legyen
tevékenységuk.

13. abra. Napfiirdozésé

Az allatokat fénysziikségletik alapjan csoportosithatjuk:

- nappal aktiv allatok

- szirkulletkor aktiv allatok

- éjjel aktiv allatok

- egész életiikben sotétben él6k
e mélytengeriek
e barlanglakék
e talajlakék

8 http://www.ajanlolap.eoldal.hu/cikkek/teknosok/teknos 2010-08-30
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A trépusi éghajlatrol szarmazé fajoknal 12-14 6ra megvilagitas és 10-12 o6ra soOtétség
allandé valtakozasa szikséges. Mig a mérsékelt égovi allatokndl - az évszakonkénti
valtozasnak megfeleléen - a periodikus megvilagitas elengedhetetlen. Tehat ezen fajok
részére nyari idészakban 16 éra fény és 8 d6ra sotétség, télen pedig éppen ellenkezéleg 8 6ra
vildgossagot és 16 ora sotétséget biztositsunk.

A teljes lathato fénytartomany igen fontos a szin felismerésben. A kék fény hatdsara egyes
fajok példaul megbetegszenek, mig sotétségben képtelenek megtaldlni a kilonb6z6
taplalékot.

Amennyiben kétéltleket tartunk, a taplalékkal biztositani kell szdmukra a Dsz-vitamint. A
természetben errél az UV-fény gondoskodik, mégpedig ugy, hogy el6segiti a D3 provitamin
képzddését, melyet azutdn az allat szervezete atalakit Ds;-vitaminna. Ez a vitamin felel6s a
megfelelé csontképzddésért, az anyagcserezavarok kikliszoboléséért.

2. A fény kiiktatdsa

Az el6zéekben a fény sziikségességérél, fontossagarol volt szd, az aldbbiakban a fény
kiiktatasa a cél. A sotétben él6 allatok csoportja nem igényli a fényt. A barlangban
megtaldlhaté dllatokat a barlangi korilményekhez valé alkalmazkodasuk foka szerint
csoportositjuk:

- barlanglaké (troglobiont) allatok
- barlangkedveld (troglofil) allatok
- barlangidegen (trogloxén) allatok

14. dbra. Barlangi vakgdte

A barlanglaké allatfajok teljes életiiket barlangban élik le, barlangon kivil életképtelenek.
Teljes mértékig alkalmazkodtak a kiilénleges, nagyon allandé életkorilményekhez (a magas
paratartalomhoz, az Aallandé hémérséklethez és a sotéthez), melyek megvaltozasa a
haldlukat okozhatja. Jellemz6 a vaksag, a szemek teljes vagy részleges hianya. Hianyzik a
fény és a kiszadradas elleni védelem. Ezek az allatok gyakran fehérek vagy szintelenek, a
kiltakaré pdarolgast csokkenté képletei (vastagabb szaru, illetve kitinrétegek, szérok, stb.)
hidnyoznak. Jellemzé a latast potlo érzékszervek fejlettsége, nagyon érzékeny a kiiltakaré
(vizaramlas, légdramlas, hémérsékletvaltozas érzékelése, hosszu tapogatdszérok, csapok,
stb.), fontos a szaglds (a nemek egymasra talaldsa még fontosabb, mint a felszinen,
tekintettel a kis egyedszamra és egyedsdrlségre). Jellemzé még az is, hogy szaporodasuk
teljesen fliggetlen az évszakok valtozasatol.
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Levegé

Az élb6lények homérséekletigénye és hoétlré-képessége eltéré. A tadg hétilrésliek nagy
hémérsékleti ingadozasok elviselésére is képesek (pl. puma). A szlik hétirésiiek csak kis
héingadozasokat viselnek el. Ezek egy része kifejezetten hideg-, mds része pedig
melegkedvel6 (pl. hideg: jegesmedve, meleg: b6gémajom).

Az allatok hémérsékleti viszonyokhoz valé alkalmazkodasa a testhémérséklet alakulasaban
is tukrozédik. A valtozé testhémérsékletd allatok testhémérséklete az él6hely
hémérsékletétdl fligg. A hémérséklet csokkenésével a testhdmérsékletiik csdkken, valamint
az anyagcsere folyamataik is lelassulnak. A minimumérték elérésével nyugalmi allapot lép
fel. Ha a hémérséklet emelkedik, megsz(inik a nyugalmi allapot és az allat ismét aktiv lesz
(hall6k, kétéltliek). Az allando testhémérsékletl allatok testének hémérséklete fliggetlen a
kilsé kornyezet hémérsékletétél (madarak, emlésok). Az ilyen allatok hétermelése testiik
tomegétdél, héleadasuk viszont a testiik feliiletétél fligg. H6haztartas szempontjabol ezért a
hidegebb koérnyezetben a nagyobb testtomeg kedvezébb. Ez a magyarazata annak, hogy egy
rokonsagi koron beliil a hidegebb teriileteken é16 fajok mindig nagyobb testméretliek, mint
a melegebb teriletikon él6 rokonaik (pl. pingvin, medve).

Az allatok alkalmazkodasa a hémérséklethez:

- Bergmann-szabaly: koézelrokon fajok esetében a hidegebb égovon élék tomege
nagyobb

- Allen-szabaly: kozelrokon fajok koziil a hidegebb égovon élék kiilsé szervei kisebbek

- Gloger-szabdly: kozelrokon fajok esetében a hidegebb égoévon él6k szine (altaldban)

vildgosabb
Az allatok héreguldcié szerinti felosztdsa
Viltozo testhémérséklet (polikiloterm) Allandé testhémérséklet (homoioterm)
Tokéletlen Tokéletes
héreguléciéval hdreguldciéval
Sztenoterm Euriterm (f;latal [nadafak: .
méhlepény nélkili | (kifejlett madarak,
és téli almot alvd méhlepényes
emlGsdk) eml8sok)

Hideg Meleg Hdéregulacié
(mély- (szirtkorallok, nélkali Héregulaciéval rendelkezdé
tengeri melegvizi Vizi allatok,
allatok) szervezetek) talajlakok

Tokéletlen

Felmelege- Fakultativ

dést tokéletes
korlatozc,> Cserebogar,
bere,ndezes szender
nélkiil
(bogarak,
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hillék)

Felmelege-
dést
korlatozé
berendezés-
sel (vandor-
saska,
némely hiillé

Laboratériumi allatok alapveté h6- és paraigénye

Sziriai Kinai
Egér Patkany | aranyhér- | hor- Gerbil
csdg csdg

Tengeri- . Kutya
Nydl Macska
malac Y (beagle)

Igényelt h6mérséklet [20-24 18-24 [19-23 19-23(15-24 ([18-23 [15-19 ([15-21(18-22
'C

Igényelt relativ 50-70 |50-70 45-70 50-7040-50 |50-70 |50-70 |50-7040-70

paratartalom %

A levegd mindig tartalmaz g6z halmazallapotl vizet, amelyet légnedvességnek neveznek. A
légnedvesség jellemzésére alkalmazott fogalmak kézil az allattenyésztésben az abszolat és
relativ pdratartalom ismerete fontos. Az abszolut nedvesség az 1 m3 légtérfogatban talalhaté
vizg6z témege grammban kifejezve.

A leveg6 vizparabefogadé-képessége a hémérséklettdl fiiggben valtozik, ennek felsé hatarat
telitési, vagy maximalis paratartalomnak nevezziik. A szabad levegé rendszerint nem éri el a
telitettségi maximumot.

A relativ, vagy viszonylagos nedvességtartalom azt mutatja, hogy az adott esetben jelenlévd
paramennyiség hany szazaléka az uralkodé hémérsékleten lehetséges maximalis értéknek. A
relativ nedvesség ismerete a hobbi- és laboratériumi allattenyésztésben azért fontos, mert a
hészabalyozas hatékonysagat befolydsolja. Az Aallatok altalaban 70% korili relativ
paratartalmat igényelnek. Ez az érték 60-70% kozott még optimalisnak tekintheté. Ha ennél
alacsonyabb, Ggy a szervezet sok vizet veszit, ellenkez6 esetben nehezitett a parologtatas
(transzspiracié). A magas relativ paratartalom hatranyosan befolyasolja a kozérzetet,
nagyobb a meghdilés veszélye.
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A levegd paratartalma és hdémérséklete az allatok kozérzetét egyittesen befolyasolja. A
magas relativ pdaratartalom fokozza az allatok hidegérzetét. A szaraz hideget a legtobb
felnétt allat jol tiri. Nagy melegben, magas relativ paratartalom esetén a parologtatas uUtjan
torténd héleadas csokken, a szervezetben hépangas kovetkezhet be, ami erds izommunka
esetén kiilonosen veszélyes. A nagy paratartalom a felsz6rok novekedésének kedvez.

A terrdriumi allatok tartasanal a legtdobb problémat a rossz tartasi korilmények okozzak.
Ezek kozil a legaltalanosabb hiba a nem megfelel6 pdratartalom biztositasa. llyenkor fordul
elé az dllatok helytelen vedlése (pl. boaknal), melyet a farkvégen, vagy a fejen vehetiink
észre. Ez komoly veszélyt jelent az allatra nézve, mivel az elhalt b6r megszaradva elszoritja
a vérkeringést és az adott testrész elhaldsat okozza. Amennyiben a vedlés a szemen marad,
az egyébként sem tul jo latasu kigyo teljes vaksagat idézheti el6. A boak szaraz évszakban,
mely oktdbertdl januar elejéig tart, 12-18°C hémérsékletet és 65-70% relativ paratartalmat
igényelnek, ezutan fokozatosan emelni kell a terrdrium hémérsékletét 30-32°C-ra és relativ
paratartalmat 90-95%-ra.

A Jevego dsszetétele: Az allatok életének alapveté nélkilozhetetlen feltétele a levegd, amely
két f6 komponensbdl - oxigénbdl és nitrogénbdl - allé elegy. A szabad levegé atlagosan 20
térfogatszazalék (tf%) oxigént és 78,09 tf% nitrogént tartalmaz. Ezenkiviil 0,03% CO, és
kilonb6z6 nemesgazok (argon, neon, hélium), tovabba metan alkotjdk a levegé
gazkomponenseit.

Az allattarté épiletek levegbje a szabad légtérben talalhaté Osszetételtdl rendszerint eltér.
Az Allattartd terek szell6ztetését ugy kell kialakitani, hogy a belsé és kiilsé levegd
o0sszetételében ne legyen jelentds kilonbség.

A levegd ezenkivil kisebbmennyiségben ammoniat, kénhidrogént, vizgézt, kilonbozé
mennyiségl szildrd anyagokat, mikroorganizmusokat és 6zont tartalmaz.

Az Ugynevezett vendéganyagok kozil az 6zon az oxigén ionizacidja uatjan, a napfény
ibolyantuli sugarainak hatasara keletkezik. A Foldiinket koriilvevé oznoszféra mintegy
védbpajzs, visszatartja a napsugarak 220-280 nm hulldmhossz-tartomanyu sugarait,
amelyek sejtroncsolé hatasuk folytdn pusztitélag hatndnak a szervezetre. Az 6zon a levegd
legfébb oxidalé anyaga, ezért mivel minden bomlé alkotéelemmel reakcidba Iép, gyorsan
elhasznalodik. El6fordulasa ezért kozvetve jelzi a levegd tisztasagat is.

Az allatokat korilvevd levegé a gazcsere kiilsé kdzege, igy annak lényeges feltétele is. A
szabadban, friss levegdén tartott allatok megfelel6 oxigén-ellatottsdga biztositott. Az
éplletekben - még kielégité szell6ztetés esetén is - kevesebb az oxigén. Ha a levegé
oxigénmennyisége 16 tf% ala esik, romlik az allatok kodzérzete, nyugtalanul viselkednek,
légszomj alakulhat ki, majd ontudatvesztés és elhullds kévetkezhet be.

Az allattartd épuletekben a sziikséges légcserét az életfunkcidok zavartalansaga érdekében
biztositani kell.
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A leveg6 széndioxid tartalma a rosszul kialakitott szell6ztetés esetén megnovekedhet. Ha a
CO0, koncentracioja megkozeliti az 1 tf% -ot, a légzés nehezitetté valik. A széndioxid
nagyobb fajsulyanal fogva a padozat kdzelében halmozodik fel, amit a szell6ztet6rendszerek
tervezésénél figyelembe kell venni.

Az dllattarté épiletekben szénmonoxid ritkdn fordul el6. Miutan a CO a vér hemoglobinjaval
tartos kotést létesit, meggatolja az oxigén és a széndioxid felvételét és szallitasat.

A Fold felszine feletti mintegy 40-50 km magas levegétémeg allandé mozgasban van. A
légmozgdst a levegd kiilonboz6 slirlisége valtja ki. A slrliségkiilonbség a napsugarak eltéré
melegité hatasabdl adddik. A hideg leveg6 nehezebb és sr(ibb is, és igy igyekszik a ritkabb
és konnyebb levegé helyét elfoglalni. A fliggbleges és vizszintes légmozgasok biztositjak a
levegdt alkotd gazok viszonylagos allandé aranyat.

A vizszintes iranyu légaramlas (szél) a szervezet héhaztartasara gyakorol jelentds befolyast.
A targyak (igy az allati test) a szél sebességének (m/sec, km/h) négyzetgyokével ardnyosan
hiilnek le. A szabadban él6 allatokat éré enyhe  (0,5-2,5 m/sec) szél edzi,
reakciékészségiiket javitja. A zart épiletekben elhelyezett allat nem tud védekezni a
szamara kedvezétlen légaramlas (huzat) ellen, ezért itt a 0,2-0,3 m/sec légmozgasnal
gyorsabb légdramlas létrejottét kerilni kell. Nydaron az erésebb /égsebesség a héstressz
hatdsat tompitja.

Lakohelyi tényezék

A ketrec anyaga, szerkezete a lakéhelyi tényez6k csoportjanak legfontosabb része. A ketrec,
a kalitka, a ropde, a terrarium, az akvarium nem kaloda, hanem az allatok otthona. Biztositja
a biztonsagérzetet, az étkezést, a csondes fészket, de még a szérakozast (ragéfa, homok,
csédarab, golyd, mozgastér, nagyobb allatoknak kifut6, névények) is.

15. dbra. Eur-1l-es mianyag ketrec labordllat részére
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A labordllatok elhelyezésére 1966 ota késziilnek cip6doboz (shoebox type) formaju, vagyis
zart fenékkel és oldalfalakkal kialakitott, miianyag ketrecek, eleinte polipropilénbdl, 6nozott
acéldrot fedéllel, késébb polikarbonatbdl, rozsdamentes acéldrot fedéllel. Ma a polikarbonat,
s6t poliészter-karbonat ketrecaljakat alkalmaznak rozsdamentes acél fedelekkel.

A ketrecek méretezésérdl gyakorlati szempontok és rendeletek gondoskodnak. Az 1998 é6ta
importalt ketrecek megfelelnek az Eurépa-szerte elterjedteknek.

Jelolésiiket és méretiiket az alabbi tadblazat foglalja 6ssze:

Jelolés Méretek (H x Sz x M) Alapteriilet
Eur-I1 332 x 150 x 130 mm 498 cm?
Eur-Ii 367 x 207 x 140 mm 760 cm?
Eur-1ll 425 x 266 x 150 mm 1130 cm?
Eur-1V 590 x 385 x 200 mm 2271 cm2

A laborallat-tenyésztésben leggyakrabban az Eur-ll-es méretet alkalmazzak.

Ketrectipus és alapterilet?
grzaiil:‘lt €lGsdlya, I. tipus II. tipus Il tipus IV. tipus
10 8 1 - -
20 6 7 14 -
30 5 6 9 -
50 4 4 7 -
100 3 3 6 -
200 2 2 5 10
300 1 2 3 7
400 - 1 2 5
500 _ _ 1 4

9 Prof. Dr. Kallai Laszl6: Laborallat konyv - a laboratériumi allatok tartasa, tenyésztése és alapvetd kisérleti
technikai, Kallé-K KFT, 2003.
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600 : 3

800 ,

A fenti tablazat a kulonb6z6 tipusu ketrecekben (shoebox-ban) elhelyezhet6 laboratériumi
allatok szamat mutatja.

A kalitka megvalasztasanal elsédleges szempont, hogy allatunk ezen a helyen fogja az életét
leélni. A kalitka vagy ropde kivalasztasa elétt fel kell mérni, hogy mekkora hely all
rendelkezésiinkre, valamint azt, hogy a benne elhelyezendé allatnak/allatoknak mekkora a
hely- és a mozgdsigénye. Természetesen a kalitka, ropde mérete fiigg attdl is, hogy
szaporitani akarjuk, vagy csak kedvencként tartjuk a madarainkat.

16. dbra. Szobai kalitka

Kultéri ropdét lehet kialakitani a tenyészmadarak szamara, vagy olyan csoportnak, ami a kert
disze, de nem szorosan kotédik a személyinkhoz, és birja a hdingadozasokat. Ezek
altalaban az ausztral papagdjok, melyek nem til hangosak, ellenben szinesek, és nagy a
ropigényik. Az udvari ropdék elhelyezésnél figyelembe kell venni az uralkodd szélirdnyt
(nadszovet), a napsitéses orak szamat, a ragadozdék jelenlétét. A kiltéri ropde anyaganak
megvalasztdsat sosem a benne elhelyezett allat ereje szabja meg, hanem az esetleges
ragadozék (macska, kutya, gorény) jelenléte. Csak olyan kiltéri ropdében hagyjunk madarat,
amiben teljesen megbizunk. Ha ilyet nem tudunk biztositani, akkor valasszunk univerzalis,
gurithat6 nagy kalitkat.

28




A KORNYEZETI TENYEZOK CSOPORTOSITASA, ALLATRA GYAKOROLT HATASA

17. dbra. Szabadtéri ropde

A racssirlséget madarhoz, az allatfajhoz kell megvalasztani. Természetesen a kisebb
madarhoz slirlibb, a nagyobb madarhoz ritkabb racs kell. A kultéri ropdék kialakitasanal is
torekedjiink a strl racs hasznalatara, hogy a vad madarak pl. a veréb ne tudjon a ropdébe
bejutni, igy sok betegségtél tudjuk madarainkat megvédeni. Tenyészropdék elhelyezésénél
mindig dupla racs legyen a két tenyészpar kozott, igy megvédhetjik a kiropilt fiokakat az
esetleges sérilésektdl.

A kalitka ajtajanak méretét is a benne tartott allat hatirozza meg. Ha példaul sok apré
madarat tartunk, akkor célszeri cslszo ajtot valasztani.

18. dbra. Csuszoajto kalitkdn

29



A KORNYEZETI TENYEZOK CSOPORTOSITASA, ALLATRA GYAKOROLT HATASA

Nagyobb testli, egyedil tartott madarak esetében - jaké vagy amazon - javasolt a nyithato
nagy ajté, ami akar lehet a kalitka egyik oldala is.

20. dbra. Tenyészketrec mokusok szdamdra

A terrarium olyan Aallatok (csigak, rovarok, poékok, kisemlGsok, kétéltliek és hillék)
elhelyezésére szolgal melyek szarazfoldi életmodhoz alkalmazkodtak, de lehetnek olyanok is
kozottik, melyek idejuknek csak egy részét toltik szarazfoldon. Annak megfelel6en, hogy
hol helyezziik el a terrariumot, beszéliink szabadtéri és szobai terrariumroél. Attol fliggéen,
hogy milyen allatot tartunk benne és milyen koérnyezetet modellez, lehet: formikarium,
inszektarium, vivarium, akvaterrarium, paludarium és riparium.

A terrdriumok tervezésénél, elkészitésénél figyelembe kell venni, hogy milyen fajt kivinunk
tartani és annak milyen kérnyezeti igényei vannak. A kialakitasnal részesitsiik el6nyben a jo
mindségli, természetes és/vagy természetbarat anyagokat, melyek ellendlinak a mikroklima
(h6- és paratartalom) hatasainak. A terrarium berendezésénél térekedjiink az eredeti él6hely
imitalasara, igy allataink élettartama és szaporodasi hajlama is megné.

A terrariumok manapsag elsésorban szilikonkaucsukkal 6sszeragasztott livegbdl késziilnek,
csak a nagyobb méretliek kialakitdsahoz haszndlnak fémkeretet. A terrarium aljazatanak
anyagat a benne tartani kivant allat faja hatarozza meg, ami lehet homok, kavics, séder,
kédarabok és -zuzalék, apritott fakéreg, mulcs, faforgacs, tézeg, koékuszdaralék,
talajkeverék, agyag, milanyag aljzat, vermikulit, perlit, stb.

Azokat az livegfali medencéket, melyekben halakat, vagy vizidllatokat és vizindvényeket
tartunk, akvariumnak nevezziik. Az akvarium kialakitdsanal, a méret meghatarozasanal
elsédleges szempont a tartani kivant faj oxigénigénye és mérete. Az édesvizi tropusi halak
egy példanyanak 30 cm?, a hideg édesvizieknél 75 cm2, mig a tengeri trépusiakndl 120 cm?
vizfellletre van szlikség.
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21. dbra. Halak fogaddsdra el6készitett akvdrium

Ahogy a terrariumok készitésénél is nagy valtozast jelentett a ragasztasos technika, Ugy az
akvariumkészitést is forradalmasitotta ez az eljaras. Kordbban a fémvazas akvariumokban
csak édesvizi halakat lehetett tartani, mert a sos tengerviz gyorsan elkezdte erodalni a
fémvazat. Az akvarium készitésénél altalanos szabaly, hogy a az lvegfal vastagsaga 45 cm-
es hosszusagig 4 mm, 90 cm-ig 6,5 mm és 120 cm=nél hosszabbaknal 10 mm.

A megfelel6 méretl akvarium elkészitését kovetéen a cél az, hogy halainknak megfelel6
mennyiségl, minéségd, tiszta és oxigéndus vizet biztositsunk, amihez kilonb6z6 akvariumi
berendezések allnak rendelkezésiinkre. llyen példaul a sz(r6-, a szell6ztet6-, a flit6- és a
viladgitéberendezés.

A ketrecben valo mozgds és jdték feltételeinek megteremtése az allattartas, az allatjollét
nélkilozhetetlen velejaréja. Allataink egy része kotoréklakéd, ennél fogva szeretnek néha
visszavonulni a vildg zajatél és kaoszatdél. Biztositsunk tehat szamukra egy baratsagos kis
kuckét, ahova bebujhatnak, elrejtézhetnek. Ezek kiilonb6z6 anyagbdl késziilhetnek, mint
példaul keramia, fa, fém, ké esetleg mianyag. Egy dologra azonban igyeljink: az ,ajtén”
mindig béven férjen be/ki az allat. A fajatékoknak van egy nagy hatranya, mégpedig hogy
nagyon megtartjdk a szagokat, valamint konnylek, igy allataink koénnyen felboritjak. A
legnagyobb baj azonban mégis a szag, mely, ha egyszer beleivédik a hazikéba, az életben el
nem tavolitjuk beléle - a fa atdzik, puposodik, behorpad, beszennyezédik, nehéz tisztitani,
egyszoval hamar tonkremegy. Sokkal jobb a kerdmia/agyagjaték, mely jobban tartja a
meleget, konnyen tisztithaté6 és igen stabil, nem szivja magdba a szagokat. A
muanyagjatékok koénnyen tisztithatdak, am a meleget kevésbé tartjdk, és nagyon hamar
szétragjak a ragcsaldok. A tal nagy jaték sem jé. Egyrészt feleslegesen foglalja a helyet a
ketrecben, masrészt a kisdllat szinte elvész benne, nem tud eléggé bevackolni.

Az odukba, kuckdékba mindig tegyiink szénat, alvovattat vagy anyagdarabokat, valamit, amit
a kisallatunk kedvére cincdlhat, beletakarézhat-bujhat, amivel ki tudja bélelni a kis
menedékét. Fligg6agyat vehetiink boltban, de akar mi is csinalhatunk egy erés anyagdarab
segitségével. Erdemes sajat készités(it szerelni a ketrecbe, hiszen idénként ki kell
cserélniink, ha mar nagyon beszennyezédétt (vizelet, ételmaradékok, szér, stb.) Erdemes a
figgdagyba is pakolni egy kevés vattat, vagy kis anyagdarabkdkat.
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22. dbra. Kiegészitok felszerelések hobbidllatok részére

A legkedveltebb jatékok a létrak, agak, alagutak, kotelek, minden, amire csimpaszkodni,
maszni, vagy bebujni lehet. A moékuskereket ne vegyink fémbél késziiltet, mert ezzel
megsebesitheti magat kedvenciink.

Nagyon jol elszérakoznak allataink a ragoérudakkal és a furtos kolessel. Tépik, huzzak,
pofozzak, ilyet is érdemes néha a ketrecbe tenni, de vigydzzunk az elhizassal. A szintek
kozé és/vagy a racsra érdemes létrakat szerelni, par fadg segitségével pedig kész légtornasz
paradicsomot alakithatunk ki a ketrecben.

Az alomanyag az allatok részére puha, tiszta és szaraz fekhelyet biztosit. Tovabbi ,feladata”,
hogy a hig urilékbSl minél tébbet felszivjon, a szilard trilékkel jol elkeveredjék, annak
tarolasat, szallitasat megkonnyitse és a kellemetlen szagokbd6l minél tobbet lekésson. A
legaltalanosabban hasznalt alomanyag az 6szi gabondk szalmaja, de sziikség esetén
felhasznaljak a hiivelyesek, flifélék szalmajat, a burgonya- és kukoricaszarat, a t6zeget, az
erdei avart, a flirészport, a gyaluforgacsot, a homokot.
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23. dbra. Lignocel alom

Kiulénbozé alomanyagok felszivoképessége és nedvességtartalma:

Alomanyag Felszivoképesség (%) Nedvesség (%)
Gabonaszalma 200-300 13-15
Szalmaszecska 250-350 13-15
Havelyesszalma 250-350 15-17
Erdei avar 150-200 13-15
Tézeg 250-350 35-40

A legjobb alomanyag a kezeletlen faforgacs, amit barmelyik allatkereskedésben, vagy
nagyobb hipermarketben beszerezhetiink. Faforgacsbél, vagy flrészporbdl ne a
legfinomabbat valasszuk, mert az allatok ide-oda szaladgaldsa kézben a nagyon finom por
az allatok szemébe keriilhet, aminek a kovetkezménye kotéhartya-gyulladas lehet. Ma mar
kaphaté nagyobb szemdl, erGsen nedvszivé alomanyag is, melynek elénye, hogy a vizelet
jellegzetes illata nem jelentkezik, de rendszeres takaritas ebben az esetben is ugyanugy
szukséges. A 3-5 cm vastagsagu alomanyag teljesen megfeleld.

A torpehorcsogok, a csincsillak szeretnek homokfird6t venni, ezért szamukra finom
homokot helyezhetiink el a ketrecben, terrdriumban. Mindezt tehetjik Ugy is, hogy hetente
egy-két alkalommal helyezziik be a homokfiirdét, de ha a nagyobb, tdgasabb tér ezt engedi,
akkor egy alland6é homokozot is kialakithatunk kedvenceinknek.

A legalkalmasabb a finom szemi(i csincsilla homok, vagy a papagdjok almozasahoz
hasznalatos homok, melyeket az allatkereskedésben beszerezhetiink. Ismeretlen eredet(
homokot, foldet ne hasznaljunk almozashoz vagy flird6homokként.

A laboratériumi allatoknal kétféle almozasi eljarast ismeriink.
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- A kozvetett alom, ami a racsfenekil ketrecek ala keriil és csupan az athulloé Grulék
felfogasara szolgal.

- A kozvetlen alom, amit a zartfenek(i ketrecbe tesziink és az allatok rajta jarkalnak,
pihennek.

Kozvetett alomanyagként hasznalhaté tézegkorpa, zeolit, bentonit, gépgyalu-forgacs,
parafadara, itatéspapir stb.

A kozvetlen alomanyaggal szemben igényesebbek vagyunk, hiszen az érintkezik az allat
bérével. Puha, meleg tapintatd, nedvszivd, kdénnyen megsemmisithet6, olcsé legyen.
Lehet6leg ne legyen feny6forgacs, semmiképpen ne legyen flirészpor, vagy  poros
gyaluforgdcs. Legjobb a falapka, ami nem gyantas fabol (nyar, nyir, éger, hars) készil,
mérete 6 x 6 x 1 mm. Rendelkeznek a j6 faforgacs minden elényével, és még azzal, hogy a
hasznalt alom nem filcesedik, gépi Uton, azaz (ipari) porszivéval lehet eltdvolitani. Ezt
célszer(i kiegésziteni fészekraké anyaggal, pl. fagyapottal, papirvattaval.

24. dbra. Macskaalom

A fészkek - madar és rdgcsalé - bélelésére szintén alkalmas a faforgdcs, de megfelel6 a réti
széna, szalma vagy a szinezék- és illatmentes papirvatta. Kimondottan erre a célra lehet
kapni kiilonb6z6 horcsogvattakat, de ezekbdl csak a természetes anyagbdl készilteket
hasznaljuk. A felapritott anyagok darabkainak eléggé nagyoknak kell lenniiik ahhoz, hogy
szilardan 0Ossze lehessen épiteni 6ket. A bélelésre szant anyagokat csak helyezziik be
valahova a terrariumba, ketrecbe, kalitkaba, majd figyeljik meg miként hurcolja be allatunk
az épitéanyagokat a fészekbe.
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4. Kémiai tényezdk

Taplalék (tdplalkozdsi tényez§k)

Az etetés modjdt az allat fajanak megfelel6en kell megvdlasztani. Vannak fajok, melyek az
ad libitum, vagyis étvagy szerinti (egér, patkany, madarak, stb.) etetést igénylik és vannak
hobbidllat fajok melyeknél az adagolt etetés (halak, kétéltliek, hullék, kutya, stb.) a
kivanatos. Az ad libitum etetési médnal nagy figyelmet kell forditani a takarmanyok
romlanddsdagara, eltarthatésagara és ennek megfeleléen az etetét rendszeresen ellenérizni,
tisztitani, a takarmanyt frissiteni szikséges. Gyakori problémat jelent az oOnetet6k
elporosodasa- pellet esetén is -, elszennyezdédése (vizelettel, bélsarral), = minek
kovetkeztében allataink nem jutnak megfelel6 mennyiségil és minGségu taplalékhoz.

25. dbra. Onetetd kistestd kutya szamdra

Az adagolt etetésnél a legnagyobb gondot az etetési id6ék be nem tartdsa, valamint a nem
megfelel6 takarmanyadag jelenti (til nagy, tul kicsi) ami allatainknal emésztdszervi
problémat, megbetegedést okozhat. Ennél az etetési modnal még nagyobb odafigyelést
igényel a megfelel6 méretl eteté6. Tobb allat egyltt tartdsa esetén, miden allatnak
kényelmesen oda kell férnie az etetéhoz. Egyes allatfajoknal tobb etet6 kihelyezése, a kiilon
talbdl etetés elengedhetetlen.
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26. dbra. Kiilonbozo tipusu csincsillatap

A takarmdny Osszetételét Ugy kell meghatarozni, hogy az minél jobban és minél
gazdasagosabban kozelitse meg az allat fajanak, fajtajanak, hasznositasanak, koranak és
ivaranak igényeit.

A keverék takarmanyok készitésénél harom alapanyag-csoportot kiilénboztetiink meg:

Energiahordozdk: Részben szénhidratdds, részben zsirdus alapanyagok. Ezek
tobbségiikben gabonadara (blza, kukorica), malomipari melléktermék (korpa),
valamint olajosmag (napraforgbmag, Jlenmag) és olajipari melléktermék
(napraforgopogacsa).

Fehérjehordozdk: Ezek novényi magvak (széjabab, borso), vagy ezek extrahalt dardja
(napraforgd, szoja). Az allati eredetd termékek kozul a tejipari takarmanyok (tejpor),
hiusipari takarmanyok (husliszt, vérliszt) és a halfeldolgozé-ipari takarmanyok
(halliszt) felhasznalasaval késziilnek.

Kiegészit6- és adalékanyagok: Ezek adagolasanak igen sokféle célja lehet: olajat és
ragasztéanyagot technoldgiai célbol, antioxiddnst és gombasodasgatlot az
eltarthat6sag novelésére, vitaminokat és asvanyi anyagokat taplalas céljabél, valamint
rostanyagokat (szénaliszt) az étrendi hatas fokozasanak érdekében.

A tapok allataink szamara teljes értékl, d6nmagaban etetheté takarmanyok, melyek fajnak,
fajtdnak, hasznositdsnak és kornak megfelel6 Osszetételben késziilnek. A koncentratum
szintén specifikus dsszetétellel rendelkezik, a keveréktakarmanyok gyartasahoz sziikséges
keverék, ami magas fehérjetartalma takarmanybdl, vitamin- és asvdnyanyag-kiegészitébdl,
valamint egyéb hatéanyagbél all, ami "higitas" nélkiil nem etethet6. A premixben asvanyi
anyagok (asvanyi anyag premix), nyomelemek, vitaminok (vitaminpremix) és antibiotikumok
vannak megfelelé vivbanyagban és finom eloszlasban.
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27. dbra. Kilonbézo méretd és alaku micsont

A takarmanyadag 0Osszedllitdsanal, takarmanyok elékészitésénél néhany fontos szempontot
szlkséges figyelembe venni:

- Jollakottsag érzetének elérése

- A maximalisan felveheté szarazanyag tartalmazza a szikséges taplaléanyagokat

- Ballasztigény (ballaszt: az emészthetetlen szerves anyagok 0sszessége) kielégitése

- Csak a tapasztalatoknak és tudomanyos megfigyeléseknek megfelel6 adagok
alkalmazasa

- Megfelel6 mennyiségl és ardnyu asvanyi anyag és vitamin biztositasa

- A termelésnek és a faji természetnek legmegfelel6bb takarmany adagoldsa

- Valtozatos dsszetétel(i fejadag biztositasa

- Takarmanyvaltoztatast csak atmenettel, fokozatosan

- Maegfelel6 aranyu vizdus és szaraz, dugité és hashajté takarmanyok

- lzletes, romlatlan taplalék biztositasa

- Gazdasdagossag

A takarmdny formdjdt befolydsolja az etetésre szant anyag (hus, szemestermény, stb.),
valamint az allat faja és annak emésztési sajatossagai.
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A rdgcsaldk tapja kilonbozé fizikai formaban keriilhet az allatok elé: lisztes-dercés,
granulalt, morzsazott, extrudalt, sutott (,keksz”), lapkazott (féként halak szamara),
félnedves vagy gél, valamint folyékony ,tapkiszerelési” médokat ismeriink.

Novényevé allatoknal a szecskazott, a szeletelt, a pacolt, a nedvesitett, a dercés, a granulalt
és az extrudalt formatum a legelterjedtebb forma.

28. dbra. Szecskdzott takarmadny

Husevé allatokndl a pépesitett és a fétt formatum a leggyakoribb takarmanyforma.

A halak takarmanygyartasa soran fontos szempont a vizalléosag biztositasa a kozvetlen
takarmanypazarlas (a hal a szétdzott takarmanyt fel sem veszi) és a tapanyagok
kioldédasanak megakadalyozasara. (Kotéanyagok: bentonit, alginat, hemicelluléz,
karboximetilcellul6z.) Gyartasi mod szerint ezek a tdpok lehetnek nedvesek, pelletaltak és
extrudaltak. Az extrudalt tapok stabilitasa, azaz vizdllé6sdga jobb, kevesebb a porlasi
veszteséguk, a vizben lebegnek, illetve a viz felszinén Gsznak.

Madarak etetésére szeletelt, pépesitett, pacolt, fétt, dercés, morzsazott, pelletalt és szemes
takarmanyokat hasznalunk.

Osszefoglalas

Az dllat kornyezete az O&ket korilvevé vilignak az a része, amelyben élnek és
tevékenységiiket kifejtik. Ez a kdrnyezet térbeli kiterjedését tekintve gyakorlatilag azonos az
él6vilag életterével, a bioszféraval, amely a foldkéregnek (litoszféra), a vizeknek (hidroszféra)
és a légkornek azt a részét foglalja magaba, amelyet az él6 szervezetek benépesitenek. Ezen
kivil kornyezetnek kell tekinteni a vilaglr kozvetleniil a Folddel érintkezd részét is. A
kornyezet él6 és élettelen, természetes és mesterséges (ember Altal |étrehozott)
alkotéelemeket tartalmaz.
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TANULASIRANYITO

1. A Szakmai informaciétartalom részben taldlhaté "Kornyezeti tényez6k" cimil tablazat
alapjan, a gyakorléhelyen tartott allatfajok (lehetéleg legyen benne madar, emlés, hal,
kétéltd és hilld is) kozil irja le 6t fajnak az é16- és élettelen kornyezeti tényezgit!
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| 1. feladat

Egészitse ki az aldabbi tablazatot!

KORNYEZETI TENYEZOK10

(biotikus faktorok) (abiotikus faktorok)

Fajon beliili hatdsok

(intraspecifikus

specifikus
faktorok) (f:kt;rl):)
Tarsulds-lélektani | Lakéhelyi Taplalék
tényezdk tényez6k tényezék (taplalkozasi tényezSk)

(populacié-denzitas)

1. Fény

-hulldmhossz

e N S - a ketrecben
- hémérséklet | 514 mozgis és

- jéték

- légcsere
mértéke

2. feladat

Sorolja fel a stresszorok 4 fé csoportjat!

10 Prof. Dr. Kallai Laszlé: Laborallat konyv - a laboratériumi allatok tartdsa, tenyésztése és alapveté kisérleti
technikai, Kallé-K KFT, 2003.
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| 3. feladat

Hogyan csoportositjuk az allatok tarsulasanak hosszat? irjon mellé példat is!

4. feladat

Miben kilonbozik az allati és az emberi kommunikacio?

5. feladat

Mit takar a laborizalas és a kondicionalas a laborallat-tenyésztésbhen?

6. feladat

Sorolja fel azokat a mikroorganizmusokat (csoportokat) melyek hatassal vannak allatainkra!
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7. feladat

Hogyan csoportositjuk fényszikségletiik alapjan allatainkat?

8. feladat

Hatarozza meg az abszolut és a relativ paratartalom fogalmat!

9. feladat

Hatdrozza meg az akvarium és a terrarium kozotti kilonbséget!

10. feladat

Melyik harom alapanyagcsoportot kiillonboztetjilk meg a keveréktakarmanyok készitésénél?
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| 1. feladat
KORNYEZETI TENYEZOK™
ELO TENYEZOK ELETTELEN TENYEZOK
(biotikus faktorok) (abiotikus faktorok)
. - . Fajok kézétti
Fajon beliili hatdsok N 20
hatdsok 3 . i 3 {
(intraspecifikus Fizikai tényez6k Kémiai tényezdk
faktorok) (specifikus
faktorok)
Alloménysiir(iség TZIr::tI::i_ Id&jarasi Lakéhelyi Taplalék
(populécié-denzitas) tényez6k tényezdk tényezdk (taplalkozasi tényezék)
1. Fény
—erdsség
-hullamhossz
-szakaszossag - a ketrec
anyaga,
= ember-allat szerkezete etetés mddja
. _
_ &llat-dllat 2. Levegd .
— hémérséklet - a ketrecben - takarmany Osszetétele
- mikroorga- valé mozgds és - .
5 - takarmany formaja
nizmusok —pdra jaték v .
— Osszetétele
- alomanyag
- légcsere
mértéke
- légsebesség

2. feladat

Takarmanyozasi  hibakbol ered6ek, tartasi hibakbol ered6ek, allategészségiigyi
beavatkozasboél eredéek és kiilonféle pszichikus megterhelések.

3. feladat

- ldeiglenes csoportok (vadaszé- és koltési tarsulasok)
- Tartés csoportok (allamalkoté rovarok, egyes madarparok)

1 Prof. Dr. Kallai Laszlé: Laborallat konyv - a laboratériumi allatok tartdsa, tenyésztése és alapveté kisérleti
technikai, Kallé-K KFT, 2003.
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| 4. feladat

- genetikailag kodolt, még ha tanult elemekkel ki is egésziilhet,
- zart, azaz korlatozott, s nem tul nagy szamu elemet tartalmaz,
- jellegét tekintve pedig jelzésre, és nem gondolatok megosztasara szolgal.

5. feladat

Laborizaslas: nemzedékeken keresztiil valé alkalmazkodds a laborkdrnyezethez

Kondicionalds: az allatok kivalogatasa, kisérleti el6készitése

6. feladat

A baktériumok, az algdk, a gombdak (éleszté6- és penészgombak), a protozoonok, a
metazoonok, a virusok, a rickettsiak és a plankton.

7. feladat

- nappal aktiv allatok

- szirkulletkor aktiv allatok

- éjjel aktiv allatok

- egész életiikben sotétben élék
e mélytengeriek
e barlanglakék
o talajlakék

8. feladat

Az abszolit nedvesség az 1 m3 légtérfogatban taldlhato vizgdéz tomege grammban kifejezve.

A relativ, vagy viszonylagos nedvességtartalom azt mutatja, hogy az adott esetben jelenlévd
paramennyiség hany szazaléka az uralkodé hémérsékleten lehetséges maximalis értéknek.

9. feladat

A terrdarium olyan dallatok (csigdk, rovarok, pokok, kisemlésok, kétéltliek és hullék)
elhelyezésére szolgal melyek szarazfoldi életmodhoz alkalmazkodtak, de lehetnek olyanok is
kozottiik, melyek idejiknek csak egy részét toltik szarazféldon.

Azokat az Uvegfali medencéket, melyekben halakat, vagy vizidllatokat és vizindvényeket
tartunk, akvariumnak nevezziik.
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10. feladat

- Energiahordozék: Részben szénhidratdus, részben zsirdis alapanyagok. Ezek
tobbségikben gabonadara (bluza, kukorica), malomipari melléktermék (korpa),
valamint olajosmag (napraforgdomag, lenmag) és olajipari melléktermék
(napraforgopogacsa).

- Fehérjehordozdk: Ezek novényi magvak (szdjabab, borsd), vagy ezek extrahdlt daraja
(napraforgd, szoja). Az allati eredetd termékek kozil a tejipari takarmanyok (tejpor),
hiasipari takarmanyok (husliszt, vérliszt) és a halfeldolgozé-ipari takarmanyok
(halliszt) felhasznalasaval késziilnek.

- Kiegészit6- és adalékanyagok: Ezek adagoldasdnak igen sokféle célja lehet: olajat és
ragasztdéanyagot technoldgiai célbol, antioxiddnst és gombasodasgatlot az
eltarthat6sag novelésére, vitaminokat és asvanyi anyagokat taplalas céljabél, valamint
rostanyagokat (szénaliszt) az étrendi hatds fokozdsanak érdekében.
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