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A MADARAK ANATOMIAJA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A madarak osztdlya sok allatfajt foglal magaba. Ahany faj, killemre mind mas és ezen beliil
a fajtak szinvaltozatossaga teszi még érdekesebbé a madarak vilagat. Vajon szakszer(lien
meg tudjuk nevezni a kilénbdz6 jellegzetességeket testtdj ismerete nélkil? Ezen ismeretek
nélkil, hogy tudnank ivar-meghatarozast végezni és betegséget pontosan leirni?

A mellékelt képen hany baromfi faj és azon beliil fajta talalhat6?
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1. dbra. Baromfi fajok, fajtak

AZ ALLATI SZERVEZET FELEPITESE

Az allati szervezet kémiai felépitése
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Az allati szervezet két f6 alkotd része, a viz és a szdrazanyag. |désebb korban a viztartalma
csokken, és a szarazanyag harom f6é alkotdérészre bonthatd. Szerves anyagok, szervetlen
anyagok, egyéb jarulékos anyagok.

Az allati szervezet kémiai felépitésében résztvevd elemek szama 94 ebbdl viszonylag kevés

32 vesz részt az allati szervezet felépitésében. Biogén elemek életfontossaguak: C,
O,H,N,P,S, nagy mennyiségben (97-99%) fordulnak el6, zsirokban, szénhidratokban,
fehérjékben. Szervalkotd (makroelemek).: K, Na, Ca, Mg, Cl (1-3%-ban). Lagy szervekben
taldlhatéak: Na, K, Cl. Csontokban: Ca, P, Mg, Nyomelemek: (mikroelemek) Fe, Cu, B, Si, Co,
Mn, |, Zn, Br, As

Osszefoglalas Az dllati szervezet két f6 alkotd része, a viz és a szdrazanyag. ldésebb korban
a viztartalma csokken, és a szarazanyag harom f6 alkotérészre bonthaté. Szerves anyagok,
szervetlen anyagok, egyéb jarulékos anyagok.

Az allati szervezet biolégiai felépitése

A madarak teste is éppen olyan felépitési egységekbdl all mint az emlésoké.

A szervezet szervez6désének szintjei a kovetkezék: SEJT, SZOVET, SZERV, SZERVEZET
A magasabb rendd élélények sejtekbdl és sejt kozotti dllomanybdl allnak.

Az dllati sejt részei: sejtmag, citoplazma.: benne sejt szervecskék. Golgi -féle appardtus,
mitokondriumok, riboszoma, lizoszoma, belso plazmatikus hdlozat, sejthdrtya. Hasonlé
alaku és felépitési, azonos életmiikodésre csoportosult sejteket széveteknek nevezziik.

Szovetek alaptipusai:
1.Hamszovet: feladata: a szervezet kiilsé és belsé felszinének védelme.

2. Kotd és tamasztdszovet: Osszekottetést létesit, hézagot tolt ki, véd, a szervezet vazat
adja

3. Izomszovet: A mozgas aktiv szervét képezi, belsé szervek mozgasa
4. Idegszovet: Ingereket felfog, ingeriiletté alakitja, tovabb vezeti, valaszadas
5.Folyékony szovet (vér és nyirok): Tapanyagot és oxigént szdllit a sejtekhez, a sejtektdl

salakanyagot és széndioxidot szallit vissza

3. A SZERVEZET ASVANYIANYAG RAKTARAI, MOZGAS PASSZiV SZERVEI

A csontok felépitése
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Csontszovetbdl épiilnek fel. A csontok az dllati test tomegének 7-8%-dt teszik ki. Allomanya
30%vizbdl és 70% szarazanyagbol all. A szarazanyag egyharmada szerves anyag / osszein,
amely a csont rugalmassagat biztositja, kétharmada szervetlen anyag / csontsé / a csontok
szilardsagat hatarozza meg. Hidnyos takarmanyozaskor fiatal allatoknal angolkér, idésebb
allatoknal csontlagyulas jelentkezhet. A csontok kiilsé rétegét tomorebb kéregallomany,
belsé rétegét hézagosabb szivacsos allomany alkotja. Az utdébbi gerendacskak és lemezek
rendszere. - ezek az allat élete folyaman folyamatosan atépiilnek, valtoznak.

A csontok jarulékos részei:

A csontvelo- csbves csontokban sdrga csontvel6- tartalék tdpanyag, kénnyebbé leszi a
csontot szivacsos allomanyaban és a lapos csontokban vords csontvel§ taldlhato, melyben
vorosvértestek képzddnek. A csontokat csonthdrtya boritja, erekben és idegekben gazdag.
Csontporc- izesll6 csontok feliiletén, lehet6vé teszik a csontok hossziranyld novekedését.

A csontok felosztasa

A csontok alakja és szerkezete valtozatos. Hosszu csontok: hengeresek, hosszirdnyban
megnylltak / cséves csontok / pl. combcsont, felkarcsont, sipcsont / mas résziik hosszu
ivben hajlé pl. borddk Rovid csontok harom atméréjik nagyjabdl egyenlé , belsejik
szivacsos allomanyu pl. gerincoszlop labtécsontok. Lapos csontok lapat, vagy kagyld
alakuak. Fontos szerveket védenek pl. koponyacsont, valamint izmok, inak tapadasdara
szolgalé felileteket képeznek pl. lapocka, medencecsont. V egyes vagy szabalytalan alaku
csontok pl. koponya nyakszirt csontja. A csontok feliiletén kiemelkedéseket és
bemélyedéseket talalunk. Kiemelkedések lehetnek: gumo, taraj, léc, tovis, nyudlvany.
Bemélyedéseket ilregnek, godornek, aroknak, obdlnek, barazdanak nevezziik. El6fordul a
csontokban lyuk, csatorna jarat stb.

A csontok osszekottetései

A csontok mozdulatlanul, vagy mozgékonyan kapcsoléodnak egymassal. A kapcsolatok
lehetnek: folytonosak és megszakitottak.

Mozdulatlan folytonos 6sszekottetés

- varrat- koponya csontjainal

- alvarrat - / a csontszél sima /- orrcsontnal /

- csontos - / a csontok kozotti kotészovet elcsontosodik / pl. keresztcsont
medencecsont /

Mozgékony folytonos 6sszekottetés

- Szalagos: nyelvcsontnal, alkarnal
- Porcos: bordaknal
- lzmos: lapocka és torzs kozott

Mozgékony megszakitott 6sszekottetés— az izulet
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Az izliletben két, vagy tobb porccal bevont csontvéget iziileti tokban, szalagok és izmok
mozgékonyan kapcsolnak egymdashoz. Az iziileti liregben iziileti nedv taldlhatd, ez segiti a
surlédasmentes elmozdulast. Az érintkezd két felszin kéziil az egyik domboru / iziileti fej /
a masik homoru / iziileti arok, vagy vapa /. Az iziletek lehetnek: egyszerlek- (2 csont
izeslilésekor) 6sszetettek, (t6bb csont izesulésekor)

A mozgds terjedelmének nagysaga alapjan:

- Szabad izilet / pl. fejgyam és nyakszirtcsont kozott /

- Merev, vagy feszes iziilet / a kitérés korlatozott / pl. elllsé 1abté iziiletet/
- Azizuleti felllet alakja szerint / gdmb, nyereg, henger, csiga iziilet /

- A csontvazrendszer

A hdazi madarak csontos vaza szamos, fajonként, de egyedenként is eltér6 szerkezet(
csontbdél épil fel. A csontok 88%-a szervetlen anyag, csontfold, 12%-a szerves anyag,
csontporc, ossein. Ez utébbi nagyobb része collagenrostokbél és kevés mucopolysacharid-
fehérje komplexusbol all. A csont viztartalma 50%, zsirtartalma kb. 15%. A csontfold 85%-a
kalcium-foszfat, 10%-a kalcium-karbonat, 1,5% magnézium-foszfat; tyukban 37,2%
kalciumot, 16,42% foszfort, 0,1% magnéziumot és 5,5% CO2-ot tartalmaz.

A csontos vaz jellegzetességei

A csontos vaz hasonld részekbdl all, mint az emlésokben, alakjdban és szerkezetében
azonban a replléshez alkalmazkodott. A csontosodas a galamb kivételével kordbban
fejez6dik be, mint emlésdkben, és a kialakult csontos vaz szilardsaga és rugalmassaga jobb.
Az elmeszesedés nagymértéki, kifejlett dllatokban csupan az iziileti feliileteket borito
porcok és a csigolyak kozotti porcok taldlhatdk, a csontok tobbsége teljes mértékben
elmeszesedett. A madarak csdves csontjainak tobbsége nydlkahartyaval bélelt, levegdvel telt
Uregeket tartalmaz. Ezek a pneumatikus csontok, amelyeknek kis és nagyobb,
levegdtartalma lregei lyukakon, at a légzsdkokkal kozlekednek. Benniik nincsen sem
vel6allomany, sem zsirszovet. Ez j6 replil6 madarakban (galamb) a legnagyobb mértékd; a
futdmadarak csoves csontjaiban veléallomany van.

A fej csontjai

A hazi madarak feje kicsi, az agykoponya és az arckoponya jol elkiilonil egymastél. Az
egyes koponyacsontokat 6sszeflizé varratok kikelés utan elcsontosodnak. A szemgodor
nagy, csupan a rostacsont fiiggélyes lemeze valasztja el a kétoldali szemgodrét egymastél.
Az agykoponya viszonylag nagy, az agyvel6 ezzel szemben, kiléndésen nagy testd
madarakban, viszonylag kicsi, a kis testiekben nagy.
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2. dbra. Baromfi fej csontjai

Az agykoponya csontjai

Az agykoponya csontjai az archoz viszonyitva kis koponyaiireget alkotnak. Csontjai: a
homlokcsont a rostacsont kettds, a falcsont kicsi. A koponyaiiregnek a kovetkezé nyilasai
vannak: a legnagyobb a szemgoddorbe vezetd latélyuk, amely a kézelében nyilik. A nyltvelS
arkanak két oldalan tobb kicsi lyukon at lép be a hallas és egyensulyozas idege, valamint az
arcideg a belsé fulbe.

Az arckoponya csontjai

Az arckoponya kicsi, mert fogak nincsenek, a csontok egy része a csér kavait képezi. Az
arckoponya csontjai az orr- és a szdj-garatiireg csontos vazat alkotjdk. A csontok
osszekottetései egymassal és a koponya alapjaval eltérnek az emlésokétél, ugyanis tobb
csont egymashoz és a koponya csontjaihoz mozgékonyan, iziiletesen, szalagosan
kapcsolédik. A madarak csontjainak sdrilisége 1,8, tehat kevesebb, mint az emlésoké. A
csontos vaz tOmege a testtomeg 34%-a. A csontok szine sdrgdsfehér, a japan tyukban
feketés arnyalatid. A hazi madarak tébb csontsét tartalmazdé csontja vildgosabb, mint az
emlésok csontja; a pneumatikus csontok fehérek. A csontos vaz egyes kiilonbségei a
kovetkezbk: az ajkak csdérré alakultak, a fogak hidnyoznak, a nyakszirtcsont egy butyokkel
izeslil az atlasszal. Az utolsé hat-, az agyék-, a kereszt-, a farok csigolydk a medence
csontjaival képezve 0Osszecsontosodtak egymassal. Az utols6 farok csigolydk, egységes
csonttd, néttek oOssze. A medence alul nyitott. A borddk nyudlvanyaikkal egymashoz
kapcsolddva, szildrd mellkast képeznek. A mellcsont nagy, egységes csont, iranyulé nagy
nyulvanya van.

1 Dr. Kallai Laszl6: Laborallat-tenyésztés
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A csigolyak

A hazi madarak nyaka hosszu, a gerincoszlop leghosszabb, egyben legmozgékonyabb, S
alakban gorbilt szakasza, a madarfajok kozul futo- és uszomadarakban a leghosszabb.

A nyakcsigolyak hossza és mozgékonysaga a nyak funkcidjahoz alkalmazkodott, amely
kézvetve vagy kozvetleniil segiti a taplalékfelvételt, az el6rehaladé mozgast, a repiilést, a
sulypontathelyezést. A csigolyak kozil a nyakcsigolydk szama nem allandd, és
madarfajonként is eltér.

A bordak

A borddk szama tyukban és galambban 7, kacsaban és ladban 9 par. Az elsé kettd (ritkan a
harmadik is) és az utolsé par borda a mellkas, illetéleg a hasfal rétegei kozott végzodik. A
bordak iziiletesen kapcsolédnak nyulvanyaikkal szorosan egymashoz kapcsolédnak.

az elso ujj csontjai
szarnykdzépcsont
2 masodik és a harmadik ujj csontjai

% singcsont %
e
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3. dbra. Baromfi csontvdza

a negyedik ujj csontjai

A mellcsont

2 Dr. Szajké Istvan - Maknics Zoltan: Gazdasagi allatok anatomiaja,
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A mellcsont a testireg tobb mint felének csontos falat képezi. Alakja és nagysaga a
replléképességgel aranyos; a repilést végz6 mellizmok eredési feliilete. Kiils6 fellletérél a
mellcsonti taraj emelkedik ki. A csont eliilsé szélének két oldaldn homoru iziileti feliilet,
mélyed be, amellyel a hollécs6r csont izesiil. Az izlleti felllet kiilsé oldalarél két iranyulé
nyulvany ered, amely tyikban hosszu, galambban nagyon kicsi, kacsaban és ludban rovid.

Az eliilsé végtag csontjai
A vallév csontjai

A vallév hazi madarakban teljes, jobb és baloldalon egyarant harom csontbél (lapocka,
villacsont és hollécs6r csont) all, amelyek szalagosan és iziletesen kapcsolédnak
egymashoz, a torzshdz és az elilsé végtaghoz. A kulcscsont csokevényesen fejlett. A
lapocka hosszu, kard alaku, lapos csontlemez. A vallizilettél iranyuldo teste a
gerincoszloppal parhuzamosan a bordakra fekszik ra. Hatulsé vége a csipdcsont kdzelében
végzddik. Kulcscsont V alakd villacsontot alkot. A villacsont pulykaban egyenes,
tyukfélékben, galambban enyhén, kacsaban, lddban vaskos, gorbilt. A vallév csontjai a
valliziiletben izliletesen, porcosan és szalagosan is kapcsolodnak egymashoz, mikézben a
karcsont fejét magdban foglalé iziileti arkot képezve, annak kézepén kis csatornat zarnak
kozre A hollocsér csont iziiletesen a mellcsontra tamaszkodik. A lapocka izmosan és inasan
fliz6dik a mellkashoz, a valliziiletnek ez a szilard rogzitése a mellkashoz merevebb
tamaszpontot ad a szarnyak szdmara.
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Goé6

4. dbra. A maddr csontjai (torzs, fliggeszto késziilék) 1. mellcsonti taréj, 2. villa cs. 3.
hollocsor cs. 4. lapocka, 5. csipocsont, 6. szemérem cs. 7. lilo cs. 8. farokcsikcsont

A szarny csontjai

A karcsont vaskos, pneumatizalt cséves csont. A szarny leghosszabb csontja. Csukott szarny
esetén a mellkas oldalan vizszintesen helyez6dik. Az alkar csontjai koziil a konyodkcsont az
erésebb. Vastag csoves csont, teste enyhén ivelt, Az orsécsont vékony, kissé hajlott csdves
csont, teste hosszu. A szarnykozép csontok a csontok alsé soraval és egymassal is
osszendttek és az elsd ujj ujjpercének felvételére szolgald iziileti felulet 1., talalhaté. A
masodik és a harmadik csont végdarabjai 6sszen6ttek egymassal. A madarak szarnyanak
harom ujja van. Az elsé ujj tyukban és galambban csupan egy hegyes, szarv alaku ujjpercbél
I., all. Kacsaban és ludban taldalhaté egy masodik, nagyon kicsi, hegyben végzddé Il. is. A
masodik ujj jol fejlett, két ujjpercbdl all. Lidban a harmadik ujjperc is kifejlédik. A harmadik
ujjnak csupdan egy, kap alakd ujjperce van.

3 Dr. Kallai Laszl6: Laborallat-tenyésztés



A MADARAK ANATOMIAJA

A hatulsé végtag csontjai
A medencedv csontjai

A medenceév csontjai jél fejlett csontok, aminek oka a két labon jaras statikus és dinamikus
hatasara vezethet6 vissza. A medencedv harom medencecsontbdl all, amelyek az agyék-, a
kereszt- és a farok csigolyakkal 6sszendttek. A torzs részének és két oldalsd, csontos vazat
alkotjak. A medence nyitott. A kétoldali csipécsont, a fan- és (il6csont nem nétt Ossze
egymassal. A medencecsont hdrom csontja kozil a csipécsont a legnagyobb, a fancsont a
legkisebb, palcika alaki csont, és az ulécsont a medencetajék oldalat képezé
csontlemezként tarsul hozzajuk.

A hatulsé szabad végtag csontjai

A combcsont jol fejlett, vaskos csoves csontja; kacsaban és ladban rovid. A térdkalacs
madarakban is a négyfejd combizom incsontja, kicsi, ovalis csont. A szar csontjai: a sipcsont
és a szarkapocscsont. A szarkapocscsont, hosszl, hegyes csont. Oldalt lapos feje, a
sipcsonttal és a combcsont bitykével izesiul. Teste tl alaki hegyben végzédik. A
labkdzépcsont tobb csontbdl 6sszendtt egységes, csoves csont. A Il., a lll. és a IV. A
futécsont hossza a madar futéképességétél fiigg; tyukban hosszabb, mint kacsaban. Kup
alaku ujjperc fejlédott ki kakasban, ez az elsé ujj, amely a szarusarkantyl vazat alkotja.

A hazi madarak laban négy ujj van. Koéziliik tyakfélékben az elsé kiilonallé hatrafele irdnyul.
All.,, a lll. és IV. ujj el6ére irdnyul, egymastol széttér. A kacsa- és ludféléknek négy el6refelé
iranyulé ujjuk van, a kuszéknak két el6re és két hdatra irdnyuld ujja a tokéletesebb
kapaszkodast teszi lehetévé; a struccnak csupan két ujja van, amelyek el6ére iranyulnak. Az I.
ujj két, a Il. harom, a lll. négy, a IV. ujj pedig ot ujjpercbdl all. Az utolsé ujjpercek kup
alakuak, ezek a karomcsontok.

10
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A MADARAK IZOMZATA
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5. dbra. Madar izomzata

A TYUK TESTTAJAI

A tyuk testfelépitésének kiilsé jellemz6i

Zomok testl, lekerekitett szarnyl madarak, labaik kapardlabak. Ivari kétalakusaguk
kozismert, fiokaik fészekhagyodk, azaz a tojasbdl vald kikelésiik utan rovid idén belil
onalléan képesek mozogni és taplalkozni.

Fejukon c¢sor (rostrum) alakult ki. A cséron alsé és fels6 kavat (az allcsontnak és az
allkapocscsontnak megfeleléen) kilonboztetiink meg, fogaik nincsenek. A felsé csérkava
tovénél taldljuk a kulsé orrnyildsokat. Szemeik nagyok, a tarajt, a toroklebenyeket és a
fiillebenyt tollazat nem boritja. A toroklebenyek és a taraj voros szinét a rendkiviili
kapillariss(rliség okozza. Az emlitett képletek kakasokban sokkal fejlettebbek és élénkebb
szinlek, mint tyakokban.

4 Dr. Szajkoé Istvan - Maknics Zoltan: Gazdasagi allatok anatémiaja,
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Nyakuk hosszu, igen mozgékony. Torzsiik zomok, tomzsi, a kakasok karcsibbak és
testtartasuk is kiilonbozik a néstényekétdl, peckesebben jarnak. Farok tajékuk csokevényes,
a kakasokon diszes farok tollazat talalhat6. Farok alatt klodka, majd a puha has, amely
tyukoknal mélyebb, kakasoknal magasabb. A test als6részén talalhaté a mell és elérehaladva

a begy, amely jéllakott allapotban jol latszik.

A mellsé végtag szdrnnyd alakult, a torzs és a felkar, ill. a felkar és az alkar kézott repiil6-
hartyak (bérkettézetek) novelik a szarnyfelszint, bar éppen a hazitydk rosszul repiilé faj. A
hatulsé végtag erételjes, a csiidot és az ujjakat tollak helyett szarupikkelyek boritjak. Az elsé
ujj hatra-, a toébbi harom pedig elérenéz. Kakasokban a csiidhéz sarkantyl tartozik, ennek
csontos része az elsé ujjhoz tartozé labkézépcsont csdokevényes ujjperce. Ehhez kapcsolédik

a kiilséleg is lathatd szaruboritas.
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A MADAR EMESZTOSZERVRENDSZERE

Tidd A madaraknl

nem (il tigulékony ~._
Gyamor e ™
{vagy el6gyomor) ~. e

Vesék A gerinc mellelr - i
helyczkednek el ~-.__ -

Zizdgyomor T
Igen izmos fala van ~._

Bulek és hasnyilmirigy
Fouitos szerepiik van a

tdplilck felszivddisdban ~~.

Begy Tt raktdrozddik
a tplalck, micldil az
emészidesatorniba jut

5

= Sziv A madarak
s2lvverése rendkiviil
§Zapora

"™ Miéj Fontos vitaminokat
raktdroy, példdul
A- €5 D -vitamint

Kloika Ide mrkollnak\‘
ar. cmészibesatornag,

a hwigyutak és a nemi
szervek nyilisa

7. dbra. Madar belso szervei

A madar emésztokésziiléke. Azonos modon megkiulénboztetiink eld, kozép, és utdbelet,

valamint jarulékos mirigyeket.

1./ EI6bél Szaj- garatiireg: - fogak hidnyoznak -helyette szarulemezek, amelyek
viziszarnyasokban fejlettebbek. Nyelv izomszegény- nincsenek izlel6bimbdk. Nyel6cs6-
gége felett. Begy: - izmos falu zsak- tyukfélékben dalbegy-(nyel6écsé tagulat) ladban,

kacsaban feladata:- a taplalék tarolasa, puhitdsa, adagolasa
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5 Jle 8

Gége

Nyel&csd

Cs(:i\r Szajnyilas

8. dbra. Maddr elobele

A begy felépitése és miikodése

Madarakban valodi és dalbegy kulonboztetheté meg. Az el6bbi a nyel6csé kétoldali
terjedelmes tagulata, az utobbi egyoldali, kevésbé kiterjedt szerv, amely a nyel6csé elilsé
falabdl szdrmazik, annak egyfajta tdgulata. Valodi begy pl. a galambfélékben - ez hatalmas,
haromrészes -, tyukfélékben pedig kétrészes fordul elé, mig dalbegy pl. a kacsdban, a
laddban, a halevé és ragadozd madarakban. Ha nehezen emészthet6 vagy nagyobb
mennyiségl taplalékrél van szd, az a kitdgult begyben raktarozédik. A begy valadékanak
enzimaktivitasa vitatott. pH enyhén savanyl. Ehhez hozzajarul a mirigyes gyomorbél esetleg
felgurgulazodé gyomornedv. A begyben megindul a taplalék keményitétartalmanak bontasa.
A begy falszerkezete tobbnyire azonos a nyel6cséével.

A begytej
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A galambfélék begyének tovabbi sajatossaga az, hogy mindkét galambsziilében a begy
falarol zsirosan elfajult hamsejtek valnak le, amelyek a begy valadékaval és a begyben
eléemésztett, tdpanyagokban dus anyagokkal elkeveredve morzsalékos masszava valnak,
amely a begytartalommal egydtt specialis taplalékot, un. begytejet képeznek. A tojasbol vald
kikelést kovetd elsé héten a fiokak kizarédlagos taplalékat képezi. Elvalasztasa hormonalis
(prolaktin) kontroll alatt all.

Mirigyes gyomor:- mirigyvaladéka sésavat és pepszinogént termel - fehérje bontast végez.
Izmos gyomor: - zuzé gyomor A testlreg bal felében - nydlkahartyajat szaruréteg fedi.

Feladata: - 6rlés, mechanikai feltaras, - fehérje bontas
2,/ K6zépbél

- Epésbél :- kanyarulataban - a hasnyalmirigy talalhaté
- Ehbél: az emésztés és felszivddas helye - leghosszabb szakasz
- Csip6bél: - vakbélhez kapcsoladik

3./Utébél

1. Vakbél:- kétagu V alaku kicsi, nyersrost emésztés.

2. Remese: - végbél nem kilénil el egymastél - klodkaba nyilik.

3. Kloaka: - belsé rovid tag szakasz

- Koproreum: - végbél kiszélesedd része, bélsar tarolasa

- Urodeum: ide nyilik a hugycsé, és az ivarmirigyek- szélesebb szakasz

- Proktodeum: szabadba nyilik-, itt taldlhatok az ivarszervek

- tyukfélékben - pdrzé szemolcs. Vizimadarakban - csdkevényes pénisz, (csavaros
parzotest) Fabricius tomlé: = felsé falaban - fiatalkori fejlédést szabalyozza,
visszafejlédik. A klodkanyilason a bélsar a vizelettel keveredve tavozik. Parzaskor és
tojasrakaskor az urodeum kifordul, igy a tojds nem szennyezddik bélsarral.
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9. dbra. Tyuk belso szervei

A TOJAS FELEPITESE, KEPZODESE

A tojds a madarak petesejtjébdl és az azt kortilvevo fehérjerétegekbdl, héjhdrtydkbol és
tojdshéjbol épliil fel. A szerkezet elemei egyrészt mechanikai és bioldgiai védelmet nyljtanak
a fejl6dé embridnak, taplaljak azt, masrészt biztositjdk létfunkcidinak zavartalan mikodését.
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A petesejt maga a tojas sargaja, melyet a vékony szikhartya vesz koril. K6zépsé részén, az
un. latebran a szikhartya alatt taldlhaté a csirakorong, mely a megtermékenyitett és
osztodasnak indult zigotat tartalmazza. (népiesen ez a tojas "szeme" ) A latebra kis slirlisége
miatt a csirakorongot mindig felsé allasban tartja a tojas térbeli helyzetétél figgetleniil. Ha a
tojas sokdaig mozdulatlan, a csirakorong a belsé héjhartyahoz letapadhat, az embrié ettdl
rendellenesen fejlédik. A kotldé ezért forgatja at naponta tdobbszor is a fészket, s ezért kell
mesterséges koriilmények kézott is gondot forditani a tojasok forgatasara.

A tojas sargaja szikrétegekbdl all. (fehér- ill. sarga szik ) A petesejt (tojdssdrgdja) a madar
bal oldali petefészkében képzddik. A jobb oldali petefészek még embrionalis korban
elsorvad. A petefészekbdl a petesejt a hormonadlis hatas altal vezérelt tlszdérepedést
kovetéen a petevezetd elsé szakaszaba, a té/csérbe jut, és a tolcsér nyaki részen
himivarsejtek  jelenlétében megtermékenyil. (A peteérés és tojasképzdbdés
megtermékenyiilés nélkil is zavartalanul lezajlik, igy pl. az étkezési tojas elSallitdsahoz
nincs szilkség kakasokra.) Tlisz6repedéskor - féleg idésebb tojok esetén- vércsepp juthat a
szikhartyara (vérfoltos tojas) illetve hamsejtek keriilhetnek a tojasfehérjébe, (hisfoltos tojas)
melyek nagyban rontjak a keltetésre szant tojasok mingségét.

A tolcsért kovetéen a megtermékenyiilt pete a petevezetd 6bolben két siirl- ill. hig fehérje
réteg és jégzsinor rakodik ra., majd a szorosban a pergamenhartya képzbédik és a
maddrméhben folytatja utjdt, ahol a mészhéj valasztédik ki, itt tartozkodik a tojas legtovabb.
Folyamataban elséként a jégzsindr és a hozza kot6dd belsd sirli fehérje (2,7%), a belsé hig
fehérje (17,3%), majd a kiilsé sirl fehérje (57,0%) és a kiilsé hig fehérje (23,0%) épiil fel. A
fehérjerétegek még az 6bolben képzddnek, am a kilsé hig fehérje mar a szorosban. A
jégzsinor feladata, hogy a tojas sdrgdjat kozponti helyzetben tartsa.

A tojast kivilrél mészhéj boritja, melynek funkcidja a tojds mechanikai védelme és asvanyi
anyagokkal val6 elldtasa. Anyaganak zome kalcium-karbonat, mellette kis mennyiségben
magnézium-karbonatot, kalcium-foszfatot, natrium és kaliumsoékat tartalmaz. A mészhé;
tobb eltér6 szerkezetl rétegbdl épil fel, a leveg6 és a para ki- és bedramlasa szamdra
porusok biztositanak lehetéséget. A mészhéj a madarméhben képzddik, felrakddasahoz igen
sok idére van sziikség.

A tojas kiulsd, rétege a kutikula, mely a hiivelyben rdkenddik a mészhéjra, s a megtojast
kovetben ra is szarad. Feladata a tojas bakterioldgiai védelme, a légcsere szabdlyozasa és a
kiszaradas elleni védelem.

A tojas szerkezetének utolséként kialakulo eleme a légkamra, mely a kikeld allat szamara az
elsé légvételhez sziikséges levegét biztositja. Altalaban a tojas tompa végén képzédik.
Kialakulasat a tojasrakas pillanataban fellépd belsé hémérsékletkiilonbség teszi lehetévé, a
lehiiléssel 6sszehlzodik a belsé struktira, a héjhartyak elvalnak és a kozottiik keletkezett
rés levegovel telitddik.
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AZ EMBRIO FEJLODESE

A tojasrakas idépontjab G6sen barazdalédoé allapotban van (256 sejtbdl all)

A megtojassal véget ér az i embridfejlédés”, mely mar a petelevalas utan 5 éraval, a

megall. (él a a lehilés tul gyors, (pl. télen a szabadban) a fejlédés id6 eldtt all
le. Az é rsékleten a tojasok 3-10 napon at még jol tarolhatéak, igy egyszerre

, tobbé-kevésbé azonos fejlédési stadiumban 1évé tojast rakhatunk be
itasu keltet6gépekbe. (a természetben is be kell varni, mig egy fészekalja

embriéfejlédés zavartalanul folytatédik.
Az embri6 kelés alatti fejl6dését két szakaszra osztjuk:

- embriondlis szakasz (tyuknal 0-9 napig) Jellemzgi: gyors, féleg mingségi valtozasok,
szervek, végtagok kifejlédése.
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- magzati szakasz (9. nap utan) Jellemzéi: f6leg mennyiségi valtozasok, fokozatos
novekedés, anyagcsere valtozasai, a helyes fekvési poz felvétele. (a fej a jobb szarny alatt,
kozel a légkamrahoz, a felhGzott labak a hegyes vég felé, ujjak a héjhartyahoz szorulnak).
Az embrio életfolyamatait az extraembrionalis (embridn kivili) hartyak segitségével folytatja
le. A burokszerd hartyak: - A sziktoml6 taplalja az embriét. A keltetés utols6 napjan
maradéka a magzat testébe zarodik, s ott kelés utdn 24-72 6rdig taplalékot biztosit a
fiokanak, emellett biztositja a szikimmunitast. (5-6 nap utan felszivodik)

11. dbra. Magzat burkok

- Az amnion a magzatot kozvetlenil koérilvevé burok. Véd a mechanikai sériiléstél, a
kiszaradastol, az extrém hdéhatasoktél. Folyadéka a fejlédés kései szakaszaban tapldlja a
magzatot.

- A chorion valamennyi extraembriondlis hartyat koruléleli. Egyesiilve az allantois-szal és a
belsé héjhartyaval az un. "chorio-allantois membran"-t hozza létre, mely az anyagcsere
kozvetitésében kap szerepet.

- Az allantois az embrié bélcsatorndjanak kioblosodésébdl alakul ki a keltetés 3. napjan. Az
amnion és a chorion kozti térbe hatol és Osszeforr az utdbbival. Fehérjét foglal magaba,
erekben gazdag bolyhai aminosavakat tovabbitanak az embrié szdmdra. Szerepe van a
tojashéjbdl vald kalcium-transzportban is. (csontfejlédés) Az allantois altal koérilzart,
folyadékkal telt Ureg a kivalasztasban is kézremdkodik (hugysav, illetve annak séi) Vérerein
at zajlik az embrié légcseréje is.
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Az embrionalis anyagcsere szakaszai

1. szakasz (0-7. nap) szénhidrat alapu anyagcsere. Az oxigénigény kielégitésére kezdetben
a szénhidratbontas (glikolizis) szolgdl. A 7. nap utdn a szénhidratok a majban glikogén
tartalékot képeznek, mely a kelés soran fel is hasznalédik.

2. szakasz (7.-10. nap) fehérje alapu anyagcsere. A szikben két-, a tojasfehérjében otféle
protein talalhatd. A proteinek zommel a testépitést szolgdljak, kis résziik energiatermelésre
forditodik.

3. szakasz (11-21. nap) zsir alapu anyagcsere. Az embrié f6 zsirforrasa a tojas sargaja. A
zsirnemdU anyagok kozel fele energiatermeld, tovabbi harmada a sziktomlében marad a kelés
utani felhasznalasra. A maradék beépil az embrié szervezetébe. A 11. nap utan jelentésen
megnd a zsirégetésbdl eredé hétermelés, a tojasokat hiiteni kell.

o " EF
"

Day 12
12. dbra. Tyukembrio fejlédése

Az embriofejlédés kritikus szakaszai
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1. szakasz: 0-2. nap: A sziv és a véredényrendszer kialakuldsa. A sziv az embrion kivil
helyezd6dik, 6sszekoti a szik és az embrid véredényeit. Létrejon a vel6csé, az idegrendszer
kezdeménye.

2. szakasz: 19. nap: A szikzacskdé a testiiregbe zarddik, a csér felszakitjia a belsé
membranokat és a légkamraba hatol. A tiidé miikodésbe lép, rovidesen a tiidbélégzés lesz az
egyetlen oxigénforrds. A fioka feltépi a mészhéjat és kikel.

A fontosabb baromfifajok tojdsainak kelési ideje (Bogenfiirst, 1987. nyomdn)

Faj Keltetési id6
Hazityuk 21 nap
Gyongytyuk 26-27 nap
Pulyka 27-28 nap
Hazikacsa 27-28 nap
Pézsma kacsa 35 nap
Lud 29-31 nap
Hazigalamb 16-18 nap
Japan firj 16-17 nap

HUGYIVARI SZERVRENDSZER

A hugyivari rendszer a kivalaszté szervekbdl és a nemi szervekbdl all. A kivalaszt6 rendszer
kozponti szervei a lebenyes utdvesék, amelyek a medencecsont (regeiben, a
vesemedencékben, a gerincoszlop két oldalan foglalnak helyet. A vesék a bomlastermékeket
a vérbdl kivalasztjak, és a hugyvezetéken keresztil a klodkaba ontik. A vizelet nem
folyékony, fehér pépes anyag, ami a széklettel egyiitt tiriil. Az ivarszervek vagy nemi szervek
a himeknél a herékbél, az onddvezetébdbl és parzé szervekbdl alinak. A herék babszem
alakuk és a hat-agyéki tdjékon, a gerincoszlop alatt foglalnak helyet. Jellegzetességiik, hogy
altalaban csak a pdrosoddsi idészakban mikodnek, amikor hatalmasra néhetnek. Az év
tobbi részében, tehat a nyugalmi id6szakban a herék visszafejlédnek és alig lathatéak.
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Here

Yese

Ondovezeték

Higyvezeték

Kloika

13. dbra. Maddr himivarszerve

LégzGszervrendszer

5 Dr. Kallai Laszl6: Laborallat-tenyésztés
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A légzbszerv kb6zpontja a bordak kozé agyazédott két tiidé. A tuddben torténik a vér
oxidalasa, vagyis a szén-dioxiddal telitédott vér oxigénnel valo feltoltése, a gazcsere. A tidé
9 nagy térfogatu légzsakkal all kapcsolatban, amelyek szertedgaznak az egész testben, sét a
nagyobb csontokba is betiiremkednek. Rendszerint 4 paros és 1 paratlan légzsak van.
Ezeknek szerepe egyrészt a test konnyitése, de jelentések a repiilés kozbeni légzésben is,
mivel ekkor a mellkas mozdulatlan, ezért a hatizmok mozgdsa préseli ki a leveg6t a
légzsakokbdl. A szarnyak felemelésekor a légzsdkok és a tiid6é megtelnek levegdével. A
légzsakoknak a parologtatasban, a hészabdlyozasban, sét repiilés kdézben az egyensuly
megtartasaban is szerep jut.

A légzbszerv masik sajatossaga az alsé gégef6, amely a 1égcsé tiid6kbe valé belépése eldtti
elagazasnadl foglal helyet. Az alsé gégefé a madarak hangadé szerve, mivel itt talalhatok a
hangszalagok, amelyeket a tid6kbdl kidramlé levegé hoz rezgésbe. A hangszalag parok
szama kett6tél hatig terjedhet.

A madar tideje a légzsakokkal

P kulcscsonti
*fﬁ::y%. légcsé
7 légzsak \ J

' i |
JII’ |

/, karcsont

nyaki

fl;i&///’legzsak

;*is,-x féhorgd
karcsontba AL T\ / J
vezetd jarat &V

tudésip

dmaﬁmdmfﬂf,»

légzsak (

hatulsd mellkasi '/

legzsak

tuddkapillarisok

hasdri
|égzsak

14. dbra. Maddr légzdszerver
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VERKERINGES SZERVRENDSZERE

A vérkeringés kozponti szerve a két pitvarbdl és két kamrabol allo sziv. A madarak szive
testnagysagukhoz viszonyitva igen nagy. Ez az arany annal nagyobb, minél jobb, kitartobb a
repilése. A keringés szerveinek rendszeréhez tartozik még a vérér rendszer és a nyirok
érrendszer. A szervezet sejtjeit és szoveteit latja el taplaléanyagokkal és oxigénnel.
Ugyancsak a két testnedv széllitia el a sejtektdl a karos anyagcsere termékeket. Igy a
szervezet legfontosabb szallitérendszere. A vérérrendszerhez tartozik a sziv és a vérerek, a
nyirokér- rendszerhez, a nyirokcsomok, és a nyirokerek.

A VER:

A vér is koztiszovet, folyékony kot6szovet. A szervezet viztartalmanak mintegy egytizede
kering valamilyen edényben, érben v. nyirokérben. Térfogatanak kozel fele sejtes ill. alakos
elem, a tobbi pedig sejt kozotti allomany, vérplazma. Alakos elemei a vérplazmadban
lebegnek. Az alakos elemektol mentes vér a plazma, a fibrin- és trombin-mentes plazma a
vérsavo (szérum A véralvadas soran az alvadék zsugorodik, a vérlepény sarga attetszo
folyadékot présel ki magabol, ez a vérszérum vagy savo.

A keringd vérsejtek 99 szdzaléka vorosvérsejt két oldalon homoru, korong alaku test.
Differencialédasukat az eritropoetin hormon vezérli. A vorosvértestek nem képesek osztodni
a madarak magvas vorosvérsejtjei sem. Hemoglobin-tartalmuknal fogva az oxigén- és
széndioxid szallitast végzik.

A fehérvérsejtek 97 %-a nem a vér-edényekben, hanem a mdjban, tidSben, Iépben stb.
tartozkodik. Magvuk van, tehat fehérje-szintézist folytatnak. A vérpalyaban nemcsak
sodrédnak, hanem aktiv mozgasra képesek, pl. atkisznak az érfalon. Harom f6 csoportjukat
kilonboztetjilk meg: granulocita, monocita, limfocita.

VERKERINGES

A keringési rendszerben részt vevé szervek és szovetek rendeltetésiik szerint két csoportba
oszthaték: a anyagatbocsato alrendszer, amely a véredényeken beliili és az edényen kivili
folyadékterek kozott lebonyolitandd anyagkicserélés eszkdze, valamint a motoros
alrendszer, amely a vér- és nyirokedényeken beliili folyadékok aramoltatasdra, keringetésére
szolgdl. A keringési mechanika végsdé célja a kapillaris halézaton keresztiil, az anyagok
kicserélédése. A valédi kapillarisok endotél csovek, falukat egyetlen lapham-sejtsor képezi,
hengerpaldstot alkotva. Vérkeringésiik hasonlé az emlésokéhez.

6 Dr. Szajké Istvan - Maknics Zoltan: Gazdasagi allatok anatomiaja,
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VERKOROK

A nagy vérkor a bal kamrabol kiindulé artéridval, az aortdval kezdédik. Kezdeti,
hagymaszer(ien tagult szakaszabdl dgaznak le a szivet taplalé koszoruerek. A rekeszen at a
melliregbe tér, Végiil a jobb pitvarba torkollik.

A kis vérkor a jobb kamrabdl a tiidéartériaval indul, a tiidé gyokeréhez tér, majd bal és jobb
agra szakad. A hajszalér-halozatbdl 6sszetorkolld vénak a tudévénakon at vezetik az
oxigénnel telitett vért a bal pitvarba. A kis vérkoér erei a tiidé "funkciondlis” erei, a belsé
légzést, a légzési gazok szallitasat szolgaljak; a tlidé szbveteit nem a tiddbartéria, hanem a
nagy vérkorhoz tartozo6 (horgd) artéria taplalja.

Erzékszervek

Erzékszerveik kozil a latds és a hallas igen fejlett. A hallas szerve a fiil; szerkezete csak
abban tér el az eml&sokétdl, hogy a madaraknak nincsenek fiilkagyléik. A kilsé halléjarat
nyilasa altalaban tollal fedett, kivilr6l nem lathaté. A kozép- és belséfil felépitése
megegyezik az emlésokével. Egyensulyi szerviik, amely.a belséfililben helyezkedik el, igen
bonyolult feladatokat lat el repiilés kozben. A madarak csére szaruval boritott, emiatt az
izlelés csokevényes ugyan, de nem hidnyzik. A" gyilimolcsevé fajoknal az iz érzékelés
fejlettebb. A szaglas ugyancsak a vastagabb szaruréteg miatt, altalaban gyenge. A szagokat,
ha gyengén is, a garat fel6li orrnyalkahartyaval érzékelik, ezért csak a mar csérikben tartott
taplalék szagat ismerik fel.

A szem inhartya

sugartest ey erhartya

lencse

szaruhartya \
/

recehartya

pupilla —— 1 : Uvegtest
szemcsarnok '

\
szivarvanyhartya /Y latdideg

lencse fliggesztd
késziléeke

elesontosodott gydird

15. dbra. Szem
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A HALLAS ES EGYENSULYOZAS SZERVE

A hallas és egyensilyozas szerve kettds funkciot végzdé szerv. Egyfelél az egyensilyérzés
receptorait, mdsfelol a hallds receptorait magaban foglalo csorendszer, amelyet folyadék tolt
ki. Mindez a sziklacsont a csontos labirintusban, folyadékban helyezédik el. Ez a belsé fil.

A kulsé fiil, madarakban a rovid kiilsé halléjaratbol all. Kilsé nyilasa kerek, gydrdszerd, toll
nélkili red6. Benne fiilzsirmirigyek vannak. A doblreg fel6l a dobhartya zarja le. A dobhdrtya
az emlésokéhez hasonléan Adromrétegd, kiilsé rétege a bor elvékonyodo hamjabol
folytatodik. Kézépso rétege rendezodott rostokbol all. Belsé rétege a dobiireget boritd
nyalkahartya része.

A k6zépsé ful a sziklacsont dobiri részében helyezédik. Két része van: a dobiireg és a
dobhdrtya. Benne madarakban csupan egy halldsi csontocska, a kengyelnek megfelelé foglal
helyet. A dobiireget az Eustach-féle fiilklrt koti 6ssze a garatlireggel.

A dobiireg tolcsér alakl, levegétartalmu, nyalkahartyaval bélelt lreg falan taldlhaté. A
dobiireg nyalkahartyaja vékony. A belsé fiil csontos labirintus vékony falat kemény
csontallomany veszi koril. a harom csontos ivjarat ered.

Az egyensilyozds késziiléke Az egyensulyozas receptor késziiléke az emldsokéhez
hasonléan sz6rsejtekbdl és tamasztésejtekbdl épiil fel.

TAPINTAS

A tapintds szervei a bdrben elhelyezett idegvégzGdések, vagy sejtcsoportok, un.
tapintétestecskék, amelyek idegekkel allnak 6sszekottetésben. A tapintas szervei a bér
egyes részein, pl. szaj, orr, végbél, hiively, nyadlkahartydjan slriin helyezkednek el. A
tapintas szervében a nyomds-, ho-, fdjdalom-, és a helyzetérzés érzékelheto. Nyomasérzés
akkor keletkezik, ha a boér feliiletét behatds, nyomds, szlrds stb. éri. A fajdalomérzés
receptorai a bérben taldlhaté szabad idegvégzdédések. A hidegérzést a bér feliletén lévé
Krause -féle végbunkok a meleg érzést pedig a mélyebben fekvé Ruffini- féle testecskék
kozvetitik. A baromfiak hdszabdlyzo képessége kortilbelil hdrom hetes korukra alakul ki,
ezért kell kezdetben magas hémérsékletet (32-38 fok) biztositani.

El6fordul, hogy a csér hegye megkeményedett, elhalt szovetbdl all, ami alkalmassa teszi
olyan feladatok elvégzésére, mint magvak héjanak feltorése, vagy a zsdkmany megolése.
Mas madaraknal, példdul récéknél a csor vége tele van érzékeny idegvégzddésekkel, hogy az
allat ki tudjon tapintani vele dolgokat. A cs6r a hasznalat soran allandéan kopik, igy a madar
egész élete soran né.

7 Dr. Szajké Istvan - Maknics Zoltan: Gazdasagi allatok anatémiaja,
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AZ iZLELES SZERVE

Az izlelés szervei a nyelv és a garat a nyalkahartydjaban talalhato izlel6 kelyhekben lévé
idegvég készilékek, amelyek idegekkel alinak 6sszekottetésben.

A takarmdnyok fizikai tulajdonsdgainak a megitélése ugyanis komplexen minden
érzékszervvel egyszerre torténik. A kezelt, megkeseritett takarmany altal kivaltott ingeriletet
a tyuk relativan érzékeli. A tyukérzékszerveinek érzékenysége eltéré és az ingeriletek
intenzitasa sem azonos. A latas- és tapintasérzékelés kifejezettebb példaul, mint az iz- és
hémérsékleté. Ez lehet az oka, hogy a ,gyenge” és az ,er6s” ingerek kozotti fokozatok
tekintetében a tyduk nem minden esetben tud kiilonbséget tenni.

A SZAGLAS SZERVE

Az orr nydlkahdrtydjdnak felso részén foglal helyet, benne taldlhatok a szagloideg
végzodések, amelyekre csak az dramldsban /évo, géz vagy gdz alaku anyagok hatnak. A
szaglas szervének fontos szerepe van az allatok ivari életében.

L[/

<:| Szaglészérék

Szaglobunko
31 1) LT
<:I Szérnyulvény
Borsé alaku szagldsejt
Szaglo ideg
16. dbra. Szaglohdmsejt (Rajz: Lovdsz Margit)

KULTAKARO
A bér
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A madarak bore igen vékony, ami a tollruha kialakulasaval kapcsolatos. A bér a fejen, a
cséron, a csiidon stb. a vazelemekkel szorosan 0sszefligg. Az epidermis néhany sejtsorbol
all, feluletén vékony szaruréteg van. Az irhaban a tollakat mozgaté izomkotegek haladnak a
tolltiiszékhoz. A tollas mez6khoz harantcsikolt izomrostok huzdédnak a bérizomzatbdl. Bak
pulykanal a farok tajékon igen fejlett bérizom teszi lehetévé a satorozast. A tyukfélék
pofatdjékan, tarajaban és all alatti b6rlebenyeiben csupasz, szinesen pigmentalt bérfeliletek
alakulnak ki, melyek irhajaban igen gazdag vérérhal6zat taldlhatd. Szerepe a héregulaciéban
s a szaporodasi peridodusban (diirgés, emocionalis hatasok) fontos. Id6szakosan hasonld
vérbd, spongiosus kotészovet alakul ki hormonadlis hatasokra a koélté madarakban is a has
tajék lecsupaszodott bére alatt. Ez a kolté- (kotlé-) folt, mely fltétestfunkciot tolt be. A
tyukok kolt6foltja a mellcsonti tajék két oldalan tollatlan, béven erezett terilet.

Giz

17. dbra. Bor részei a. hdmréteg, b. irha réteg, c. boralja, 1. felhdm, 2. szorszdl, 3.
szorborzolo izom, 4. szOrtlisz6 mirigy 5. verejték mirigy
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A tyuak bérfliggelékei:

- taréj
- fillebeny
- all- lebeny

A pulyka jellegzetes bérfliggelékei:

- homloklebeny
- bibircsek
- all- lebeny

A gyongytyuk jellegzetes bérfliggelékei:

- sisak
all- lebeny
Orrdudor

8 Dr. Kallai Laszl4: Laborallat-tenyésztés

18. dbra. Baromfi félék feje

A MADARAK ANATOMIAJA

© 0 N D O R LN =

csor felsé kava
csor also kava
orrnyilas
toroklebeny
fiillebeny
fllnyilas
zaszlos taréj
homloknyulvany

homlokszarv
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19. dbra. Taréjtipusok

TOLLAZAT

A tollazat a bér tolltiisz6jébdl né ki. Az idésebb baromfi félék a tollukat évente egyszer
valtjak, ami hormonalis hatasra kovetkezik be, a pajzsmirigy tiroxin nevii hormonja valtja ki.
A novendék baromfi vedlése folyamatos. Az allandé jellegl tollazat, az ivarérettség idejére
alakul ki. A tolltiisz6 vérellatasa megsziinik, ezért hullik ki a toll.

9 Dr. Szajké Istvan - Maknics Zoltan: Gazdasagi allatok anatémiaja,
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A vedlés lehet:

- Elsé tollvaltas (szd -10 hetes korban, kivanatos, hogy a pecsenyecsirke ne
legyen toko
ési kor fejezédik be.

jezésekor, tavaszi kelés( allatokon &sszel.

16 is idézhetd. (takarmanyozasi, és vilagitasi programokkal)

kkor alkalmazzak, amikor masodik évben is termeltetni akarnak a
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21. dbra. Toll tipusok (1. Fedotoll 2. Fonaltoll 3. Pehelytoll 4. Fattyutoll feddtollal)

1. Nézzen utana, mi a kiilonbség az emlésok és a madarak kozott!
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2. Ismertesse az allati szervezet kémiai 6sszetételét!

3. Nézzen utdna a felhasznalt irodalomban, vagy interneten, hogy az Aallati szervezet
biologiai felépitése hogyan épiil fel!
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4. [rja 6ssze gyakorlé helyén - milyen madarfélék taldlhatok! Ismertesse jellegzetességeiket!

5. Figyelje meg és készitsen jegyzetet a gyakorlati helyén talalhaté madarak testtajai kozotti
kilonbségekrdl!
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6. Nézzen utana Dr Mentes Katalin Mez6gazdasagi alapismeretek cimd konyvébdl hogyan
torténik a madarak emésztése!
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7. Nézzen utdna interneten, hogy a szem részeinek milyen feladata van.
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A MADARAK ANATOMIAJA |

| 1. feladat

Melyek az allati sejt részei?

2. feladat

Milyen szovetekbdl épiil fel az allati szervezet?

3. Feladat

Nevezze meg a madar csontjait!
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Goé6

22. dbra. A madadr fliggeszto késziilékei (feladat)

10

frja be az adott szdam mogé a fiiggesztS késziilék csontjainak helyes elnevezését!

)t 3. e,
A e, 5. e,
B.) e e ) e

10 Dr. Kallai Laszl6: Laborallat-tenyésztés
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4, feladat

Nevezze meg milyen belsé szerveket lat a képen (9. abra)! Csoportositsa szervrendszerek
szerint!

5. feladat

Az abra segitségével irja be a tojas részeit!
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G35
23. dbra. A tojds részei (feladat)
77
17 TR VO TSR UUSRRURRRRURRRS
D) e,
3] e

11 Dr. Kallai Laszl6: Labordllat-tenyésztés
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5. el

B.) el

T e,

8. e,

0. el

A MADARAK ANATOMIAJA

6 feladat

Hogyan képzédik a tojas?

7. feladat

Melyek a madar ivar szervének részei?
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8. Feladat

Milyen részei vannak a b6rnek?

9. Feladat

Ismerje fel és nevezze meg a fiil részeit!

24. dbra. Fiil részei (feladat)
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10. Feladat

irja be a hianyzé testtajakat!

O

Tarké  Fejtetd

- .
Szem
Fiil Csér
Fiil lebeny Arc
L
Gallértollak
5. verrnnnnnnnnanns Nyereg Torok
Nagy sarlé
2 T
‘_..-ﬁ"'

(= IR

dnydk

[ T
Kis sarlo
10. ....... Labté
Felcomb 8- seesrvenns Ujjak
Sarkantyd—s
Korom
'
Talp Ujjak kézti hartya
25. dbra. Baromfi testtdjai (feladat)
11. Feladat

irja le a toll részeit!

43



A MADARAK ANATOMIAJA

12. Feladat

Ismerje fel és nevezze meg a baromfi labakat!

26. dbra. Baromfi ldbak (feladat)

13. Faladat

irja le milyen két szervet lat a képen?
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27. dbra. Emésztoszerv része (feladat)
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MEGOLDASOK

| 1 Feladat

1. Az allati sejt részei: sejtmag, citoplazma: benne sejtszervecskék: Golgiféle apparatus, mitokondriumok,

riboszéma, lizoszéma, belsé plazmatikus halézat, sejthartya

2. Feladat

Az allati szervezet a kovetkezé szovetekbdl épiil fel: 1.Hdamszovet: feladata: a szervezet kiilsé és belsd
felszinének védelme. 2. Kot6-, és tamasztoszovet : Osszekottetést 1étesit, hézagot tolt ki, véd, a szervezet vazat
adja. 3. Izomszévet: A mozgas aktiv szervét képezi, belsé szervek mozgasa. 4. Idegszévet: Ingereket felfog,
ingeriiletté alakitja, tovabb vezeti, valaszadas. 5. Folyékony szovet /vér és nyirok/: Tapanyagot és oxigént szallit a

sejtekhez, a sejtektdl salakanyagot és széndioxidot szallit vissza

3. Feladat

2. Villacsont

3. Hollécs6r csont

4. Lapocka

5. Csipbesont

6. Fan (szeméremcsont

7. UlScsont
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4. Feladat

Légzoszervrendszer: garat, gége, tiido, mellette sziv

Emésztoszervrendszer: garat, nyeldcs6, begy, mirigyes-gyomor, zizégyomor, patkd (epésbél), éhbél, csipdbél,

maj, hasnyalmirigy, vakbél (két agi1), remesebél, végbél, kloaka.

N6i nemi szerv: petefészek, tolcsér, 6bol, szoros, tojastarté (madarméh), hiively, kloaka

Lép (gombolyii), veselebenyek

5. feladat

1. csirakorong, 2. rejtek, 3. szik, 4. szikhartya, 5. fehérje, 6. jégzsinér, 7. pergamenhartya, 8. légkamra, 9.

mészhéj
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| 6. Feladat

A petesejt (tojassdargdja) a madar bal oldali petefészkében képzddik. A petefészekbdl a petesejt a hormonalis
hatas altal vezérelt tiiszérepedést kdvetden a petevezetd elsé szakaszaba, a tdlesérbe jut, és a tolcsér nyaki részen
himivarsejtek jelenlétében megtermékenyiil. A tolcsért kovetéen a megtermékenyiilt pete a petevezets 6bélben
két strt- ill. hig fehérje réteg és jégzsinor rakodik ra., majd a szorosban a pergamenhartya képzddik és a
maddarméhben folytatja utjat, ahol a mészhéj valasztodik ki, itt tartdzkodik a tojas legtovabb. Folyamataban
elsoként a jégzsinodr és a hozza kotddo belso stirhi fehérje (2,7%)), a belso hig fehérje (17,3%), majd a kiilsé stirti
fehérje (57,0%) és a kiils6 hig fehérje (23,0%) épiil fel. A fehérjerétegek még az 6bdlben képzddnek, am a kiilsé
hig fehérje mar a szorosban. A jégzsinor feladata, hogy a tojas sargajat kozponti helyzetben tartsa. A tojast
kiviilrél mészhéj boritja, melynek funkcidja a tojas mechanikai védelme és asvanyi anyagokkal valo ellatasa. A
mészhéj tobb eltéré szerkezeti rétegbdl épiil fel, a levegd és a para ki- és bearamldsa szamara porusok
biztositanak lehetdséget. A mészhéj a madarméhben képzodik, felrakdodasahoz igen sok idére van sziikség. A
tojas kiilsd, rétege a kutikula, mely a hiivelyben rakenddik a mészhéjra, s a megtojast kovetden ra is szarad.
Feladata a tojas bakteriologiai védelme, a légcsere szabalyozasa és a kiszaradas elleni védelem. A tojas
szerkezetének utolsoként kialakul6 eleme a légkamra, mely a kikel6 allat szamara az els6 1égvételhez sziikséges

leveg6t biztositja.

7. feladat

1. here, 2. mellékhere, 3. ondovezetd, 4.ivari szemdlesdk vagy csavaros parzotest.

8. feladat

A bOr részei: hamréteg, irharéteg, faggytimirigy, szortiiszd, verejtékmirigy, boralja
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9. Feladat

harom félkoros ivijarat

halldcsont

dobhartya

28. dbra. Fiil részei (feladat)
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| 10. feladat

O

Tarké  Fejtetd

Szem
Fal Csor
Fiil lebeny Arc
L S
Gallértollak Torok
- Nyereg oro
Nagy sarlé
- S
‘_..—'"'
(= IR
dnydk
[ T
Kis sarlo
10. ....... Labté
Felcomb 8- seesrvenns Ujjak
Sarkantyd—s
Korom
'
Talp Ujjak kozti hartya

29. dbra. Baromfi testtdj (feladat)

1. taréj, 2. hat, 3. orrnyilas, 4. all-lebeny, 5. farok, 6. csiid, 7. mell, 8. begy, 9. felkar, 10. has

11. feladat

A toll részei: koldok, cséve, 1élek, gerinc, zaszlo, agak, horgok
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12. feladat

1. Tyuk (Kakas) 2. Pulyka

3. Kacsa

30. abra. Baromfi labak (megoldas)
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| 13. feladat

31. dbra. Baromfi gyomrok (megoldas)
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