NEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:

Allategészségiigy, szaporodasbiologia feladatai

A kovetelménymodul szama: 1375-06 A tartalomelem azonosito szama és célcsoportja: SzT-001-50

* *
* *
* *




AZ EMESZTOKESZULEK MUKODESE, ES AZ EMESZTES ELETTANA

AZ EMESZTOKESZULEK MUKODESE, ES AZ EMESZTES

ELETTANA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A sejtek milkodése energiat vesz igénybe. A test anyagat egyfolytdban megujitva épiti
6nmagat, mikdzben hatalmas biokémiai folyamatok zajlanak benne. Az él6lény
taplalkozassal biztositja energiajat. Latszoélag taplalékokat eszik, de tulajdonképpen
tapanyagokat vesz fel, azokat megemészti, felbontja, dtdolgozza felszivédasra alkalmassa
teszi, majd felszivja és beépiti, elégeti, vagy elraktarozza. Bélsar formajaban Kkiliriti a
hasznavehetetlen részeket.

A tapanyagok: a fehérjék, a szénhidratok, a zsirok, kiegészitGi a sék, a vitaminok és a viz.
Kalériaban fejezziik ki a tapanyagok energiatartalmdat. A napi kaldriasziikséglet attdl fiigg,
hogy milyen koru, milyen sulyd és milyen munkat végez az allat. A szénhidratok és a zsirok
a fltbéanyagok, a szervezet elégeti ezeket, zsir alakjaban pedig elraktarozza a felesleget,
tehat az egyed hizik.

A fehérjék az épitdé kovek, éppen ezért a bdséges fehérje taplalkozas nélkiilozhetetlen a
fejlédé szervezet szamdra. A fehérjék aminosavakbdl allnak, melyek az emésztés soran
lebomlanak és olyan fehérjékké rakdodnak 6ssze, amelyekre a szervezetnek sziiksége van.
Bizonyos fehérjék olyan aminosavakat tartalmaznak, amelyeket nem kell szétbontani ahhoz,
hogy felhasznalhaték legyenek, mert a szervezet fehérjéivel azonos aminosav tartalmuak.

A takarmanyozas igen Osszetett, részben reflexekre épiilé élettani folyamat. Mar a taplalék
megpillantasa meginditja a nedvek kivalasztasat, ha a vele kapcsolatos ingerek megfelel6ek.
A zavaros, hangos kornyezet elveszi az egyed étvagyat. Ezért fontos a taplalkozashoz a
nyugalmas koriilmény biztositdsa. A gyomor nyalkahartydja gyorsan alkalmazkodik
mindennem idegrendszeri valtozasra, és az izgalom hatranyosan befolyasolja mlkodését.
Idegfesziltség alatt a savtermelés fokozodhat, csokkenhet a nyalkahartya ellenalld
képessége, a vérellatds karosodhat, és jelentkezhet az Ugynevezett 6nemészt6dés. A
nyugalom, a kellemes kozérzet valamint a nyugodt kornyezet biztositjdk az egyenletes
gyomorvaladék termelését. Az elégtelen vagy hianyos takarmdanyozas befolyasolja a
szervezet ellenalléképességét.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A TAKARMANYOK EMESZTESE

A taplaléanyagok atalakuldsa lényegében kémiai feltaras. Egyfel6l az allat emésztémirigyei
altal elvalasztott emészténedvek enzimjei, vagy pedig az emésztécs6ben él6 és
tovabbszaporodé baktériumok fermentumai viszik véghez ezt a feltdrast. Eszerint
megkilonboztetiink enzimes és baktériumos erjesztést. A baktériumos emésztés is azonban
lényegében enzimek hatasara jon létre, csak az utObbi esetben a baktériumok termelik
ezeket az enzimeket. Esetenként a ndovényekben levé enzimek is segithetik az emésztést. Az
emészténedvek vagy a baktériumok munkajat tamogatja a takarmany felaprézasa, amit
mechanikai emésztésnek neveziink. lde tartozik a taplalék megragasa, és keverése a
bendében.

Az emészt6nedvek vagy pedig a mikrobdk altal feltart és megemésztett tapldléanyagok
bélfalon keresztiill a szervezet nedvdramaba kerlilnek, a meg nem emésztett, illetéleg
felszivédott anyagok pedig a bélsarral kitrllnek. A felszivédott anyagok feldolgozdsa utan
szintén maradnak vissza salakanyagok, melyek a vizelettel, az izzadsaggal rilnek ki, vagy
melyeket a bél mirigyei valasztanak ki a bél Grébe, ahonnan a bélsarral egyitt tdvoznak.
Gazdasdagi allataink — emésztécsoviik eltérd anatdémiai felépitése és élettani miikodése
kovetkeztében — a takarmdanyokat kiilonb6z6képpen emésztik meg. A takarmanyokban levé
taplaldéanyagok kihaszndlasa az allatok faja, neme, kora, hasznositdasa stb. szerint
kilonb6z6, ezért a takarmanyok emészthetésége helyett jobb azok kihasznaldsardl beszélni.
Az emészthetéség ugyanis azt a latszatot kelti, mintha az a takarmdnynak csupdn
Osszetételétdl fliggd, egyedi tulajdonsaga lenne. Marpedig az szamos egyéb, a takarmanytél
fliggetlen korulménytél is fiigg. Tobbek kozott az ugyanabban a takarmanyban foglalt
taplaléanyagokat minden allatfaj kiilonb6zé mértékben haszndlja ki. Ezek szerint minden
takarmanynak sokféle emészthetdsége lenne. Valéjaban a takarmdanyra a nyers taplaléanyag
Osszetétel a jellemzd, a kilonboz6 allatfajokra pedig az, hogy a takarmanyok nyers
taplaléanyagait milyen mértékben tudjak kihasznalni. A takarmanyok emészthetdségén tehat
benniik levé taplaléanyagok kihasznalasat kell érteniink, amirdl tudjuk, hogy a kiilénb6z6
allatfajokban eltéré.

A takarmanyban levé nyers taplaldanyagok kihasznaldsat pontosan csak allatkisérlettel
tudjuk megallapitani. Allatkisérletek lefolytatadsakor a bélsar képviseli a meg nem emésztett
taplaléanyagokat, ezért gy kapjuk meg az emésztett taplaléanyagok mennyiségét, ha az
allattal feletetett taplaléanyagokbodl kivonjuk a bélsarral kidritett taplaléanyagokat. Ha az
egyes elfogyasztott taplaléanyagokra vonatkoztatva szazalékra szamitjuk at ezt a
mennyiséget, akkor megkapjuk a kihasznalasi vagy felszivédasi egyitthatét, amit — a mar az
emlitett okoknal fogva — helytelenlil emésztési egyiitthatonak szoktak nevezni. A
kihasznalasi egyiitthatéot minden egyes taplaléanyagra vonatkoztatva kiilon-kiilon szoktak
kiszamitani (kiilon a nyersrostra, fehérjére, zsirra, nitrogénmentes kivonatra).
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A vitaminok az egészség megtartasanak véddanyagai. Hianyuk vagy csdkkent voltuk a
szervezet karosoddasaval jarhat. A viz és a sék a test folyadékegyensulyanak biztositasaban
vesznek részt. Nemcsak a taplalkozas, hanem az emésztés folyamata is megkezddédik mar a
szajban. A nyelv az iz érzés szerve, de azzal, hogy a felaprozott taplalékot a nyallal keveri,
emésztémunkat is végez.

A gyomor izmos fall szerv. Benne a fehérjék emésztésén kivill az elfogyasztott taplalék
egynem( savi kémhatasu péppé alakul. A gyomorbdl csak az alkohol és egyes gydgyszerek
szivédnak fel. Az als6 gyomorkapu savi kémhatasra kinyilik és a pép a gyomorbdl a
patkébélbe a vékonybél legfels6bb szakaszaba jut. Az emésztés itt azzal folytatédik, hogy a
patkébélbe irul a majban termelédott epe, és a hasnydl, amelyek a zsirokat bontjak és
teszik felszivhatéokka. Ezzel a tulajdonképpeni emésztés befejez6dott és megkezdddik a
tapanyagok felszivédasa. Ezt a mliveletet a vékonybél felszivd bolyhai végzik és a felszivott
anyagokat a gyomor,- bélrendszer nyirokereibe juttatjdk, ahonnét a majba keriilnek. A maj a
szervezet vegyi laboratériumanak az egyik legfontosabb mlhelye és egyben a tdpanyagok
raktara. Nemcsak az emlitett vegyi Aatcsoportositdsokat hajtja végre, hanem sz(ir6ként
szerepel, s visszatartja és hatdstalanitia a mérgezé anyagokat. A maj sokoldalu
tevékenységével az anyagcsere kozponti szerve. A vékonybélbdl a tartalom a vastagbélbe
kerul, ahol folyadékmennyisége csokken, beslrlsddik, majd szakaszosan kilril. Idésebb
korban a bélfal renyhébbé valhat, és tartés székrekedés jelentkezhet.

A HAZIALLATOK EMESZTOKESZULEKE

A haziallatok (szarvasmarha, kecske, juh, sertés, 16, stb.) emésztékésziiléke végzi a taplalék
felvételét, feldolgozasat, atalakitasat, valamint az emésztett tdpanyagok felszivasat. A
torzsfejlédés sordn — a taplalkozas maédjatol fliggéen — az allatok emésztbkésziilékének
kialakuldsa igen valtozatos. Az egysejtl és a primitiv soksejtli allatoknal szoros értelemben
vett emésztbkésziilékrél nem beszélhetiink, az emésztés folyamata sejten belll torténik. A
magasabb rendlieknél megjelennek a valtozatos tipusu szajszervek, a szijiireg, kialakul a
bélcsatorna, melyhez kiilénbozd jarulékos szervek (pl. emészt6-mirigyek) csatlakoznak, s az
emésztés sejten kivil torténik.

Az elfogyasztott taplalék feldaraboldsa a fogazat feladata. Meg6érli, apréra zuzza azt, hogy
az emészténedvek konnyebben hozzaférjenek. A nyal sikossa teszi a falatot és a nyalban
levé emészt6nedv megkezdi a szénhidratok, a cukrok vegyi bontasat. A taplalék a
nyel6csovon at a gyomorba jut, ahol a sésav és a pepszin végzik a fehérjék bontadsat,
emésztését. Az emésztés az allatok tadpldlkozasa soran felvett anyagok enzimatikus
feldolgozasa ugy, hogy a szervezet szdmara kozvetlenil nem hasznosithaté szerves
tapanyagok emésztéenzimek hatdsara vizben oldhatévd, felszivasra és asszimilaciora
alkalmassa valjanak. A tobbsejtli szervezetekben az emésztésre kiilon testiireg alakul,
melyb6l a magasabb rendleknél a bélcsatorna fejlédik, itt az emésztés a sejten Kkiviili
Uregekben megy végbe.
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ALLATFAJONKENTI JELLEGZETESSEGEK
Ald

1. dbra. A csiko felnevelése nem képzelhetd el legeltetés nélkiil

A lénak egylregli, 6sszetett gyomra van, amely a testsulydhoz viszonyitva kicsi, 8-15 liter
drtartalmd (a széls6é értékek: 6-25 liter). Tomege 1-1,7 kg. A 16 gyomra nagymértékben
gorbiilt zsak, mely telt dllapotdban sem éri el a hasfalat. A 16 nem tud hanyni, és nem ritka a
gyomorrepedés. A 16 gyomra nagyobb részével a bal borda alatti tdjékon helyezddik el. A
kicsi gyomor er6s teltség esetén sem éri el az alsé hasfalat. Baloldalon a gyomor
nagygorbiletével a Iép zsigeri feliletéhez fekszik. A gyomor helyzete telt vagy dres
allapotaban, ki- és belégzéskor valtozik. Naponta legalabb haromszor kell etetni a lovat,
mert a gyomra viszonylag kicsi.

A l6val etetett takarmanyok négy csoportba oszthatok:

4
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1. Zoldtakarmanyok. A 16 legtermészetesebb taplaléja: a legelé. A felnevelés nem képzelhetd
el a csikok legeltetése nélkiil.

2. Nedvdus takarmanyok. A téli takarmanyozas "zoldtakarmanyai” a nedvdis takarmanyok.

3. Szalastakarmanyok. A széna és a szalma nélkilozhetetlen a 16 gyomranak és belének
zavartalan miikodéséhez, anélkiil a 16 elveszti étvagyat, és lefogy.

4. Abraktakarmanyok. A zold-, nedvdus és a szalas takarmany a gazdasagos takarmanyozas
alapja.

A sertés

A sertés egyiliregli, O0sszetett gyomra - az allat testtomegéhez viszonyitva - aranylag
nagyobb, mint a 16é. Megnyult, hosszukas alaku, atlag 3,8 liter (1-6 I) drtartalmu. A gyomor
gorbiletei kevéssé iveltek. A nyel6csé tolcsérszerd tagulattal nyilik a gyomorba. A
kisgorbiilet dombord. A gyomor fala viszonylag vastag. Az izomréteg ferde rostjai a a
gyomor bejaratanal spirdlis reddt képeznek.

2. abra. Szeret turni

A sertés gyomra - teltségének megfelel6en - nem csupdn alakjat, hanem helyez6dését is
valtoztatja. A telt gyomor teljesen kitolti az mellkasi haslireget, nagyobb részével a kozépsé
siktol balra esik, a maj tompa széle f6l6tt a rekesszel érintkezik, s benyomatott képez a maj
zsigeri felliletén. Rogzitése, savos szalagjai, ér- és idegellatasa a I6éhoz hasonlé.
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A szarvasmarha

A kérédzéké tobbiiregli 0sszetett gyomor, amely négy uregbdl all: a bendd a kifejlett
kér6dzékben a legnagyobb elégyomor, szarvasmarhdban 100—150 dm3 drtartalmd; a
recésgyomor nydlkahdartydja hatszogletli rekeszeket, recéket képez, szarvasmarhaban kb.
17—18 dm3 (rtartalmi. A leveles- vagy szazrétli és az oltd valddi mirigyes gyomor, erds
0sszehlzodasokra képes, szarvasmarhaban 10—20 dm3 (irtartalmu.

A gyomor a szarvasmarha fajtatol, testnagysagtél és kortol fliggben valtozé nagysagu.
Altalaban 110-235 liter Grtartalmu (kifejlett allatban 160-235, kézépnagy allatban 120-150,
kis allatban 110-130 liter). A benddé 102-148 liter (k6zépnagy allatban 100-120, kis allatban
95-118 liter). A recésgyomor 5-21 liter (10,5; 8; 5,5), a szazrétli gyomor 7-18 liter (14,5;
11, 9), az oltégyomor 10-20 liter (15,2; 11; 10) drtartalma.

3. dbra. A legeltetés nagyon elonyés
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A KERODZOK EMESZTESE

A kérédzébk (szarvasmarha, kecske, juh) szarvval bir6é vagy szarvnélkiili, valtozatos kiilsejl és
nagysagu fajok. Novényev6k. A magasabb fejlettségl szervezetek tdpcsatorndja kétféle
miikodést végez: egyfel6l feldarabolja a taplalékot, masfel6l az emésztémirigyek altal
termelt emészt6enzimek segitségével kémiailag bontja, illet6leg oldhatéva, felszivasra
alkalmassa teszi. Az emészténedvek (nyal, gyomornedv, hasnyal, bélnedv) tartalmazzak
azokat az enzimeket, melyekben az emésztéshez sziikséges kilonb6z6 segédanyagok is
megtalalhatok. Az emésztés folyamata a szdjliregben kezdddik, majd a gyomorban
folytatodik, s a bélben fejez6dik be. A bélcsatorna ritmikus (perisztaltikus) mozgast végez,
mely egyfeldl segiti a taplalék tovabbjutasat, masfeldl a kozépbélben jelentds szerepe van az
emésztés folyamataban.

Az elégyomrok (az dsszetett gyomru allatok elsé gyomorrészlete, sajatos és az emésztdcsé
tobbi részétél elkulonilé mozgast végez, mely harmas célt szolgal: A tartalom
Osszekeverését, a kérédzést és a bofogést, valamint a tartalom tovabbitasat. Az
elégyomrokban a felvett takarmany o6sszekeveredik a“ mikroorganizmusok altal mar
fermentalt tartalommal, tovabba a lenyelt nyallal.

Legjobban tagolt a kérédz6k gyomra (6sszetett gyomor), négy részbél all: bendd, recés,
leveles vagy szazrétii és oltd. Ures allapotban eliilsé és hatuls6 fala dsszefekszik, vagyis a
gyomortartalmat szorosan 0sszefogja. A megragott és falatta alakitott taplalék egy részének
az emésztése a gyomorban torténik. Jelentés szerepe van ebben a gyomornedvnek. A
gyomormozgasok tdmogatjak az emészté6folyamatokat ugy, hogy egyfelél 6sszekeverik a
taplalékot a gyomornedvvel, masfel6l tovabbszallitjak a gyomor tartalmat.

bendé

— receés

4\

szazréti

olté

4. dbra. A szarvasmarha dsszetett gyomrdnak sematikus dbrdzoldsa
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A kérodzés

A parosujju patasok rendjébe, a kérddzd6k alrendjébe tartozo allatok taplalkozasi médja, a
kér6dzés. A durvdn megragott tdpldlék a bendbébe keril, ahol a szimbidzisban élé
mikroorganizmusok kozremikodésével megindul a rostanyagok feltardsa (féként a
cellulézbontas jelentds), innen kisebb részletekben a recésgyomorba jut, amelynek
halézatszer(i recéiben folytatodik az emésztés, és a taplalék falattd formalasa. A recés
0sszehuzodasaval a falat visszajut a szajlregbe, ott a nyallal keveredik, és az 6rl6fogak
apréra Orlik. Az ismételt ragas utan lenyelt taplalék a leveles gyomorba keril, annak lemezei
kozott szétmorzsolddik, majd tovabbhalad az oltéba, ahol a tulajdonképpeni emésztés
torténik.

A kérédzés soran a bend6tartalom egy részlete felkeril a szajba, melyet az allat jol megrag,
majd lenyeli. A kér6dzés egyrészt anatomiai és élettani sajatossag, masrészt a takarmany
felvételével, illetve mindségével kapcsolatos folyamat. A kérédzék eldszor feliiletesen
megragjak, elraktarozzak, felpuhitjak, majd felkérédzik, j6l megragjak a kaldridban szegény,
nagy mennyiségi, sok rostot tartalmazé takarmanyt, igy azt a tovabbi emészt6folyamatok
céljara képessé teszik. A kérédzés bonyolult izom 6sszehlzédasokkal kapcsolatos. Mély
légvétel el6zi meg a kérédzést, melyet hirtelen kilégzés kovet. Ebben a hasi izmok is részt
vesznek, az egyed el6renyujtja fejét, és kozben a kér6 a szdjba felkeriil, melynek
folyadéktartalmat az allat lenyeli, majd a kérét jol (kb. = 1 percig), megragja. A kérédzés
haponta 6-12 orat vesz igénybe, idétartama a takarmany nyersrosttartalmatél fligg. A
kérédzés akkor indul meg, amikor az elé6gyomrok megfelelGen teltek, fesziiltek és a tartalom
szintje a kardia magassagat eléri. Ha a bendé tulfeszilt (pl. felfavodaskor), a kérédzés nem
jelentkezik. Terjedelmes, nyersrostban b6éséges takarmany felvétele utan altalaban hamarabb
indul meg, de csak akkor, ha a bend6tartalom fellazult, és az el6gyomrok megfelelé
folyadékmennyiséget tartalmaznak. Ivéviz hianya, kevés nyaltermelés gatolja kialakuldsat. A
nyaltermelés féként a takarmany mindségétdl fligg. A kérédzés élvezetet okoz az allatnak,
nyugodt korilményeket igényel, az allatok elészeretettel fekve kérédznek. Figyelem elvonas
(zaj, stb.), félelemérzés gatolja a kérédzés meginduldsat; rossz kozérzet, laz, fajdalom
esetén a kérédzés hosszl ideig kimaradhat.

Bofogés

Az el6gyomrokban végbemend fermentacié sordn sok gaz keletkezik. A takarmanyfelvétel
utdan a gaztermelés novekszik, ilyenkor éranként 25-35 liter gdz termelédik a
szarvasmarhaban. Az allatnak a benddébdl el kell tavolitania a gazokat, a bofogés ezt a célt
szolgalja.
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5. dbra. A legeltetés elonyés

Az elégyomrok 6sszehlUzédasai kozé gyakran iktatdodnak be olyan sajatos 6sszehuzodasok,
amelyek a bofogéssel kapcsolatosak. Ezek szintén a recés 6sszehlizodasdval kezdddnek, és
a tovabbiakban csak a bend6 fels6 zsdkjanak o6sszehuzoédasara korlatozodnak. Ennek
eredményeképpen a felsé zsak hatulsé felében felgyilemlé nagyobb mennyiségl gaz elG6re
felé tolodik. A bend6-recés torndac 6sszehUzddasa miatt felemelt, szilard alkotérészeket
tartalmazé tartalom. ilyenkor visszafelé mozdul el. Normal korilmények kozott a bofogés
halk, felfuvodas kezdetén a bofogést kiséré zaj rendszerint erGsodik. Sok gaztermelés
kivaltja a bofogést, és szaporitja szamat. Amennyiben az allatban a bo6fégés mechanizmusa
jol mikodik, nagyon sok gaz képes eltdvozni, ez megakadalyozza a bendétartalom felett
annak felhalmozédasat, nyomdasanak novekedését. a gaz nyomdsa annyira novekedhet az
elégyomrokban, ha a bofogés gatolt, hogy az a bendéfolyadékban buborékok formajaban
felhalmozdédik. A bofogés reflexfolyamat, és az elé6gyomrok gazok okozta kitagulasa inditja
meg. Meggatolhatjuk a bofogést, ha a bendbébe oly sok vizet visziink be, hogy teljes
mértékben kitolti azt. Elésegiti a bofogési reflex kivaltasat, ha magasabbra allitjuk az allat
ellilsé labait, ez j6 hatasu lehet a felfivddas kezdetén.
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6. dbra. Magyar sztirkemarhdk

A durva és finom részek elkiilénilése az el6gyomrokban

A kérédzés szerepet jatszik a bendétartalom tovahaladasdban. A bendébél a szazrétiibe
tavozo anyag egészen mas konzisztenciaju, mint a bendétartalom. Tény, hogy a recésbdl a
leveles gyomorba csak a finom takarmany részek kerilhetnek be, igy a szazrétd benyilasa
éles hatart jelent az emészté-csében a finom és a durva tartalom elkilonitésében. A
recésben és a bendbében is bizonyos rétegezddés talalhatd, a durva, nagy takarmany részek
tobbsége a bendé fels6 zsakjaban, a finomabb részek inkdbb az alsé zsakban és a recésben
talalhaték. A recés tartalma tehat hig, durva takarmany részeket alig talalunk benne, mert a
recés Osszehlzodasai révén azok a bendd felsé zsakjaba I6kédnek, a lenyelt nyal pedig
elsésorban a recésgyomorba keriil, azon kiviil a bendé alsé zsdkjanak 6sszehlizodasa alatt
az ott levo folyadék egy része is a recésbe omlik.
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7. abra. A bendo beliilrof

A recés-szazrétl nyilds miikodése a tartalom durva részeinek visszatartasaban pontosan
még nem tisztazott. A szazrétliben levé leveleknek a szélén, a nyilas bejarataban a papillak
nagyobbak. A kup alakban elvékonyodd bejarat a szazrét(i felé is valyuban folytatédik. Ez a
szerkezet csak a finom részeket tartalmazo folyadékot — mint szlré — engedi at. Amikor a
recés 6sszehlzodik, a szazrétl lefelé és elére elmozdul, igy a folyadék atfolyasat eldsegiti.
llyenkor a szazrétl rendszerint elernyed, benne szivdhatas keletkezik. Ebben a folyamatban
a nyel6csévalyu szerepe nem tisztazott. Egyesek szerint a recés oOsszehuzédasakor a
nyelécs6 valya alakjanak 0sszehliizodasa a szfinktert megnyitja, masok szerint viszont a
nyel6csévalyu ajkai rostos terimés takarmdanyrészek hatdsdra bezarédnak, s mint sz(rék,
csak a finoman apritott, folyadékban szuszpendalt alkotorészeket eresztik at. A bendében és
a recésben egyes takarmanyrészek 30—70 é6raig is megtalalhatok.

A szazrétd mikodése

A recés-szazrétd nyildas, és a szazrétliben levé levelek kontrakcidja a recés osztodasaval
szimultan mikodik. A recés 6sszehtuzddasa alkalmaval a rés nyitva van, de tartalom mégsem
tud a szazrétlibe folyni, mert a nyel6csévalya alsé részének és a szazrétld leveleinek
0sszehuzodasa folytan csak visszafolyas lehetséges. llyenkor tartalom juthat vissza a
szazrétlib6l a recésbe. A recés 0OsszehlUzddasanak a végén a nyel6csévalya ajkai félig
megnyilnak, és a recés-szazrétli nyilason keresztiil tartalom folyik be a szazrét(ibe. Ezutan a
nyilas zarédik, és a szazrétl fala 6sszehluzodik, a tartalom bepréselédik a szazrétd levelei
kozé. A durva takarmanyrészek el6tte megakadnak. Ezt kovetéen a recés elernyed, és a
recés-szazrétl nyilas zarédik. A bend6é alsé zsakjanak Osszehluzodasakor viszont az
szazrétli-olté nyilas nyilik meg. és a tartalom bejut az oltéba.
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8. dbra. A szdrétu

A szazrétliben levé nagy levelek 6sszehuzédasukkor er6sen 6sszenyomjak, szinte megdrlik
a tartalmukat. A kutatasok szerint ennek nincs jelent6sége. Fontosabb azonban az, hogy a
szazrétlib6l sok folyadék képes felszivodni. Szarvasmarhaban a szamitasok szerint ez a
mennyiség 100 liter is lehet naponta.

A szazrétlibe kerilt tartalom 90 - 95% vizet tartalmaz, ennek 34-46 %-a abszorbealédik, igy
az oltégyomorba bejuté tartalom szarazanyagtartalma novekedik. A gyomornedv Ujbol
felhigitja ezt. Természetes, hogy a vizzel egyiitt a szazrétliben levé levelek nagy feliiletén
zsirsavak és mas folyadékban oldott anyagok is felszivddnak. A szazrét(ibél a felszivédas
viszonylag sokkal nagyobb mértékld, mint a benddébeli abszorpci6. Az emésztés
szempontjabél lényeges, hogy az oltéba juté tartalom kevés ill6 zsirsavas sékat
tartalmazzon, mert azok, mint puffer vegyiiletek, megakaddlyoznak a gyomorban a
megfeleld pH-érték kialakulasat.
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9. dbra. A recésgyomor

A szazrétl-tartalomnak tehat nagyobb a szarazanyagtartalma, mint a recésé, vagy az oltéé.
Ez két okbol alakul ki, egyfeldl a levelek 6sszehlizodasa miatt folyadék préselddik ki, amely
foként az oltégyomorba keril, masfeldl pedig jelentds a folyadékfelszivodas. A felszivodas a
tartalom besdlritésében nagyobb szerepet jatszik. A szazrétli szerepét tehat két fontos
tevékenységben jelolhetjik meg: 1. a felszivodasban, 2. megakadalyozza a durva
takarmanyrészek athaladasat az oltégyomor felé.

Az oltégyomor miikddése

Az oltégyomorba bejuto tartalom osszekeveredik a gyomornedvvel. A gyomornedv pepszint,
s6savat és nyalkat tartalmaz. Az oltdgyomorba a tartalom befolydsa és a
gyomornedvtermelés allandé. Ha az allatot hosszabb ideig éheztetjik, vagy a bendd béi a
tartalmat kivessziik, az abomasus gyomornedv termelése lassan csokken. Feltételezhetd
tehat, hogy egyrészt a befolyd neutrdlis szazrétli-tartalom, mdasrészt pedig a savanyu
oltégyomor-tartalom bekeriilése a duodenumba stimuldlja a gyomornedv szekrécidjat.
Bebizonyitottak, hogy az oltdgyomor tagitasa szintén noveli a gyomornedv elvdlasztast. Az
oltéba bejuté mikroorganizmusok a sésav hatasara elpusztulnak, majd megemésztédnek.
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10. abra. Az oltogyomor

AZ EMESZTES ELOSEGITESE

Az emésztést eldsegité folyamatok kozé sorolhatjuk a kér6dzé allatok takarmanyfelvételét, a
ragdst, a nyalelvalasztast, tovabba a nyelést.

Takarmanyfelvétel

A kérédzé allatok nyelve mozgékony, jol elérenyljthaté, felllete érdes, papillakkal boritott.
A nyelv kilonleges szerepet jatszik a takarmdanyfelvételben. Szarvasmarha a fiivet vagy a
szénat nyelvével, annak oldalmozgdsaval atnyaldbolja, és igy juttatja a szajaba; az ajkaknak
a takarmanyfelvételben nincs nagy jelent6ségiik. Ezzel szemben a kiskérddz6k ajkai
mozgékonyak, és jelentés szerepet téltenek be a takarmany felvételében. A legeld fuvét alsé,
éles metsz6fogukkal harapjak le, azokat a felsé kemény foghijas szélhez nyomjak. Nyelviiket
nem tudjik olyan jol kinyudjtani, mint a szarvasmarhak. Az abraktakarmany felvételekor a
szarvasmarhak féleg nyelviiket hasznaljak, kiskérédzdk inkabb ajkaikat. Az ivévizet vagy
folyékony takarmanyt szivassal veszi fel, a szajnyilast belemeritik anélkiil, hogy az orrnyilas
beleérne, és a nyelv el6re-hatramozgatasaval szivéhatast fejtenek ki.

Ragas

Kérédz6 dllatok a takarmanyt két részletben ragjdk meg: felvételkor és kérédzéskor. A
hosszl allkapocs valtozatos mozgdsokat biztosit; olloszerd, elére-hatra és oldalra iranyulé
elmozdulasokat. A takarmanyfelvételkor a rdgas rendszerint feliiletes, és a rdgémozgasok
szama a takarmany minéségétél fligg: szemestakarmanyok felvételekor percenkénti szamuk
90, szalastakarmanyok esetén 70, legeléskor a fli minésége és nagysaga szerint 30-90
kozott valtozik.
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Szarvasmarha legtdbb fluvet akkor képes felvenni, ha annak szalmagassaga 12 cm, ha ennél
hosszabb vagy rovidebb a fl, a felvett mennyiség csokken. Tobben uUgy vélik, hogy a
szarvasmarha ragé mozgdasainak szama a tejtermeléssel kapcsolatos, a jél tejel6 fajtak és
egyedek ragédmozgasainak szama altalaban tobb. A termelés tekintetében elsérend(i a rétek
és a legel6k minésége, mert mind a rossz, mind a j6 legel6kdn a naponta lelegelt teriilet
nagysaga nagyjabél egyforma.

Kérédzéskor szarvasmarhdban a ragasok szama percenként atlagban 55, juhokban 80-100.
A lassubb, hosszabb ideig tarté6 rdgds a kéré alapos felapritdsat eredményezi.
Megallapitottak, hogy szarvasmarha szemestakarmany és szilazs felvételekor naponta kb.
5000-, széna fogyasztasakor 10 000 ragé mozgast végez; a kérbdzés ideje alatt a
ragémozgasok szama kb. 30 000. igy a tehén naponta 35 - 40 000 ragé mozdulatot végez.
A ragas sok energidt igényel, tehat a napi takarmanymennyiség megragasa energetikai
szempontbél egydltalan nem elhanyagolhato.

A nyal szerepe

A kérédzé6k nydla kissé opaleszkdld, nyulods, viszkézus konzisztencidju, ligos vegyhatasu
folyadék; pH-értéke szarvasmarhaban 8,2 - 8,4, juhban 8,3 - 8,5. Lugos vegyhatasa fontos
élettani jelentéségl, mert az elégyomrokban a fermentacié soran keletkezd illé6 zsirsavakat
kézombaositi, igy a bend6folyadék pH jat nagyjabdl allandé értéken tartja. Ez pedig alapveté
fontossagl a mikroorganizmusok tevékenységéhez, az el6gyomorban végbemend
emésztéfolyamatokhoz. Kérédz6k nydla nagy mennyiségben tartalmaz bikarbonat- és
foszfat sékat, amelyek a nyalnak puffer hatast kélcsondéznek. A benddéfolyadék legnagyobb
részét nyal alkotja.

A fiiltémirigy, az allalatti, a nyelv alatti, a felsé és alsé molaris nyalmirigyek, tovabba a
szajlureg nyalkahdartydjaban elhelyezkedé kisebb mirigyek termelik a nydlat. A filté alatti és a
szaj nydlkahartyajaban elhelyezkedé mirigyek vizszer(i, higan folyd, erésen liigos nyalat
termelnek, a tobbi viszont mucinban dus, nyulds, viszkézus nyalat valaszt el. A fulté alatti
mirigy borjuban és bardnyban az els6é hdénapban kevés nyalat vdlaszt el. Az 1-3. hénap
kozott a nydlszekréciéo rohamosan novekszik.

A nyalelvalasztas folyamatos, ragaskor és kérédzéskor azonban fokozdodik a kérédzékben.
Napi mennyisége szarvasmarhdaban 110-180 liter, juhban 6-14 liter. Ennek felét a
flltémirigyek termelik. Ragaskor altaldban szarvasmarhdban oranként 5 liter, a
takarmanyfelvétel sziinetelésekor 1 liter nyal termeldédik. Minél nagyobb a takarmany
szarazanyagtartalma, annal toébb és higabb n3ral valasztédik el. Tkg szalastakarmany
elfogyasztasa utan 4 liter, 1 kg zéldtakarmany utan 0,5-1 liter nyal termelédik.

ey

Terimés, durva takarmanyok a bend6-recés igazgatasdval reflexes uton fokozzdk a
nyalelvalasztast. A nydl szekrécidja csokken, ha az el6gyomrok viztartalma né, vagy ha a
bendétartalom csak apro, finom, 6rolt részeket tartalmaz.
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A nyal szekrécidja és a heveny felfuvédas keletkezése kozott hatarozott 6sszefliggés van. A
nydltermelés csokkenése esetén a benddéfolyadék viszkozitasa fokozédik. Kevés
szarazanyagot tartalmazé gyenge, lédus, zoldlucerna felvételekor kevés nyal termelddik, a
bendéfolyadék viszkozitdsa nd, igy a fermentacié soran nagy mennyiségben felszabadulé
gazok a folyadékban habot képeznek. Ha a bend6ben elegendé terimés takarmany van, a
friss lucerna felvétele nem okoz felflivddast. Friss, zsenge legel6re hajtas el6tt az allatokat
szalastakarmannyal etessiik meg.

A nydl el6segiti a rdgdst, a nyelést és a kéré feljutasat. Hiperténias oldat lévén, noveli a
bendétartalom tovahaladasat és a felszivodast, biztositja az el6gyomrok megfelelé
folyadéktartalmat, a mikroorganizmusok fermentdciés mikodését, féként foszfattartalma
révén eldsegiti a celluléz emésztését, stimulalja a mikroorganizmusok aktivitasat, puffer-
vegyulletei révén neutralizdlja az ill6 zsirsavakat. Legfontosabb puffer vegyililete a Na-
bikarbonat. A nyadllal a bend6be karbamid keriil be, amelyet a bendé-mikroorganizmusok
nitrogénforrasként felhasznalhatnak.

Organikus anyagok kozil legnagyobb mennyiségben a mucin taldlhatd, el6fordul ezen kiviil
albumin, globulin és kilénb6z6 gliikoproteinek. A nydl N-tartalma 9 — 36 mg% kozott
valtozik, ennek 65—70%-at karbamid teszi ki. Kiszamitottak, hogy a juh bendgjébe naponta
0,5 — 2,0 g karbamid keriil a nyallal. Emlitést érdemel az a megfigyelés, hogy amennyiben a
bendéfolyadék amméniatartalma né, a nydl karbamid-koncentraciéja ugyan emelkedik, de
az id6egység alatt visszakerilt karbamid mennyisége jelentésen csokken.

/1. dbra. Borju csendélet
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A nydlelvalasztast szimpatikus és paraszimpatikus idegek szabdlyozzak. A paraszimpatikus
idegek izgatasa a nyalszekrécié novekedését eredményezi, a szimpatikus idegek stimulalasa
csak atmenetileg noveli a nyalelvalasztast. A reflexiv afferens végkésziiléke egyrészt a szaj-
garatiiregben, masrészt a bend6-recés gyomorban a nyel6csé benyilasanak tajékan
taldlhat6. A takarmanyfelvétel és a rdagas a szajliregben levé receptorok izgalma révén
serkenti az 6sszes nydlmirigyek elvalasztasat. Széna felvétele esetén Otszor tobb nyal
termelédik, mint abraktakarmany etetésekor. A takarmanyrépa felvételekor a mennyiség
50%-at teszi ki az elvalasztott nyal, szalma etetése esetén pedig 75—100%-ot. A nyal
mennyisége és 0sszetétele tehat a takarmdany szarazanyag-tartalmatoél fliigg, és kapcsolatot
mutat annak konzisztencidjaval és emészthetdségével. Kérédzés esetén a nydl szekrécidja
szintén fokozadik.

A kérédzékben nagyon sok nyal termelédik, és nydl alkotja a bendé6folyadék viztartalmanak
legnagyobb részét. A bendé6folyadék, valamint az allat szervezetének viztere és a
nydlmirigyek kozott jelentds folyadék-cirkulacié van. A szervezetbdl folyadék tavozik a
vizelettel és a bélsarral. Szoros 0Osszefiiggés mutathaté ki a nyalszekrécié és a
vizelettermelés kozott. Amennyiben a nyalszekrécié fokozdédik, a vizelettermelés
jelentékenyen csokken, és forditva. Ha juhnak intraruminalisan tartés inflziéban tejsavat
adunk, a bendé pH-értékének csokkenése mellett a nyaltermelés fokozddasat, a vizelet-
elvdlasztas csokkenését kapjuk. Tovabbi tejsav adagolasa utdn, ha a szervezetben
inkompenzalt acidézis fejlédik ki, a nyalszekrécié csokkenése mellett a vizelettermelés
fokozodasat észleljiik Nagyobb mennyiségl karbamid beaddsa utdn a bendéfolyadék pH-
és a vizelet kivdlasztas novekedését kapjuk. pszichikai ingerekre a nyalszekrécié
megvaltozik kérédzékben. Kevés viz felvétele csokkenti az elvadlasztott nyal mennyiségét.

A TAKARMANYOK EMESZTESE

A gazdasdgi allatok taplaléka tilnyomdan novényi vagy allati eredetli szerves anyagokbol
all, melyek bonyolult és valtozatos Osszetételliek. Az allati szervezet csak akkor tudja
felhasznalni a takarmanyok taplaléanyagait, ha azok vizben oldhatéak, kis molekulaja
allapotba keriltek, mert kizarélag ilyen alakban tudnak az emésztécsé nyalkahartydjan
keresztil felszivodni. Tehat a szervezetnek el6szor egyszerlibb alkotd részeire kell bontania
a nagy molekuldji, bonyolult 6sszetételli vegyileteket, amibdl felépiti Uj anyagait, illetéleg
amit felhasznalhat életfolyamatainak fenntartasara vagy termékek el6allitdsara. Ez a folyamat
az emésztés.
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12. dbra. A szarvasmarha emésztokéesziilekének elhelyezkedése

A taplaléanyagok atalakuldsa lényegében kémiai feltaras. Egyfel6l az allat emésztémirigyei
altal elvalasztott emészténedvek enzimjei, vagy pedig az emésztécs6ben él6 és
tovabbszaporodé baktériumok fermentumai viszik véghez ezt a feltarast. Eszerint
megkiilonboztetlink enzimes és baktériumos erjesztést. A baktériumos emésztés is azonban
lényegében enzimek hatdsara jon létre, csak az utdbbi esetben a baktériumok termelik
ezeket az enzimeket. Esetenként a novényekben levé enzimek is segithetik az emésztést. Az
emészténedvek vagy a baktériumok munkdajat tamogatja a takarmany felaprézasa, amit
mechanikai emésztésnek neveziink. Ide tartozik a taplalék megragasa, és keverése a
bendében.
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Az emészténedvek vagy pedig a mikrobak altal feltart és megemésztett taplaléanyagok
bélfalon keresztil a szervezet nedvaramaba keriilnek, a meg nem emésztett, illetéleg
felszivodott anyagok pedig a bélsarral kiiriilnek. A felszivodott anyagok feldolgozasa utan
szintén maradnak vissza salakanyagok, melyek a vizelettel, az izzadsaggal urilnek ki, vagy
melyeket a bél mirigyei valasztanak ki a bél (rébe, ahonnan a bélsarral egyitt tavoznak.
Gazdasagi allataink — emésztécsoviik eltéré anatomiai felépitése és élettani mikodése
kovetkeztében — a takarmanyokat kiilonboz6képpen emésztik meg. A takarmanyokban levé
taplaléanyagok kihasznaldsa az allatok faja, neme, kora, hasznositasa szerint kiilonb6zé,
ezért a takarmanyok emészthetésége helyett jobb azok kihasznalasarél beszélni. Az
emészthet6ség ugyanis azt a latszatot kelti, mintha az a takarmanynak csupan
osszetételétdl fliiggd, egyedi tulajdonsaga lenne. Marpedig az szamos egyéb, a takarmanytol
figgetlen korilménytél is fligg. Tobbek kozott az ugyanabban a takarmanyban foglalt
taplaléanyagokat minden allatfaj killonb6z6 mértékben hasznalja ki. Ezek szerint minden
takarmanynak sokféle emészthet6sége lenne. Valéjaban a takarmanyra a nyers taplaléanyag
osszetétel a jellemz6, a kilonboz6 allatfajokra pedig az, hogy a takarmanyok nyers
taplaléanyagait milyen mértékben tudjak kihasznalni. A takarmanyok emészthet6ségén tehat
bennik levé taplaléanyagok kihaszndalasat kell érteniink; amirdl tudjuk, hogy a kilénb6zé
allatfajokban eltéré.

13. dbra. Kecskék
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A takarmanyban levé nyers taplaléanyagok kihaszndlasat pontosan csak allatkisérlettel
tudjuk megallapitani. Allatkisérletek lefolytatdsakor a bélsar képviseli a meg nem emésztett
taplaléanyagokat, ezért ugy kapjuk meg az emésztett taplaléanyagok mennyiségét, ha az
allattal feletetett taplaléanyagokbdl kivonjuk a bélsarral kiliritett taplaléanyagokat. Ha az
egyes elfogyasztott taplaléanyagokra vonatkoztatva szazalékra szamitjuk at ezt a
mennyiséget, akkor megkapjuk a kihasznalasi vagy felszivédasi egyitthatét, amit — a mar az
emlitett okoknal fogva — helytelenlil emésztési egyiltthaténak szoktak nevezni. A
kihasznaldsi egyiitthatéot minden egyes taplaléanyagra vonatkoztatva kiilon-kiilon szoktak
kiszamitani (kiilon a nyersrostra, fehérjére, zsirra, nitrogénmentes kivonatra).

A vitaminok az egészség megtartasanak véddanyagai. Hianyuk vagy csokkent voltuk a
szervezet kdrosoddasaval jarhat. A viz és a sék a test folyadékegyensulydnak biztositasaban
vesznek részt. Nemcsak a tapldlkozas, hanem az emésztés folyamata.is megkezdédik mar a
szajban. A nyelv az iz érzés szerve, de azzal, hogy a felaprozott taplalékot a nyallal keveri,
emésztémunkat is végez.

Az el6gyomrok az 6sszetett gyomru allatok elsé gyomorrészlete, sajatos és az emészt6csé
tobbi részét6l elkiulonulé mozgast végez, mely harmas célt szolgal: A tartalom
osszekeverését, a kérédzést és a bofogést, valamint a tartalom tovabbitasat. Az
elégyomrokban a felvett takarmany o&sszekeveredik a mikroorganizmusok altal mar
fermentalt tartalommal, tovdbba a lenyelt nyallal.

Legjobban tagolt a kér6dz6k gyomra (0sszetett gyomor), négy részbdl all: bendd, recés,
leveles vagy szazrétii és oltd. Ures allapotban elilsé és hatuls6 fala dsszefekszik, vagyis a
gyomortartalmat szorosan 6sszefogja. A megragott és falatta alakitott taplalék egy részének
az emésztése a gyomorban torténik. Jelentés szerepe van ebben a gyomornedvnek. A
gyomormozgasok tdmogatjdk az emészt6folyamatokat ugy, hogy egyfel6l o6sszekeverik a
taplalékot a gyomornedvvel, masfeldl tovabbszallitjdk a gyomor tartalmat.

A vitaminok az egészség megtartasanak véddanyagai. Hianyuk vagy csokkent voltuk a
szervezet karosoddasaval jarhat. A viz és a sok a test folyadékegyensulyanak biztositasaban
vesznek részt. Nemcsak a taplalkozas, hanem az emésztés folyamata is megkezdédik mar a
szajban. A nyelv az iz érzés szerve, de azzal, hogy a felaprozott taplalékot a nyallal keveri,
emésztémunkat is végez.

Az elfogyasztott taplalék feldarabolasa a fogazat feladata. Megérli, apréra zlzza azt, hogy
az emészténedvek kénnyebben hozzaférjenek. A nyal sikossa teszi a falatot, és a nyalban
levé emészténedv megkezdi a szénhidratok, a cukrok vegyi bontasat. A taplalék a
nyelécsovon at a gyomorba jut, ahol a sésav és a pepszin végzik a fehérjék bontasat,
emésztését.
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A taplalkozas igen 0Osszetett részben reflexekre épilé élettani folyamat. Mar a taplalék
megpillantasa meginditja a nedvek kivalasztasat, ha a vele kapcsolatos ingerek megfelel6ek.
A kellemetlen kornyezet elveszi az egyed étvagyat. Ezért fontos az étkezéshez a nyugalom
és a kedvezdé korilmény biztositasa. A gyomor nydlkahartyaja élénken alkalmazkodik
mindennemd idegrendszeri valtozasra és az izgalom, a fesziiltség hatranyosan befolyasolja
mukodését. Idegfesziltség, ingerlékenység alatt a savtermelés fokozdédhat, a nydlkahartya
ellendlloképessége csokkenhet, a vérellatds karosodhat és jelentkezhet az ugynevezett
Onemésztédés. A nyugalom, a kellemes kozérzet és a nyugodt kornyezet biztositjak a
kiegyensulyozott gyomorvaladék termelést.

BELEMESZTES

Bélmozgasok

A kérédzbk bélrendszere hosszu, de atlagos atméréje keskenyebb, mint mas allatoké. A
hasiregben, féképp annak jobb oldalan talalhaté. Elhelyezédése valtozhat, az el6gyomrok
teltsége visszaszorithatja a has alsé oldala és a medence lirege felé. Szarvasmarha
vékonybele kb. 40 m hosszu, a juhé és a kecskéé kb. 16 -25 m; a vastagbél hossza 11 m,
kiskér6dzékben 4-6 m; a vakbél szarvasmarhaban 70-80 cm hosszu, atmérgGje pedig 12 cm.
A belek mozgasai nagyjabol megegyeznek a mas allatokéval. Egyes bélszakaszok
mozgasainak intenzitasa, jellege valtozé lehet.

Juhban a duodénum és az ileum mozgasa a legkifejezettebb, a jejunumé gyengébb. A
duodénum elsé szakaszaban a mozgasok szakaszosak és lefutasuk 7 - 8 cm hosszusagu.
Ezek féleg a béltartalom tovahaladasat segitik el6. A tobbi duodénum-részlet
mozgasaktivitasa gyengébb. A perisztaltikus mozgds ritkdbban jelentkezik, mint mas
allatokban, de jél megfigyelheték a keverd és a ritmikus szegmentalé mozgdasok, tovabba a
tonusos 6sszehlizdédasok is. Ezek hirtelen jelentkeznek, erételjesek és hosszu ideig tartanak.

A jejunumra legjellemzdébb az ingamozgas, mellyel tovabbitja a béltartalmat. A hig béltar-
talom sulya kovetkeztében mindig az alacsonyabb részek felé 6mlik, igy a jejunum elernye-
désekor az béltartalommal megtelik, ezt kdvetden a jejunum megfesziil.

A kérédzékben a vakbelet nehéz elkiiloniteni a kolon ,8" alaku elsé részletétél, amely tulaj-
donképpen a vakbél meghosszabbodasanak foghato fel. Mindkét részlet élettani szem-
pontbdl hasonlé miikodésii. A béltartalom itt hosszabb ideig id6zik, és ide-oda mozog. A
vakbélben sok mikroorganizmus él, igy jelentékeny fermentaciéval taldlkozunk és a
bélcs6ben eddig meg nem emésztett tdpanyagok egy része elbomlik. A vakbél erételjes
mozgasokat végez, az idénként jelentkezé 6sszehuzdédasokat teljes nyugalom valtja fel. Az
0sszehuzodasok alatt elvékonyodik, elére-hatra préseli tartalmat, gyakran antiperisztaltika
is megfigyelhet6 rajta. Sem a takarmanyfelvétel, sem pedig a kér6dzés nem befolyasolja a
vakbél mozgasat. Mozgasa lehetévé teszi, hogy a vakbélbe tartalom keriilhessen, és
0sszehuzodasakor abbdl kipréselédjék
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A kolon elsé részletén jelentkez6 mozgdasok igen valtozatosak, elemzésiik bonyolult feladat.
Altalaban kérédzékben a vastagbeleken az athaladas lassu, az erés perisztaltikus mozgasok
a slri béltartalmat lassan tovabbitjak. A kolon egyes részletei ezen kiviil esetenként kb. 10
masodpercig tarté ritmikus, szegmentaldé ~mozgasokat is végeznek. Toénusos
0sszehlizodasok is jelentkeznek, ezek a mozgasok alaposan 6sszenyomjak a béltartalmat. A
kolon utolsé részletén perisztaltikus hullamok, ritmikus, szegmentalé és tdnusos
o0sszehuzodasok figyelheték meg. A mozgasok itt sokkal szabalyosabbak, egymastél jol
elkilonithet6k, erélyesen a végbél felé hajtjak a tartalmat.

A végbél mozgdsa szabdlytalan és a béltartalom mennyiségétél fligg. A béltartalom itt mar
bélsarra formalddott, a végbél lregében felhalmozddik, és annak teltségétdl fliggden kitril.
A Dbélsariritést specidlis mozgdsok végzik, amelyek erGteljes perisztaltikus és toénusos
mozgasokbdl tevédnek ossze. A kolon utolsé részlete és a végbél fala nyulékony, eredeti
térfogatanak haromszorosara is megnyilhat.

14. abra. Késziilodés fekvéshez

A vagus izgatasara a bélmozgasok fokozédnak, legerésebben a vékonybélé, gyengébben a
koloné. A szimpatikus ideg izgalma a bél valamennyi szakaszan gatolja a mozgasokat.
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Hasnyal

Kérédz6kben a pankreasznedv szintelen, kissé viszkézus, alkalikus folyadék.
Szarvasmarhaban pH-értéke 7,0 - 8,4, juhban 8,1 - 8,3 kozott valtozik. Mennyisége
szarvasmarhdaban naponta 0 -8, kiskérédzékben 0,5-1 liter. Testsuly kilogrammonként
naponta 12-14 g pankreasznedv termelédik. Alkalikus vegyhatasa NaHCOs tartalmatél figg,
sok NaCl-ot is tartalmaz. Organikus vegyiletei kozott legfontosabbak az enzimek.
Proteolikus enzimek, amelyeket a vékonybél nydlkahartyajaban termel6dé enterokinaz
aktival. A nativ fehérjéket kevésbé, a denaturdlt proteineket jobban hidrolizaljak. A
kimotripszinnek ezen kivil tejalvasztd hatasa is van. A hasnyalban levé lipaz erésen aktiv
ferment, amely a neutralis zsirokat zsirsavakra és glicerinre hidrolizalja. lgen sok lipaz
talalhat6 a juh hasnyalnedvében. A lipaz aktivitasat az epesavak fokozzak.

A pankreasznedv termelés idegi reflexfolyamat révén és humoralis Uton szabalyozhaté.
Kérédzékben a pankreasznedv-elvalasztas allandé. Juhban azt talaltak, hogy a
takarmanyfelvétel nem befolydsolja, és napszaki ingadozadsa csekély. Az el6gyomrok
kiGritése utan a hasnydlmirigy-elvalasztds 25 - 30%-kal csokken. A hasnyalmirigy
elvalasztasa kérédzékben féként humoralis GUton szabdlyozhaté. Ebben jelentés szerepet
jatszik a duodénum pH-értéke. Erdekes megemliteni, hogy az oltégyomor kitagitasa
megvaltoztatja mind a hasnydlmirigy-valadék mennyiségét, mind enzimaktivitasat.

Kérédzokben a hasnydl enzimaktivitdsa a felvett takarmany osszetételével kapcsolatos. Ha a
szénat, szilazzsal valtjuk fel, a hasnyalban a tripszin és az amildz aktivitdsa nd, ha viszont
szalmat adunk, az amilaztartalom né, a lipaz- és a tripszin aktivitas viszont csdkken, tehat a
takarmanyfelvétel kérédz6kben is befolydsolja a hasnyalmirigy elvdlasztasat. Hizébikakon
azt talaltak, hogy a takarmanyfelvétel utan a hasnydlelvalasztas haromszorosara novekedett.
A takarmdany-felvételt megel6z6 érdban az elvdlasztott hasnydl mennyisége 43 ml volt, ezt
kovetéen oranként 125 ml-re emelkedett, az 5. 6rdban atlagértéke 87 ml volt. A hatds
valdszinlileg idegi reflexmechanizmus kovetkeztében jon létre. Ezek szerint a hasnyalmirigy
elvdlasztasat a kérddzékben a humoralis ingerek mellett, idegi reflex-mechanizmus
szabalyozza.
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15. dbra. Lovak legeltetése

Epe

A mdj altal termelt epe egyrészt exkrétumnak, masrészt szekrétumnak tekinthets. Az
epében taldlhaté epefestékek anyagcsere-végtermékek, amelyek a szervezetbdl az epe Gtjan
tavoznak. Az epesavak és azok szdrmazékai viszont fontos szerepet toltenek be az
emésztésben. Az epe ezen kivil kilonbozé lipideket, glikézt, aminosavakat és mas
anyagokat is tartalmaz.

Kétféle epét kilonboztetiink meg: maj- és holyagepét. A majepe sargas-zoldes arnyalat,
tapadods folyadék; 97%-a viz, a szarazanyag egyharmadat anorganikus sok, kétharmadat
pedig epesavas sok és epefestékek alkotjdk. A hdlyagepe az el6bbinél tizszeresen
koncentraltabb, az epehdlyag falan ugyanis az epébdl viz és sék szivodnak fel.

A kérédzék epéjének szine zold. Az epefestékek kozil féleg a zoldes szind biliverdin
talalhaté benne, a sargaszind bilirubin kis mennyiségben fordul el6. pH-értéke 7,4 - 8,0
kozott van, elvalasztott mennyisége naponta 12 ml/kg-ra teheté.

Az epe jelentGsége az emésztésben:
1. az epesavak a hasnyal lipdz enzimét aktivaljak,

2. az epesavak séi feliiletaktiv anyagok, és az oldatok fellleti feszliltségét csdkkentik, ezaltal
elésegitik a zsirok emulgedlasat, a zsirgolyécskak térfogatdt csokkentve megnovelik
felGletiket, igy el6segitik a lipaz hatasat,

3. vizben rosszul oldédd anyagok oldddasat elésegitik, igy ndvelik a zsirsavak, kolesztin és
mas, vizben nem olddédé anyagok rezorbciéjat,

4, az epesavak eldsegitik a zsirban old6dé vitaminok (A, D, E és K) felszivodasat,

24



AZ EMESZTOKESZULEK MUKODESE, ES AZ EMESZTES ELETTANA

5. stimuldljak az epeelvalasztast és a bélmozgasokat.

A maj termeli az epesavakat, alapvegyiletiik a kolsav. Az epesavak az epében féleg parosult
vegylletek formdajaban talalhaték. Az epesavak a majban koleszterinbdl keletkeznek és a
bélbe keriilve egy részik onnan ismét felszivédik. A korfolyamat miatt a termelt
epesavaknak csak 10%-a uril ki a szervezetbdl.

Az epe szekrécidja és az epehdlyag kilriilése azonban idészakos. Az epe szekrécidja allando
folyamat, az epehélyag 6sszehlzédasa humoralis Uton és idegi reflexfolyamatok révén
szabalyozhaté.

Bélnedv

A bélcsé egész hosszaban mirigyeket talalunk, amelyek nedvet valasztanak el. A bélmirigyek
kétfélék lehetnek: a bélcsé sajat mirigyei, az un. Lieberkiihn-mirigyek és a duodénumban
talalhaté Brunner-mirigyek. A Lieberkiihn-mirigyek mind a vékony-, mind pedig a
vastagbélben megtalalhatok, melyek kivezeté cséve a bélbolyhok kozé nyilik. A Brunner-
mirigyek a duodénum szubmukoézajadban lelheték fel és szarvasmarhaban 4 - 4,5 méter,
juhban (55, kecskében 20 - 25 cm hosszusagban helyezkednek el.

A duodénum Aaltal termelt emészténedv tehat tulajdonképpen két mirigy altal termelt
folyadék. Kérédzékben szintelen, mucinban gazdag, fondlereszt6, amelynek pH-értéke 8,2—
9,3 kozott van, fajsulya 1007-1009. A duodénum hatuls6 szakaszaban, tovabba a
jejunumban és az ileumban taldlhaté bélnedv vizszer(i, halvanysarga szinl folyadék,
amelyben nydlka, baktériumok, fehérvérsejtek és sejtmaradvanyok talalhaték. Anorganikus
sok kozott a Na, K és Ca kloridjai és bikarbonatjai fordulnak el8, az organikus anyagok pedig
mucinbdl, enterokinazbdl és kilonbozé emészté enzimekbdl tevédnek dssze.

A Dbélnedvben kiilonb6z6 proteazokat, eszterazokat, nukledzokat és karbohidrazokat
taldlunk. a Lieberkihn-mirigyek csak enzimeket termelnek. Az Ujabb vizsgalatok szerint
magaban a bélnedvben peptidizokat nem taldltak. A peptidaizok a duodénum
nyalkahartyasejtjeiben termel6dnek, éppen agy, mint az enterokindaz, az amildz és a
polipeptidazok is.

A bélnedv elvalasztasa a kérédz6kben folytonos, mivel az oltégyomor tartalom bedmlése a
vékonybélbe allandd folyamat. Szekrécidéja Immordlis Gton és idegi reflexfolyamat révén
szabdlyozhaté.
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16. dbra. Legelo birkanydj

A vékonybélben lezajl6 emésztéfolyamatok

A bélbe 6ml6é emészténedvek szabalyozzak a vékonybélben lezajlé emésztéfolyamatokat. A
tapanyagok baktérium altal torténé elbomlasa jelentéktelen a vékonybélben. A tdpanyagok
elbomlasa enzimek emészté tevékenysége révén jon létre, amelyek a hasnyalbodl, a
bélnedvbdl, a tapanyagokbdl, vagy pedig az emészté6csében él6 baktériumokbdl
szarmazhatnak. A vékonybélemésztés megindulasanak legfontosabb alapfeltétele a
béltartalom neutralizacidja. Az oltdgyomor-tartalom savanyl, amelyet azutan a hasnyal, az
epe és a bélnedv lassan neutralizal, s6t a ligos irdnyban eltol. Szarvasmarhaban végzett
vizsgalat szerint az oltégyomor-tartalom pH-ja 4,9. Ez az érték a duodénum kezdetén 5,9, a
végén 7,5, a jejunumban 8,5, az ileumban 7,7, a vakbélben 8,9, a kolonban 7,2 érték koriil
mozog. Amint latjuk, legerésebb az alkalitas szarvasmarhaban a jejunumban.

A vastagbélben lezajlé6 emésztéfolyamatok

A vastagbélben lezajlé emészt6folyamatokrél kérédzékben még nem sokat tudunk. Az
emésztécsének ebben a részletében az emészt6folyamatok és a felszivodas lassan
befejezbdik, és kialakul a bélsar. Egyes, eddig még el nem bomlott tapanyagok hidrolizise
bekovetkezik, azon kiviil bizonyos anyagok, féleg viz, és benne oldott sok felszivodhatnak.

26



AZ EMESZTOKESZULEK MUKODESE, ES AZ EMESZTES ELETTANA

A vastagbélnedv a vastagbhél falaban talalhat6 mirigyek valadékanak és a
nyalkahartyasejteknek a keveréke. Ugyanilyen nedv valasztédik el a vakbélben is, amely sok
nyalkat tartalmaz, vegyhatasa alkalikus és enzimeket nem tartalmaz. Ligos vegyhatasaval a
vakbélben neutralizalja a fermentacié soran keletkezé illo zsirsavakat. ElGsegiti ezen kivil a
tartalom tovahaladasat, tovabba stimulalja a bélmozgasokat. A juh vakbelében naponta
100—150 ml nedv termelédik. A 16 és a sertés vakbelében él6 mikroorganizmusok a
takarmanyban levé cellulézt bontjak. Ez a folyamat kérédzékben féként az el6égyomrokban
zajlik le. Kétségtelen azonban, hogy kérédzék vakbelében az addig még el nem bontott
celluléztartalmi anyagok hidrolizalédhatnak. Ezt bizonyitja, hogy a vastagbél, de féleg a
vakbél tartalmdaban az ill6 zsirsavak mennyisége megszaporodik. Kérédzékben tehat kettés
cellul6zemésztéssel, nyersrost-elbomlassal taldlkozunk, igy ennek az anyagnak a kihaszna-
lasa, megemésztése sokkal tokéletesebb, mint a I6ban vagy a sertésben.

A kérédz6k vastagbelében él6 mikroorganizmusokrol az utébbi évek soran végzett vizsgala-
tokbol szereztiink tudomast. A mikroorganizmusok oOsszetétele és fajtdi sok tekintetben
hasonlitanak az elégyomrokban él6 baktériumokéhoz. Képesek a nyersrostot, a cellulozt
megemészteni és a fermentdcio sordn illé zsirsavak és tejsav keletkezik. Ezek a vastagbélbél
felszivodhatnak. A savak neutralizaciéjat, a béltartalom pH-értékének fenntartasat a
vastagbélnedvben taldlhaté alkalisék végzik. A cellulézzal egyitt a keményitd is

hidrolizalédhat, tovabba a fehérjék is elbomlanak.

A fehérjék elbomlasdbdél ammonia, aminosavak, illé zsirsavak, indol, szkatol, fenol, krezol és
kilonboz6 fiziolégiailag és farmakoldgiailag aktiv vagy inaktiv aminék (hisztamin, tiramin,
triptamin, diamin stb.), tovabba kulénb6z6 gdzok (kénhidrogén, metan, hidrogén,
széndioxid, nitrogén stb.) keletkeznek. Ezek egyrészt felszivédhatnak, mdasrészt a bélsarral
kitrilnek. A vastagbélben tehat tekintélyes mértéki fermentalédas és rothadds megy végbe,
kilonboz6é toxikus termékek keletkeznek, amelyek vagy elbomlanak, vagy ha nagyobb
inertekben allnak el6, felszivodasuk utan kdarosithatjdk a szervezetet. A toxikus termékek
még magaban a bél lumenében méregtelenitésen mehetnek keresztiil, amely oxidaciéban
vagy kémiai kotésben, metilalasban nyilvanulhat meg. A vastagbélben éI6 baktériumok
vitaminokat is képezhetnek, ide sorolhatjuk a K- és a B-csoport vitaminjainak a képzését.
Ezek felszivédasa nagyban fedezheti a szervezet vitaminszikségletét.

Bélsar és bélsarirités

A vastagbél utolsé szakaszanak tartalmdat bélsdrnak, vagy faecesnek nevezziik, amely a
Uritéskor hagyja el a szervezetet. A bélsar egyrészt a takarmdny meg nem emésztett
anyagaibol és kilonb6z6 olyan vegyiletekbdl tevédik 6ssze, amely a bél falan keresztil a
szervezetbdl a bél lumenébe kivalasztodott. Az emésztetlen tapanyag alkotérészek mellett
emésztett, de nem teljesen elbomlott anyagokat is taldlunk, amelyek nem szivdodtak fel,
ezenkivil a bélnek és mirigyeinek exkrécids és szekrécios viladékai, tovabba baktériumok
és nagyon sok bomlastermék (indol, szkatol, fenol, ill6 zsirsavak, gdzok stb.) is fellelheték
benne. Ehezés alatt is képzddik bélsar, s6t a méhenbeliili életben is, amelyet mekoniumnak
neveziink. Ez tiszta, steril exkrécids termék, amely f6leg mucinbdl, koleszterinbdl, zsirokbdl,
asvanyi anyagokbol, epefestékekbdl, tovabba hamsejtekbdl, fehérvérsejtekbdl és azok
tormelékeibdl all.
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17. abra. Mangalica

A bélsarra jellemzé a szaga, szine és konzisztencidja. Kellemetlen szaga az indoltdl, a
merkaptantoél, a kénhidrogéntdél és az ammoéniatol szarmazik, szine az epefestékektdl s azok
szarmazékaitél. A novényevék bélsara normalis korilmények kozott kellemetlennek nem
mondhatd. Viztartalma a takarmanytél, a vizfelvételt6l és a tdpanyagoknak a bélben
tartozkodasi idejét6l figg. Szarvasmarha bélsaranak viztartalma 4atlagosan 84%, lehet
savanyu és alkalikus vegyhatasu. A juh és kecske bélsara 68% vizet tartalmaz, és rendszerint
semleges vagy alkalikus reakciét mutat. A szarvasmarha bélsardban 15, juhokéban 80% or-
ganikus anyagot talalunk, amelyek lehetnek nitrogéntartalmuak és nitrogénmentesek s ez
utobbiak f6 tomegét a nyersrost, a lignin és a celluléz alkotja. Sok mucin taldlhaté benne,
amelynek mennyisége a szdrazanyag-tartalommal kifejezetten 6sszefliggést mutat. A bélsar
mennyisége a felvett takarmany mennyiségétél és annak 0Osszetételétél fiigg. Naponta
kilritett mennyiség szarvasmarhdban 15-3 -45 kg, juhban és kecskében 2-3-5 kg koézott
valtozhat. A kérédz6k naponta 12-24-szer (iritenek bélsarat.

A bélsarirités komplikdlt reflexfolyamat, amelynek soran a kolon disztadlis részében
felhalmozddé tartalom a bél perisztaltika révén a végbélbe keril. A végbél nyilasat zaréizom
zarja, amelynek izomzata reflexbehatdsra megnyilhat. A reflexet a végbél megnyuldsa,
teltségi allapota valtja ki. A vastagbél utolsé részletén és a végbélben erélyes perisztaltikus
hullam vonul keresztiil, a szfinkter erds izomzata elernyed, és a a perisztaltikan kivil a
hasizomzat erGteljes 0sszehlizoddsa is elésegiti bélsar kitiriilését, melynek kdvetkeztében a
hasi nyomas jelentékenyen megné.

A takarmany dthaladasi id6tartama a kérédzékben a kovetkez6képpen alakul. A bélsar
kitrilése a takarmanyfelvétel utan 12-24 6ra utan kezdédik, a 48-90. 6raban éri el a
maximumot, de a felvett takarmany teljes mértékben az emésztécsébdl csak 7-13 nap
mulva tavozik el.
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A SERTES EMESZTESE

A sertések kdzepes nagysagu, a parosujju patasok rendjébe tartozé allatok. Révid ormanyuk
van, ami rendszerint korongban végzdédik. Vastagbériik alatt szalonnaréteg taldlhato.
Szemfogaik agyarra alakultak. MindenevS, nem kelléen megragva, habzsolva fogyasztja
taplalékat. Gyomranak nyelécséi részében kezdetleges szénhidraterjedés, vastagbelében
cellulézbontas jatszodik le. Ezaltal a sertésben, kismértékben ugyan, de mind a kérédzé és a
nem kérédz6 allatok emésztése megtalalhatd. A szopdés malac két fé6 energiaforrasa a
tejcukor, ami az energiaszikséglet 40 %-at, és a tejzsir, ami a szikséglet maradék 60%-at
fedezi. a keményit6bontds a nyal hatasara kezdddik a kifejlett sertésben, majd a savas
kémhatasu gyomorban abbamarad, és végezetiil, az ismét bazikus kémhatasu vékonybélben
fejez6dik be.

18. dbra. Cslingd hasu sertés

A nyersrost emésztése mikroorganizmusok tevékenységének eredményeként torténik a
vastagbélben, és kisebb mértékben, a vakbélben. A fehérjék emésztése a pepszin
segitségével a gyomorban kezdédik. Majd a vékonybélben folytatdédik, ahol az aminosavakra
bontott fehérjék fokozatos felszivodasa is megtorténik. A fehérjebontasban a hasnyalmirigy
endopeptiddzai és a vékonybél nydlkahartydja altal termelt dipeptidazok is részt vesznek. A
vékonybélben talalhaté lipaz nevi enzim, az epesavak segitségével bontja a neutrdlis zsirok
legnagyobb részét,. Ugyan hosszadalmas tenyészt6i munkaval visszaszoritottak a sertések
zsirraktarozasi hajlamat, az allatok genetikailag oréklotten zsirosodnak. A sertések igen
érzékenyek az illatokra, gondoljunk csak a szarvasgomba keresé sertésekre és ebbdl
kovetkezik az is, hogy a taplalkozas kozben jelentés mértékben valogatnak.
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Osszefoglalds. A gazdasagi allatok taplaléka tilnyoméan névényi vagy allati eredet(i szerves
anyagokbdl all, melyek bonyolult és valtozatos 6sszetételliek. Az allati szervezet csak akkor
tudja felhasznalni a takarmanyok taplaléanyagait, ha azok vizben oldhatéak, kis molekulaja
allapotba keriltek, mert kizarélag ilyen alakban tudnak az emésztécsé nyalkahartydjan
keresztil felszivodni. Tehat a szervezetnek el6szor egyszerlibb alkoté részeire kell bontania
a nagy molekuldju, bonyolult 6sszetételli vegyileteket, amibdl felépiti Uj anyagait, illetéleg
amit felhasznalhat életfolyamatainak fenntartasara vagy termékek elGallitdsara. Ez a folyamat
az emésztés.

TANULASIRANYITO

A feladatok végrehajtdsahoz haszndlja az Jirodalomjegyzékben szereplé miiveket és az
internetet, valamint szakemberek segitségét is.

1. feladat

Hatdarozza meg az emésztés fogalmat!
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2. feladat

Mi a nyal szerepe az emésztésben?
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3. Feladat

Ismertesse a bélemésztés folyamatat?
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4. feladat

Melyek a vastagbélben lezajlé emésztéfolyamatok?

33



| AZ EMESZTOKESZULEK MUKODESE, ES AZ EMESZTES ELETTANA

| 1. feladat

A hasnydlmirigy szerepe az emésztésben?
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2. feladat

Mi a nyal tevékenysége az emésztésben?
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| 3. feladat

Az epe szerepe az emésztésben!
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4, feladat

Mi a feladata az oltdgyomornak?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A parosujju patasok rendjébe, a kérédz6k alrendjébe tartozoé allatok taplalkozasi médja, a
kérédzés. A durvan megragott taplalék a benddbe keril, ahol a szimbiézisban él6
mikroorganizmusok kozremikodésével megindul a rostanyagok feltarasa (féként a
cellulézbontas jelentds), innen kisebb részletekben a recésgyomorba jut, amelynek
halézatszer(i recéiben folytatéodik az emésztés, és a taplalék falattd formalasa. A recés
0sszehuzodasaval a falat visszajut a szajliregbe, ott a nydllal keveredik, és az 6rléfogak
apréra 6rlik. Az ismételt ragas utan lenyelt taplalék a leveles gyomorba keriil, annak lemezei
kozott szétmorzsolédik, majd tovabbhalad az oltéba, ahol a ‘tulajdonképpeni emésztés
torténik.

2. feladat

Az el6gyomrokban végbemend fermentacié sordn sok gaz keletkezik. A takarmanyfelvétel
utdn a gdaztermelés novekszik, ilyenkor éranként 25-35 liter gdz termelédik a
szarvasmarhdban. Az allatnak a benddbdl el kell tavolitania a gazokat, a bofogés ezt a célt
szolgalja.

3. feladat

A lénak egyiiregli, 6sszetett gyomra van, amely a testsulydhoz viszonyitva kicsi, 8-15 liter
Grtartalmi (a széls6é értékek: 6-25 liter). Tomege 1-1,7 kg. A 16 gyomra nagymértékben
gorbiilt zsak, mely telt dllapotdban sem éri el a hasfalat. A 16 nem tud hdnyni, és nem ritka a
gyomorrepedés. A 16 gyomra nagyobb részével a bal borda alatti tdjékon helyezddik el. A
kicsi gyomor er6s teltség esetén sem éri el az alsé hasfalat. Baloldalon a gyomor
nagygorbiletével a |ép zsigeri feliiletéhez fekszik. A gyomor helyzete telt vagy lres
allapotaban, ki- és belégzéskor valtozik. Naponta legaldbb haromszor kell etetni a lovat,
mert a gyomra viszonylag kicsi.
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4, feladat

A recés-szazrétd nyildas, és a szazrétliben levé levelek kontrakcidja a recés osztodasaval
szimultan mukodik. A recés 6sszehuzddasa alkalmaval a rés nyitva van, de tartalom mégsem
tud a szazrétlibe folyni, mert a nyel6csévalya alsé részének és a szazrétld leveleinek
O0sszehlzodasa folytan csak visszafolyds lehetséges. llyenkor tartalom juthat vissza a
szazrétlib6l a recésbe. A recés 0OsszehlUzddasanak a végén a nyel6csévalya ajkai félig
megnyilnak, és a recés-szazrétli nyilason keresztil folyik be a tartalom a szazrétlibe. Ezutan
a nyilas zarédik, és a szazréti fala 6sszehuzodik, a tartalom bepréselddik a szazrétd levelei
kozé. A durva takarmanyrészek el6tte megakadnak. Ezt kovetéen a recés elernyed; és a
recés-szazrétl nyilas zarédik. A bend6é alsé zsakjanak 0Osszehluzodasakor viszont az
szazrétli-olté nyilas nyilik meg. és a tartalom bejut az oltéba.
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A(z) 1375-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

3162103 0010 31 01

Allattenyészt6 (baromfi és kisallat)

31621 03 0010 31 02

Allattenyészté (juh és kecske)

31621 03 0010 31 03

Allattenyészté (sertés)

31621 03 0010 31 04

Allattenyészté (szarvasmarha)

54 621 03 0010 54 01

Allategészségiigyi technikus

54 621 03 0010 54 02

Allattenyészté technikus

54 621 03 0100 33 01

Allatorvosi, allategészségiigyi szaksegéd

31641 01 0010 31 01

Inszeminator (baromfi és kisallat)

31641 01 0010 31 02

Inszeminator (juh és kecske)

31641010010 31 03

Inszeminator (16)

31641 01 0010 31 04

Inszeminator (sertés)

31641 010010 31 05

Inszeminator (szarvasmarha)

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

18 dra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



	20_1375_001_100930_e
	20_1375_001_100930_k
	20_1375_001_100930_v



