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AZ EMLOSOK ANATOMIAJA

AZ EMESZTORENDSZER ES AZ EMESZTES

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az allatok, de kiilonésen a gazdasdgi haszonallatok novekedéséhez, a termeléshez sok
energiara és testfelépité anyagra van szikség. A szervezetet az emésztérendszer latja el
ezekkel. Az allati termék el6allitasi koltségének 2/3-at a takarmanykoltség teszi ki'. Nem
mindegy tehat, hogy milyen hatékonysdggal2 megy végbe az emésztés.

1. dbra. Szarvasmarha legelés kozben

Korabbi tanulmanyai alapjan mit tud az emésztérendszer felépitésérél és az emésztés
folyamatarol?

' De az allatelhullasok nagy szazaléka is a rossz takarmannyal vagy a rossz takarmanyozassal fligg 6ssze.
2 Ezt a takarmanyértékesité képesség fejezi ki; azaz, hogy 1 kg dllati termék eléallitasahoz mennyi takarmany
szukséges.
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2. dbra. Szarvasmarha emésztorendszere legelés kézben és az dllatitermék-eldallitds
folyamata

AZ EMESZTORENDSZER FELEPITESE

Az emésztérendszer alapveté felépitése megegyezik az emlésokben, azonban f6
taplalékuktél figgben jelentds eltérések is taldlhatok. A hazi emldsallatokat a taplalkozas
modja szerint hlisevékre, novényevdkre, illetve mindenevékre csoportositjuk. A két alaptipus
a hisevlk és a novényevék, mig a mindenevik a két tipus kozti atmenetet képviselik. Mivel a
his joval konnyebben emészthetd, mint a novények, a hisev6k bélcséve rovidebb a
novényevikénél.

Allatfaj Tér:;:’:luk;zés Hossz (m) Hos::éi::::ssz
L6 noévényevd 30 1:12
Szarvasmarha novényevo 57 1:20
Juh, kecske névényevo 33 1:27
Sertés mindenevd 25 1:14
Kutya hisevé 5 1:6

1. tabldzat. Hazidllataink emésztécsovének hossziisdga
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A novények (féleg a fiifélék) energia és tapanyagtartalma kisebb, mint a hisoké, igy a
novényevéknek sokkal nagyobb mennyiségii taplalékot kell felvenniik, ami joval tobb idé6t
igényel. A legel6 allatok gyakorlatilag az egész napot taplalkozassal toltik. A kérédzdék napi
16 6rat (ebbdl 8 orat legeléssel, 8 érat kér6dzéssel3), a 16 napi 12 érat. Ezzel szemben a
hisevék jéval ritkabban taplalkoznak, a haznal él6k naponta egyszer, a vadon él6k még
ritkabban.

3. dbra. Hazidllataink emésztorendszerének osszehasonlitdsa (1. nyelocso, 2. recés, 3.
bendo, 4. leveles, 5. gyomor, 6. vékonybél, 7. vakbél, 8. remese, 9. végbélnyilds)

Nemcsak az emészt6csé hosszaban, de felépitésében is jelentés kiilonbségek mutatkoznak
a taplalkozas tipusa szerint. Mig a husevék bélrendszere viszonylag egyszer(i, addig a
novényevéknek sajatos emészt6csd részeik fejlédtek ki. llyen specialis képletek a kérédzék
elégyomrai, a lovak megkett6z6dott vastagbele, a nyulak hatalmas vakbele. Ezek a képletek
erjeszté edényeknek foghatok fel, ezekben hatalmas mennyiségl baktérium4 végzi a novényi
részek emésztését. A magasabb rendil allatok ugyanis nem képesek a noévényi rost, a
celluléz lebontasara. Az "erjeszté tartdly"-nak elhelyezkedése szerint megkilonboztetiink
elol- és hatul fermentalos fajokat (tehat, hogy az el6- vagy az utébélben helyezkedik-e el).
Az elol fermentdldkhoz csak a kérédzd6k tartoznak, a tobbi ndvényevd hatul fermentald. Az
elol fermentdlékban jobban hasznosul a celluléz (60 %), hiszen ezeknél az allatokndl az

elégyomrokban emésztetlentil maradt rost még a vastagbélben tovabb emésztédhet (a hatso
fermentalokhoz hasonldan), ezen kivil hasznosul a baktériumok fehérjetartalma (ami a
kérédzok fehérjesziikségletének nagy részét fedezi), valamint az altaluk termelt vitaminok.
A hatul fermentdlé 16 a celluléz 45 %-at képes hasznositani. Az eldl erjeszték inkdbb az

alacsonyabb rosttartalma takarmanyt (fiatal hajtasokat, zsenge fliféléket) képesek jol
emészteni, igy ezekbdl kevesebbre van sziikségiik, mig a hatsé erjeszték inkdbb nagy
mennyiségben fogyasztanak rosszabb mindségi, tobb rostot tartalmazd fliféléket (a 16 a
keményebb szaru fiiféléket kedveli).

3 Nem egyszerre, hanem naponta 6-8, vagy akar 15-20 alkalomra elosztva.

41 ml bendéfolyadékban tobb baktérium élhet, mint ahany ember az egész féldon.

5 A fermentacid, vagy erjesztés valamely szerves anyagnak enzimek segitségével torténd atalakitasat jelenti, jelen
esetben a cellul6z lebontasat a baktériumok enzimei segitségével.
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Az emésztérendszer egy hosszu, kitaguldasokkal tarkitott csének foghato fel, mely a
szajnyilastol a végbélnyilasig tart, és még hozza tartoznak az emészténedveket termelé
mirigyek is, melyek valadékukat az emésztérendszerbe uritik. Az emésztérendszer csé
mivoltat jél mutatjdk mas magyar nevei: emészt6cs6 vagy tapcsatorna. A kilvilagbdl felvett
taplalék ezen a csovon halad végig, ezen belil felaprézédik, lebomlik, értékes anyagai
felszivodnak, végul a hasznositatlan anyagok a kulvilagra trilnek.

Az emésztécsovet hdrom szakaszra osztjuk: el6—, kozép- és utdbélre.

4. dbra. Lo emésztocsove

1. EIGbél

Az elébél a szajnyilastél a vékonybélig tart. Négy részt foglal magaba: a szajlureget, a
garatot, a nyel6csovet és a gyomrot.

Szdjureg

Szdjireg a taplalék felvételére, felapritasara, benyalazasara és a falat kialakitasara szolgal (16
kivételével légvételre is).

Bejarata a szajrés, amelyet az ajkak szegélyeznek, illetve zarnak el id6legesen. Alulrél a
szajfenék, fellilrél a szajpad, oldalrol a pofdk hataroljak, benne taldlhatok a fogak és a nyelv.

Az ajkak mozgékony, izmos falu redék. A felsé és az alsé ajak kétoldalt az elsé zapfog tajan
a szdjzugban talalkozik. A 16 és a juh ajkai hosszuak, szabadon mozgathatéak, ezek az
allatok ajkaikkal szedik fel a takarmanyt, a szarvasmarha és a sertés nyelviikkel, a husevék
fogaikkal. Az ivas és szopdas szintén az ajkak segitségével torténik. A felsé ajakon a
kozépvonalban ajakbardzda mélyed be, amely jél kifejezett a juhokban, hisevékben, de
kilondsen a hazinyulban. A szarvasmarha fels6 ajka az orr hegyével a lapos, széles,
barazdalt szutyakka alakult at, a sertésben orrkorong, hilsevékben és juhban orrtiikér
talalhaté e helyen.
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A nyelv mozgékony, izmos szerv, szerepe van a taplalék felvételében, a ragasban, a
nyelésben, az izlelésben és a hangképzésben is. A nyelv felsé felllete a nyelv hata, amelyen
kérédzékben ovalis alaku nyelvhati dudor emelkedik, a dudor el6tt pedig a taplalékarok

talalhatd, amelyen gyakran okoznak sériilést az éles takarmanyrészecskék. A nyelv hatanak
felliletén szemolcsok és izlel6bimbdk talalhatok.

A fogak a taplalék megragadasara és felaprézasara szolgalnak, a fej csontjaiba vannak
rogzilve. A szajiuregbe emelkedd, lathaté résziik a korona, a csontok fogmedrébe ékel6dé
részik pedig a gybkér. Az egyes fogak helyezédésiik és eltéré feladatuk szerint kiilonb6zé
alakuak, ennek megfeleléen kiillonbdzé tipusokat kiilonboztetiink meg: metsz6fog, szemfog,
6rl6fog (mas néven zapfog, mely lehet el6zdpfog, ha valtodik, és utézapfog, ha eleve
maradandéként né ki). A fogak O0sszessége adja a fogazatot. Megkillonboztetiink tép6-
(hasevBk), zuzé- (sertés) és zomancredds fogazatot (ndvényevék). A zomancredds fogazat
nem csak fliggélegesen, hanem oldaliranyban, illetve elére-hatra is mozoghat, igy a nevéhez
hiven képes megdrolni a novényi részeket. A fogakat alakjuk és elhelyezédésiik alapjan
fogképletben jeloljuk. A fogképlet jellemz6 az egyes fajokra. Kiilonb6z6 a tejfogak és a
maradandé fogak képlete. A fogképletben felil a felsd, alul az alsé fogsort jeldljiik,
kozéprél, a metsz6fogaktdl kiindulva. Mivel a képlet kétoldalt azonos, elég a fogak felét
feltintetni (jobb vagy bal oldalt). A fogképletben a szamok sorban a metszéfogak,
szemfogak, el6zdpfogak és utézapfogak egyik oldali darabszamat mutatjak.

L6 3133
3133
Kérédzok 0033
4033
Sertés 3143
3143
Kutya 3142
3143
Nyl 2033
1023

2. tdbldzat. Hdzidllataink maradando fogainak képlete

A tablazatbél lathaté, hogy a kérédzéknek felil nincsenek metszéfogai, helyette erGsen
elszarusodott nydlkahartya boritja a csontot. Ezért a kér6dz6k nem fogukkal harapjik le a
fuvet, hanem als6 metszéfogaikkal a felsé6 szarus részhez szoritjdk, majd hirtelen
fejrantassal letépik.

A fogak kopdsabol az életkorra is lehet kovetkeztetni.
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5. dbra. A 16 fogazata

A szdjliregbe nyilik a harom nagy nydlmirigy kivezetécsove, ezek a : fliltémirigy, az all alatti-
és a nyelv alatti nyalmirigyek.

Garat

A garatban keresztezi egymast az emésztéut és a légut, azaz a taplalék és a levegé utja. A
nyelés soran fontos, hogy a falat ne jusson a légutakba, azaz az orriiregbe vagy a légcsébe.
A félrenyelést a nyelvizmok mdlkodése segiti: nyeléskor a gégét a nyelvgydkér ala huzzak,
ezaltal a gégefedd a gégére borulva lezarja a gégebejaratot.
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6. dbra. A garat a falat és a levegd utjdnak keresztezodésével, valamint a nydlmirigyek
(1. szdfiireg €s a falat utja, 2. garatiireg €s a levego utja, 3. ldgy szdjpadlds, 4. gégefedo, 5.
nyelocso, 6. légcso, 7. filtomirigy, 8. dll alatti mirigy, 9. nyelv alatti mirigy, 10.
pofamirigyek, 11. nyelv.)

Nyel6csé

A nyel6cs6 (barzsing) szallitja a falatot a gyomorig. Két f6 része a nyaki és a melliireqi

szakasz (van egy rovid hasiiregi szakasza is). A nyakon baloldalt a l1égcsé felett a bér alatt
huzédik, ezért kér6dz6kon megfigyelhetd a kérédzés folyamata.

Gyomor

A gyomor az emészt6csének zsakszerlien tagult szakasza, amely a rekesz és a maj mogott,
a hasilregben helyezédik el (részben a mellkasban, tehat bordak alatt). Bele szajadzik a
nyel6csé és belble folytatédik az epésbél, igy két nyilasa van. Az eliilsé a gyomorszaj vagy
gyomorkapu a nyel6csé nyildsa, a masik a gyomorvég, amely az epésbélbe vezet. A kettd
kozott van a gyomor teste. A kérédzdék valédi gyomra az oltégyomors, mely elé6tt a médosult
elé6gyomrok talalhaték.

6 Nevét onnan kapta, hogy szopés allatokban oltéenzimet tartalmaz, mely a tejet savanyodas nélkil alvasztja meg.
Az oltét sajtkészitéshez is hasznalja a tejipar.
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Az elégyomrok falaban nincsenek mirigyek. Az elé6gyomrok a bendd, a recés és a szazrétid. A
felnétt szarvasmarha gyomranak teljes befogaddképessége 160-240 liter, ebb6l 100-150
liter (2/3) a benddre esik. A bendé a hasiireg bal oldalat teljesen kitolti. Alsé és felsé zsdkja
van. Belsé feliiletét szarvasmarhaban 1 cm, juhban 0,5 cm hosszlUsagu szemoélcsok boritjak,
melyek "pazsitszer(ivé" teszik, feliiletét megnovelik.

7. dbra. A bendd belso feliilete

A recés gyomor a benddénél sokkal kisebb (szarvasmarhaban 5-20 liter), azzal mlkodési
egységet alkoté, gomb alaku el6égyomor. Belsé feliiletén a nydlkahartya szarvasmarhaban 1
cm magas léceket képez, melyek 2-3 cm?2 nagysagu hatszogletl rekeszeket kiilonitenek el
(innen a neve). A taplalékkal lenyelt idegen targyak (sz6g, drot) legtobbszor itt akadnak el.

8. dbra. A recés belso feliilete
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A recés a bendé el6tt, a rekesz homorulataban foglal helyet, a hasfallal érintkezik. A recés és
a szivburok kozotti tavolsag igen kicsi, 2-4 cm, a kettdé kozott csak a rekesz helyezédik,
ezért a recés falan és a rekeszen atfirédé hegyes, idegen targyak kéonnyen megsértik a
szivburkot vagy a szivet.

nyelécsd

9. dbra. A recésgyomor €s a sziv kézelsége szarvasmarhdban

A szazrétld vagy leveles belsejében négyféle magassagu nyadlkahartyaredék, a szazrétd
levelei emelkednek be, szamuk szarvasmarhaban 90-130 (innen a neve), juhban 70-80.
Felliletik apré szemolcsokkel boritott, raspolyszerd. A levelek a szazrétd lregét csaknem
teljesen kitoltik, szabad széleik csatornat képeznek. A szazrétli (irtartalma a recéshez
hasonld, de a levelek miatt fellilete a recésnek tobb, mint 10-szerese. Emiatt a szazrétiben
nagymennyiségl folyadék felszivédasara van lehetéség, ezenkivill a levelek szlir6ként
viselkednek.

10. dbra. A szdzrétd belso feliilete és keresztmetszeti képe
(1-4: a négyféle méretd levelek, 5. a szdzrétd csatorndja)
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Az Ujsziilott allatokban az elégyomrok még nincsenek kifejlédve. A szilard taplalékok
fogyasztasa inditja el a fejlédést, és ahogy novekszik az elfogyasztott szilard taplalékok
mennyisége, gy né a bendd és a recés befogaddoképessége is. Az elé6gyomrok mérete fél-
egy éves korra éri el a felnGttekre jellemz6 értékeket.

A nyel6csé nyilasatél a bend6n és a recésen keresztll a szazrétliig csatornaszerl arok, a
nyel6csdévalyu taldlhat6. Szopds allatokban izomzata reflexesen hizodik 6ssze, és a tej ezen
és a szazrétl csatornajan keresztil kozvetleniil az oltéba jut. Felnétt allatokban reflexes
0sszehuzoédasa mar nincs, igy mikodése mar nem olyan tokéletes, a lenyelt folyadék a
bendébe és a recésbe is jut.

nyelécso

=
-
%,

olté gyomor

szazrétl

117. dbra. A kérédzok gyomra vdzlatosan

véknybél szazréti nyelScs6

12. dbra. A kérédzok gyomra fényképen

10
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A gyomor fala (kérédzéknél az oltogyomor) az erdsen savas gyomornedvet termeli, mely
elpusztitja a kulvilagbdl (vagy kérédzok esetén az el6gyomrokbodl) érkezé baktériumok
zOomét, igy a kozépbél sterilnek tekinthet6. A gyomor mirigyei még egy nyalkas valadékot is
termelnek, mely a gyomor falara tapadva, megvédi azt a gyomornedv emészt6 hatasatél (az
Onemésztéstol).

2. Kozépbél
A vékonybél a leghosszabb bélszakasz. Harom része van: az epésbél, az éhbél és a csipbbél.

Az epésbél (nyombél, patkobél) aranylag rovid bélrészlet. Gorbiletei a hasnyalmirigyet
foglaljak korul. A hasnyalmirigy, valamint a maj és az epehdlyag kivezeté csovei az
epésbélbe nyilnak (innen a neve).

Az éhbél a kozépbél leghosszabb része, szamos kacsot (kanyarulatot) alkot. Az éhbél a
halal utan tobbnyire Ures (innen a neve).

A csip6bél aranylag rovid bélszakasz, amely kacsokat nem alkot, a csip6tajékon szdjadzik az
utobélbe (innen a neve), a vakbél és a remese kozott (I6ban és nydlban a vakbélbe nyilik).

A vékonybél nyalkahartyajanak egész feliiletén s(rd, vékony, fonalszerli bélbolyhok
emelkednek ki, és novelik meg a felszivasi feliiletet. A bélbolyhok kb. 0,5-1,5 mm hosszu,
ujjszerld nyulvanyok, bennik vérér, nyirokér, simaizomsejtek és ideghalézat taldlhaté. A
bélbolyhok ko6zott nyilnak az emészténedveket termelé mirigyek.

3. Utobél

Az utobél vagy vastagbél részei a vakbél, a remese és a végbél. A vastagbélben mar
nincsenek bélbolyhok, és emészténedvek sem termelédnek. igy az emésztés a bakteridlis
emésztésre korlatozodik, a felszivédas pedig els6sorban csak a vizre.

A vakbél a vastagbél kezdetén lévé vakzsak. Kezdeti szakasza a jobb csip6nél van. A 16
terjedelmes, kupszeriien elhegyeseddé vakbelének két vak vége van. Befogaddképessége kb.
30 liter. A kérédzdék vakbele keskenyebb. A sertésvakbele tagabb, a bal oldalon helyezédik.
A husev6k vakbele apré, a hazinyulé ellenben hatalmasan fejlett, hosszabb, mint a nydl
torzse, és az emberhez hasonldan féregnyulvanya van.

A remese az utébél leghosszabb szakasza, amely nagy U alaku kacsot képez. Az U szarainak
megfelel6éen harom szakasza van: felhdgd remese, harant remese és leszall6 remese. Ez a
bélszakasz a végbélbe megy at. A 16 remeséje terjedelmes, kettés U-szerl hurkot alkot,
amelynek jobb oldal a vakbéllel egyitt rogzitett, mig a bal oldal el tud mozdulni, emiatt e
helyen a bélcsavarodas veszélye fennall. A kérédzék remeséje spiralisan felcsavarodott
korong, a sertésé méhkas alaku. A hisev6éké a legegyszeriibb, egy el6re irdnyulé U alakot
képez.

11
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13. dbra. A hazidllatok vastagbelének dsszehasonlitdsa
(1. csipobél, 2. vakbél, 3. remese, 3b. sziik remese, 4. végbél)

A végbél a keresztcsont alatt halad a végbélnyilas felé. A nyilas elétt palack alaku tagulat,
talalhatd. A végbélnyilas - kiilondsen a l6ban - kupszertien elédomborodik, zarégylri zarja
el.

12
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4. Jarulékos mirigyek

Az emészténedveket az emészt6csé faldban elhelyezkedé apré mirigyek, valamint az
emésztécsbbe nyilé mirigyes szervek termelik. Illyen kiilsé mirigyes szervek a nydlmirigyek, a
maj és a hasnyalmirigy.

Maj

A maj a rekesz homorulataban, kissé jobb oldalon helyezédik. Barnavords szind,
kotészovetben szegény, lapos, lebenyes szerv. A majsejtek egyik fontos tevékenysége az
epetermelés. Az epe epejaratokba keriil, melyek epeutakka, az epeutak majvezetékké
szedddnek o6ssze, mely elhagyja a majat. Az epehélyag a maj hasiireg feloli feliiletén
helyezdédik, korte alaku zsdk. A maj altal folyamatosan elvalasztott epe felhalmozasara
szolgal. Kivezet6csove az epehdlyag-vezeték egyesiil a majvezetékkel és a kettd egyiitt az
epevezetében folytatddik, mely az epésbélbe nyilik. Az epevezeté benyilasanal a bél falaban
zaréizom taladlhaté, igy az epe csak sziikség esetén omlik a bélbe. A lénak nincs
epehdlyagja.

A maj nem csak az epét termeli, hanem az anyagcsere, kdzponti, legfontosabb szerve is. A
majba kertlnek a bélbél felszivodd anyagok, melyeket a maj atalakit, megsz(r, miel6tt a test
vérkeringésébe keriilnének. A maj részt vesz a szénhidrat-, fehérje- és zsiranyagcserében, a
mérgeket lebontja vagy tarolja (nehézfémek), véralvadashoz sziikséges fehérjéket termel és
lebontja az elhasznalédott voros vérfestéket.

Hasnydlmirigy

A hasnydlmirigy a nyalmirigyhez hasonlé, lebenykés kilsejd szerv (innen a magyar neve).
Teste és két lebenye van. Teste a gyomor kivezetd nyilasanal, az epésbél kezdeténél, jobb
lebenye az epésbél mentén helyezddik. Bal lebenye, melyet a hasnyalmirigy farkdnak is
neveznek, a gyomor nagygorbiilete mentén fekszik. Kivezetd nyilasa(i) az epésbélbe nyilnak.

Az emésztbenzimek termelésén kivill a szénhidrat anyagcserében szerepet jatszo
hormonokat is termel.

13



AZ EMLOSOK ANATOMIAJA

pe
= hasnyalmirigy

~ vékonybél
vastagbél

vakbél
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14. abra. A nyul emésztocsove a jarulékos mirigyekkel/

AZ EMESZTES

Az allatok szervezetiik fenntartasdhoz, az anyagcseréjikhoz, a novekedéshez és a
termeléshez kulonféle tapanyagokat igényelnek. Ezekhez az anyagokhoz a taplalkozas soran
a novényevék novények, a husevék mas allatok hisanak (vagy az ezekbdl készitett tapok)
elfogyasztasaval jutnak. Azonban ahogy az allat és novényfajok kilsejikben kilonboznek
egymastol, ugy kilonboznek testfelépité anyagaik is. Ezért, hogy hasznositani tudjak ezeket
az anyagokat, épitéegységeikre le kell azokat bontani (amelyek mar minden élélényben
azonosak), majd a sajat fajukra, illetve sajat magukra (hiszen egy fajon beliil is minden
él6lény kilonbozik kissé a tobbitél) jellemz6 szerkezetld molekulakka felépiteni. Az idegen
anyagok épitéegységeikre vald lebontasat, és ezen anyagoknak az emészt6csébdl a
szervezetbe juttatdsat az emésztérendszer végzi. A bélcsé Ugy van felépitve, hogy nem is
enged at olyan anyagokat a falan, melyek nincsenek a sziikséges mértékig lebontva. Az
emésztés sosem tokéletes, mindig maradnak emésztetlen vagy csak részben emésztett
részek. Ezek tehat nem hasznosulnak, a bélbél a kilvilagra trilnek. Ha mégis atjutnanak a
bélfalon - mint ahogy az ritkdn megtorténik -, akkor a szervezet idegen anyagként tekint
rajuk - hiszen nem tudja hasznositani d6ket -, és gyulladasos reakcioval prébal
megszabadulni téliik. Csak az ujszulottek életének elsé napjan fordul eld, hogy teljes
fehérjemolekuldk atjussanak a bélfalon, ilyenkor ugyanis az anyadllat a focstejben atad a
szlilottének ellenyanyagokat, melyek védelmet nyudjtanak az elsé honapokban, amig sajat
immunrendszere kifejlédik, és sajat maga is fel tudja épiteni ezeket a molekuldkat.
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A takarmany nagyobb egységeinek bontdsa fizikai, kémiai vagy mikrobiologiai Uton
torténhet. A fizikai feltards a takarmany durvabb részeinek apritasat és az egyes tapanyagok
oldasat jelenti, szerepe féleg el6készité jellegli. A kémiai feltdras soran a takarmany
Osszetett vegyiletei az emésztécs6hoz tartozé mirigyek altal termelt valadékok enzimei,

illetve a takarmannyal bejutott enzimek segitségével kisebb molekulakka esnek szét. Ha a
tapanyagok bontasdban szerepet jatszé enzimeket az emésztécs6 killonb6z6 szakaszaiban
é16 mikroszervezetek termelik, mikrobiologiai feltardsrél beszéliink. Ennek a folyamatnak
els@sorban olyan novényi eredet(i tdpanyagok (rostok) feltarasdban van jelentésége, amelyek
bontdsara a magasabb rendd allati szervezet nem képes.

A taplalék felvételét, feldolgozasat, a szervezet szamara szilkséges anyagok felszivasat,
valamint a fel nem haszndlt anyagok kiiiritését az emésztékésziilék végzi.

A tdpanyagokat kémiai felépitésiik alapjan fehérjékre, szénhidratokra és zsirokra osztjuk.
Ezen anyagok nagyméretd molekuldit kell az emésztés soran épitéegységeikre lebontani. Az
eltér6 kémiai felépités miatt e tdpanyagok emésztése is kiilonbozdképpen zajlik,
mindegyikhez mas emészt6enzimekre van sziikség. A szervezetnek tovabba sziiksége van
kis mennyiségben asvanyi anyagokra és vitaminokra, de ezeken szamottevé atalakitast az
emésztérendszer nem végez.

1. A tapanyagok emésztése
Fehérjék

A fehérjék a szervezetben a legnagyobb mennyiségben el6fordulé szerves vegyiiletek, a test
zsir- és vizmentes anyag-tartalmanak kozel 75%-at alkotjak. Sokféle szerepiik van, fehérjék
alkotjak a kotészoveteket (a test vazat), az izmokat, az enzimeket, a hormonok egy részét.
Az élelmiszertermelé allatokban fokozza jelent6ségiiket, hogy az allati eredet(i élelmiszerek
legnagyobb részét szintén a fehérjék teszik ki.

A fehérjék aminosavakboél épiilnek fel. Az allati szervezetben megtaldlhaté fehérjéket
mindodssze 20 féle aminosav épiti fel. Ezekbdl épil fel a tébb millionyi fehérjemolekula
(@ahogy az ABC betiiib6l is szinte végtelen kombinaciéban lehet szavakat, szovegeket
Osszeallitani). Az emésztés soran tehat a fehérjéket aminosavakka kell lebontani, melyekbdl
aztan a szervezet a felszivodas utdn sajat fehérjéit felépiti. Az allatok az aminosavak egy
részét nem tudjak elGallitani, a taplalékbdl kell felvenniik, ezeket nélkiilozhetetlen

aminosavaknak nevezziik (a tobbit mas szerves vegyiiletekbdl, vagy mdas aminosavakbél
eléallitjak). Az allatok szervetlen vegyiiletekb6l nem képesek szerves anyagokat, igy
aminosavakat eldallitani. Erre csak a noévények és a baktériumok egy része képes. llyen
baktériumok taldlhaték a kérédz6k bendéjében, ezért a kérddzéknek szervetlen
nitrogénvegyiiletek (karbamid) is adhatdk fehérjeforrasként.

A fehérjék nem csak a testfelépitésben, de kisebb részben a szervezet energiaellatasaban is
részt vesznek (féleg éhezéskor). Nagyobb szerepiik ebben a szénhidratoknak és a zsiroknak
van.
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Szénhidratok

A szénhidratok nem nélkiil6zhetetlen tdpanyagok, a szervezet energiaellatasaban vesznek
részt. Egyszer(i és Osszetett szénhidratokat kilonboztetiink meg. Az egyszerd szénhidratok
a cukrok, melyek fel tudnak szivédni emésztés nélkil vagy csekély mértékli emésztéssel a
vékonybélbdl. A cukrokkal tehat gyorsan lehet energiat biztositani. Az 0Osszetett
szénhidratok a keményit6 és a cellul6z, melyek egyarant szélécukor (gliik6z) molekulakbol
épulnek fel, csak térszerkezetiilkben kilonboznek. A celluléz a foéldon eléforduld
leggyakoribb szerves anyag, mert a névények vazanyaganak nagy része celluléz. A fa 40%-a,
a gyapot 50%-a, a len és a kender 80%-a. A vatta és a papir szinte 100%-ban
cellulézmolekulakbél? all. A noévények keményité formdjaban raktdrozzak el fo6l6s
energidjukat (ahogy az allatok zsir formdjaban). Hasonlé Osszetételik ellenére
emészthetéségilk nagymértékben eltér. Az allatok a keményitét konnyen meg tudjak
emészteni, de a cellul6z lebontasdra képtelenek. A cellulézt csak baktériumok képesek
lebontani. Ezért fontosak a névényevé allatokban él6 mikrobak. A mikrobak a cellulézt nem
sz6l6cukorra bontjak, hanem rovid szénlancu (ill6-) zsirsavakra. Ezek a zsirsavak mar az
elégyomrokbdél is képesek felszivodni.

Zsirok

A szervezetben lév6 zsirok kémiai Osszetétele igen valtozatos; kozos sajatossaguk, hogy
vizben kevésbé vagy egydltaldn nem; szerves olddszerekben ugyanakkor jél oldodnak. A
zsirok tobbiranyu és fontos szerepet toltenek be az allati szervezetben. Kénnyen hasznosuld
formaban energiat raktaroznak (energiatartalmuk kétszerese a szénhidratokénak és
fehérjéknek), fontos alkotéi a sejtmembranoknak, elésegitik a zsirban oldédé tapanyagok és
egyéb bioldgiailag aktiv anyagok (pl. vitaminok) felszivodasat és anyagcseréjét, szamos
nélkilozhetetlen vegyiilet eléallitasanak kiindulasi anyagai (pl. hormonok). Egyes zsirokat
hazidllataink nem képesek eléallitani, ezeket nélkiilozhetetlen zsiroknak nevezziik.

A zsirok zsirsavakbél és glicerinbdl allnak. A zsirok az emésztés soran vagy alkotéelemeikre
bomlanak, és a zsirsavak az epe segitségével a vékonybélbdl felszivédnak, vagy kisebb
hanyaduk apré zsircseppecskék formdjaban is at tud jutni a bélfalon. A zsirokat alkotd
zsirsavak hosszU szanlancuak (esetleg kozepes hosszusaguak), igy a bendébdl nem
szivodhatnak fel, szemben a rovid szénlancu zsirsavakkal, melyek viszont nem zsirokbdl,
hanem a szénhidratok lebontasa soran képzdédnek.

2. Az emésztés folyamata az emésztécsiben
Szajiireg

A szdjlregben a fogak a taplalék felapritasat, 6rlését (fizikai feltarasat) végzik. A nyelv a
takarmany nydllal valé 6sszekeverését, a falat kialakitasat és tovabbitdsat segiti, felszinén
izlelébimbdk vannak. A szdjliregbe nyilnak a nyalmirigyek kivezetécsovei, amelyeken
keresztill a szajireg emészténedve, a nydl, a szajuregbe urdl.

7 Haboraban eléfordult, hogy kérédzbket hosszabb idén at kizardlag papirral és karbamiddal taplaltak.
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A nyal egyik legfontosabb funkcidja valamennyi emlds hazidllat esetében a ragds és a nyelés
segitése. A nyal a megragott taplalékot nedvesiti, részecskéinek Osszetapaddsa révén
lehetévé teszi a nyelv szamdra a falat formalasat, megkonnyiti a nyel6csében valé haladast.
Feloldja a taplalékot, ami megkonnyiti az izlel6bimbdk ingerlését, fokozza az étvagyat,
megvédi a szaj nyalkahartydjat a kiszaradastél. A sertés és a baromfi nyala olyan enzimet
tartalmaz, amely megkezdi a takarmany keményitétartalmanak bontasat. Ez a folyamat
azonban nem annyira a szajban torténik, mivel itt csak rovid ideig tartézkodik a felvett
takarmany, hanem inkabb a gyomorban, ahol az enzim jé ideig folytathatja a mlkodését a
gyomortartalom kevésbé savas rétegeiben.

Kérédz6kben a nyal az elégyomor-emésztéshez is nélkilozhetetlen. Egyrészt, a nyal
biztositja az el6gyomrok folyadéktartalmanak jelentds részét, mivel ott mirigyek nincsenek.
A mikrobak miikodéséhez a nagy nedvesség tartalom teremt kedvezdé korilményeket, az a
félfolyékony bendétartalomban megy végbe (egy szarvasmarha atlagos koriilmények kozott
naponta 100-200 liter nydlat termel naponta). Masrészt, a mikrobds emésztés
eredményeként nagy mennyiségli szerves sav keletkezik (a mar ismert illozsirsavak), igy
ezeket a savakat k6zémbdsiteni kell, kiléonben elpusztulnak a mikrobak (sajat anyagcsere-
termékeikt6l).

Egyiregl gyomor
A gyomor sokoldalu feladatot teljesit:

- tarolja az elfogyasztott takarmdanyt és szakaszossa teszi annak mozgasat a vékonybél
felé (kivéve a lénal, amelynek gyomorvége nyitott, a gyomortartalom folyamatosan
tavozik az éhbélbe),

- sajat vagy a nyalbdl szdrmazé enzimei segitségével megkezdi a tdpanyagok
emésztését,

- csOkkenti a veszélyét annak, hogy fert6z6 vagy mérgez6 anyagok jussanak a
vékonybélbe,

- aviz és egyes kismolekuldju anyagok mar a gyomor nydlkahartyajarél felszivédnak.

A gyomornedv sésavat és fehérjebontd enzimet tartalmaz, erésen savas kémhatasu. El tudja
pusztitani a baktériumok él6 alakjat, a spérakat viszont nem (Iéban nincs szamottevd
emészt6 vagy baktériumolé hatasa). Tulterhelés vagy karos anyagok felvételét kovetéen a
kutya és a sertés meg tud szabadulni tartalmatél hanyas formajaban (a 16 nem tud hanyni, a
kérédz6knél pedig a hanyds az oltégyomor tartalmanak az el6gyomrokba jutdsat jelenti). A
kutya és a sertés a csontot is képesek megemészteni: az erésen savas gyomornedv a
csontok asvanyi anyag tartalmat feloldja, fehérjetartalmat pedig megemészti.
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A gyomornedv-elvalasztas idegi és hormondlis Gton szabdlyozott. Kozvetleniil kivaltja,
illetve fokozza a taplalék szajba, gyomorba, epésbélbe keriilése. A feltétlen reflexek mellett
feltételes reflexek is kialakul(hat)nak. Ennek megfelel6éen mar a takarmany meglatasa, annak
illata, a gondozd kozeledése, az etet6edények zaja, de Onmagdban az etetés idejének
kozeledte is egyarant gyomornedv-elvalasztast indithat meg. Ezért fontos, hogy mindig
azonos id6ében, a megszokott korilmények kozott torténjen az etetés, és kdzben nyugodt
korilményeket biztositsunk, hogy zavaré ingerek ne akadalyozzak a reflexek lefutasat.

Osszetett gyomor

Az 0Osszetett gyomor az el6gyomrokbol (melyekben a mikrobalis emésztés zajlik), és az
oltégyomorbdl all (melyben az egyiiregli gyomorhoz hasonldéan a baktériumok elpusztitasa
és fehérjetartalmuk emésztése megy végbe).

Az el6gyomrokban szamtalan baktérium és allati egysejtl él (6sszefoglalé néven mikrobdk,
azaz szabad szemmel nem lathaté él6lények). Az Aallati egysejtliek jelenléte nem
nélkilozhetetlen, de elényds. A mikrobdk szerepét jol mutatja a mondas, miszerint nem a
tehenet etetjiik, hanem a mikrobdkat, és a mikrobdk tdpldljdk a tehenet. Emiatt felnétt
kérédz6knek nem adhatunk szajon at antibiotikumot, mert szamara ez nem hasznosulna,
viszont a mikrobdk pusztulasahoz vezetne.

Szénhidrat (celluloz) emésztés

A baktériumok kilonb6z6 szénhidratokat képesek bontani. Ezek alapjan megkiilonboztetiink
celluléz-, keményité-, hemicelluléz-bonté (a hemicelluloz felépitése kissé eltér a
cellul6zétdl), cukrokat erjeszté mikrobdkat. A bendében él6 baktériumfajok rendkiviil szoros
kapcsolatban élnek egymadssal. Egyes baktériumok pl. nem képesek energiaforrasként
felhasznalni 6sszetettebb, nagyobb molekulakat csak akkor, ha azt mas fajok
szétdaraboltak. Tehat az egyik faj altal eléallitott termék a masik faj szadmara energiaforrast
jelent. Ez az egyittmiikdodés, ha a takarmanyellatasban durva valtozasok nincsenek,
viszonylag allandé 6sszetétell végtermékeket jelent a gazdaszervezet szamara. Ha azonban
valamilyen drasztikus takarmdanyvaltas kovetkeztében a mikroszervezetek kozotti
megszokott kapcsolat megsziinik, valamelyik faj uralkodéva vdlik, akkor megvdltozik az
elégyomrokban el6dllitott termék O6sszetétele is. Ennek kovetkeztében a gazdaszervezetet
sulyos anyagcserezavarok érhetik. Ilyen fordul el a hirtelen nagy adagu gabonamagvak
fogyasztasat kovetben.

Fehérje emésztés

A baktériumok a takarmany fehérjetartalmat lebontjak, el6szor aminosavakkd, majd az
aminosavakat tovabb bontjak, és a fehérjék nitrogéntartalmabél amménidt allitanak el6.
Ugyancsak ammoniat allitanak el6 a takarmany szervetlen eredetii nitrogénvegyiileteibdl is,
majd az ammoniabdl és a szénhidrat anyagcsere termékeibdl sajat fehérjéket épitenek fel. A
kérédzék takarmanyat ezért el6nyos karbamiddal kiegésziteni, hiszen ez jéval olcsdbb, mint
a novényi vagy allati fehérje. Az allati egysejtliek elfogyasztjak a baktériumokat, és
fehérjéiket allati fehérjévé alakitjak at, ami értékesebb a baktériumfehérjénél.
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Zsirok emésztése

A baktériumok a takarmany zsirtartalmat zsirsavakra bontjak, amelyeket viszont nem
haszndlnak fel, azok tovabbjutnak a vékonybélbe. Képesek viszont sajat maguk is
zsirsavakat eléallitani.

i ?m'}. “-.’:"- il
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15. dbra. A bendé emésztésének vizsgdlata bendofisztuldn keresztifs

Az Ujsziilétt kérédz6k emésztészerveiben mikrobak nincsenek (3-4 hénapos korra alakul ki
a feln6tt szarvasmarhara jellemz6é mikroba allomany). A mikroszervezetek megtelepedése
Lfertézés" atjan torténik. Mivel a feln6tt kérédzékben él6 mikrobdk a gyomor, illetve a bélcsé
emészténedvei hatasara elpusztulnak (nincs spéras tulélé alakjuk), ezért a bélsarral
életképesen nem driilnek. A terjedésre egyetlen lehetéség a kérédzés, amelynek soran a
b6séges nydlelvalasztas kiséretében kerilnek ki a kilvilagra.

A bakteridlis emésztés soran hasznosulé energiahanyadnak kb. 60-80%-a értékesul illo
zsirsavak formajaban, 20-40%-a pedig a mikrobak sajat anyagain keresztil. Az illézsirsavak
mar az elégyomrokbdl felszivédnak, csokentve az elégyomornedv savassagat.

8 Ahol a fisztula talalhatd, ott lehet lyukat szdrni életmenté célbdl bendéfelfuvodas esetén.
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Az elégyomrokban a bakteridlis emésztés soran nagy mennyiségli gaz képzddik
(taplalékfelvételt kovetéen akar 20 liter is fél 6ra alatt). A gazoktdl az allatok bofogéssel
szabadulnak meg. Az eltdvozott gazok némi energiaveszteséget jelentenek. Ha hirtelen tul
nagy mennyiségli gaz képzodik (hozzaszoktatas nélkil etetett gyorsan erjedé
zoldtakarmany vagy finomra dardlt abrak etetése esetén), vagy a bofogés gatolt (pl.
recésatfurédaskor), akkor a gazok keletkezésének és eltavolitdsanak egyensulya felborul, a
felhalmoz6do gazok a bendd iregét feszilésig kitoltik. Ez a bendéfelfuvédas, amely
életveszélyes allapot, hiszen a kitdgulé bend6é a mellkasba nyomulva 6sszenyomja a tiidét,
légzési és vérkeringési zavart okozva. Kiilondsen veszélyes a habos-erjedéses felfuvodas,
melyet f6leg a nedvesen, zolden etetett pillangdsok okoznak, mert ilyenkor a hab gatolja a
bofogési reflex kivaltédasat, és a hab jéval nehezebben tavolithaté el, mint a szabad gazok.
A bofogési reflex kivaltasat segitheti és a mellkasra esé nyomast csokkentheti az allatok
elllsé labainak magasabbra allitasa.

A kérédzék emésztésiik sajatos megnyilvanulasarol, a kér6dzésrél kaptak neviiket. A
kérédz6 allatok a takarmanyfelvétel kozben felliletesen megragott és lenyelt takarmanyokat
a bendébdl visszajuttatjdk a szdjuregbe, majd alapos megragast kovetben ismételten
lenyelik. A kérédzésnek rendszerint harom fazisat lehet elkiloniteni: a felkérédzés, az
Ujranydlazas és a ragds, valamint a nyelés. Kérédzés el6tt az allat a nyakat kinyujtja, majd
kevés nyalat lenyel. Ezzel nyel6csovét sikamlossa teszi. Ezutdn zart gége mellett mély
belégzd mozgast végez, mellyel melliregében szivéhatas keletkezik. Megnyilik a nyel6csé
bendé feloli vége, és a recés altal megformalt falat a nyel6csébe keril. A nyel6csé izmainak
nyeléshez képest forditott irdnyl 6sszehlizédasai a falatot a szajba juttatjdk. A benddében
megpuhult névényi részeket az allat alaposan megragja, és ismét lenyeli. A visszajutott falat
nehezebb fajsilydndl fogva a bendSben mélyebbre keril, mikdézben a recés udjabb
taplalékadagot juttat a nyel6csé elé. Az allat tehat a legtobbszor Gj benddétartalmat kérédzik
felo.

s

)

16. dbra. A szarvasmarha emésztocsove és a kérodzés

9 A kérddzés folyamatat szokas leegyszer(sitve taglalni (igy szerepel a mellékelt abrakon is): eszerint a recés
O0sszehlzodasa juttatja a falatot a szajuregbe, majd ismételt lenyelés utan a falat a nyel6csévalydn at kézvetlenil a
szazrétlbe jut. Valéjdban a recés csak a falat el6készitését végzi, kér6dzéskor sem a bendd, sem a recés nem
htzédik 6ssze, a nyel6csévalyd pedig felnétt allatokban nem mikodik olyan jél, hogy a falat koézvetlenul a
szazrétlihoz juthatna.
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Az elégyomrok oOsszerendezett mozgdsa az ott folyd emésztés alapvetd feltétele. A
bend6ben ugyanis a tartalom fajsiulya szerint rétegzdédik: felul (a felsé zsdkban) van a
kevésbé megragott, hosszabb szali takarmany, alul (az als6 zsakban) a jobban megragott,
nagyobb nedvességtartalmu rész. A mozgasok hatasara az elégyomrokban a takarmany
keveredik az erjesztett tartalommal és a lenyelt nyallal. A mozgasok elésegitik a
bendéfolyadék kémiai és fizikai tulajdonsagainak viszonylagos allandésagat. Ezzel, a valtozé
takarmanyozasi korilmények ellenére is, meglehet6sen egyenletes koriilményeket teremt az
emésztést végzé mikrobak szamdra. A bendémozgasok a hasfalon keresztil is érezhetdék,
megszamolhaték. Egészséges allatban szadmuk 5 perc alatt 7-14 (nyugalmi allapotban
atlagosan 7-9, kérédzés kozben 10-12, evés kdzben 13-14).

A recésen keresztill a kell6en felapritott és pépes benddtartalom a szdzrétlibe keril. A
szazrétli nem engedi nagyobb takarmanyrészek tovabbjutdsat, levelei kozt tartalmat
0sszedorzsoli és felapritja a még megmaradt takarmany darabokat. A szazrétiib6l csak az
egészen finom részekbdl all6 pépes tartalom keriilhet at az oltdba.

Az oltégyomor az egyiiregli gyomorhoz hasonléan sésavat és fehérjebont6é enzimet termel.
Az oltéba bejuté mikroorganizmusok a sésav hatdsdra elpusztulnak, majd megkezdddik
emésztésik.

Vékonybél

A vékonybél enzimeit részben a vékonybél sajat mirigyei termelik, részben a hasnyalmirigy.
Mindkett6 termel fehérje-, szénhidrat- és zsirbontd enzimeket is. A zsirok emésztésében az
epének is nagy szerepe van, egyrészt elGsegiti a vizben nem olddédé zsirok vizzel vald
keveredését (kisebb cseppekre osztasat), igy a zsirbonté enzimek hozzaférését, masrészt a
zsirsavak felszivédasat is.

A vékonybélben torténik a tapanyagok legnagyobb részének a felszivédasa a bélbolyhokon
keresztil.
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gyomor
vakbel

vékonybél
—_\ szlik remese

nyelécsé

tag remese

17. abra. A I6 emésztdcsove

Vastagbél

A vastagbélben mar nincsenek bélbolyhok, és emészt6nedvek sem termelédnek. A
vastagbélbe juté emésztetlen anyagokat csak a baktériumok tudjak tovabb bontani
(hasonléan az el6gyomrokhoz). A husevék jol emészthet6 taplalékon éinek (a zsakmanyallat
emészthetetlen részeit pedig kihanyjak), igy esetiikben kevés emésztetlen anyag keril ide.
Ezért a husevék vastagbele nagyon egyszer(i felépitési. Nem igy a novényevéké. Még a
kérédzéknél is a felvett celluloz 10-30 %-a a vastagbélben emésztédik meg, a 16, nyul és
sertés esetében pedig kizarélag itt van lehetéség a celluléz emésztésére. Ezekben az
allatokban ezért jol fejlett a vastagbél. A bakteridlis emésztés sordn a bendéhoz hasonléan
illézsirsavak keletkeznek, melyek helyben fel is szivédnak. Az elé6gyomrokhoz hasonléan, a
vastagbél mikrobdi is nagy mennyiségl fehérjét allitanak eld, ezenkivil vitaminokat is. Ezek
felszivodasara viszont nincs lehetdség.
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18. dbra. A sertés is sok noévényi rostot fogyaszt

A nyul Ugy oldotta meg ezt a problémat, hogy normal kemény, bogyds bélsara mellett képes
kiuriteni a vakbelének tartalmat lagy bélsar formajaban, majd azt elfogyasztva hozzajut az
értékes tartalomhoz. A nyulat ezért kilsé kérédzének (vagy alkéré6dzének) is szokas
nevezni. A lagy bélsarat a végbélnyildsban valé megjelenésekor az allat szdjaba szivja,

amelyet ragas nélkil nyel le. A lagy bélsar egyébként nem keveredik normal taplalékaval,
mert a nappal aktiv nyulak (hazinyul) éjszaka fogyasztjak, az este aktivak (liregi nyul) pedig
délel6tt. A lagybélsar-evés jelentéségét mutatja, hogy meggatlasa esetén a névendék nyulak
12-25 %-kal gyengébb sulygyarapodast érnek el.

A végbél felé haladva a béltartalom a viz felszivodasaval egyre slir(ibb lesz, kialakul a bélsar.
A bélsar Uritése reflexesen (tehat donkéntelenil) torténik a végbél telitédésekor, azaz a bél
faldban 1év6é érzékelSkre haté nyomds fokozddasara, szarvasmarhandl 1-3 6ranként, 16
esetében 2-3 d6ranként. A kutya és a macska a bélsarirités akaratlagos kontrolljara is képes.
A bélsariritéskor a végbél izomzata 6sszehuzodik, a végbélnyilds zaréizomzata elernyed, a

hasprés kovetkeztében né a haslri nyomads is. A naponta Uritett bélsdr mennyisége l6nal:
15-23 kg, szarvasmarhdandl: 10-30 kg, juhndl: 1-3 kg, sertésnél: 0,5-3,0 kg.

Osszefoglalas

A gazdasdgos Adllatitermék-eldallitds alapja a novények feldolgozasa, tehat az ember
szdmara emészthetetlen névényekbdl értékes allati fehérjék termelése. Erre csak a
novényevé Aallatok képesek, mert nagymértékben kitdgult emésztécsd-szakaszaikban
kedvez6 feltételeket biztositanak a cellulézbonté baktériumok szdmara. Ez a tdgulat
kér6dzékben az elébélben, a tébbi novényevében az utdbélben jott létre. Eszerint
emésztésiik jelentés kiillonbségeket mutat. Az emésztérendszer felépitésének és
miik6désének ismerete elésegiti a takarmanyozas szabdlyainak megértését, az emésztési
zavarok korai felismerését.
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TANULASIRANYITO

1. feladat

Figyeljen meg kilonb6z6 faju, kilonbozé taplalkozasi tipusba tartozé allatokat taplalkozas
kézben, amikor csak lehetésége van rd! Figyelje meg:

- milyen és mennyi taplalékot fogyasztanak?

- milyen gyakran taplalkoznak, mennyi idé6t toltenek taplalékfelvétellel?

- aragas és a nyelés folyamatat!

- a kér6dzés folyamatat!

- a bélsarurités maddjat, gyakorisagat, a bélsar jellegét!
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| 1. feladat

irja le az emésztérendszer szerepét!

2. feladat

Sorolja fel az emésztérendszer részeit!

3. feladat

Valassza ki a helyes valaszt a kévetkez6 kérdésekre!

1. Melyik allatnak a leghosszabb az emésztécsove a testhosszahoz viszonyitva?
a) 16
b) szarvasmarha
c) juh
d) sertés
e) kutya

2. Melyik allatnak van a legtdbb foga?
a) 16
b) szarvasmarha
c) juh
d) sertés
e) kutya
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3. Hany percen keresztul kell szamolni a bendémozgasokat?
a) 1
b) 2
o3
d) 4
e)5

4. Melyik mondat igaz?
a) Az egyliregl gyomru allatok képesek hanyni, mig a kéré6dz6k nem.
b) A karbamid mérgezé anyag, ezért haziallatainknak nem szabad adni.
¢) A nyul szamara hasznos, ha elfogyasztja sajat Grulékét.
d) Mivel a |6 vastagbele hatalmas, nem tud elmozdulni a hastiregben.

5. Melyik mondat hamis?
a) A taplalékarok a nyelven talalhaté.
b) A recés a szivhez nagyon kozel helyezkedik.
¢) Az el6égyomrokban és a vastagbélben nincsenek emészté mirigyek.
d) Az el6gyomrokban csak a taplalék felapritasa zajlik, emésztés nem, hiszen az
elégyomrok nem termelnek emésztéenzimeket.

4, feladat

Nevezze meg az aldbbi dbran lathat6 bélszakaszokat a szdmozas szerint!

—~

L3)

19. abra
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az emészt6készilék a taplalék felvételét, feldolgozasat, a szervezet szamdra sziikséges
anyagok felszivasat, valamint a fel nem hasznalt anyagok kitritését végzi.

2. feladat

El6bél: szajlreg, garat, nyel6csd, gyomor. Kozépbél: epésbél, éhbél, csipébél. Utobél:
vakbél, remese, végbél. Jarulékos mirigyek: nyalmirigyek, maj, hasnyalmirigy.

3. feladat

2.d

4. c

5.d

4, feladat

1. vékonybél, 2. 6sszetett gyomor, 3. vakbél
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A(z) 1375-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

3162103 0010 31 01

Allattenyészt6 (baromfi és kisallat)

31621 03 0010 31 02

Allattenyészté (juh és kecske)

31621 03 0010 31 03

Allattenyészté (sertés)

31621 03 0010 31 04

Allattenyészté (szarvasmarha)

54 621 03 0010 54 01

Allategészségiigyi technikus

54 621 03 0010 54 02

Allattenyészté technikus

54 621 03 0100 33 01

Allatorvosi, allategészségiigyi szaksegéd

31641 01 0010 31 01

Inszeminator (baromfi és kisallat)

31641 01 0010 31 02

Inszeminator (juh és kecske)

31641010010 3103

Inszeminator (16)

31641 01 0010 31 04

Inszeminator (sertés)

31641 010010 31 05

Inszeminator (szarvasmarha)

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
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