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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A megrendel6 szeretné ellen6rizni a mérnoki dontéseiket és a tervet. Minimdlisra
csokkenteni a prototipusok elkészitésének koltségeit, elkeriilni a tényleges elGallitast.
Szeretné csokkenteni a gyartds meginditdsa utani modositasok koltségeit. Ezért olyan
modellt szeretne készittetni a gyartmanyarél, hogy annak bdarmely miszaki jellemzdéje
legyen megvaltoztathatd, anélkil, hogy a targy barmilyen torzulast szenvedne.

Elvarja a megrendelS, hogy a modellez6é olyan digitalis eljarast valasszon, mely egyszerl

sz

Az elkészilt modell az alkalmazott modositokat és értékeiket tarolja el matematikailag, hogy
ezek barmikor, utélag is médosithatd, torolheté legyenek.

A parametrikus modellez6 CAD szoftverekkel 3D-s digitdlis prototipusokat teljes és
pontos modellek formdajaban megjelenitik meg; igy biztositjdk a megrendelé elvarasait.

1. dbra
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az Inventor egy parametrikus 3D-s szilardtest modellez6 CAD szoftver. A szoftver egyik
kiemelked6 tulajdonsaga az, hogy hasznalata egyszerli, ezaltal csokken a tervezésre
forditott idé.

A szoftver elsédleges célja a digitdlis prototipus gyartas, ahol a kész termék megtekinthetd a
modositasok elvégezhetbk, anélkiil, hogy le kelljen gyartani a koltséges prototipusok.

Az Osszetett testeket szabdlyos mértani testekbdl lehet felépiteni. A testeket sikidomok
hataroljak, mint kor, egyenes, koriv, gorbék stb. Ezeket a sikidomokat teljesen dinamikusan
az alkatrész barmely fazisaban megvaltoztathatd ~méretekkel, tulajdonsagokkal
rendelkeznek, melyeket fliggévé valnak mas elemek méretéhez képest akdr egészen
bonyolult képletekkel leirt fliggvény szerint, vagy tablazatkezel6bdl, ahol méretek mint
nevesitett konstansok jelennek meg, és a tablazat barmely vdltozasa a rajz tulajdonsagainak
azonnali valtozasat vonja maga utan. igy alkatrészcsoportokat hozhatdk létre mas-mas
mérettel de azonos ,kinézettel”).

A sikidomok és ezen keresztiil a térbeli formak tulajdonsagai kényszerekkel hatarozhatok
meg, amelyek példaul szimmetrikussag, parhuzamossag, merélegesség, koncentrikussag
stb.

A sikban megszerkesztett nézetek aztdn 3D-ben tovabb szerkeszthetéek példaul
kihazhatéak, kivonhatdak, korbeforgathatdak (tengelyes alkatrészek), hajlithatéak (lemezes
alkatrészek), de lehet furatot furni, menetet késziteni is. Az elkészitett alkatrészeket aztan
egybe lehet épiteni egy Osszedllitott szerkezetté, amelyet aztan megint 6ssze lehet allitani
tovabbi egyszerli vagy osszetett elemmel és igy tovabb.

Az alkatrészek létrehozasakor készitett vazlatok kényszerekkel és parametrikus méretekkel
hatarozhatok meg. Ugyancsak parametrikus méretek szerint hozhaték létre a kiilonb6z6
sajatossagok is, igy a késébbiekben barmikor tetszéleges mértékben valtoztathatjuk az
alkatrészmodellek méreteit, amely azonnal érvényesil a sikbeli rajzokon és az
Osszeadllitasokban is.

A kész alkatrészekrdl muiszaki rajzot lehet késziteni automatikus generalédd nézetekkel és
metszetekkel, renderelt latvanytervek, animacidk készithetéek.

1. Munkakoérnyezet és modellezés Inventor szoftverrel
Inventor fajlok megnyitasa:

Az Inventor szoftver munkaablak megnyitisa torténhet a Fajl legordiilé meni Uj nevi
parancsaval. A mutatét az >Uj< ikonra helyezziik, majd Ctrl+N billentyiiparancs kiadasaval
megnyilik a megnyitas nev( ablak.
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3. dbra. Inventor fajlok megnyitdsa

A megnyitas ablak bal oldali mez6jébdl megnyithaté uj fajl, vagy meglévé fajl konyvtarbal.

A projektek ikonra kattintva végezhet6k el a projektbedllitdsok. A projektek a tervezési
adatok tarolasi helyei. A projektvardzslé segitségével hozhatjuk létre a projektet tipusat,
nevét, a munkacsoportot vagy munkatér, és az elemtar neve.
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A projekt az Inventor fajlok k6zotti kapcsolatok logikai felépitését adja meg, és fajlok kozott
kapcsolatokat tart fenn. Minden projekt tartalmaz egy kezdé mappat, egy olyan projektfijlt,
mely a projektben levé fajlok helyének dtvonalait rogziti. Annyi projektet hozhatunk létre,
amennyi szilkséges a feladat elvégzéséhez. Minden projekt projektfajljat annak
kezdémappdjaban kell fenntartania. A Projektmappa nevii mappa tartalmazza az 0Osszes,
felhasznalék altal hasznalt projektfajl parancsikonjait. A projektfajlt (ipj) alapértelmezés
szerint a Dokumentumok mappaba talalhaté.

Egyfelhasznalés projekt Iétrehozasanak menete

- Az Inventor inditasa

- A megnyitds pdarbeszédpanelben kattintds - Projektek > Uj nyomégomb a
Projektvarazslé meginditasa

- Kattintas az Egyfelhasznalés projekt névre, majd a tovabb gombra

- A projekt elnevezése, majd helyezze el Tall6zassal. Valasszon elemtarat és adja
hozza a projekthez.

- Keresési Utvonalak beallitasai: Valassz a Faj>Projektek menipontot! Valassza ki a
maédositandd projektet! A keresési Utvonalra két kattintds és valaszthat.

A vizszintes ikonsor bemutatja az Inventor fajltipusait, melyeket kivalasztds utan kattintassal
nyithatunk meg. Testmodellezéshez valasszuk ki az >ipt< kiterjesztési alkatrész modellez6
munkaablakot.

Alkatrész modellez6 munkaablak

Az alkatrész modellezés kezdd ablaka a vazlatkészitéshez alkalmazhaté. Négyzetracsos
megjelenésl. A muveletek az eszkoztarakon, a paneltdron az attekintén és a helyi meniikon
érhetdk el.

A legtobb alkatrész létrehozasa egy vazlattal kezdddik. A vazlat egy sajatossag profilja és a
sajatossag létrehozasahoz sziikséges barmely geometria (példaul egy elforgatasi szog).

Minden vazlatgeometria a vazlatkérnyezetben keril létrehozasra és médositasra a paneltar
vazlatold eszkozeinek hasznalataval. A vazlat haléja szabalyozhatd, ésa vazlatold
eszkozokkel vonalak, spline gorbék, kordk, ellipszisek, ivek, téglalapok, poligonok
és pontok rajzolhatdk. Lekerekithet sarkokat, meghosszabbithat vagy metszhet gorbéket,
valamint eltolhat és kivetithet geometriat mas sajatossagokbol.

Vazlat létrehozasahoz nyisson meg egy Uj alkatrészfajlt, valasszon ki egy vazlatol6 eszkozt,
majd kezdje el avazlatkészitést a grafikus ablakban! A vazlatkészités sordn a kiilénb6z6
elemekhez automatikusan alkalmazhatunk kényszereket.
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Példaul egy kozel vizszintes vonalat rajzol, vizszintes kényszert, vagy ha
a vazlatkészités kozben egy masik vonal végére kattint, raes6 kényszert alkalmaz a program.
Az alkalmazott vazlatkényszerek modosithatok vagy torolhet6k. Kényszerek kézi médszerrel
is hozzaadhatok a vazlatelemekhez. Egy adott vazlatolé eszkoézbdl torténd kilépéshez
kattintson a jobb gombbal, ésvdlassza a Kész meniipontot, vagy nyomja meg az ESC
billentydit!
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4. dbra Alkatrész modellezé vdzlatkornyezet

Egy vazlat létrehozasa vagy mddositdsa a vazlatkérnyezetben torténik. A vazlat haldja
szabdlyozhaté, és a vazlatolé eszkozokkel vonalak, spline gorbék, korok, ellipszisek, ivek,
négyszogek, poligonok és pontok rajzolhatok.

Egy Uj alkatrészfajl megnyitasakor a vazlatkérnyezet aktiv. A 2D vazlat nyomdégomb
kivalasztasra kerul, és a vazlatolo eszkozok elérhetévé valnak a vazlatkészitésre hasznalhaté
vazlatsikkal egyiitt.
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A vazlatkészités munkaablak bal oldalan a sikbeli abrazolas parancskiadasa torténhet, a
kivant parancsra kattintassal.

A parametrikus modszer lehetévé teszi, hogy a sikidom vazlatos képét kényszerek
alkalmazasaval a kivant formara és méretre alakitsuk. Elemezze a vazlatgeometriat, és ha
sziikséges, valassza ki a megfelel6 geometriai kényszert a Paneltarb6l vagy a Vazlat
eszkoztarbol

Valasszuk a vonal parancsot kattintassal. Rajzoljuk egy sikidomot , melynek formaja és
mérete kozeliti az elGirtakat.

.ﬁutndesk Inventor 10 - NEM FORGALMAZHATO - [Alkatrész1]
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5. dbra sikidom rajzoldsa a mért és forma jo kézelitésével

A méretkényszerek alkalmazasaval alakitsuk a kivint méretre a sikidomot. Ehhez kattintsunk
a 2D vazlat panel a kézi méretezés parancsra. A sikidom méretezni kivant oldalara kattintva,
az kipirosodik és vontatassal megjelenik a valés méret, mely atirhaté a kivant méretre. A
z0ld pipara kattintva, az oldal a kivant méretre valtozik 6. abra
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6. dbra Méretek bedllitdsa méret-kényszerekkel.
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7. dbra. Forma bedllitisa merdleges kényszerrel
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A sikidom méretének és formajanak beallitdsat kovetden a létrehozott parametrikus vazlat
kihtzasaval, forgatdsaval, soprésével, pasztazasaval és spirdlla alakitasaval térbeli modellé
alakithaté.
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8. dbra

A lépések megismétlésével tovabbi sajatossagok hozhaték létre, valaszthatja az egyesités,
kivagas vagy k6zos rész miveleteket az alkatrész befejezéséhez.

A vazlatalapu alkatrész-sajatossagok a vazlatgeometriatdl fiiggnek. Az alkatrész elsé
sajatossaga, a bazissajatossag, altalaban egy vazlaton alapulé sajatossag.
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10. dbra. Egyik lapjdn, vdzlat készitheté

9
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Kivalaszthatja egy mar meglévé alkatrész egyik lapjat, és vazlatokat készithet rajta. A vazlat
a megadott derékszogid raccsal jelenik meg. Ha egy hajlitott felliletre vagy egy felllettel
bizonyos szdget bezardan kivan sajatossdgot szerkeszteni, akkor el6sz6r egy munkasikot
kell szerkesztenie.

Szerkeszt egy olyan sajatossagot, amelynek két vagy tobb vazlatprofilja tobb alkatrészlapra
vagy munkasikra van felvazolva. Atmenetet képez a profilok k6ézott, kézben gérbe Utvonalat
is kovethet.

. Autodesk Inventor 10 - NEM FORGALMAZHATO - [Alkatrész1]
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11. dbra Az alkatrész egyik lapjdt vazlatokat készithet

A vazlat befejezésével visszalépiink a modellez6 térbe, ahol a kihlizas alkatrész sajatossag
kijelolésével létrehozhaté az atmend furat. Tovabbi alkatrész sajatossagok - letorés, menet
- alkalmazasaval megkapjuk az alkatrész méret és alakpontos térbeli modelljét

76 | 3. fejezet Elhelyezett sajatossagok létrehozdasa és szerkesztése Elhelyezett sajatossagok
hozzaadasa

Az elhelyezett sajatossagok olyan alapveté mérnoki sajatossagok, amelyek nem igényelnek
vazlatot az Autodesk Inventor® programmal torténé létrehozaskor. E sajatossagok
létrehozasakor altaldban csak a helyet és néhany méretet kell megadni. A szabvanyos
elhelyezett sajatossdagok a héj, alekerekités, a letorés, a kilokési ferdeség, a furat és a
menet.

10
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Az alabbiak példak az Alkatrész sajatossagok paneltarban talalhaté elhelyezett sajatossag

eszkozokre:

Lekerekités: Elhelyez egy lekerekitést a kivalasztott élen.

- Letorés: Letori az éles éleket. Anyagot tavolit el egy kilsé éIrél, és anyagot adhat egy

belsé élhez.

- Furat: Egy meghatarozott furatot helyez egy alkatrészbe.

- Menet: Szabalyos és klipos ors6- és anyamenetet hoz létre az alkatrészen.

- Héj: Létrehoz egy lireges alkatrészt a megadott falvastagsaggal.

- Négyszogletes kiosztas: A sajatossagok egy négyszogletes kiosztasat hozza létre.
- Polaris kiosztas: A sajatossagok egy polaris kiosztasat hozza létre.

- Sajatossdag tiikrozése: Egy sik felhasznaldsaval létrehoz egy tiikorképet.

Az elhelyezett

sajatossagok értékei

parbeszédablakban adhaték meg, mint példaul

a kovetkez6 illusztracioban szerepld Furatok parbeszédablak.
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12. abra
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13. dbra
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‘L:

14. dbra. a vdzlat méreteitnek megjelenités

Egy alkatrész vdzlat modositdsa utdn lépjen ki a vdzlatbol, és az alkatrész automatikusan

Sajatossagok moédositasa |

frissdil.

Kattintsunk az attekint6ben (a képernyd bal oldala) a kihtzas miiveletre, majd a jobb
gombbal megjelenitheté helyi meniiben a sajatossdgok modositasara. A megjelend kihuzas
ablakban médositsuk a hasab magassaganak értékét az igénynek megfeleltetve.13. 14. abra
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15. dbra Alaksajdtossag modositdsa

Egy sajatossag vazlat méretezésének

modositasa Megjeleniti a vazlat méreteit, igy mar azok
modosithatdk

16. dbra Eredeti Ikatrész model/

14



PARAMETRIKUS TESTMODELLEZES CAD SZOFTVERREL I.

200 :

17. dbra

2.Szerkesszilk meg a szabvanyos alkatrész alapjan a targy modelljét! (17.

abra)

18. dbra Szabdlyos hatszdog rajzoldsa >Poligon< paranccsal.

Nyissuk meg az >ipt< fdjlt a vazlatgeometria megszerkesztéséhez, a miveleti parancsokat a
2 D panelrél adjuk
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Szerkessziink szabalyos hatszéget a >poligon< paranccsal tetszés szerinti méretben és
elhelyezésben. (18. abra)

19. dbra Kialakitds kényszerekkel

Kényszerezzilk a sikidomot a kivant méret és forma eléréséhez. Elséként a
>Vizszintes<kényszert valasszuk ki, majd a: >kézi méretezés< segitségével a hatszog
csucstavolsagat kijelolve a megjelend méretet a megadott méretre modosithatjuk (18. abra)
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Alak: ] Towabbi opeidk ;
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20. dbra Kihtzds pdrbeszédablak

Lépjunk ki a vazlat munkaablakbél a helyi menii >Vazlat befejezése< paranccsal és a
megjelené modellez6 munkaablakot a helyi menil >lzometrikus nézet<parancsaval allitasok
at.

A képernyé bal oldalan eltlint a 2D panel és helyette megjelentek az Alkatrész sajatossagok.
Kattintsunk a >Kih(zas< sajatossagra. Megjelenik a Kihuzas ablak, melyen bedllithatjuk a
kivant opciokat és értékeket.

17
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21. dbra A kihtuzds eredménye

A kihtzandd profil kiszinezddik. A kihuzas tavolsdagahoz adjuk meg a rajzon el6irt 200 mm-
t, majd OK-ra kattintas. A szabalyos hatszoégalapu hasab képe megjelenik. (21. abra)

22. dbra Kor rajzoldsa vdzlat ablakban.
A tovabbi alaksajatossagok, melyeket alkalmazni kell az alkatrész megjelenitéséhez:: Letorés
és a Furat.

A miveletek elvégzéséhez jelen esetben térjilk vissza a vazlat munkaablakba >Uj
vazlat<paranccsal. Kattintsunk a legordiil6 menii> Ranézés <parancsra és jeloljik ki a test
hatszog lapjat.

18
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A szabalyos hatszég kozéppontjanak kijel6lése utdn megrajzolhatjuk a koért és
méretkényszerrel a mar megismert médon méretre allitjuk (21. dbra)

23. dbra furat kihuzdsa

Vazlat befejezése, izometrikus nézet!

Kihtuzas a korabban tanultak szerint!

24. dbra Vizszintes furat rajzoldsa és méretezése

19
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A 140 mm atmérdjd vizszintes furat elkészitéséhez ismételten vissza kell térni a vazlat
munkaablakba. Helyi menii (jobb gomb) Uj vazlat<, majd >Ranézés< Az oldallap ezutan
keriil olyan helyzetbe, hogy arra megrajzolhassuk a koért. 24. dbra

B Profi

~Eredmény —;

® of

Alak | .Tu:uvéﬁbiﬂpc'iﬁk.l

~ Terjedelem
% ITévu:uIség _v_!
Bl
&l | alg 5
[ Alsthnsilesskedas

7]

2 |

Mégse I

e

25. dbra Kihuzds pdrbeszédablak

Jobb gomb >Vazlat befejezése > lzometrikus nézet > Kihuzas! A kivagas opciora kell
kattintani a kihtzas profiljanak kijel6lése utan.

20



PARAMETRIKUS TESTMODELLEZES CAD SZOFTVERREL I.

Alak | Tovabbi opciek |

- - Terjiedelem
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26. dbra kihuzds profil kijel6lése

Valasszuk ki az alkatrész sajatossagok panelen a >Letdrés< alaksajatossagot. A megjelend
parbeszédablakban beallithatjuk a kivant opciokat. Jeloljik ki a letorendé éleket.

|
| Tavolsag: ‘

[Zg Elek, rﬁz e - |

_@ oK I Megse | ii

27. dbra Kész munkadarab letérés nélkil
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28. dbra Kész munkadarab letéréssel/

Az elkésziilt modell hibas! A letorés a rajzon megadott 15 mm helyett csak 2 mm-es!

A parametrikus modellez6 CAD szoftverekkel a digitdlis modelleket nemcsak
megjelenithetjik, hanem barmikor médosithatjuk, igy biztositva a megrendelé elvarasait.

Alaksajatossagok modositasa

Kihtzas alaksajatossdagot és vazlatot mar modositottunk (14, 15. abra) Most a letorés
alaksajatossag méretét kell megvaltoztatni

Kattintsunk az attekint6ében a letdorés mdveletre, majd a jobb gombbal megjelenithetd helyi
meniiben a sajatossagok moédositasara.
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29. dbra Kijelolés dttekintébol

Letidres : Letorést

= Tévalsé
%.lEIe‘;k s
: [[15 mm ¥

@ oK I Mégse I i!

30. dbra Letorés értékének modositdsa

A megjelend letorés ablakban moédositsuk a letdorés méretszamat 2-rél 15-re. A piros jelek
mutatjak a moédosulé éleket és a méretre is utalnak.
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31. dbra Mosositds az alkatrészrajz szerint.

TANULASIRANYITO

Megismertiilk a parametrikus tervezés alapfogalmait és alapeljardsait az alkatrészek
modellezéséhez.

A kovetkez6 flizetben az 6sszedllitasi rajzok modellezését és a rajzi nézetek generaldsat
fogjuk megismerni.

Foglaljuk 6ssze a miiszaki rajz alapjan digitdlisan megjelenithet6 modellek létrehozasanak
szamitégépes kornyezetét, melyben a felaDATOKAT MEG FOGJUK OLDANI

Szoftverek: Olyan CAD szoftverek, melyek parametrikus tervezést tesznek lehetdévé.
Jellemzéik:

- Az alkatrészek létrehozasakor készitett vazlatok kényszerekkel és parametrikus
méretekkel hatarozhaték meg.

- Ugyancsak parametrikus méretek szerint hozhaték Ilétre a kilonbozé
alaksajatossagok is.

- Az alkatrészmodelleknek igy a késébbiekben barmikor tetszéleges mértékben
valtoztathatjuk méreteit és alaksajatossagait, mely modositasok az dsszeallitaisokban
is megjelennek.

Munkaablakok: Ebben a flizetben kettével ismerkedhettiink meg
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- Vazlatgeometria elkészitésének munkaablaka, melynek része a 2D vazlatpanel a
vazlatsajatossagokkal.
- A 3D munkaablak, mely az alaksajatossagok panelt tartalmazza.

Parbeszédablakok: Az alaksajatossdgokhoz nyilnak meg a opciok megadasahoz

Helyi menii: Jobb gombbal megjelenithetd. Vigyazat! A parancsok nem enterrel zarhatdék le,
hanem a helyi meni >kész< parancsaval.

Legordilé menik: parancsok és bedllitasok kiadasara szolgalnak
Eszkoztarak: Megjelenithet6k sziikség szerint ikonsorokkal.

Attekinté: az alkatrész létrehozasanak miveleteit régziti, innét adhaték ki az
alaksajatossagok.

A testmodellezés parametrikus kornyezetben elvégezhetd szerkesztési eljarasait feladatok
megoldasanak sokféleségével , valtozatos feladatokon valé gyakorlassal sajatithatjuk el

Javasoljuk, hogy szerkessze meg a kovetkez6 szabvanyos alkatrészrajzok térbeli formajat az
eddig megismert eljardsok alkalmazasaval.

Egy feladat fazisrajzai megtalalhaték ebben a fiizetben. Javasoljuk, hogy ezt a feledatot
oldjuk meg el6szor, ha ez sikeril akkor a masik két feladatot 6ndlléan is meg lehet oldani

Mindharom  feladatban a  megismert vazlatgeometridk  elkészitését és az
alkatrészsajatossagok elhelyezését gyakorolhatjuk, ellenérizve azt, hogy mennyire sikerilt
megérteni a parametrikus CAD alkalmazasokat alkatrészrajzok készitésénél.

Az alkatrészek szabadlyos mértani testekbdl épitheték fel. Miel6tt a szerkesztést
elkezdenénk, elemezziik a munkadarabot és probdljuk énalléan is meghatdrozni a miiveleti
sorrendet.
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1. feladat Készitse el a megadott szabvanyos alkatrészrajz alapjan az alkatrész modelljét!
Kovesse a 2. fejezet |épéseit4

200 :

32. dabra
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2. feladat Készitse el a bemutatott szabvanyos alkatrészrajz alapjan az alkatrész modelljét!
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| 3. feladat Készitse el a bemutatott szabvanyos alkatrészrajz alapjan az alkatrész modelljét
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34. abra
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MEGOLDASOK

1. feladat Készitse el a megadott szabvanyos alkatrészrajz alapjan az alkatrész modelljét! Kévesse a s:erkesztés

200

Iépéseit &

35. dbra
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2. feladat Készitse el a megadott szabvanyos alkatrészrajz alapjan az alkatrész modelljét!
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36. dbra
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3. feladat Készitse el a megadott szabvanyos alkatrészrajz alapjan az alkatrész modelljét!
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37. abra
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

- Autodesk Inventor 10 Kézikonyv (kezdeti lépések) Autodesk2005
- Autodesk Inventor Sugo

AJANLOTT IRODALOM

- Pintér Miklés AUTODESK INVENTOR 6 - TANKONYV ES PELDATAR - Computerbooks

- dr. Varga Tibor Autodesk Inventor 2008, 2009, ...

- Fodor Gabor- Szentgydrgyiné Gydngyosi Eva: Rajzoljunk CAD programmal Jedlik
Oktatasi Studio 2007
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A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 481 01 1000 00 00 CAD-CAM informatikus

54 481 01 0100 31 01 Szamitbégépes miszaki rajzold

54 581 01 0010 54 01 Foldmérd és térinformatikai technikus
54 581 01 0010 54 02 Térképésztechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
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