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MUSZAKI RAJZI SZABVANYOK ERTELMEZESE ES

ALKALMAZASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Gépiparban végzett munkdja soran gyakran elé6forduld feladat, hogy egy meghibasodott
alkatrész gyartasahoz mihelyrajzot kell készitenie. Ehhez szabvanyos méretl rajzlapot kell
valasztania, alkalmazni kell a miszaki rajz alaki és formai szabalyait.

A szakmai informdciotartalomban a kovetkezo kérdésekre keresstik a vdlaszt:

- mi a szabvany?

- milyen szabvanyligyi szervezetek miikodnek?

- arajzlapok kialakitasa, f6 méretei?

- feliratmez6k, tételszamok kialakitasa, elhelyezése?
- szabvanyos vonalfajtak, rajzolasi szabalyok?

- miszaki rajzok szabvanyos feliratai?

- miszaki rajzok méretaranyai?

- sikbeli abrazolasi médok?

- térbeli dbrazolasi médok?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

BEVEZETES

Napjainkban a technikai jellegl ismeretek nemcsak az iparban, hanem az élet szinte minden
teriiletén (haztartds, kozlekedés, egészségiigy, ...)nélkulozhetetlenné valtak. Az abrakat is
tartalmazé mdszaki tartalmi dokumentacidok (prospektusok, kezelési utmutaték, ...
megértése minden ember szamara fontos lett, a vizudlis kommunikacié alapjai ma mar az
altalanos miiveltség részét képezik.

A szakemberek szamara a miiszaki gondolatok kozlésének és rogzitésének sajatos eszkdze
a rajz. A miszaki rajz hibat és félreértést nem tlir6 okmany. Készitésének szabdlyait
nemzetkozileg rogzitették, ezért mondhatjuk, hogy a miuszaki rajz vilagnyelvwé valt a
szakemberek szdmadra.
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A miszaki rajz elvonatkoztat a valdsdgos latdsi modtél, és szabvanyokban rogzitett
szabalyoknak megfelel6en un. vetiiletekben abrazol. Ezek alapjan kell a munkadarabot
elképzelni, a méreteit és jellemzéit megallapitani, esetleg egyéb szakmai ismeretiinkre
tamaszkodva az elkészités miiveleteit és a sorrendiségét is megtervezni. Mindez a rajz
szakszerl elolvasasat jelenti.

A szakszerl rajzolvasashoz azonban nem elegendé a rajzi szabdlyok mechanikus
elsajatitasa, gazdag és egyben redlis térelképzelé készségre, térszemléletre is szikséglink
van.

A MUSZAKI KOMMUNIKACIO ALAPJAI

A miszaki rajz informdciéhordozén (papiron, mikrofilmen, elektronikusan, ...) rogzitett,
egyezményes szabalyoknak megfeleléen, grafikusan abrazolt mdszaki informacio, amely
rendszerint méretaranyos.

A miszaki rajzokkal kapcsolatos elnevezéseket, a rajzok alaki kovetelményeit
(rajzlapméretek, vonalak, ...) szabvanyok tartalmazzak. Ugyancsak szabvanyok irjadk elé a
targyak miiszaki dbrazolasanak és méretmegadasanak szabalyait is. A miszaki gondolatok
egyértelmi kozlésének és azok megértésének, vagyis a mdlszaki kommunikacionak
alapfeltétele a vonatkozé szabvanyok alapos ismerete.

1. A SZABVANYOSITAS SZEREPE

A szabvanyok a szabvanyositas, mint folyamat termékei. A szabvanyositds gyokereit mar az
o6korban fellelhetjiik. Utak, épitészeti elemek, vizvezetékcsdvek mutatjdk az egységesités
jeleit. A mai értelemben vett tudatos szabvanyositasi tevékenység azonban csak a XIX.
szazad végére tehetS. Az ipari méretli szabvanyositas az ipari méret(i drutermelés hatasara
jott létre. Az intézményes szabvanyositds még késbébb, a XX. szazad elején kezd6dott az
iparilag fejlett eurépai orszagokban.

Magyarorszagon az els6 szabvanyositdsi testilet 1921-ben alakult. A szabvanyositast
mérnokegyletek és mas hasonlé szakmai tomorilések végezték. Munkajuk eredményeként
kdozmegegyezésen alapuld, 6nkéntes milszaki megoldasok sziilettek, amelyeket ki-ki a sajat
érdekében betartott, de alkalmazasuk nem volt kotelezé.

A szabvanyok eleinte az orszag hatarain beliil eredményeztek hasznos egységesitést, ma
pedig nemzetkozi, egy-egy szakteriiletet, iparagat atfogd szabvanyok sziiletnek, amelyek
el6irjdk a termékek rendeltetésszer(i alkalmassaganak feltételeit; gondoskodnak azok
illeszthet6ségérdl, csereszabatossdgarol; megallapitanak egy gazdasdgos valasztékot;
rogzitik a biztonsdgos hasznalat, a termékvédelem kovetelményeit; rogzitik a megértést
segité szakkifejezések pontos meghatarozasat és leirjak azokat a vizsgdlati mdédszereket,
amelyekkel a termékek egyes jellemzdit ellendrizni lehet.
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2. NEMZETKOZI ES EUROPAI SZABVANYOSITAS

A kereskedelem tullépte az orszaghatarokat, ami nemzetk6zi egységesitést siirgetett. Ezen
célbdl jott létre:

- a Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet (ISO),
- a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC) és
- a Nemzetkdzi Tavkodzlési Unio (ITU).

Ma mindharom nemzetkozi szervezet szabvanyait vildgszerte elismerik, szamos orszag veszi
at ezeket nemzeti szabvanyként.

A nemzetk6zi szabvanyositds mellett egyes teriileteken felmeriilt az igény regionalis
szabvanyokra is, f6leg ott, ahol a szabvanyra siirgésen volt szlikség, nem lehetett kivarni a
nemzetk6zi szabvany elkésziilését.

igy jutott jelentds szerephez az Eurdpai K6zdsség (EK) és az Eurépai Szabadkereskedelmi
Tarsulds (EFTA) altal l1étrehozott regiondlis szabvanyositas, amelynek szervei:

- az Eurdépai Szabvanytigyi Bizottsag (CEN),
- az Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanyligyi Bizottsag (CENELEC) és
- az Eurdpai Tavkozlési Szabvanyiigyi Intézet (ETSI).

Az eurdpai szabvanyok, hasonléan a nemzetkozi szabvanyokhoz, nem koételezéek, de az
europai integraciés torekvések miatt az egyes tagorszagok vallaltdk, hogy ezeket a
szabvanyokat valtoztatas nélkil vezetik be nemzeti szabvanyaikba.

A nemzetk6zi és regiondlis szabvanyositasi szervezetek nem egymds ellen, hanem
egylittmiikodve, egymas munka3jat segitve végzik a szabvanyositasi tevékenységet.

3. NEMZETI SZABVANYQOSITAS

Magyarorszagon a szabvanyositas eleinte parhuzamosan fejlédott Eurépaval. A masodik
vildghaborud utdn azonban a szabvanyositas szerepe megvaltozott, és - szovjet mintara -, az
allamigazgatas egyik eszkozévé valt. A munkat a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal irdnyitotta,
amely allami szerv volt, az daltala kiadott szabvanyok pedig kotelezéek voltak. lgaz, ettél
elézetes megdllapodas alapjan el lehetett térni, de az alapallas a kotelezdség volt.

A rendszervaltassal alapvet6 valtozasok kovetkeztek be. A szabvanyositasrél sz6l6 1995. évi
XXVIII. térvény értelmében:

- a nemzeti szabvanyok ma mar nem kotelezé, hanem kdzmegegyezéssel létrehozott
Onkéntes dokumentumok,

- ezek kibocsatasara egyediil a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT) jogosult, amely
nem allamigazgatasi szerv, hanem ,koztestilet”, amely kozérdekid tevékenységet
folytat.
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Az MSZT altal kibocsatott nemzeti szabvanyok kibocsatéi jele az MSZ, amelyet az azonositd
jelzet (szabvanyszam) kovet a kibocsatas évével. Pl.: MSZ 23003:1992.

Az MSZT feladatai kozé tartozik a nemzetkozi szabvanyok atvétele, amelyek azonos
megegyez6ségi fokozattal (tartalmilag és szerkezetileg teljesen megegyeznek a nemzetkozi
szabvanyokkal) szintén nemzeti szabvanyok. Pl.: MSZ ISO 128.

Magyarorszag, mint az EU tagja, vadllalta, hogy valtoztatds nélkiil vezeti be az eurépai
szabvanyokat, akarcsak a tobbi teljes jogu tag. Ez volt az egyik feltétele annak, hogy az
europai szabvanyliigyi szervezetekben, és az Eurépai Unidban is teljes jogu tagok lehessiink.

Az eurdpai szabvany nemzeti szabvanyként az MSZ EN jelzetet kapja. Pl.: MSZ EN 45020.

Ha olyan nemzetkdézi szabvanyt vezetiink be, amelyet mar eurdépai szabvanyként is
kozzétettek, a szabvany jelzete a kovetkezé: MSZ EN ISO. Pl.: MSZ EN ISO 5457, amelynek
el6lapja az 1. abran lathaté.
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2000. december

MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 5457

Termékek miiszaki dokumentaciodja.
A rajzlapok kialakitisa és méretei
(ISO 5457:1999)

Az MSZ ISO 5457:1992 helyett

AZ MSZ EN ISO 5457 2000 december 1-jén kozzétett angol nyelvi valtozatanak 2002.
januar 1-jén megjelent magyar nyelvu valtozata

Technical product documentation. Sizes and layout of drawing sheets
(SO 5457:1999)

E nemzeti szabvanyt a Magyar Szabvinyiigyi Testilet 2 nemzeti szabvinyositasrol sz6lo 1995. évi XXVII
torvény alapjan teszn kozzé. A szabvany alkalmazisa e torvény alapjin onkeéntes, kivéve, ha jogszabaly
kotelezoen alkalmazandénak nyilvanitja.

A szabviany alkalmazasa elott gy625djon meg amrdl, hogy nem jelent-e meg modositasa, helyesbitése, nincs-e
visszavonva, tovabba hogy kotelezd alkalmazisit jogszabaly nem rendelte-e el.

Ez a nemzeti szabvany teljesen megegyezik az EN This Hungarian Standard is identical with EN ISO
ISO 5457:1999 eurépai szabvannyal és a CEN-rue 5457:1999 and 1s publhished with the permission of
de Stassart, 36 B-1050 Bruxelles, Belztum - CEN, rue de Stassart, 36 B-1050 Bruxelles,
engedélyével keriil kiadasra. Belgium.

Nemzeti el6szo

A szabvanyban lévé hivatkozisok magyar megfelel6i:
ISO 216:1975 idt MSZ EN 20216:1993
ISO 7200:1984 MSZ ISO 7200:1992

A szabvinyban hivatkozott, de a felsorolisban nem szereplo nemzetkéz szabvanyoknak. nincs azonos muszaki
tartalmi magyar megfelelojik. ezért ezeket a nemzetkézi szabvinyokat -ha szikséges- kozvetleniil kell
alkalmazni.

A szabvany forrasa az eurdpai szabviny angol nyelvi szévege.

E szabviany az ISO 5457:1999 nemzetkézi szabvinnyal is megegyezk.

1CS 01.100.01 Hivatkozasi szam: MSZ EN 1SO 5457:2000
MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET (10 oldal)

1. dbra. MSZ EN ISO 5457
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4. A SZABVANY FOGALMA

Mint mar emlitettiik a szabvanyositasi tevékenység eredményei a kilonb6zé szintl
szabvanyok. A szabvany nemzetkozileg elfogadott meghatarozasanak 6sszetevdit (ISO/IEC
Guide 2, magyar megfeleléje: MSZ EN 45020: 1999) tartalmi és eljarasbeli kdvetelményekre
osztva, a kovetkez6 kdonnyen attekinthetd szerkezetre jutunk:

A SZABVANY
Ismétlédé kézmegegyezéssel hoztak létre, az
miszaki - gazdasagi feladatok mintdja, amelyet arra illetékes szerv jovahagyott és
optimalis megoldasanak (szabvanyként) k6zzétetet.

Az elsé tartalmi elem azt jelenti, hogy egyszeri feladat esetén nincs értelme szabvany
kiadasanak, hanem csak olyankor, ha a megoldas sok helyen, vagy ismételten alkalmazhaté.

A masodik tartalmi kovetelmény azt mutatja, hogy a szabvany fogalmat ne korlatozzak
termékek korére.

A harmadik kovetelmény a szabvanyoknak azt a szerepét domboritja ki, hogy nem
akarmilyen megoldast rogzitenek, hanem egy optimumot adnak.

A meghatdrozas szerint a szabvany fogalmahoz tartozik az is, hogy azt k6zmegegyezéssel
fogadtdk el és egy elismert szerv jévahagyta. llyen szerv . ma mar minden iparilag fejlett
orszagban miikodik. Ezeknek van joguk arra, hogy orszagos (nemzeti) szabvanyt
bocsassanak ki.

5. RAJZFAJTAK

A miszaki rajzok szakkifejezéseit és a rajzfajtakat az MSZ ISO 10209-1 szabvany
tartalmazza. A muiszaki rajzok jellege és tartalma szakteriileteként valtozé. A gyakorlatban
legtobbszor hasznalt szakkifejezések és rajzfajtak a kovetkezdk:

- A diagram olyan grafikus dbrazolas, amely két vagy tdébb valtozé mennyiség kozotti
Osszefiiggést fejezi ki, altaldban koordinata - rendszerben abrazolva.

- A monogram olyan diagram, amelybél szamitds nélkil meghatarozhaté egy vagy
tobb mennyiség kozelité szamértéke.

- A funkcionalis vazlat olyan rajz, amely grafikus jelekkel, jelképekkel mutatja be
valamely rendszer

- Avazlat altaldban szabadkézi, és nem feltétlen méretaranyos rajz.

- Az alkatrészrajz olyan, egyetlen alkatrészt abrazolé rajz, amely tartalmazza az
alkatrész azonositasahoz sziikséges informaciokat.

- A munkadarabrajz olyan egyetlen, tovabb mar nem bonthaté alkatrészt dbrazol6 rajz,
amely tartalmazza az alkatrész elkészitéséhez sziikséges informacidkat.

- A rész-6sszeallitasi rajz csoportok vagy alkatrészek korlatozott szamat alacsonyabb
szerkezeti szinten abrazolo dsszeallitasi rajz.

- A gyartmdany-6sszeadllitasi rajz olyan 6sszeallitasi rajz, amely valamely termék osszes
szerkezeti egységét és alkatrészét abrazolja.
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A MUSZAKI RAJZOK ALAKI KOVETELMENYEI

A mdszaki rajzok és egyéb miiszaki dokumentaciok formai kovetelményeit szabvanyok
eléirasai hatarozzak meg. Az alaki kovetelmények (rajzlapok méretei, miuszaki rajzok
vonalai, ...) betartdsa fontos a rajzok egységes és esztétikus megjelenitése szempontjabél. A
formai el6irasok a rajzon kozolt informaciok azonos értelmezését is segitik.

1. RAJZLAPOK KIALAKITASA ES MERETEI

A miszaki rajzokat szabvanyos méretli és kialakitasu rajzlapokra kell késziteni. A
rajzlapméretek megvalasztasanal abbdl indulunk ki, hogy a kiindulé rajzlapméret 1m?2
legyen, (2. abra) illetve, hogy a rajzlap olyan téglalap legyen, amelynek a hosszabb oldalat
felezve a kisebb lap oldalai Ggy aranylanak egymdashoz, mint az eredeti rajzlap megfeleld
oldalai. A 2. abra jel6léseit felhasznalva tehat:

a-b=1m?

a:b:B:a
2

Az igy meghatdarozott rajzlap elnevezése AO, méretei pedig:a = 0,841 m , b=1,189m

AT A2

AO ©
A4
A3

Ad

b/2

b

2. dbra. Rajzlapok kialakitdsa

A sorozatos félbehajtassal kapott tobbi rajzlap adja az el6nyben részesitett ISO-A sorozatot.
Az ISO-A fésorozatabol (Iasd ISO 216) kivalasztott és el6nyben részesitett vagott és vagatlan
lapok, valamint a rajzteriiletek méreteit az 1. tablazat tartalmazza.
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Vagott(T) Rajztertilet Vagatlan(U)
Megnevezés Abra a by a b, a bs
1) 1) 10,5 10,5 2 12
A0 1 841 1189 821 1159 880 1230
A1 1 594 841 574 811 625 880
A2 1 420 594 400 564 450 625
A3 1 297 420 277 390 330 450
A4 2 210 297 180 277 240 330
MEGJEGYZES: A0-nél nagyobb méretek esetén lasd az ISO 216-ot.
1) A tiiréseket lasd az ISO 216-ban

3. dbra. 1. tdbldzat. Rajzlapok méretei

Az AO-A3 méretli rajzlapokat csak fekvd (4. abra, bal oldal (1)), az A4 méretlt pedig csak
allé helyzetben szabad hasznalni (4. dbra, jobb oldal (2)).

I
! i | : ! l
! ! | |
! ! ! |
© © ®© a a8 S
i [ |
20 b2 = 20 az =
e b1 ai
bs 1 as 2

4. dbra. Sz6vegmezo elhelyezése

A méretek megvdlasztasanal altalanos szabdly az, hogy az eredeti rajz a megértéshez és
abrazolasahoz sziikséges legkisebb rajzlapra késziiljon.

Minden méret esetén be kell tartani a rajzlap hatarolé élei (vagott lap széle) és a rajzteriilet
kerete kozotti széleket. A szél a keret bal oldaldan 20 mm, mindenitt mashol pedig 10 mm
legyen. (3. abra).

A rajzterlletet hatdrolé keretet 0,7 mm vastag folytonos vonallal kell késziteni.

Rajzainkon, itt nem részletezett szabalyok szerint, kdzpontjeleket, azonositd mezdt és
vagasi jeleket is célszer(i elhelyezni. A kozpontjelek a rajz bedllitdsat konnyitik meg
sokszorositas vagy mikrofilmezés esetén; az azonosité mez6 rajzolasanak az a célja, hogy a
részletek, a kiegészitések, a valtoztatasok, stb. konnyen megtaldlhatok legyenek; a vagasi
jelek pedig a lapok automatikus vagy kézi vdgdsanak megkonnyitésére szolgalnak (5. abra).
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Vagasi jel X

B Azonositd mezd
PR b ololile

Kdzpontjel

5. dbra. Vdgdsi és kozpontjel

2. FELIRATMEZO, DARABJEGYZEK

A miszaki rajzokat és a hozzajuk kapcsoléddo miszaki dokumentumokat minden
rajzlapméret esetén az azonositas, az adminisztracio és az értelmezés céljabdl
feliratmezével latjuk el. A feliratmez6t a rajzterileten belil, annak jobb alsé sarkaban
helyezziik el, hatarol6 vonalat vastag folytonos vonallal rajzoljuk.

A feliratmezd6 Aaltalaban egy vagy tobb, egymashoz csatlakozé téglalap alaki mezé6t
tartalmaz. Ezek tovabbi mezdékre oszthaték a sziikséges informaciok elhelyezésére. A
szlilkséges informaciokat az egymashoz csatlakozé mezbkben kell csoportositani a
kovetkez6k szerint (MSZ ISO 7200):

- azonositdé mezo,
- kiegészit6 informaciok megadasara szolgaldo mezék.

Az azonositd mezében a kovetkezbket kell megadni:

a) nyilvantartdsi vagy azonositasi szam (rajzszam),
b) a rajz cime (megnevezés),
C) arajz torvényes tulajdonosanak neve.

Az azonositd mez6t az olvasasi iranybdél nézve a feliratmez6é jobb alsé sarkdaban kell
elhelyezni. Ezt a mez6t, a rajzteriiletet keretezé vonallal azonos vonalvastagsagu folytonos
vonallal kell bekeretezni (MSZ EN ISO 5457). Elhelyezési példakat az 6. abran lathatunk.
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e
Q)
® ©
©

170 max. 170 max. 170 max.

a b c

6. dbra. Rajz azonosito mezd elhelyezése

A kiegészit6é informacidkat az adott mezén belil a kdvetkez6k szerint kiilonboztetjik meg:

1. jelek (vetitési modra utald jelkép, f6 méretarany, ...),

2. miszaki informaciék (a fellletkikészités médja, az alak- és helyzettilrések
jelolése, ...),

3. adminisztraciés informacidk (rajzlap mérete, médositasi jel, ...).

A kiegészité informacidkat az azonosité mez6 felett és/vagy attol balra kell elhelyezni.

A feliratmez6 maximadlis szélessége 170 mm lehet, olvasasi iranya pedig meg kell egyezzen
a rajz olvasasi iranyaval.

Az eredeti rajzokat nem hajtogatjak. A masolatokat ugy hajtogatjak 6ssze (nem részletezett
szabdlyok szerint) harmonikaszerlien A4 nagysagura, hogy a feliratmezé a legfelsé oldal
alsé részére keraljon.

A darabjegyzék a miszaki rajzon dbrazolt szerkezeti egységek, részegységek és alkatrészek
- mint alkotérészek - teljes jegyzéke, amely megadja a sziikséges informaciét azok
gyartasahoz vagy beszerzéséhez (MSZ I1SO 7573).

A darabjegyzék altalanos esetben a miiszaki rajz része, de kiilén lap is lehet. Ha a mdszaki
rajz tartalmazza, akkor a rajz olvasasi irdnyaban helyezkedjen el és a feliratmez6hoz
csatlakozzon. Hatarolé vonalat folytonos vastag vonallal kell megrajzolni. Kiilalakjat tekintve
oszlopos kialakitasu. Az informaciokat a kovetkezd csoportositasban kell megadni, a
sorrend tetszés szerinti lehet:

- tételszam (a darab tételszama),

- megnevezés (a darab elnevezése),

- mennyiség (a megnevezés oszlopban szereplé alkatrész darabszama),

- hivatkozas (a rajzdokumentaciéban meg nem hatarozott alkot6 részek azonositasa,
pl.: szabvanyszam),

- anyag (a felhasznalt anyagfajta és mindség).

10



Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

A darabjegyzéket ki lehet egésziteni egyéb informaciéval is, amely a késztermék
szempontjabdl sziikséges: méret, raktari szam, tomeg, szallitasi allapot, megjegyzés.

Az adatok sorrendje lentrél felfelé haladjon, az oszlopok fejléce pedig kdzvetleniil alattuk
legyen. Kilondllé darabjegyzék esetén az adatok sorrendje feliilrél lefelé haladjon, a fejléc
pedig felil legyen.

3. TETELSZAMOK

Az egy rajzon belil abrazolt szerkezeti (szerelt) egységeket alkotd részeket és/vagy
alkatrészeket tételszamokkal azonositjuk.

A tételszamozast lehet6ség szerint egymast kovetd sorrendben végezziik és egy szerkezeti
egységen beliil az azonos alkatrészeknek azonos tételszamot adjunk.

A rajzon levé 0Osszes tételszamot azonos tipusi és magassagu szammal a méretek
kétszeresére kell késziteni, és a munkadarab korvonalan kivil kell elhelyezni. A
tételszamokat a munkadarabhoz mutatévonallal kell kapcsolni a kovetkezék szerint (7.
abra):

/ / g
10 10/

a b -

7. dbra. Tételszamok mutato vonalai

Ugyeljunk ra, hogy a mutatévonalak ne keresztezzék egymast, rovidek legyenek, és
altaldban szégben csatlakozzanak a tételszdmhoz. A rajz attekinthet6sége és olvashatésaga
érdekében a tételszamok lehetéleg fliggbleges oszlopokban és/vagy vizszintes sorokban
helyezkedjenek el (8. abra). A munkadarabok tételszamai megadhatok k6zés mutatévonalon
is (8. abra: 8, 9, 10 és 11 tétel). Az azonos munkadarabok tételszamait elég egyszer
megadni. A tételszdmozas sorrendjét:

- -« alehetséges szerelési sorrend,
- -« az alkotéelemek jelent6sége,
- - vagy egyéb logikai sorrend szerint lehet megtervezni.
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Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

4 5 6 7 8

2 1L

;\
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8. dbra. Tételszamok elrendezése

4. A MUSZAKI RAJZOK VONALAI

A miszaki rajzokon csak a 2. tablazatban megadott tipusd és vastagsagu vonalak
alkalmazhatok (MSZ ISO 128). Ha kilonleges esetekben ezektdl eltérd tipusu és vastagsagu
vonalra van sziikség (villamos vagy csévezetékek abrdin), akkor az alkalmazott eljarast vagy

a szabvanyt a rajzon fel kell tlintetni.
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Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

Vonalfajta Megnevezés Altalanos alkaimazés
A ———————— |Folytonos, vastag A1 Léathaté kdrvonalak (kontdrvonalak)
A2 Lathaté élek
B ———— |Folytonos, vékony (egyenes |B1 Elméleti athatasi vonal (tagolévonal)
vagy gorbe) B2 Méretvonalak
B3 Méretsegédvonalak (szerkesztési vonalak)
B4 Mutatévonalak
BS Vonalkazas (sraffozas)
B6 Beforditott metszet kdrvonala
B7 Rovid kézépvonalak
C ——————— |Folylonos, szabadkézi C1 Részletek, megszakitott nézetek és metszetek hatarolévonala,
torésvonal, vékony 2 ha a hatérol6 nem vékony pontvonal
p" ——— [|Folytonos, egyenes D1  ua mintC1
torésvonal, vékony
E —————— Szaggatott, vastag? E1  Nem lathatd korvonalak
E2 Nem lathatd élek
F —————— Szaggatott, vékony F1  Nem lathatd kérvonalak
F2 Nem lathat6 élek
F —E—e—— Pontvonal, vékony G1 Kozépvonalak
G2 Szimmetriatengelyek
G3  Adott pont 4ltal leirt gorbe, példaul osztékor (trajektoridk)
H r——— Pontvonal, vékony, a H1  Metszdsikok nyomvonala
i végzidéseknél és az
- iranyvéltasokndl vastag
J =——==———==——|Pontvonal, vastag J1  Specialis megmunkalasa feliiletek vagy élek jeldlése (példaul
hékezelés vagy felilletkikészités)
K ————————|Kétpontvonal, vékony K1 Csatlakozé alkatrészek kérvonala
K2 Mozgo alkatrészek szélsG vagy valtakozo helyzetei
K3  Silyvonalak
K4  Kiindulasi, alakitas elGtti korvonal
K5 A metszGsik eldtti részek kérvonalai
1) Gépi rajzoldshoz alkalmas vonaltipus
2) A két véltozatbdl egy rajzon bellil csak egyféle vonaltipust ajéniatos hasznéini

9. dbra. 2. tdbldzat. Vonalfajtak

A kiilonb06z6 tipusu vonalak jellemzé alkalmazasi eseteit a 10. dbra szemlélteti.
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Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

10. dbra. Vonalfajtak alkalmazdsa

5. RAJZOLASI SZABALYOK

Rajzainkon kétféle vonalvastagsagot kell alkalmazni Ggy, hogy a vastag és vékony vonal
aranya 2:1-nél kisebb nelegyen.

A vonalvastagsagokat a rajz mérete és fajtaja szerint kell kivalasztani, a kovetkezd
sorozatbél:

- 0,18;0,25; 0,35;0,5;0,7; 1,0; 1,4; 2,0 mm.

Ugyeljunk rd, hogy a parhuzamos vonalak kézétti legkisebb tavolsag ne legyen kisebb, mint
az abra vastag vonaldnak a kétszerese. A 0,7 mm-nél kisebb tavolsdg azonban nem javasolt.

Ha két vagy tobb vonal egybeesik, akkor a kovetkez6k szerint kell az elsébbséget
megallapitani (11. abra):

lathato korvonalak és élek (folytonos vastag vonal, A tipusu);

nem lathato korvonalak és élek (szaggatott vonal, E vagy F tipusu);

metszdsikok (pontvonal, a végeknél és a metszésik irdnyvaltasainal vastag, H
tipusu);

kozépvonalak és szimmetriatengelyek (pontvonal, vékony, G tipusi);
sulyvonalak, gyokvonalak (kétpont-vonal, K tipusu);
méretsegédvonalak, mutato- (vetité-) vonalak (folytonos vékony vonal, B tipusu).

14
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11. dbra. Vonalak ldthatosdga

Rajzaink akkor lesznek szépek és attekintheték, ha a vonalakkal kapcsolatban a kovetkezé
rajzolasi kovetelmények is érvényesiilnek:

A parhuzamos pont- és szaggatott vonalakat egymashoz képest elcsusztatva kell
megrajzolni (12. dbra).

12. dbra. Vonalak eltoldsa
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Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

Ugyeljink ra, hogy a szaggatott és pontvonalak csak vonalszakaszokon keresztezddjenek
(13. abra).

| |
| | [ |
| | |
IHelves ' | |
i e “:’:: {"“"’“"“"i | Hazag nékil s as
i ::::______:::>I _ii i

]

Helyes| | Helytelen

13. dbra. Vonalak metszodese

Rajzainkon a 12 mm-nél kisebb elemek szimmetria tengelyét vékony folytonos vonallal
rajzolhatjuk (14. abra).

12 max.

@12 max.

12 max.

14. dbra. Rovid vonalak
Mdszaki rajzainkon valamely jellemzéhéz (méret, targy, korvonal, ...) mutatévonal
csatlakoztathat6. A mutatévonal csatlakozasait a 15. dbra szerint kell megadni:

a) ponttal, ha a targy korvonalan belil végzdédik;
b) nyilheggyel, ha a targy kérvonaldra mutat;
c¢) pont vagy nyilhegy nélkil, ha méretvonalon végzdédik.
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15. dbra. Mutato vonalak elhelyezése

6. A MUSZAKI RAJZOK FELIRATAI

A miszaki rajzok és miiszaki dokumentacidk feliratainak kovetelményeit is szabvanyok (MSZ
EN I1SO 3098 sorozat) adjak meg. Ezek alapvetéen a betlisablonnal készitett feliratokra
vonatkoznak, de érvényesek a szabadkézzel készitett feliratokra is.

A feliratoknak ki kell elégiteni a kovetkez6 igényeket:

- olvashatésag,
- egységesség,
- alkalmassag mikrofilmezésre és egyéb reprodukalasra.

A feliratok betliket, szamokat és irasjeleket (tovabbiakban: jelek) egyarant tartalmaznak. A
szabvany alapméretnek a nagybetlik h magassagat (16. abra és 3. tablazat) tekinti. Ezt az
alapméretet irasnagysagnak is nevezziik.
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16. dbra. Szabvdnyirds elrendezése
_ Meénevezés J Jel [ Arany Méretek
Irasnagysag (irasmagassag) h [(toon| 25 | 35 | 5 | 7 | 10| 14 | 20

Nagybetlik magassaga
Kisbetlk magassaga tulnydlas | (THO)h ] 25 | 35 | 5 ; = |0
és kinyulas nélkul : ;

A jelek kozotti tavolsag. Betdkoz | @10h | 05 | 07 s 4| 2 | 28 | 4

Az  alapvonalak legkisebb
tavolsaga. Legkisebb sorkdz. b | (14710 | 35 5 7 10 | 14 | 20 | 28

A szavak kozoti legkisebb | o | gqom | 15 | 21 | 3 |42 | 6 | 84 | 12
tavolsag. Szokoz

\Vonalvastagsagok d | (110h [ 025 | 035 | 05 | 07 1 14 2

Megjegyzés: A jelek kozotti tavolsag (betikoz) a felére csokkenthtd a jobb folthatas érdekében (pl.: az LA vagy az LV esetében, amikor a tavolsag a d
vonalvastagsaggal egyenld).

17. dbra. 3. tdbldzat. Szabvdnyirds méretef

A szabvany megengedi a fligg6leges (all6) és a vizszinteshez képest 75°-os délt jelek
hasznalatat is. Ezen tulmenden mindkét valtozatban ,A” és ,B” tipusu irast is rogzit. A
gépészeti rajzokon hagyomanyosan a ,B” tipusu jelek hasznalatosak, amelyek pontos alakjat
és ardnyait a 15. és a 16. abra mutatja.
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18. dbra. Dolt betis szabvadnyirds
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19. dbra. Allo bettis szab

)

k pedig az elsd vdltozatdt

es szamna

betd a mdsodik, a 7-

”

1) A hazai gyakorlatban a kis ,a

ajdnlatos alkalmazni.

6 vagy a

B”) és helyzete (all6

vagy ,

(,A

ipusa

t

as
kal jobbra délt)) azonos legyen.

Egy termékrdl készitett 6sszes rajzon az ir

vizszinteshez képest 75°-0s (15°-

Ve

7

7. A MUSZAKI RAJZOK MERETARANYA

’r

A miszaki gyakorlatban nem tudjuk az alkatrészeket mindig természetes nagysagukban

nagyitunk vagy

élszerlien megvalasztott méretardnyban dolgoznunk

llyenkor ¢

abrazolni.

kicsinyitiink.
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Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

Méretaranynak a rajzon mérhet6 teljes (torés nélkili) hosszméret és a valésagos targy
ugyanezen hosszméretének aranyat nevezzik.

Valésdgos nagysagban dolgozunk, ha méreteink 1:1 méretaranyuak.

Kicsinyitiink, ha a méretarany 1:1-nél kisebb, tehat az dbrdzolt targy rajza kisebb, mint a
valésagos méret.

Nagyitunk, ha a méretarany 1:1-nél nagyobb, tehdt az dbrdzolt targy rajza nagyobb, mint a
valésagos méret.

A miszaki rajzok javasolt méretaranyait a 4. tablazat tartalmazza:

Elnevezés Javasolt méretaranyok

Nagyitas 50:1 20:1 10:1
&1 2z

Valdsagos nagysag 1.1

Kicsinyités 1:2 152 1:10
1:20 1:50 1:100
1:200 1:500 1:1000
1:2000 1:5000 1:10000

20. dbra. 4. tabldzat. Méretardnyok

A rajzon alkalmazott méretaranyt a feliratmez6ben kell megadni. A ,Méretarany” szé
elhagyhatd, ha az nem okoz félreértést.

A méretmegadashoz tul kis részleteket a fé6 szerkezeti egység dabrazolasa mellett kell
bemutatni kiilon résznézetben (vagy metszetben) és nagyobb méretaranyban.

TARGYAK MUSZAKI ABRAZOLASA

Maga az abrdzolds a szabvany (MSZ I1SO 10209-2) meghatdrozasa szerint, a mlszaki rajz
barmely tipusdra vonatkozé informacioé rajzon valé megadasa.

A  miszaki Aabrazoldsban egy megfelel6 vetitési modszer megvdalasztasaval a
haromdimenziés targyrél kétdimenzids képet nyeriink.

Nem mindig elegendé azonban egyetlen kép, miszaki rajzainkon a targyat altalaban tobb
nézettel dbrazoljuk. Ezeknek a gondosan megvalasztott nézeteknek a segitségével a targy
teljesen és azonosithatoan leirhato.

Az ilyen kétdimenzidés abrazolasok kivitelezése azonban megkodveteli a vetitési mddszerek
megértését és értelmezését gy, hogy a szemlélé képes legyen a haromdimenzids targy
egyes nézeteinek 0sszerendezésére.
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Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

A mdlszaki kommunikacio kiszélesedése miatt a szemlél6 szamara kdonnyebben érthetd
abrazolasi mod alkalmazasa is sziikséges. Az ilyen médon, képies dbrazolassal késziilt abra,
a targy haromdimenzios képének benyomadsat kelti Ugy, ahogy az a szemlélének
megjelenne. A képies abrazolas olvasasahoz nem sziikséges kiilonleges miszaki gyakorlat.

Mindegyik abrazolasi modra igaz, hogy az dbrazolandé targy térben valé geometriai tajolasa
koordinatatengelyekkel és koordinatasikokkal, valamint ezeknek a ,jobbkézszabadlynak’
megfelel6 elrendezésével van megadva.

A koordinatatengelyek olyan képzeletbeli vonalak a térben, amelyek egymast derékszoégben
metszik. Hirom koordinatatengely van: X, Y és Z (21. abra, bal oldal).

A harom képzeletbeli tengely hatdrozza meg a koordindtasikokat, amelyek egymadst
derékszogben metszik. A harom koordinatasik mindegyike két koordinatatengelyt, valamint
a koordinatak kezd6pontjat tartalmazza. A koordinatasikokat XY, YZ és XZ nagybetlkkel kell
jeldlni (21. abra, jobb oldal).

XZ koordinatasik 5
Z 3\-/

: r
|
I
i

X koordinatatengely

Kezdépont Ty g™

21. dbra. Koordindtatengelyek, koordindtasikok

A vetitési médszereket a kovetkezbk hatdrozzak meg:

- avetitévonalak fajtaja (a vonalak parhuzamosak vagy konvergaldk lehetnek);
- a képsik helyzete a vetitévonalakhoz viszonyitva (merdleges vagy ferde);
- atargy helyzete (amely a képsikhoz képest lehet parhuzamos, meréleges vagy ferde).

1. MEROLEGES VETITES

A mer6leges vetitési modszer kilonb6z6 fajtai a mdlszaki rajzok valamennyi teriletén a
targyak abrazoldsanak leggyakrabban alkalmazott modszerei, ezért a technika nyelvének
tekinthetdk.

A meré6leges vetités olyan vetitési modszer, amelyben a képsikra meréleges, és igy
egymassal parhuzamos vetitévonalakkal torténik a targy leképezése.
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Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

A targy d4abrazolasa sikbeli, kétdimenziés nézetekkel torténik, amelyek egymashoz
viszonyitott rendszer szerintiek. A targy abrazolasakor a fontossagi sorrendnek megfelelGen
a kovetkez6 hat nézet lehet sziikséges (22. dbra és 5. tablazat).

I :

C/f

A =

22. dbra. Nézetirdnyok

Nézési irany A nézet jelolése
Nézetiranyban Nézet
a elolrol A
b feliilrol B
C balrol ®
d jobbrol D
e alulrol E
f hatulrél F

23. dbra. 5. tdbldzat: Nézetek jelolése

Az abrdzolandé tdrgynak az a nézete, amely a targy leglényegesebb jellemzdéit mutatja, a
legtobb informaciét tartalmazza, a fénézet, amely rendszerint az elolnézet. A nézési irdny
figyelembevételével ez az ,A” nézet, amely a tdrgyat mikodési, gyartasi vagy szerelési
helyzetében abrazolja. A tobbi nézet relativ helyzete a fénézethez viszonyitva a rajzon a
valasztott vetitési médszertdl fiigg (elsé térnegyedbeli vetitési mdd, harmadik térnegyedbeli
vetitési mod, nézési iranyt mutatd nyil médszere).

A gyakorlatban Altalaban nincs sziikség mind a hat nézetre. Alapelvként fogadjuk el, hogy
csak és kizarélag annyi nézetet rajzolunk, amennyi sziikséges és elegendé a targy teljes,
félreértést kizaré abrazolasahoz.
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2. ELSO TERNEGYEDBELI VETITESI MOD

Az elsé térnegyedbeli (eurdpai) vetitési mod, olyan merbleges abrazolds, amelyben az
abrazolandé targy elméletileg a szemlél6 és a megfelel6 koordinatasikok kozott helyezkedik
el. A targy nézeti abrdi a koordinatasikokon meréleges vetitéssel képzédnek (24. abra).
(Ezek a képsikok a térben egy képzeletbeli hasab lapjainak tekinthet6k.)

24. dbra. Eurdpai vetitési mod

A kilonbozé nézetek helyzetét a fGnézethez viszonyitva, képsikjaiknak tengelyek koril valo
forgatasa hatarozza meg. A 22. dbra jel6léseivel az ,A” f6nézethez (elolnézethez) viszonyitva
a tobbi nézet a kdvetkezbk szerint helyezkedik el (25. abra):

- B nézet: fellilnézet, alul;

- C nézet: bal oldali nézet, jobbra;

- D nézet: jobb oldali nézet, balra;

- E nézet: alulnézet, felil;

- F nézet: hatulnézet, lehet jobbra vagy balra.
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25. dbra. Nézetrend (eurdpai)

3. HARMADIK TERNEGYEDBELI VETITESI MOD

A harmadik térnegyedbeli (amerikai) vetitési méd olyan meréleges abrazolas, amelyben az
abrazolandé targy elméletileg a szemlélé és a megfelelé képsikok mogott helyezkedik el (26.

abra).
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i

26. dbra. Amerikai vetitési mod

A kiulonb6zé nézetek helyzetét a fénézethez viszonyitva, ennél az abrazolasi modnal is,
képsikjaiknak tengelyek korul valé forgatdsa hatdrozza meg. A rajzon, a ,A” f6nézethez
(elolnézethez) viszonyitva a tobbi nézet a kovetkez6k szerint helyezkedik el (27. abra):

- Bnézet: felllnézet, felul;

- C nézet: bal oldali nézet: balra;

- D nézet: jobb oldali nézet, jobbra;

- E nézet: alulnézet: alul;

- F nézet: hatulnézet, lehet jobbra vagy balra.
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B
_— /
F C A D
C ]
—
E |

27. dbra. Nézetrend (amerikai)

A szabvany (MSZ EN ISO 5456-2) el6irasai szerint az adott rajzon alkalmazott vetitési mod
megkllonbozteté jelképét (28. abra, a) eurdpai, b) amerikai) a feliratmez6ben az erre a célra
fenntartott helyen meg kell adni. (Hazai gyakorlatban az eurdpai vetitési mod jelképét
altalaban elhagyjuk, de az amerikai vetitési médhoz tartozé jelképet megrajzoljuk.)
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28. dbra. Vetitési mod jelo/ése

KEPIES ABRAZOLAS

A targyak muszaki vagy mivészi kétdimenzids, szemlélteté (térhatasu) bemutatasat képies
abrazolasnak nevezziik. A miszaki dokumentaciék egyes fajtaiban (mdlszaki leirasokban,
hasznalati utmutatokban, prospektusokban) talalkozunk ilyen abrakkal.

A szabvany (MSZ ISO 10209-2) meghatarozasa szerint a képies abrazolasi médok a
kovetkezok:

- axonometrikus abrazolas,
- perspektivikus dbrazolas,
- atlatszod nézet,

- robbantott dbra.
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1. AXONOMETRIKUS ABRAZOLAS

Az axonometrikus 4abrazolds egyszer( képies dabrazolds. Az axonometrikus kép az
abrazolandé targynak egy, a végtelenben levé pontbdl (vetitési kozéppontbdl) egyetlen
képsikra (rendszerint rajzfeliiletre) val6 vetitése révén keletkezik (MSZ EN ISO 5456-3).

A parhuzamos vetitésnek ez a fajtaja a nézetek megfelel6 megkozelitését adja, a mindenkori
nézési pontra vonatkoztatva.

Az axonometrikus dbrazolds soran keletkezé kép fligg a targy alakjatol, valamint a vetitési
kozéppont, a képsik és a targy relativ helyzetétdl.

A targy elhelyezése a képsikhoz képest lehet ferde, - ilyenkor meréleges vetitéssel hozhato
létre az axonometrikus kép (29/a) abra). igy képezhetSk az Un. izometrikus és dimetrikus
axonometriak.

Axonometrikus képsik

a b

29. dbra. Tdrgy elhelyezése a képsikhoz képest

Elhelyezhetjiik a targyat a képsikkal parhuzamosan is, - ilyenkor a vetiletét ferde vetitéssel
hozzuk létre. igy képezhetSk az tn. kavalier, kabinet és planometrikus axonometriak (29/b)
abra).

Az abrazolandé targy helyzetét Ugy valasszuk meg, hogy a fénézet és egyéb nézetek,
amelyek a tdrgynak a meréleges vetitésben vald elényben részesitett abrazolasai, vildigosan
felismerhet6k legyenek. A koordindtatengelyek helyzetét megegyezés szerint kell
megvalasztani Ugy, hogy koziiliik az egyik (a Z tengely) fliggéleges legyen.

A miszaki rajzokon ajanlott axonometriak:

- izometrikus (egyméret() vetités
- dimetrikus (kétméret() vetités
- ferde vetités

28
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2. 1IZOMETRIKUS VETITES

Az izometrikus (egyméretli) vetités olyan derékszogl axonometria, amelyben a képsik
harom azonos szdget zar be az X, az Y és a Z koordinatatengelyekkel. (Ez megfelel annak az
abrazolasnak, amely egy kocka f6 nézetének derékszogl vetitése révén keletkezik, amelyben
minden lathaté oldal azonos szdgben hajlik a képsikhoz.)

A harom, X, Y és Z koordinatatengelyen levé ux, u, és u, egységes hossz-szakaszokat
merdlegesen a képsikra vetitve harom azonos ux’, u,’ és u,’ szakasz lesz a vetitett X’, Y’ és Z’
tengelyeken, amelyeknek a hossza, ux’=uy’=uz'= (2/3)1/2=0,816.

A harom, X, Y és Z koordinatatengely vetitését a képsikra (rajzfeliiletre) a 30/a) dbra
tartalmazza.

Z
uz“
0
o UX“ qul Ql.
X Y Az ellipszistengelyek hossza:
a=p=30° a|351.225 hﬁg s=0.71s

a b

30. dbra. Izometrikus vetitési mod
A rajzgyakorlatban az X', Y és Z' tengelyre vetitett egységes hossz-szakaszok
ux’=uy’=uz’=1-ként értelmezhetdk.

A korabrazolasokat tartalmazé kocka izometrikus vetitését a 30/b) dbra mutatja ugy, hogy a
korok a lathato oldalakon vannak.

3. DIMETRIKUS VETITES

A dimetrikus (kétméretl) vetitést akkor alkalmazzuk, ha az abrazolandé targy egy nézete
kilondsen fontos. A hdrom koordinatatengely X, Y és Z vetitése, X', Y’ és Z’ a 31/a) abra
szerinti. A hdrom méretarany viszonya ux’:uy’:uz’=1/2:1:1.
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z
A
X

& by

i i
Yl UY ull
\ 0
Az ellipszistengelyek hossza:

a=7° a+1.06s b~0.35s
p=42° a,=-1.06s  b,=0.94s

a b

31. abra. Dimetrikus vetitési mod

A korabrazolasokat tartalmazé kocka kétméretd vetitését dbrdzolja a 31/b) dbra ugy, hogy a
korok a lathato oldalakra vannak rajzolva.

FERDE AXONOMETRIA

Ferde axonometridban a képsik parhuzamos az egyik koordinatasikkal és az abrazolandd
targy fénézetével. Két vetitett koordinatatengely egymdasra merdéleges. A harmadik
koordinatatengely és annak méretaranya tetszéleges. A rajzolas megkonnyitése érdekében a
ferde axonometria kiilonb6z6 fajtai alkalmazhatok.

4. KAVALIER VETITES

Ebben a ferde axonometridban a képsik rendszerint mer6leges a f6 vetitési tengelyre, a
harmadik koordinatatengely pedig megallapodas szerint 45°-ban halad. A méretarany a
koordinatatengelyeken: ux:uy:uz=1:1/2:1 (32/a) abra).
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Zl
Uz
xl = :l.'l 0
X
N R
a=brs
it Y Az ellipszistengelyek hossza:
s 81065  by=0.33

a b

32. abra. Kavalier vetitési mod

A korabrazolasokat tartalmazé kocka kavalier vetitését dbrdzolja a 32/b) dbra dgy, hogy a
korok a lathaté oldalakon vannak.

5. KABINETVETITES

A kabinetvetités hasonldé a kavalier vetitéshez, a kilonbség az, hogy a harmadik vetitési
tengelyen is ugyanaz a méretarany.

6. PLANOMETRIKUS VETITES

Ennél az dbrazolasi modnal a képsik parhuzamos a vizszintes koordinatasikkal. Két fajtajat
hasznaljuk:

- normadlis planometrikus vetités: a méretarany a koordinatatengelyeken: ux:uyv:uz
=1:1:1. A koordinatatengelyek lehetséges vetitéseit a 33. abra mutatja. (A ferde
szO0gl axonometrianak ez a fajtaja kiilondsen a varostervezés rajzaihoz alkalmas).

- roviditett planometrikus vetités: a méretarany a koordinatatengelyeken. ux:uy:uz
=1:1:2/3.
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z
A

a=0°-180°
B=90°-a

33. abra. Planometrikus vetitési mod

Planometrikus vetitésben keriilni kell az x=0°, 90°, 180°-0s szogekkel valé abrazolast, hogy
minden sziikséges informacio abrazolhaté legyen.

7. PERSPEKTIVIKUS ABRAZOLAS

A lathato térbeli képet jobban megkozelité tavlati vagy perspektivikus dabrazolast az
axonometrikus vetitéshez hasonléan prospektusokban, épitészeti tervekben és mas mdszaki
dokumentdaciokban alkalmazzak (ISO 5456-4).

A perspektivikus abrazolas valamely targy kozéppontos vetitése (altaldban filiggdleges)
képsikra. Az abrdzolandé targy képsikhoz viszonyitott helyzete szerint a perspektivikus
abrazolas lehet:

- egypontu perspektiva: madarperspektiva, békaperspektiva;
- kétpontu perspektiva;
- harompontu perspektiva.

Egypontl perspektivaban az abrazolanddé targyat egyik homlokfeliletével a képsikkal
parhuzamosam helyezziik el. Ha a targy felulrél lathatd, vagyis a nézdépont a vizszintes
képsik felett van, madarperspektivarél; ha alulrél lathatd, vagyis a néz6pont a vizszintes
képsik alatt van, békaperspektivarol beszéliink.

A gyakorlatban leginkabb megfelel6 abrazolasi mod a kétpontl perspektiva, amelynél a
targyat ugy helyezzik el a képsikhoz képest, hogy fliggéleges homlokfeliiletei hajlanak a
fliggbleges képsik felé, vizszintes homlokfeliletei pedig merdélegesek arra. (A targy
fliggbleges élei parhuzamosak a képsikkal.)
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Kétpontu perspektiva szerkesztését mutatja a 34. abra.

B_  Horizont J
Oldalnézet e,

N =~

<y | Aapwona~_|A |E g D

A 'S AP | i i

B|  Képsk A |E c D J

Feltinézet
Nézdpont

34. dbra. Kétpontu perspektiva

Mdszaki rajzokon ritka a harompontu perspektiva, amelynél a targy beallitdsa olyan, hogy
minden homlokfeliilete hajlik a képsik felé.

8. ATLATSZO NEZET

Prospektusokban, szerelési és hasznalati dtmutatdékban taldlkozunk az atlatszé nézettel. Ez
olyan, Aaltaldaban perspektivikus dabrazolds, amely a bonyolult targyakat a f6 részek
bemutatdsa érdekében gy dbrazol, mintha azok részben atlatszéak lennének (35. abra).
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35. dbra. Atldtszo nézet

9. ROBBANTOTT ABRA

A robbantott abra valamely szerkezet olyan képies abrazoldsa, rendszerint egyméret(
(izometrikus) axonometridban vagy perspektivikus abrazolasban, amelyben az alkatrészek
azonos méretardnyban és egymashoz képest iranyitottan, de eltolva vannak megrajzolva,
elhelyezkedésiik sorrendjében (36. abra).
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36. abra. Robbantott abra

Ezt az abrazolasi moédot foként miszaki leirdsokban, Uzembe helyezési és haszndlati
utmutatokban, termékkatalégusokban hasznaljuk.

A leggyakrabban alkalmazott abrazoldsi médszereket a 6. tablazat tartalmazza.
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vetitévonalakhoz
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38. dbra. 7. tdbldzat (a 6. tabldzat folytatdsa)

TANULASIRANYITO

A tanulasiranyité célja

A tanuldsiranyité célja, hogy elésegitse a jegyzetben szereplé tananyag elsajatitasat, a
feladatok megoldasat. Tanulasunk csak akkor lesz eredményes, ha a tananyag-feldolgozas
soran kovetjuk a tanuldsiranyitéban leirtakat.

A jegyzet felépitése:

A bevezetében Esetfelvetést-munkahelyzetet taldl. Ebben arra utalunk, hogy a témaval
kapcsolatos ismereteket, feladatokat milyen munkahelyzetben lehet alkalmazni.

A Szakmai informdciétartalom az anyaggal kapcsolatos ismereteket, feladatokat tartalmazza.
Ezeket figyelmesen olvassa el, dolgozza fel az anyagot.

A jegyzet végén Onellenérzé feladatokat taldl. Ezek megoldasaval ellendrizheti, hogy a
jegyzetben feldolgozott tananyagot milyen szinten sajatitotta el. Ha nem biztos tudasaban,
térjen vissza a tananyag szovegéhez, illetve a feladatok megoldasahoz.
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Az Onellenérzé feladatok utan megtalalhatok a Megoldasok. Ezek segitséget kivannak adni
az eredményes tanulashoz abban az esetben, ha a feladatokat egyediil nem tudja megoldani.
Ezt a segitséget azonban a tanulds soran lehetéleg ne vegye igénybe, a feladatokat prébalja
meg 6nalléan megoldani.

A jegyzetben olyan formai megoldasokkal talalkozik, amelyek segitséget nyuljtanak az
ismeretek megfelel§ szintl elsajatitasahoz.

A vastag betiis kiemelések rairanyitjak a figyelmét a legfontosabb fogalmakra, kifejezésekre.
Ezek hozza tartoznak a szakmai nyelvhez, pontos hasznalatuk elengedhetetlen a szakma
ismereteinek megértéséhez.

A pontosan megtanuland6 fogalmakat, definiciokat, 6sszefliggéseket keretezett formdaban
talalja. Ezeket segitség nélkil, "fejbdl" kell tudnia és felhasznalnia a kilonb6zé feladatok
megoldasanal.

A tbrzsanyag kiegészitését szolgdlo ismereteket, érdekességeket doltbetis formdban
taldljuk a jegyzetben. Ezeket megtanulni nem kell.

A tananyagot a kovetkez6 Iépésekben sajatitsa el:

- olvassa el figyelmesen a "Szakmai informacié tartalmat”
- tanulja meg pontosan a bekeretezett, fontos fogalmakat, az egyes megoldasok
elényeit, hatranyait,

Ha ugy érzi, feldolgozta a tananyagot és meg tudja valaszolni a tananyaggal kapcsolatos
kérdéseket, illetve meg tud oldani a tananyaggal kapcsolatban feladatokat, ellenérizze
tuddsat, oldja meg az Onellenérzé feladatokat.
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| 1. Mit jelent az ISO és az MSZT rdvidités?

2. Ismertesse a szabvanyos rajzlapok

szarmaztatasanak elveit, a szabvanyos
rajzlapméreteket!
3. Mit jelent az MSZ EN jel6lés?
4. Egészitse ki a kévetkez6 mondatot!
A SZabVANY: ..o miszaki - gazdasagi feladatok optimalis
megoldasanak

, amelyet kozmegegyezéssel hoztak létre, az arra

illetékes SZerv .........cooiiiiiiii és (szabvanyként) kozzétetet.
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5. Milyen szabvanyos rajzfajtdkat ismer, sorolja fel!

6. Miiszaki rajzokon milyen vonalvastagsagokat alkalmazunk, ezek hogyan aranylanak
egymdshoz.

7. Méretmegadaskor a mutatévonal hogyan csatlakoztathaté a rajzhoz?

8. Délt betls szabvanyirdsnal a vizszinteshez viszonyitva hany fokos a déléssz6g?

9. Mit jelentazM 1:1,M 1:2 és az M 2:1?
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10. Melyik vetitési méd jelolésére alkalmazzak a 39. dbran lathaté jelképet?

39. abra

11. A szabvany szerint melyek a képies abrazolasi médok?

12. lzometrikus (egyméreti) vetitésnél a tengelyek milyen szégben allnak egymashoz
képest, milyen méretardnyokat alkalmazunk a tengelyeken? Rajzoljon abrat is!
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13. Dimetrikus (kétméretli) vetitésnél a tengelyek milyen szdégben allnak egymashoz
képest, milyen méretardnyokat alkalmazunk a tengelyeken? Rajzoljon abrat is!

14. Kavalier vetitésnél a tengelyek milyen szégben allnak egymashoz képest, milyen
méretaranyokat alkalmazunk a tengelyeken? Rajzoljon dbrat is!
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| Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

MEGOLDASOK
| 1.

- ISO - Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet
- MSZT - Magyar Szabvanylgyi Testilet

A rajzlapméretek megvalasztasanal abbdl indulunk ki, hogy a kiinduld rajzlapméret 1m?2
legyen, illetve, hogy a rajzlap olyan téglalap legyen, amelynek a hosszabb oldalat felezve a
kisebb lap oldalai gy ardnylanak egymashoz, mint az eredeti rajzlap megfelelé oldalai.

AO 841 1189
Al 594 841
A2 420 594
A3 297 420
A4 210 297

| 3.

- Az eurdpai szabvany nemzeti szabvanyként atvéve az MSZ EN jelzetet kapja.

| 4.

A szabvany: ismétl6dé miiszaki - gazdasdgi feladatok optimalis megolddsanak mintdja,
amelyet koézmegegyezéssel hoztak létre, az arra illetékes szerv jévahagyott és
(szabvanyként) kozzétetet.

A rajzfajtak a kovetkezdk:

- diagram

- monogram

- funkcionalis vazlat

- vazlat

- alkatrészrajz

- munkadarabrajz

- rész-osszeallitasi rajz

- gyartmany-0sszeallitasi rajz
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Rajzainkon kétféle vonalvastagsagot kell alkalmazni Ggy, hogy a vastag és vékony vonal
aranya 2:1 - nél kisebb ne legyen.

7.
- ponttal, ha a targy kérvonalan belil végzdédik
- nyilheggyel, ha a targy kérvonaldra mutat
- pont vagy nyilhegy nélkil, ha méretvonalon végzdédik
B
- 75° (afuggblegeshez 15°- al jobbra)
| o.
- M1:1 valésagos nagysagban dolgozunk.
- M2:1 nagyitunk, az abrazolt targy rajza kétszer nagyobb, mint a val6sdgos méret.
- M1:2 kicsinyitiink, az dbrazolt targy rajza kétszer kisebb, mint a valdsdgos méret.
| 10.

- az eurdpai vetitési méd jelolésére

A szabvany (MSZ ISO 10209-2) meghatarozasa szerint a képies abrazolasi médok a
kovetkez6k:

- axonometrikus abrazolas
- perspektivikus abrazolas
- atlatszé nézet

- robbantott abra

12.

- egyenld szoget 120°, (a vizszinteshez képest 30° - 30°)
- mindharom tengelyen a méretarany 1:1

- avizszinteshez képest 7° és 42°
- az Xés Ztengelyen M1:1, a Ytengelyen M1:2 (kicsinyités)
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Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa

14.

- Két tengely merébleges, a Ytengely vizszinteshez képest 45°
- az Xés Ztengelyen M1:1, a Ytengelyen M1:2 (kicsinyités)
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| Miiszaki rajzi szabvanyok értelmezése és alkalmazasa
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A(z) 0557-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 481 01 0100 31 01 Szamitdégépes miiszaki rajzold
54 481 01 1000 00 00 CAD-CAM informatikus

54 581 01 0010 54 01 Féldmérd és térinformatikai technikus

54 581 01 0010 54 02 Térképésztechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
16 ora



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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