NEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:
Uvegcsiszolas

A kovetelménymodul szama: 1670-06 A tartalomelem azonosito szama és célcsoportja: SzT-025-30

* *
* *
* *




OBLOSUVEG GYARTASA, JELLEMZOI ES FELDOLGOZASA

OBLOSUVEG GYARTASA, JELLEMZOI ES FELDOLGOZASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az atlagember ritkan talalkozik az liveggel abban az allapotaban, amikor az elhagyja az
Uiveggyarban a gyartésort, a hiltékemencét. Az Uvegek csak egy része hutakész. A
feldolgozoipar altal megmunkalt Gvegek tovabbi munkamliveletek végzésével nyerik el végsé
alakjukat. A sik- és Obloslivegek megmunkalhatésagat szamtalan tényezé befolyasolja.
Mibdl, mit és hogyan lehet késziteni?

Az oOblosiivegek csiszolasaval foglalkozé szakemberek széleskorli ismeretekkel
rendelkeznek az liveg, mint anyag tulajdonsdagairél, az lvegtargyak készitésének maodjarél,
az Oblosuvegek csoportositasardl, formdirél, tulajdonsagairol, mert ezek befolyasoljak a
munkadarab megmunkalasi lehetdségeit.

Az lUvegcsiszold miihely az iskola Nyitott kapuk programjara késziilve azt a feladatot kapta,
hogy a mihelyben fellelheté targyak bemutatasaval ismertesse meg az érdeklédékkel a
miuhelyben végzett munkat, mutassa be a szakma feladatat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. FUVAS

Az livegedények flvassal torténd elballitasa régi és eredeti modszer, hisz a flvas aknazza ki
legteljesebb mértékben a folyékony iliveg sajatsagos tulajdonsdagait. A technikat valészintileg
az i. e. | szazadban, Sziridban fejlesztették ki. Kézi, félautomata és automata favasi
eljardsokat kiilonboztetiink meg.

Az olvasztott Uveg kézi alakitasa a leveg6 beflivasaval, a flvocs6, Un. pipa segitségével
torténik. A favopipa korulbeltl 1,75 m hossza, 1,5 cm atmérgji vascsd. Egyik, kiszélesedd
végével a forro lveget alakitjak, masik, faval boritott végét az Gvegfivo tartja.
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1. dbra. Uvegfuvo pipa’

A favasnak két fajtajat kulonboztetjiik meg: szabadon alakitott és a formaba fuvott. A
szabadon fuvas kozben az livegfuvé az lvegfuvd pipara felmeritett lveget kilonbozé
szerszamok és a leveg6 befuvasa segitségével alakitja. A részben kifuvott lvegtargy ujra
felhevithetd, és tovabb alakithaté a méret vagy forma modositasanak érdekében.

A formaba favott lveget el6szor Egyiptomban, a II-IV. szazadban készitettek, kés6bb ez a
technika altaldnosan elterjedt. Ahhoz, hogy sorozatban sok egyforma targyat készithessiink,
negativ formara van sziikségiink. A formak késziilhetnek fabél, grafitbdl, vasbél stb.

1 Forrds:www.keithorrblowpipes.com/blowpipes.htm(2010.09.06)
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2. dbra. Szétnyithato vasforma?

A formakhoz hosszl id6én keresztiil a fa volt a legelterjedtebb anyag. Allandé nedvesités
mellett jol ellenallt a hének, és a fa puhasaga miatt sokkal kénnyebben esztergalyozhato,
mint mas anyag. Ugyanakkor a legolcsébb anyag is, a tobbi megfelelé anyaghoz viszonyitva.

Ha a forma olyan belsé kialakitasu, hogy a kész livegedényt az lvegfuvd kénnyen kiemeli
beléle (a forma kinyitasa nélkil), egyszer(i vagy egyrészes formarél beszéliink. Ha az
Uvegedény lefelé bévil, vagy kiugrasok, gylriik vannak az oldaldn, olyan formakat
készitenek a befuvasukhoz, amelyeket két- vagy haromfelé lehet nyitni. A részekbdl allé
forma zarédasanal keletkezé fliggébleges él a forgatva fuvott livegeknél nem latszik meg.

2 Forras: www.glassblower.info/images/Hobnail-Mold-1303.JPG (2010.09.06)
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3. dbra. Uvegfivo pipdk elomelegitése a kemencénél?

Az ulvegfuvo az elémelegitett flvépipajaval kis mennyiségl uvegolvadékot merit ki a
kemencébdl. Ezt fémlapon meghengerli, majd a pipan keresztiil kevés levegét fj az livegbe,
és kisméretli gombbé (bankava} formalja. Félreteszi, hilni hagyja. Az iiveg megszilardulasa
utan az lvegfavo a pipat Ujra az Uvegolvadékba martja és kimeri a formazashoz sziikséges
Uvegmennyiséget. Nagy Uvegtargy esetén a meritést tobbszor is megismétli, anélkiil hogy ez
a feliilet egyenletességének megtorését eredményezné. Beleflvas utan, a kimeritett liveget
fakanal segitségével el6formazza.

3 Forras: http://blogs.gonomad.com/wp-content/blogpics/beourguest/P5120034-
728785.JPG (2010.09.06)
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4. dbra. Uveg formdzdsa kanalazdssal

Az lUvegfuvd az el6formazott lveget allandé forgatas kozben kissé felfujja, majd a pipat
lengetve kialakitja a készitményt megkozelité alaki - altaldban korte- (iveg zsakot.
Mindezek a miiveletek az lveg egyenletes eloszldsat biztositjak. Ezt kovetéen az Uvegfuvo
az Uvegzsakot, az elé6zbleg vizbe madrtott formaba helyezi és dlland6 forgatas kozben,
befujja.

Az aldbbi képen a forma kétrészes fémforma. A megszilardult Giveget, a forma kinyitdsa utan
a pipa segitségével kiemeli a formabdl. Az igy el6allitott Gveg minden esetben szikilé
nyakkal csatlakozik a pipahoz. Az lvegedényt ezen a helyen vizes fa- vagy vasdarab
segitségével lerepeszti a piparol, majd a hiit6be viszi.
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5. dbra. Befujds készformdba

A pipa végéhez kozel esé lvegrész, mely a fajas kovetkeztében kitiiremkedik a formabodl,
mindig felesleges. Ezt -az un. sapkat az lveg leh(tése utan tavolitjdk el. Egyes
készitményeknél, pl. borosiiveg, vizeskancso sth. még a hiités el6tt kiformazzak a szajrészt
is. llyenkor az livegedény fenekéhez fém rudat ragasztanak, amelynek végén olvadt liveg
van, majd a pipardl lepattintjak az edényt. A vasrudra er@sitett készitmény szajat uto-
megmunkalasi célra épitett, rendszerint olajtiizelés(i kemencébe dugva, jol felmelegitik. A
felmelegitett Uveg feleslegét olléval lenyirjdk és csipesszel, fogoval végleges alakra
formazzak, ancséknal ilyenkor ragasztjak fel - a kemencébdl vett olvadékbél - a filet is.
Formazas utan az Gvegtargy a htitébe kerdl.
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6. dbra. Kancso szdjkialakitasat

A talpas készitmények formdazasakor el6szor csak a kelyhet fujjak ki, majd a szar
készitéséhez kis adag uvegolvadékot ragasztanak a kehely aljara, és azt hengerléssel
tomoritik, fogdval nyujtjdk a kivant méretre és formara, majd sablonnal ellenérzik. A
talpformazasahoz ismét lvegolvadékot erésitenek a szar végére, amelyet masik szerszam
segitségével szétlapitanak és lekerekitenek.

4 Baran Tibor felvétele
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7. dbra. Talpformdzds

A kelyhek szarai készitési médjuk szerint tobb félék lehetnek. A hizott szaru kelyhek szarait
kevés eszkozzel, szabadon képezik ki. Ezek kozott megkilonboztetiink egyenes, kupos,
vallas és folyamatos szarat. A kupos elnevezés alatt olyan szarformat értiink, amely egy
széles kiindulasi pontbdl fokozatosan elvékonyodik, vagy forditva. Ekkor a szar hatarozott
szogben elkilonial a testt6l. A vallas szaru kehelynél a testt6l puha hajlattal keskeny
felragasztasi fellilettel indul ki a szar. Hirtelen, gombszerlen kiszélesedik az liveg majd
fokozatosan elvékonyodik. Tisztazzuk, hogy a folytonos szari kehely elnevezése a
készitésmodbol adédik. A szar kialakitasahoz sziikséges liveget nem kiilon ragasztja fel az
Gvegfuvo, hanem a csésze klposra formalt aljat melegen megnyujtva szarat alakit beléle. A
szar a csészébdl folytatdédik és semmiféle torésvonal em hatdrolja a kettét.

8. dbra. Kehelyszdr tipusai
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A szabadon huzott kehelyszarak diszesebb valtozatokban is készilhetnek. llyen szarak a
bordazott és csavart szarak, melyeket a szarhizé csipbévassal vagy kis drotkosarral tesznek
bordassa. llyenkor a szar huzasa kdzben egyenletesen tekeri az livegfuvo az liveget.

9. dbra. Készdrformdval kialakitott kehelyszdr

A komplikaltabb kehelyszarakat nehéz egyontetlien megformalni csipeszek és fogdk
segitségével, ezért esztergalyozassal kialakitott formaba szoritjdk be az iveget, lassu
forgatas kozben. A szarkialakité forma tobbféle anyagbol késziilhet: grafitbdl, bronzbdl és
az un. kéforma egyarant megfelel6. A készarforma leginkabb krétaszerd mészkébdl késziil.
A format esztergalyozassal és véséssel alakitjak ki, majd olajban kifézik. Munka kézben az
Uvegfuvo kdészarfogd csipeszbe fogja be a kéformat, és a csipesz segitségével formdlja
készre a kehelyszarat. A kéforma segitségével, kiilonleges élekkel, hajlatokkal tarkitott
kehelyszarakat alakithatnak ki.

10. abra. Szar formadldsa szdrkoformaval
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A kéforma két szimmetrikus formadarabbél all. Egyik a masik tiikérképi parja. A készarfogo
csipeszbe egymassal szembehelyezve erdsitik fel. A kehelyszarnak el6készitett liveget a
szarhuzé a két kéforma kozé szoritja. A szoritdskor az lvegolvadék kitolti a forma
mélyedéseit. Az liveg pontosan a kdészarforma belsé mintazatanak alakjat veszi fel. A
szarhuzé szétnyitja a kéformat és az elkésziilt kehelyszarat atadja a talpkészitének.

Ha az lveg falvastagsaga hirtelen elvékonyodik, majd djra vastagabb lesz: optikai jatékot
kelt. Ezt a fénytorést tudatosan varidlva diszitéelemként hasznalhatjuk fel. Barazdalt
Uvegnek nevezziik az optikai diszités(i liveget. Hasznalatos az angol és a német nyelvi
elnevezése is. (Németill: optisch (ejtsd: optis), angolul optish (ejtsd: optis). Jelentése:
hullamos, fényt jatszo. Az optikailag diszitett veghez el6formara van sziikség. Tisztazzuk,
hogy a legegyszeribb el6forma az un. drétkosar. Ehhez esztergdlyozott faba droétokat
erdsitenek, de vaslemezbdl is készithetik. Ugyanazt a célt szolgalja, mint a dréotkosdr, csak
sokkal stabilabb. Esztergalyozott vasdntvénybe beflirészelik a lemezek helyét. A lemezeket
behelyezik, és hegesztéssel rogzitik. A lemezek felsé végét gylrivel fogjak 0Ossze, de
késziilhet a barazdalo el6forma fémontvénybdl véséssel is. Ismeriink az optisch liveghez
hasonléan Un. exoptisch uveget is, (exoptisch: kilonlegesen hulldmositott, barazdalt),
amelyet csak vésett vasforma segitségével alakithatunk ki. Az exoptisch livegnél nemcsak a
belsé fal hullamzdsa ad fénytorést, hanem az liveg kiilsé oldalan élek is tapinthaték Az
exoptisch el6formakat szdmos variacié szerint készithetjik el. Vésett vasformaval un. kar6-
optisch-t, azaz kockas hatasu fénytorést is idézhetiink elé.

10
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11. dbra. Vésett optis formaks

Oblésuveget félautomata valamint automata gépeken is gyarthatunk. A szlk és bd szaju
Oblosivegek gyartasara alkalmas félautomata gép mikodési elve a szivas-favas miiveletein
alapszik. A gépasztalon, amelyet két szakmunkas szolgal ki, két vasforma talalhaté. Az Un.
el6formaban készil az lvegtargy elé6formazott teste, a készformaban fajjak készre az
Ureges testet, végleges lvegtarggya. A merité a kemencébdl a szikséges livegolvadékot
kimeriti, és az el6fuvo a megfelel6 mennyiséget az el6formaban belevagja. Az el6forma alatt
elhelyezett rogzité szerszamra az olvadékcseppet vakuummal raszivja, és az eléforma
szétnyitasa utan a rogzité-szerszamon fliggd livegcseppet ,zsakka” fajja, majd atkerul a
készformaba, hogy préslevegével a készre fivdo mester fokozatosan késztermékké alakitsa.
A forma szétnyitdsa utan a rogzité-szerszamrol az lvegtargy a hltészalagra kerdil.

5 Forras: www.glassblower.info/ (2010.09.07)

11
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12. dbra. Gyogyszertari liveg gydrtdsa félautomataval

A favo-favo automatakndl a cseppadagolobdl aldhullé olvadékcsepp az el6formdba esik,
amelynek alsé részén helyezkedik el az (ivegrogzit6 szerkezet. Az el6forma fedd
segitségével légmentesen lezarul, felsé liregébe levegé nyomul, amely hozzanyomva a forma
faldhoz kialakitja az livegzsakot. Az el6forma ezutan szétnyilik, és a zsdk 180°-os fordulatot
téve befordul a készformdaba. Ezt kovet6en végbemegy a készre fivas miivelete, a leh(tés, a
forma szétnyilasa és az lvegtargy kivétele. F6leg csomagoldilivegek el6allitdsara alkalmasak.

13. dbra. Automata tiveggyadrtdsé

A réteges liveg két- vagy tobbrétegd, altalaban rétegenként kilonb6z6 szind livegbdl
készil, rendszerint Gberfangos livegnek nevezziik. A szinezd livegréteg elhelyezkedésétél
fligg6en kétféle szinkdpenyes liveget kiilonbodztetiink meg.

A belsé szinkdpenyes lvegeket ugy allitjak eld, hogy a bankat bevonjdk a szinez6 lveggel.
Az Uvegfuvé a bankdara rameriti a kristalyliveget és kialakitja az Givegzsakot, amelyet ezutdn
a formaba faj. Ha a kristalylveg egyenletes, vékony, az egész livegforma ugy hat, mintha
anyagdban szinezett Uvegbdl lenne (példaul az opalburak). Ha az lvegtargy vastag falq,
akkor a belsé szines rétegtdl elvalva fehéren csillog a kristalyliveg. Els6ésorban hasznalati
targyakat (poharakat, talakat) készitenek ezzel a megoldassal.

6 Forras: www.recyclingaction-yorkshire.org.uk/site/viewSection.php?ID=142 (2010.09.07)
12
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1934-ben Muranoban Venini fejlesztette ki a belsé (liberfangot felhaszndld, szines,
fényudvar-hatasi, Sommerso technikat, amit nemsokara jé néhany kisebb lizem is atvett
téle. Rendszerint egy szin tobb arnyalataval dolgoznak, de teljesen kiilonb6zé szineket is
alkalmazhatnak hozza.

14. abra. Sommerso tal”

A kiilsé szinkopenyes livegeknél a feliiletre viszik fel a vékony, szines livegréteget. Ezt az
Uveget két dolgozénak kell késziteni. Az egyik lvegfuvd a szines livegbdl 1éggombhoz
hasonlé - igen vékonyfalu - hélyagot formaz. Megszilarduldas utan végén a kemencében ujra
felmelegiti, és a fuvépipan keresztiil visszaszivja. igy a hélyag egy duplafalu télcsérré
formalodik. Kozben a masik flvé vastag falu livegzsakot formdz szintelen livegbdl, amelyet
izz6 allapotban belefj a szines livegbdl készilt duplafalu télcsér homorl résébe, aminek
kovetkeztében ezek 6sszeragadnak. A szines liveg kiilsé rétegét ezutan lerepesztik. A szines
Uvegréteggel bevont livegzsakot visszadugjak a kemencébe, hogy ujra felmelegitsék,
O0sszeolvasszak a két réteget. Majd kialakitjdk az lvegzsak végleges formajat, és formaba
fujjak. Formazas utan hitik az edényt.

A szimplafald szinkdpenyt (csészét) ma mar préseléssel allitjak el. Atméréje és
falvastagsaga a készitend6 targy nagysagatdl figg. Mivel géppel gyartjak, a vele készitett
Uberfang mindenhol egyenletes lesz, szemben a kézzel készitett szimpla és duplafali
zsakkal, ahol gyakori hiba volt a féloldalas szinképeny.

7 Forras: http://afterglowretro.files.wordpress.com/2010/08/0301.jpg (2010.09.08)

13
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Ha az ilyen liveget megcsiszoljak, a csiszolatok atlatszék lesznek, a csiszolatlan részek
pedig szinesek maradnak.

15. dbra. Kiilso tiberfangos vdzas

2. PRESELES

A préselt lveg technoldgidjat John P. Bakewell amerikai feltaldlé 1825-ben
szabadalmaztatta. Eredetileg a csiszolt liveg utanzasara szolgalt, de késébb a technikahoz
olyan megfelelé formai megoldasok fejlédtek ki, mint példaul az un. csipkeliveg (Lacy glass).
Az 1830-as évektdl Angliaban, késébb cseh és magyar teriileteken, majd mas orszagokban
is elterjed. El6nye a nagyobb teljesitmény (az alkalmazhaté nagyobb er6k miatt), a termékek
mérete valtozas nélkil reprodukalhato.

A préselés ugyanugy, mint a fujas, szabadkézi és formaba préselés lehet. A szabadkézi
préselés nem mas, mint nyomassal torténé formalas. Mozaik, intarzia, betét, érme, cimer és
kisplasztika mivészi kivitelezése ebbe a kategoriaba tartozik. A szabadkézi nyomasahoz a
piparol levagott lGivegcsomét sima lapra cseppentik, az izzé cseppre szinezé fémsokbol,
fémfoliakbdl, szines betétekbdl, gydongyosité— stb. anyagokbdl csipeszek segitségével
tervezett mintakat helyeznek el. Ezutan a mintakat kézi nyomodval a lagy lvegkorongba
nyomjak, majd Udjra friss izzé6 lUvegcsomoét vagnak ra, s ezt ugyancsak kézi nyoméval
megnyomva korongga vagy mas alaku ékitménnyé formaljak.

8 Forras: www.bohmischesglas.com/sklenicka/1507.html (2010.09.08)
14
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A présformdara a dekoraciot véséssel vagy mas fémmegmunkalasi eljarassal viszik fel. A
diszités utanozhat csiszolast, dombormdszeri plasztikat, geometrikus formak jatékat, de
maradhat a feliilet siman is. A présforma fémbdl késziil, anyaga leggyakrabban ontottvas.
Egy présforma-garnitira harom részbdél all: a formaaljbdl (1), a zardgylribdl (2) és a
dugobdl (3). A forma 0Oblés része adja a sajtoland6 targy kiilsé formajat. Ha olyan az
Uvegtargy alakja, hogy a formabdl kiborithatd, akkor a formaalj egy darabbdl all. Ha a
mintdzat vagy a fazon bonyolult, a formaalj két-hdrom részbdl is allhat. A formaaljra
illeszkedik a zarogydri, ami a szdjperem kialakitdsanal jatszik fontos szerepet. A dugé
leeresztésével és nyomasaval veszi fel az liveg végsé alakjat. Ha a dugé mintazott, akkor az
Uvegtargy belsé oldalan is jelentkezik a dekoracio.

N Présdugo
Uvegtargy

Zarogyri

Formaalj

16. abra. Présforma részei®

A félautomata rugos présgépeknél a nyomoerdt a préselést végzé személy a fizikai erejével
végzi. A faraszté fizikai munka kikiiszobolésére hoztak létre a pneumatikus ill. hidraulikus
présgépeket.

9 Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak. 120
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17. dbra. Préselt Fenton tivegek'?

A sajtolassal sokféle targyat lehet elédllitani: miiszaki Uvegeket, haztartasi Gvegeket, diszmd
Uvegeket. A sajtolt Uvegaru formai és diszitési szempontbol széles skdlan mozoghat. A
szabdlyos, geometriai formak épp oly alkalmasak, mint a legkiilonb6z6ébb szabalytalan
formdak. A sajtolt livegeket arrdl lehet elsésorban megismerni, hogy a belsé falak - féleg
mintazat esetén - nem kovetik a falak kiilsé vonalat.

Az 1910-25-k6zo6tt hatalmas mennyiségl préselt, irizalé targyat készitettek (karnevali
tvegek). A mintak az 1880-as évekhez hasonldan sarkany, pava, és egyéb allatok valamint
virdgok és ornamentalis tdj. Szinvalasztéka széleskorl, a koromvirag-sargatél az ametiszt-
lildig terjedt.

A centrifugal-ontés atmeneti technika, amely a préselés és az 6ntés elényds technoldgiai
tulajdonsagait egyesiti. Centrifugalt iivegeknek nevezziik a gyorsan forgatott, fémformaban
kiporgetett iivegeket. A miivelet sordn az olvadék a centrifugdlis eré hatdsara veszi fel a
forma belsé oldalanak alakjat.

10 Forras:www.wvculture.org/museum/fenton/080324fenton_063_6x10.jpg
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18. abra. A centrifugdl-ontés miveletei

A miveletet az lUvegcseppek formaba vagasaval kezdik, majd a forma fordulatszamanak
fokozatos felgyorsitasa kovetkezik a maximumig. A lassi forgatas kovetkeztében
egyenletesen elteriil6 livegmassza a forgatas gyorsitasa kovetkeztében a formafalak mentén
egyre feljebb kuszik, a fenékvastagsag rovasara. A fels6 perem elérése utan kovetkezik a
forma lendiiletének fékezése, mikozben az liveget levegdével hiitik, majd a forma megallitasa
és a lehilt, megszilardult Givegtargy kivétele a formabol.

3. AZ OBLOSUVEGEK FELDOLGOZASA

Az 6blosivegek rendszerezésére, csoportositasara sokféle lehet6ség van.

Uvegbsszetétel alapjan megkiilldonboztetiink natron-, kali-, krisztallin- és o6lomiivegeket.
Ezen belil vannak a szintelen, szines és szinbevonatos (liberfangos) livegek.

Natron- (livegek fé alkotd része a homok mellett a mész és a széda. EbbdSl az anyagbdl
késziilnek az egyszerli csomagoloiivegek (konzerves, befGttes, italos), olcsé haztartasi- és
féleg gépi gyartasu tivegek.

A kalikristaly Givegekben az olvaszt6 oxidok egy részét a kalium-oxid adja. Ebbél az tivegbdl
készilnek a finom haztartasi oOblosivegek szintelen és szines Kkivitelben. Az lvegek
gyartasaban egyre nagyobb szerepet kap a gépi kivitelezés, mint az automata kehely - és
pohargyartas, préselés, centrifugalas, bar jelentés a kézi kidolgozas is. A kalikristaly Gvegek
nagy részét a fesziiltségtelenités utdn tovabbi megmunkadlassal diszitik, pl. csiszoljak,
gravirozzak, festik (ecsettel, szitanyomassal, matricaval).

A krisztallin Gvegek atmenetet képeznek a kalikristaly és az oOlomkristaly kozott. Az
olvaszt6-oxidok 10 %-ot nem meghaladd aranyat kalium-, é6lom- és barium-oxid adja.
Kevésbé elterjedt livegféleség.

Olomkristalynak azokat az iivegeket nevezik, melyek 19 %-nal nagyobb mennyiségben
tartalmaznak O6lom-oxidot. Az ilyen {ivegek nagyobb torésmutatéjuk miatt csillogdak.
Savazdssal a csiszolt feliiletek fényessé vdlnak. Az értékes, dusan csiszolt 6bldsiivegek
anyaga. Kézi megmunkalason kiviil 6blos- és diszmi(iarut préseléssel is gyartanak. A targyak
feliletébe csiszolt mintakat préselnek, majd savas fényezés utdn mar kézi munkaval diszitik
tovabb, a fellilet matt csiszolasaival. A préseléssel késziilt motivumok felismerheték arrél,
hogy ezek széle soha nem olyan éles, mint a koronggal csiszolt motivumoké.
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Falvastagsag és kivitel alapjan megkilonboztetiink vékonyfalt és vastag falu lvegeket. A
falvastagsagot a felhasznalds médja, a targy rendeltetése hatdarozza meg. A diszité
csiszolasra kerulé Uvegek falvastagsagat ugy kell kialakitani, hogy azok egyenletesek
legyenek. A motivumok meghatarozasakor, a csiszolas eszkozeinek kivalasztasakor
figyelembe kell venni az liveg vastagsagat, mert sulyos hiba a targy kilyukadasa.

Az elkészilt targyakat az Gveggyarban anyag - és munkahibak szerint ellenérzik, mindgsitik.
Az lvegtargy tartalmazhat kisebb, nagyobb hibdkat, de ezeket megfelel6 tervezéssel el lehet
tavolitani, takarni, igy a kevésbé értékes nyersarubodl jé mindségl terméket lehet eléallitani.
Anyaghibaknak azokat a hibakat nevezik, melyek az liveg homogenitdsat megbontjak,
kémiailag eltéré osszetételliek, fizikailag pedig eltéré tulajdonsdgokat mutatnak. Anyaghiba
a koves uveg, huzalos liveg, buborékos liveg és a karos, a szinmintatél eltéré szin, a karos
elszinezddés.

A kidolgozaskor keletkezik a munkahiba, mely alapvet6en lehet feliileti és alaki hiba. A
helytelen meritéstél lehet az lvegben egyedi buborék, a feliileten a hideg formatél apré
repedés, vagy pikkelyes, "ludbérés" gylir6dés. Apré repedéseket okoz préseléskor, formaba
fuvaskor a forma rossz illesztése, hiitése, kenése. A csorbulasokat legtobbszor ités okozza.
A féloldalas, ferde, mérethibas, horpadt targyakat < szigorl mindségi ellen6rzéssel
kivalogatjak.

Az 6blosiivegek csoportosithatdk a felhasznalasra kertilésiik szerint is.

K6zonségesnek altaldban azokat az 6bldsiivegeket nevezik, melyek nagy szamban késziilnek
és a gyarbél a felhaszndlohoz keriilnek. Lehetnek szlk szajuak (pl. gyogyszeres, vegyszeres,
illatszeres, italos, stb. livegek), bé szajlak (pl. bef6éttes, konzerves, vegyszeres, stb. livegek),
préseltek (pl. talcak, tanyérok, talak, poharak, vazak, stb.)

A mindségi livegek tovabbi, féleg diszit6 megmunkalasra keriilnek. Talcak, tanyérok, talak,
palackok, kancsék, vazak, poharak, kelyhek, illatszeres livegek, csillariivegek, disztargyak,
stb. készilnek vékony és vastag fallal, mely meghatdrozza a tovabbi megmunkalas médjat.
Az oOblosivegek altalaban egy 6blos és néhany jarulékos részbdl , vagy anélkiil épiilnek fel.
Jarulékos rész példaul a kehely szara, talpa, a kancs6é fogdja, kiontéje. Az livegtargy
szerelékének nevezik a palack dugdjat, tartozékanak példaul a tedskanna szlir6betétjét.
Barmely (vegtdrgy csiszolasa Osszetett feladat. Csiszoldaskor a technoldgiai folyamat
sorrendje, ismétlédése a konkrét feladattol fligg. A munka megkezdése el6tt a csiszolandé
targyat alaposan meg kell vizsgdlni az alabbiak szerint:

Megfelel-e a targy a tervezett motivumok elkészitéséhez, esetleg sziikséges-e azokon
modositani?

Van- e alaki illetve mérethiba a targyon? A készlet darabjai egyformak-e? A falvastagsag
egyenletes-e?

Tartalmaz-e felileti és anyaghibakat az liveg? Lehetséges-e azokat eltiintetni, eltakarni?
Hajszalrepedések, csorbulasok, egyéb hibdk vannak-e az (ivegen? Lehetséges-e
megmunkalaskor ezeket eltiintetni, eltakarni?

Az lvegben marado6 karos fesziltség torést okozé hatdsara lehet-e szamitani? Az élek,
szogletek hamarabb fesziiltségesek, mint a gombolyd fellletek.

A targy milyen formalasi médszerrel késziilt? A préseléssel, formaba fuvassal késziilt targyak
mechanikai szilardsaga kisebb, erre szamitani kell csiszolaskor.
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Az Oblosiuvegek megfelel6 mindségu, diszité csiszolasat nemcsak a nyersaru ismerete, de a
helyes szerszamkivalasztas, miveleti sorrend meghatarozas, a szakmai fogasok ismerete és
helyes alkalmazdsa teszi lehetévé.

Osszefoglalas

A szakmai irant érdekléd6knek érdekes lehet megismerni az Uveget, mint kiilénleges
anyagot, a targgya valas modszereit, ezért tablok készitésével, foték bemutatasaval erre
toreksziink. Nyers, félkész és kész targyak kiallitasaval mutatjuk be a targyformalas lépéseit.
Folyamatabrak, rajzok segitségével az iivegolvadéktél a diszitett targyig kisérjik a
munkafolyamatot.

Az liveg torékenysége miatt nagy odafigyelést, pontos, preciz munkat igényel!

TANULASIRANYITO

Az internet segitségével tajékozodjon az 6blosiivegek gyartasi moédszereirdl!

Mdvészettorténeti albumokban keressen 0blésilivegeket, az érdekesebb targyakrol készitsen
vazlatrajzot!

Latogasson el lvegcsiszolé miihelybe és ott figyelje meg a felhasznalt nyersdrut és a
jellegzetesen ott alkalmazott csiszolt motivumokat!

Latogassanak el Uveggyarba, ahol az i(veg formadlasarél, a meleg megmunkalasi
médszerekrdl készitsenek folyamatabrakat!

Uvegkereskedésekben figyeljenek meg kész csiszolt dblésiivegeket!
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| 1. feladat

Hogyan késziil iivegtargy szabadon fuvassal?

2. feladat

Melyek a formaba favas miveletei?

3. feladat

Hogyan és hol keletkezik a sapka?

4, feladat

Mit jelent a folytonos szarhuzas?

5. feladat

Az optikai hatds kialakitdsara milyen meleg megmunkalasi technikat alkalmaznak?
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6. feladat

Ismertesse a szilk és bd szaju Uvegek szivas-fuvas miiveletein alapuld gyartasi modjat!

7. feladat

Hogyan készit 6blosiiveget a fuvo-fuvé automata?

8. feladat

Milyen médszerrel késziil a belsé szinkopenyes liveg?

9. feladat

Mutassa be a préselés muiveleteit és eszkozét!

10. feladat

Centrifugdlassal hogyan készitenek 6bldsliveget?

11. feladat
Hizza ala a legnagyobb torésmutatot biztositd Uvegféleséget!
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Natron  Kalikristaly Kristallin Olomkristaly

| 12. feladat

Mi a kovetkezménye annak, ha nem a targy falvastagsaganak megfeleld csiszolasi modszert
valasztunk?

13. feladat

Mit neveziink anyaghibanak?

14. feladat

Soroljon fel az 6blésivegen el6fordulé munkahibdkat és azok okait!

15. feladat

Huzza ald azokat a hibakat, melyeket kell6 odafigyeléssel, j6 minta valasztassal korrigalni
tud!

Alaki illetve mérethiba a targyon.

A készlet darabjai nem egyformak.

A falvastagsag nem egyenletes.

Az livegtargy felileti és anyaghibakat tartalmaz.
Hajszalrepedések, csorbuldsok, egyéb hibdk vannak az tivegen.

Az livegben karos fesziiltség van.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A szabadon favas kodzben az lvegfavé az Uvegfuvéd pipara felmeritett lGveget kilonb6z6
szerszamok és a levegd beflvasa segitségével alakitja. A részben kifavott Uvegtargy Gjra
felhevithetd, és tovabb alakithaté a méret vagy forma médositasanak érdekében.

2. feladat

Az lvegfuvo az el6formazott lveget alland6 forgatds kdzben kissé felfdjja, majd a pipat
lengetve kialakitja a készitményt megkozelité alaku - altalaban korte alaki - tivegzsakot.
Mindezek a miveletek az Uveg egyenletes eloszlasat biztositjdk. Ezt kovetden az lvegfuvéd
az Uvegzsakot, az el6z6leg vizbe martott formaba helyezi és allandé forgatas kozben,
befujja. A megszilardult liveget, a forma kinyitdsa utdn a pipa segitségével kiemeli a
formabdl. Az igy el6allitott (iveg minden esetben szlikiil6 nyakkal csatlakozik a pipahoz. Az
Uvegedényt ezen a helyen vizes fa- vagy vasdarab segitségével lerepeszti a piparol, majd a
hiitébe viszi.

3. feladat

A pipa végéhez kozel esé livegrész , mely a fujas kovetkeztében kitliremkedik a formabdl,
mindig felesleges. Ezt az un. sapkat az liveg leh(tése utan tavolitjak el.

4, feladat

A folytonos szari kehely elnevezése a készitésmddbdl adodik. A szar kialakitasahoz
szlikséges Uveget nem kiilon ragasztja fel az lvegfuvd, hanem a csésze kuposra formalt
aljait melegen megnyujtva szdarat alakit beléle. A szar a csészébdl folytatddik és semmiféle
torésvonal nem hatarolja a kett6t.

5. feladat

Ha az lveg falvastagsdga hirtelen elvékonyodik, majd Gjra vastagabb lesz: optikai jatékot
kelt. Ezt a fénytorést tudatosan varidlva diszitéelemként hasznalhatjuk fel. Bardzdalt
Uvegnek nevezziik az optikai diszités(i liveget. Haszndlatos az angol és a német nyelvii
elnevezése is. (Németil: optisch (ejtsd: optis), angolul optish (ejtsd: optis). Jelentése:
hulldmos, fényt jatszé.) Az optikailag diszitett lveghez el6formara van szikség. A
legegyszerlibb el6forma az un. drétkosar.
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| 6. feladat

A szik és b6 szaju oblosivegek gyartasara alkalmas félautomata gép miikodési elve a
szivas-flvas miuveletein alapszik. A gépasztalon, amelyet két szakmunkas szolgal ki, két
vasforma talalhat6. Az un. el6formaban készil az uvegtargy eléformazott teste, a
készformaban fujjak készre az lreges testet, végleges Uivegtarggya. A merité a kemencébdl
a szlkséges livegolvadékot kimeriti, és az el6fuvé a megfelel6 mennyiséget az el6formaban
belevagja. Az el6forma alatt elhelyezett rogzité szerszamra az olvadékcseppet vakuummal
raszivja, és az el6forma szétnyitdsa utan a régzité-szerszamon fiiggé lUvegcseppet ,zsakkad”
fujja, majd atkeriil a készformaba, hogy préslevegével a készre fuvé mester fokozatosan
késztermékké alakitsa. A forma szétnyitdsa utdn a rogzité-szerszamrol az ilvegtargy a
hlitészalagra keriil.

7. feladat

A favo-favé automatdknal a cseppadagolébdl aldhulld olvadékcsepp az el6formaba esik,
amelynek alsé részén helyezkedik el az (ivegrogzité szerkezet. Az el6forma fedd
segitségével légmentesen lezarul, felsé liregébe levegd nyomul, amely hozzanyomva a forma
faldhoz kialakitja az livegzsakot. Az el6forma ezutan szétnyilik, és a zsak 180°-os fordulatot
téve befordul a készformdaba. Ezt kovet6en végbemegy a készre flvas miivelete, a leh(tés, a
forma szétnyilasa és az lUvegtargy kivétele.

8. feladat

A belsé szinkdpenyes lvegeket ugy allitjak eld, hogy a bankat bevonjdk a szinez6 tveggel.
Az Uvegfuvé a bankara rameriti a kristalyliveget és kialakitja az Givegzsakot, amelyet ezutan
a formaba faj. Ha a kristalylveg egyenletes, vékony, az egész livegforma ugy hat, mintha
anyagdban szinezett Uvegbdl lenne (példaul az opalburak). Ha az lvegtargy vastag fala,
akkor a belsé szines rétegtdl elvalva fehéren csillog a kristalyiiveg. Els6sorban hasznalati
targyakat (poharakat, talakat) készitenek ezzel a megoldassal.

9. feladat

A préselés eszkoze a présforma, mely fémbdl késziil, anyaga leggyakrabban 6ntottvas. Egy
présforma-garnitira harom részbdl all: a formaaljbdl (1), a zarégylriibdl (2) és a dugobdl
(3). A forma 0blos része adja a sajtoland6 targy kiilsé formajat. Ha olyan az livegtargy alakja,
hogy a formabdl kiborithaté, akkor a formaalj egy darabbdl all. Ha a mintazat vagy a fazon
bonyolult, a formaalj két-harom részbdl is allhat. A formaaljra illeszkedik a zarégydrd, ami a
szajperem kialakitasandl jatszik fontos szerepet. A dugé leeresztésével és nyomasaval veszi
fel az liveg végs6 alakjat. Ha a dugé mintazott, akkor az lvegtargy belsé oldalan is
jelentkezik a dekoracié.
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10. feladat

A miveletet az lUvegcseppek formaba vagasaval kezdik, majd a forma fordulatszamanak
fokozatos felgyorsitasa kovetkezik a maximumig. A lassu forgatds kovetkeztében
egyenletesen elteriil6 livegmassza a forgatas gyorsitasa kovetkeztében a formafalak mentén
egyre feljebb kuszik, a fenékvastagsag rovasara. A fels6 perem elérése utan kovetkezik a
forma lendiletének fékezése, mikdzben az liveget levegdvel hitik, majd a forma megallitasa
és a lehlilt, megszilardult Gvegtargy kivétele a formabdl.

| 11. feladat

Natron  Kalikristaly Kristallin Olomkristaly

| 12. feladat

A targy falvastagsdga a helytelen csiszolasi mélység miatt elvékonyodik, hasznalatat rontja,
szélséséges esetben a targy kilyukad és selejt lesz.

13. feladat

Anyaghibaknak azokat a hibakat nevezziik, melyek az lveg homogenitdsat megbontjak,
kémiailag eltéré osszetételliek, fizikailag pedig eltér6 tulajdonsdgokat mutatnak. Anyaghiba
a koves uveg, huzalos liveg, buborékos liveg és a karos, a szinmintatél eltéré szin, a karos
elszinezddés.

14. feladat

A kidolgozaskor keletkezik a munkahiba, mely alapvetéen lehet feliileti és alaki hiba.

A helytelen meritéstél lehet az livegben egyedi buborék, a feliileten a hideg formatél apro
repedés, vagy pikkelyes, "ludb6érés” gylir6dés. Apré repedéseket okoz préseléskor, formaba
fuvaskor a forma rossz illesztése, hiitése, kenése. A csorbulasokat legtobbszor ités okozza.

15. feladat

Alaki illetve mérethiba a targyon.
A készlet darabjai nem egyformak.
A falvastagsag nem egyenletes.

Az Uvegtarqgy fellleti és anyaghibdakat tartalmaz.

Hajszalrepedések, csorbuldsok, egyéb hibdk vannak az Gvegen.

Az lGvegben karos fesziiltség van.
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