NEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:
Uvegcsiszolas

A kovetelménymodul szama: 1670-06 A tartalomelem azonosito szama és célcsoportja: SzT-024-30

* *
* *
* *




SIKUVEGEK GYARTASA, JELLEMZO!I ES FELDOLGOZASA
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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A kiils6- és belséépitészetben a sikiivegek felhaszndlasa egyre inkabb elterjedt. A mai
modern bltorgyartas elGszeretettel alkalmazza a sikiivegek minden formajat az egyszert él-
és szélcsiszoldssal megmunkalttél a diszitett fellletdig.

Az iivegcsiszoldé mihely a szakmat bemutaté kiallitasra késziil. Onok azt a feladatot kaptdk,
hogy a sikiivegek megmunkalasat ismertessék olyan targyak kidllitasaval, melyeket
tanulmanyaik soran készitettek.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Kisméretld Uveglapokbdl dobozdiszité sikiiveget mar az egyiptomiak is készitettek, de
nagyobb, ablakiivegezésre is alkalmas lveglapokat el6sz6r a rdmaiak ontottek. Készitésekor
a képlékeny livegolvadékot sima alapra ontotték. Széleit fogdkkal huaztak ki. Az {liveglap
kdzepe igy vékonyabb volt; mint széle, de a célnak megfelelt: elzarta a belsé teret és a
vildgossagot atbocsatotta. A fennmaradt romai-kori ablakiivegek egytél-egyig megegyeznek
abban, hogy egyik oldaluk sima és fényes, a masik durva. A tablak falvastagsdga
egyenl6tlen, széleik és sarkaik szerszamnyomokat mutatnak, amellyel az livegolvadékot
széthuztak. A sarkok legémbolyitettek. Szinlk vilagoskéktdl zoldig valtozik

1. dbra. Romaij livegtdbla’

1 Forras: www.britishmuseum.org (2010.08.21)
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A népvandorlas utan az Uvegkészités technikdja Nyugat-Europaban Uj lendiiletet kapott,
aminek kovetkeztében a megélénkilt templomépitések miatt egyre szélesebb korben
hasznalnak lvegtablakat.

Ebben az id6ben az liveghutaknak nem volt allandoé helyiik. A rendszerint szerzetesi hutak
mindig a felépitendé templomok, zardak, kastélyok kozelében létesiiltek, s az lvegezés
befejezése utan lebontottak 6ket.

A kozépkor korai szazadaibdl egyaltalan nem maradt rank ablakiveg. Az els6 fennmaradt
Uveg 999-bdl szadrmazik az ausztriai Tegern-t6 melletti apatsagbol. 1000-bél valé a Saint
Benigne de Dijon-i templom (vegezése. 1029-bd6l Hildesheimbél, 1065-bdl Monte
Casinobdl, 1108-bdl Saint Denisb6l maradt rank egy-egy ablakiiveg. Eredetiiket a rajuk
festett betlk alakja, a személyek ruhazata és az épitkezés ideje arulja el. Egy 1140 korul
készult Gveg Sugerius apatot abrazolja baratcsuhdban, pdasztorbottal. A felirat "Sugerius
abbos" bizonyitja, hogy a kép 1140 koriul késziilt.

22000 00 WADERIREN  OUSARIeIN Jee'e M LONUeer 9CWEve

2. dbra. Sugerius apdt képe, St-Denis, Paris.?

Az ebbd6l a korbdl szdrmazé ablakiivegek igen kicsinyek, legfeljebb 30 cm2-esek,
vastagsaguk is egyenetlen, 2,5 és 6 mm kozott valtozik. A korgylirihoz hasonlé alakjukat
porgetéssel allitottdk elé. Gyartas koézbeni korondahoz valé hasonléosaguk miatt
koronaiivegnek, egyenetlen korgylirs alakja miatt holdivegnek is nevezik. Készitésének
modszerét valdszinlileg Sziridban fedezték fel a 7. szdzadban.

2 Forras: www.flickr.com/photos/pelegrino/3724513103/sizes/o/in/photostream/ (2010.08.21)
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Készitésének menete:

3. dbra. Holdliveg készitésének menete?

1. Az uvegfuvépipdra meritett anyagbdél iveggombot (bankat) készitenek, melynek
fenékrészét kissé vastagitjak.

Az liveggdmbhoz tartévasat illesztenek.

A favopipat lerepesztik.

Az liveggdmbot visszamelegitik, majd forgatassal nyujtjdk mindaddig, mig ki nem simul.
Sima, kor alaku lvegtabla jon létre.

vi W N

Az lvegfuvas térhdditasaval azutan egyre nagyobb lveget voltak képesek eldéallitani. A 10.
szazadban taldltak fel a hengerfujas technikajat, melyet Theophilus presbiter ismertetett
részletesen, a ,Scedula Diversarum Artium” c. miivének masodik kényvének hatodik és
kilencedik fejezetében:

4. dbra. Hengerfujds menete?

3 Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 126
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A hengerfuvas modszerével szazadokon keresztil készitették a tablalveget, és a
koronaiiveg készitése a 19 szazadig mell6zott volt.

1. Banka készitése

2. Uveg rameritése

3. Henger készitése

4. A henger fenekének kinyitasa és kihajtadsa a henger atmérdjére

5. A henger sapkajanak lerepesztése izz6 vassal és hideg vizzel, majd gyémantvagoval valo
hosszanti hasitasa

6. A henger visszamelegitése széthajtasa és simitdsa

A 19. szdzad végén kisérletek torténtek az ablakiiveg gépi gyartasara is. 1896-ban Lubber
fejlesztette ki a hengerfijas gépi moéddszerét. A fuavofejre nagy mennyiségd lveget
meritettek, majd ezt gépi fuvassal és lengetéssel hengerré alakitottak. Ezzel a médszerrel 1-
3 m hosszu és 15-30 cm atmérdjii hengert tudtak késziteni. Ebbél fejlédott ki a hengerhtizé
médszer, mellyel mar 0,9 m atmérg6jd, 12 m hosszu liveghengert tudtak hdzni.

5., dbra. Hengerhtzds elves

4 Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 127

5 Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 128
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Az eljaras abbdl allt, hogy a kemencébdl kimert livegolvadékban nehéz vaspipat engedtek,
majd a pipat lassan hazva feliilrél siritett leveg6t fuvattak bele, majd lassan felfelé hiztdk a
pipat. Az igy kialakult hengert aztan a kell6 magassag elérése utan lerepesztették, a zsakot

bakra fektették, feldaraboltak és az alkoté mentén felnyitottdk, majd a kemencében lapokka
vasaltak.

7. dbra. Huzott hengerek”

6 Forras:www.upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Fig3.jpg (2010.08.22)

7Forras:www.explorepahistory.com/cms/pbfiles/Project1/Scheme34/ExplorePAHistory-a0k9m8-a_349.jpg
(2010.08.22)
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1900 koriil kezdték a hengerhiizasbodl kifejleszteni a szalaghlzas miiveletét. Ez az lveg
feluleti feszliltsége miatt igen nehéz volt, ugyanis az livegszalag a fesziiltség hatasara egyre
keskenyebbé valt, végiil elszakadt. 1902-ben Emile Fourcault (1862-1919) belga mérnoknek
sikeriilt megsziintetni a problémat egy lreges samott csonak segitségével, de a tényleges
kereskedelmi termelés csak 1914-ben indult meg.

8. dbra. Fourcault féle szalaghuzads$

A gép hlzorésze a csonakbdl és a hizogépbdl allt. A samott csénak az lveg feliiletén
Uszott, s ha belenyomtdk az olvadékba a hidrosztatikai nyomas kovetkeztében az lveg, a
nyilason keresztiil kibuggyant. A huzast ugy inditottak meg, hogy a fogazott huzovasat a
résig leeresztették és a radermedt liveg segitségével, az livegszalaggal egyiitt felfelé huztak
Az lvegszalag elkeskenyedésének megakadalyozasara hengerparok voltak elhelyezve
egymas folott a huzdészekrényben. A hengerparok egyik sora stabilan volt rogzitve, és
fogaskerékhajtassal rendelkezett. A masik csuklés karokkal vizszintesen volt kihajthato,
ellensullyal nyomédtak az uveg feliiletéhez. Az (veget a felfelé haladd hengerek
tovabbitottak.

8 Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 129
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Az lvegszalag hirtelen lehllését a zart huzéaknaval akadalyoztak meg. Egy kemencéhez a
kemence nagysagatol fliggé szamu huazészekrényt helyeztek el. Ez akar kilenc
huzoszekrényt is jelenthetett. A nagyszamu huzoszekrényre azért is szikség volt, mert
zarvany vagy egyéb szennyezd8dés miatt az lvegszalag konnyen leszakadt, a huzast be
kellett fejezni és az lveget kiverni, majd Uj huzast kezdeni. E mdlveletek kézben a kemence
termelése nem Adllhatott le, tehat a masik géppel kellett az lveget kitermelni. Ezen kivil a
rendszer legnagyobb hibdja az volt, hogy az (vegtabla feliuletén kisebb-nagyobb
hullamosodas jott létre.

A Pittsburg médszert a Pittsburg Plate Glass Company fejlesztette ki, és 1925-ben mar
tOmeges gyartasra kerilt sor. Elhagyta a csénakot, és az livegszalagot kozvetlenil az liveg
felszinérdl hizta. Az Givegmennyiség szabalyozasara egy tlzallé anyagbdl készitett gerendat
helyeztek el a hizas ald az olvadékba. Az liveg szélességét levegbhlitésii, recés hengerek
fogtak meg. igy a peremeket kivéve az egész livegszalag a szabad livegfelszinbél képzédott.
A 3 mm alatti Gveg huzasa kissé problémas volt, de egészen 14mm-ig lehetett liveget
gyartani. A fliggdleges hluzas miatt a helykihasznalasa nagyon jé volt.

A Libbey-Owens eljarast Colburn fejlesztette ki 1916-ban. A Pittsburgh mddszerhez
hasonléan szintén a szabad uvegdfelszinr6l huztak fel, a két szélén vizh(itéses recés
hengerrel megfogott livegszalagot, de az olvadék felszinétél kb. 60 cm-re [év6
forditéhenger segitségével, vizszintes irdnyba forditottdk at. Bar a henger vizhlitéses, és
tikrositett felllettel rendelkezett, az lvegszalag felsé feliilete a hajlitds kovetkeztében
mégis elvesztette tlizfényét és hullamos lett. Ennek kikliszobolésére langcsévat hasznaltak,
mely a fellletet felizzitotta, és az (veget kisimitotta. Az U(vegszalagot ezutan két
parhuzamos Gall-lanc mozgatta. Az ilvegszalagot a hiitében és a vagodasztalon hengerek
tovabbitottdk. A médszer 0,6-8 mm vastagsagu liveg elSallitasara alkalmas. Hatranya a nagy
helyigény és a koltséges beruhdazas.
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9. dbra. A Libbey-Owens gépsor?

Az liveg 16. szazadi ontési eljarasat nemsokara a korszerlbb asztali hengerl6 modszer
valtotta fel, melynél az asztalra Ontott liveget sulyos hengerrel lapitottak széjjel, a tabla
vastagsagat az alaplap peremének vastagsdga szabta meg. A hengerelt livegtabla vastagsaga
joval egyenletesebb lett, kevesebb csiszolast és fényezést igényelt.

10. dbra. Uveg kézi hengerlése’o

9 Forrds: www.utoledo.edu/library/canaday/exhibits/oi/OIExhibit/Syrup.htm (2010.08.23)
10 Forras: www upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/Glassmaking.jpg(2010.08.23)
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A folyamat kénnyen gépesithetévé valt. A csiszolast - ami eddig kizardélag kézi munka volt a
19. szazad végén mar gbzgéppel végezték. A tikoriiveg méretei is évrél évre nagyobbak
lettek az 1840-es években még 8,7 m2 volt a legnagyobb gyarthaté méret, a 80-as években
azonban mar 26 m2 fellletid tikoruveget is készitettek. A nyers livegtabla feliilete azonban
még mindig egyenetlen volt, mert az o6ntbéasztal felilete a nagy hdé kovetkeztében
meggorbilt. Ezt a hibat is sikerilt késébb kikiiszobolni azzal, hogy az 6ntéasztalt allandéan
vizzel hiitotték

11. dbra. Folytonos ontott tiveggydrtds’’

1890-ben Chance feltaldlta az elsé olyan tveghengerl6 gépet, melynek segitségével
kilonb6z6 dombordiszt lehetett az lveg feliiletébe hengerelni. A kanallal asztalra ontott
lveg két henger kozott préselédott at, igy ha az egyik mintazott volt, az nyomot hagyott az
Uveg feliletén (ornament Ulvegek). 1919-ben a Max Bicheroux-féle tlukoriiveg-gyartasi
eljaras az asztalt hengerekkel helyettesitette, mar 3x6 m tablakat tudtak gyartani, de nem
tudta megoldani a folytonos gyartast.

A folytonos tiukoriveg gyartasat elsének Ford valdsitotta meg. Az lvegolvadékot a
kddkemence résén keresztil két henger kozé folyatta. A hengereket a tilmelegedés ellen
vizhitéssel latta el. Az alsé hengert gy allitottdk be, hogy forgdsaval magdval huzta az
olvadékot, igy a két henger egymassal szemben forgott. Hatranya az volt a modszernek,
hogy az olvadékot nehezen lehetett allanddé hémérsékleten tartani, és sokszor volt
livegtorlodas.

Igazan igényes tukoriveget csak 1959-ben a Pilkington tikoriiveggyarban tudtak el6szor
késziteni. Kikiiszobolte a munkaigényes feliileti csiszolast és fényezést, a folytonos
livegszalag teljesen torzitasmentes, sikparhuzamos feliilettel rendelkezik.

Forras: www.upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Fig5.jpg (2010.08.23)
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A float Gveg gyartdsi technolégidja soran a kb. 1090°C-o0s olvadt iiveget a szikité csatornan
keresztil folyamatosan folyatjadk a kemencébdl egy nagyméretli onfurdére. A szikité
csatorna végén helyezkedik el a fel-le mozgathatdé tweel, amellyel az ataramlo liveg
mennyiségét tudjak szabalyozni. Az lveg lebeg az olvadt 6n tetején, szétteriil, és 6 mm-s
sikfeliiletet alakit ki. Mivel az olvadt 6n felllete teljesen sik, ezért az igy kialakitott
Uvegszalag fellletei gyakorlatilag parhuzamosak lesznek (planparalel). Az liveg vastagsagat
az a sebesség szabalyozza, amellyel a lassan szilardulé Givegszalagot athuzzak az onfiirdé
feliletén, oly modon, hogy a két oldalon elhelyezett recés feliiletli szélfogok belesiillyedve
az lvegbe, visszafogjak, vagy nyujtjdk az tveget.

12. dbra. Float tiveg uUsztatdsa az onftirdon’?

2 Forras: /| www.leeglassco.com/glass_and_mirrors.htm (2010.08.23)
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Szélfogok

13. dbra. Olvadék rdfolyatdsa az onfiirddre’3

Szélfogd

1090°C 620°C

Sziikitd

14. dbra. Az livegszalag kialakitdsa a szélfogokkal'#

Az onflrdébdl valo kilépés el6tt az livegszalag mintegy 620°C-ra hdl le. Az olvadt liveg 300
- 360 cm szélességet vehet fel a gyartott livegvastagsagtél fiiggéen. Az onfiirdé védbgaz
réteg alatt helyezkedik el. A véd6gaz 95 %-ban nitrogén, 2-3 %-a hidrogén, a tébbi oxigén.
Ha a rendszert valamilyen okbdl kinyitjak, a gazt nitrogénnal pétoljak. Miutan az iveg
mintegy 120 m-t halad a hitészalagon keresztiil, a végén szobahémérsékletli, folyamatos
lvegszalagként jelenik meg. Automata vagogépekkel tavolitjdk el a széleket és vagjak el
keresztbe a mozgé livegszalagot. igy alakitjak ki a kozvetleniil kiszallitasra, vagy tovabbi
feldolgozasra, tiikorboritasra, fémgo6zolésre keriil6 termékeket.

A sikiveget sokféleképpen hasznaljdk fel. Most csak azokkal a felhaszndlasi médokkal
foglalkozunk, melyek a csiszolashoz kapcsolédnak.

13 Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 132
4 Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 132
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Az asztallapokat nem szoktuk disziteni, csak él és szélcsiszolattal - esetleg a kisméretd
dohanyzéasztalt félgombolyld fazettaval - latjuk el. Ha falapra helyezik el az lveg
asztallapot, akkor az pontosan koveti az asztal kdrvonalat és elég 5mm-s livegbdl késziteni.
Ha az egész asztallap livegbdl készil, akkor 8-12 mm-s liveghdl készitjiik.

Az allolivegek butorok ajtajaiba, keretbe vannak elhelyezve. Méretétél fliggbéen 3-5 mm-s
Uvegbdl készitjuk. Kozepére oval, kor, ritkdbban négyzet alaku, 16 agu egyszer( csillagot
helyeziink el fényes kivitelben. Mivel az liveg falvastagsdaga 3 és 5 mm kozott van, a korong
profilia 120-150 °¢-os. A csillag csak érinté kozéppel készithetjik, kulénben nagyon
meggyengitjik az lGveget. A csiszolat fényezése mechanikus fényez6anyaggal torténik.

Butorok, vitrinek, konyvszekrények livegezésére sok esetben toldiiveget alkalmaznak. Ez két
egyenlé nagysagu lvegbdl all, melynek alsé és felsé éle két kiilonb6zé méretl horonyban
csuszik. Elét, szélét minden esetben le kell csiszolnunk és a sarkat a jé cstiszas érdekében le
kell gdmbolyiteniink. Az lveg elmozditasdnak elGsegitésére, fligg6leges oldalanak kézepére
a széItél mintegy 20-30 mm-re csiszolt kagylét helyeziink el.

A kagylé az ilvegbe csiszolt mintegy 10 mm széles, 4-6 cm hosszu, befelé domborodo
mélyedés. A kagylot kétféle képen készithetjik: tamasztékkal illetve szabad kézzel. A
kagylé készitésére egyenes profili 10-15 mm szélességli és 50-70 cm atmérdjd KA jell
korongot hasznalunk.

12



SIKUVEGEK GYARTASA, JELLEMZO!I ES FELDOLGOZASA
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15. dbra. Kagylo készitése tamasztékkal's

A tololiveget sziikség szerint csiszolt diszitménnyel is el szoktuk latni, féként
virdgdiszitményt szoktuk alkalmazni. A csiszolt motivumok valtozatosak, a fényes és matt
részek harmonikusan valtjak egymast.

A tukrok szintén a butorivegek csoportjaba tartoznak. Fémtiikrot mar az egyiptomiak is
tudtak késziteni, de lvegre fémet felvinni csak 1280-ban sikerilt. Ekkor énamalgamot -
6nlemezre felontdtt higanyt alkalmaztak, de ez a boritds csak rovid életli és sziirke
tukorképet adott. Csak az 1800-s években a kémia fejl6dése soran alakult ki az az eljaras,
amelynek segitségével ezlstréteget vittek fel az lveg felliletére. A folyamat soran
ezistnitratot oldottak fel desztilldlt vizben. Redukdalé oldatként desztillalt vizben oldott
sz6lécukrot haszndltak. A két oldat 0sszedntése kovetkeztében az ezist fémes
lecsapodasként jelent meg az lveg fellletén. A boritds megerdsitéseként vagy még egyszer
megismételték az eljarast, vagy hasonlé moédon rézbdl vittek fel még egy réteget, amelyet
azutan lakkréteggel fedtek.

5 Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 159
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Az lvegen a boritds el6tt minden csiszolasi miveletet el kell végezni. El kell késziteni az él
és szélcsiszolatot, a fazettat, és ha a tikor egyes része diszitménnyel van ellatva, akkor azt
is. A csiszolatokat fel kell fényezni mechanikus fényezéanyaggal. Miutan minden miiveletet
elkészitettiink a fellletet meg kell tisztitanunk, és at kell fényezniink (blokkolnunk). E két
mivelett6l fligg ugyanis a boritasunk mindsége. A feliiletfényezéssel lehet és Kkell
eltavolitanunk a feliileten nedvesség hatasara keletkezé foltokat, az un. papirbért, a
csiszolas kozben keletkezett karcokat, a tarolas alatt keletkezé karosodasokat.

A fényezést hosszu ideig kézzel, késébb célgéppel végezték. A fali fényezdbkarral
(blokkoldval) az Gvegtabla minden része elérheté anélkiil, hogy az asztalon forgatni kellene.
A felllet atfényezéséhez nemezkorongot és cérium-oxidot hasznalunk, melyet vizzel
elkeveriink. Az atfényez6é asztalra helyezett lvegtablara rdvezetjik a fényez6masszaval
atitatott nemezkorongot, majd a forgast elinditva egyenletesen vissziik végig az lveg
feliiletén. Kezdetben a korong koptaté hatast gyakorol az lveg feliiletére, majd az ujabb
mennyiségl fényezémassza és a surlédasi hé hatdsara az lveg feliilete megkapja tlzfényét.
Az atfényezés utan mossuk, majd szaritjuk az Gveget a boritas el6tt.

16. dbra. Tiikor blokkoldsa fali fényezdkarrallé

Az automata tiukorboritd berendezésekkel a float liveg felhasznalasaval nagy tomegben
készitik a tukrot. Az automata gépsor mintegy 60-100 m hosszu berendezés, melynek
kiszolgald berendezéseit a gépsor felett helyezik el, és amelyek rendszerint a gravitacié
felhasznaldsaval mikodnek.

16 Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 160
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Az automata gépek a kovetkez6é mdveletsorral végzik a tiikor boritasat: felrakds, doérzsolé
tisztitds, mosas, 6nsos lemosas, vizes oblités, eziistszords, rézszords, lemosas, szaritas,
fuggonylakk kenés, jelzés felszorasa, beégetés, hiités, tisztitas, leszedés.

17. dbra. Eziistréteq felszordsa automata gépsoron’’

A tukrok felhasznalasukat, igy elkészitésiiket is tekintve sokfélék Ilehetnek.
Megkilonboztetiink zseb-, doboz-, nyeles-, fali-, blutor- valamint velencei tikroket.

A zsebtiukor kisméretl, altalaban 60 x 90 mm-s méretl, tdskdban hordhaté tikor.
Megjelenésiik szerint diszitett hatoldald vagy dupla tikor lehet. A dupla tiikér mindkét
oldala tiukérbdl van, melyet 150 g méhviasz és 25 g dammargyanta valamint 5 g sziriai
aszfalt 6sszef6zott keverékével, melegen haszndlt tiikdrragasztéval ragasztunk dssze. Szélét
sikra csiszoljuk, élét sima vagy kombinalt gyonggyel diszitjik. A diszitett hatlapua tukor
hatlapja szintelen vagy liberfangos sikiivegbdl készitjiik, amelyet el6sz6r mintaval diszitiink,
majd boritunk. A diszitmény virdgmotivum, vagy monogram, esetleg mindkettd lehet.
Osszeragasztds utan szélét sikra csiszoljuk, el6lapjat gyongyozéssel diszitjiik.

A nyeles tikor felhaszndlasa kissé eltér a zsebtikorétél. Fém-, fa- és lveghatlapos
kivitelben készitjik. A fémhatlapos tikor keretbe keril, ezért legfeljebb fazettaval latjuk el.
A fahatlapos tikor szélét mindig lecsiszoljuk, mert ezek a tiikrok rendszerint csavarral
vannak a hatlaphoz rogzitve. Az lveg mindig 5-10 mm-el kisebb, mint a hatlap.
Fazettdzzuk és sokszor gyongyozéssel diszitjik.

17 Forras: Guardian Oroshaza Kft
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18. dbra. Uveghdtlapos nyeles tiikor

Az Uveghatlapos nyeles tiikrok hasonléan késziilnek, mint a zsebtiikrok. Sablon segitségével
szabjuk ki. El6lapjat elére boritott tiikorbél is készithetjiik, hatlapja szintelen vagy
Uberfangos livegbdl készil. A hatlap diszitményének megcsiszolasa utan a feliiletet boritjuk,
majd az el6lappal Osszeragasztjuk. Szélét sikra csiszoljuk, élét fazettdval vagy
gyongyozéssel diszitjlik.

A falitiikrok igen valtozatos csoportot képviselnek mind alak, mind diszités terén. Régen
belga tiikoriivegb6l, ma float Ulvegbdl készitjilk. El-, szélcsiszolat és fazetta szinte
mindegyik tikron van. Az él- és szélcsiszolat csak akkor hagyhatoé el, ha a tikor keretbe
keril. A fazetta sima vagy gyongyozott lehet. Diszitmény csak a szélén helyezhetd el, a
kozéprészt szabadon kell hagynunk. Diszitményként viragdiszitményt, ritkan barokk kagylét
és morhalot alkalmazunk.

A falitiikor fahatlapra vagy keretbe tehetd, de kozvetleniil a falra is szerelhetd. A keretezett
tikroket a keretben puhafabol készilt haroméld ékkel rogzitik, igy biztositva egyrészt, hogy
a kereten belil nem mozdul el, masrészt, a tikor és a hatlap kozotti légréteget. A falra
rugds szoritéval vagy tikorcsavarral erdsitik Ebben az esetben is gondoskodni kell arrél,
hogy a tukor és a fal kozott légrés keletkezzen. Ezt oly mddon biztositjak, hogy a rugos
szoritd vagy a tikorcsavar ala 3-5 mm-s parafa dugo szeleteket helyeznek el.

A tobb darabbdl késziilt tikroket velencei tiikornek nevezziik. Alapja a fahatlap, amelyet
régen keményfabol faragtak, ma mar pacolt, réteges lemezhdl készitik. Ez nem vetemedik és
kénnyebb a kozéprész bemélyedését kialakitani.
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19. abra. Velencei tikor's

A tukor latémezejét a kozéprész biztositja. Csak sima fazettaval diszitjik, ez kiemeli alakjat.
Itt a fazetta kétszer olyan széles, mint a tikor tobbi részén, altaldban 15-20 mm. Ez azért
fontos, mert a kozéprészt a helyén csak a tiikorbdl késziilt keret tartja azaltal, hogy az
elemek mintegy 7-10 mm-el benyulnak a kozéprész folé. Kiszabas utan él- és
szélcsiszolattal, fazettaval latjuk el, majd ellendrizziik, hogy pontosan illeszkedjen a hatlap
besillyesztett részébe.

A tiikor kozéprészét (latomezejét) a diszes keret veszi koriil. A velencei tiikor 1, 2 és 3
keretl lehet. Ha haromkeret(i, akkor a belsé és a kils6 keret szoget zar be a tiikor sikjaval.
Csak szogletes tikornél alkalmazhatjuk.

Egyes tiikroknél a keret f6lott diszes kiviteld korona van elhelyezve, s ez a korona akar lazan
korbe is veheti a keretet, vagy a keretbe simulhat, esetleg az alsd, kevéshé diszitett
korondaba is végzédhet.

8 Forras: www.bweb.net.au/content.aspx?site=13 (2010.09.01)
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20. dbra. Velencei tiikor korondval’?

A keretlapokat a leszabdsuk utan a hatlapra helyezve 0sszeillesztjik, majd a fedéfigura alatti
résznél 6sszecsiszoljuk. Ha pontosan takar, a fedéfigura alatt beszamozzuk, kiilsé és belsé
élére fazettat csiszolunk, melyet rendszerint gydonggyel diszitiink. A fazettaval ellentétes
oldalara diszit6csiszolast - rendszerint virdgmintat - helyeziink el. Szikség szerint
fényezzik, majd tisztitds utan boritjuk. Boritds utdn a hatlapon 0Osszeillesztjiik, és a
fed6figurat raillesztve kifurjuk, majd tisztitjuk az egyes elemeket.

A fedéfiguranak az a szerepe, hogy eltakarja a tobb részbdl késziilt keret illesztéseit. Alakja
sokféle lehet, de mindig harmonikusan kell illeszkednie a tikor stilusahoz. Az elkészitett
tikorre illesztve tlikorcsavarral rogzitjik. Ez a tiikércsavar biztositja, hogy a tikor minden
eleme a helyén marad.

19Forras: www.royalframes.net/id68.html (2010.09.01)
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A sikiivegek maratasos diszitése a tervezéssel kezdddik. Az aranyosan Kkicsinyitett
tervrajzrél, egy eredeti nagysagu kartont készitink, melyrél a diszitményt a
konturvonalainak mentén ontapadé savallé maszkold papirra masoljuk. Az igy el6készitett
papirt a zsirtalanitott Gvegre tapasztjuk. Ezutan mintazatnak azt a részét, melyet maratni
kivanunk - a rajzolat figyelembevételével - eltavolitjuk. A védébevonat elkészitése utan az
Uvegtabla szélére korben gyurhaté ragacsbol peremet készitiink, mely a maréfirdé
lecsorgasat akadalyozza meg. Ehhez 3 rész méhviaszt, 3 rész feny6gyantaval, és 1 rész
marhafaggyudval Osszeolvasztunk, vizben lehdtjik, majd 6sszegyurjuk. Sotétsziirke, vagy
fekete szinl jol tapadd anyag jon létre. Ritkdn csak marhafaggyut is hasznalhatunk, melyet
egy segitd lveglap segitségével peremeziink fel. Az igy el6készitett liveget azutan leontjuk
maro6folyadékkal.

21. dbra. Roth M: Savmaratott liveg?°

20 Roth Miksa emlékhaz
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A maratast 300C koriili h6mérsékleten célszerd végezni és finom vagy vilagos felileteknél
5-10 percig, homalyos feliiletnél 15-30 percig, mélymaratasnal pedig, 1-2 esetleg tébb
oraig kell folytatni. Maratas utan a ragacsperemen kialakitott lefolyon at a mardéfolyadékot
leontjiilk (ez tobbszor is felhasznalhatd), az liveget langyos vizzel alaposan leoblitjik, a
peremet és a védémaszkot leszedjiik, majd faforgaccsal vagy flrészporral ledérzsoljik. A
mintazattdl fliggben a folyamatot tobbszor is megismételjik.

Régebben sajat készitésli maratéfolyadékkal homalyositottak az lveget. Ehhez a fluorsavat
ammonium-hidroxiddal telitették. Az igy kialakitott mattsav tejfol sdrliségd, szlrds szagu
folyadék volt, mely gazképzésre mar nem alkalmas, igy az egészséget nem karositotta. Ma
mar a kereskedelmi forgalomban jo minéségli marat6 folyadékok kaphaték, melyek kevésbé
veszélyesek.

Ha az éles homokszemcséket sdlritett levegdével er6sen az Uvegtablanak fuvatunk, az
Uvegtabla feliletét finom repedésekkel torjik fel. A szamtalan sok apré repedés egymast is
keresztezi, ettdl kis szilankok, kagylé alaku kis Gvegrogocskék pattogzanak ki a feliiletbél s
az Uvegtabla érdes, homalyos lesz. A homadlyos Uveg érdessége a homokszemcsék
nagysagatoél, keménységétdl, élességétél és attdl az er6tdl fligg, amellyel a homokszemcse
az Uvegtdblara csapddik. A technikat Benjamin Tilghman kémikus kisérletezte ki 1870-ben.
El6sz6r nagyobb (livegtablak diszitéséhez, kés6bb mas technikdkkal kombinalva, hasznalati
és diszlivegeken komplex dekorativ hatasok eléréséhez hasznaltak

22. dbra. Homokfuvott csiszolt liveg
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A homokfuavassal homalyositott sikiivegtabla attetsz6, fényatereszt6 képessége kb. 30%-kal
csokken, noha az igy adédo 70%-nyi fényateresztés mellett minddssze 15%-nyit ver vissza,
tehat 15%-nyi fény elvész. Ennek az a magyarazata, hogy az ivegtabla belsejében ez a
fénymennyiség teljes reflexidéba verédve kioltodik és nem |ép ki az livegtablabdl.

A homokfuvasos homalyositas hatranya az, hogy tul er6sen szérja, szétbontja a fényt, és tul
érdes feliiletet okoz, amely a belséépitészetben alkalmatlan. Bar a mivelet soran a fljas
mélységének valtoztatasaval és a délésszog varialdsdval a savmaratott lveghez képest
sokkal arnyaltabb, plasztikusabb képeket lehet Iétrehozni, mégis a dragabb, kellemesebb
fényszérasu, sima feltlet(i, savmardssal homalyositott sikiivegeket hasznaljak szivesebben.

A hatvanas években igen kedvelt eljaras volt, az Uveg jégvirdgszeril diszitése. A mintazat
azokra a rajzokra emlékeztet, amelyek fagyos idében keletkeznek az ablakokon. A
jégviragmintat ugy Aallitjuk el6, hogy az lveg feliuletér6l homokfuvas segitségével vékony,
kagylészerli szilankokat hasitunk ki, majd meleg, képlékeny csont- vagy bdrenyvvel
bevonjuk, ezutan vizszintes helyzetben levegén szaradni hagyjuk, majd fliggdleges allasban
meleg térbe Allitjuk. Az enyv szaraddsa kdzben nagymértékben o6sszehuzddik, és az liveg
feliletérél kagyloszeri Uvegszilankokat szakit le. A jégvirdgliveg mintazatdnak finomsagat a
felmelegités sebessége adja meg. Ha ez lassu, akkor nagy virdgu, ha gyors, kis virdgl minta
keletkezik. Feddémintaval egyes feliiletrészeket itt is megvédhetjik a szemcsék
becsapddasatol, és az ilyen siman maradt feliileteket s felhasznalhatjuk a mintazathoz.

23. dbra. Jégvirdgos liveg?!

21Forras: Ruppert Ferencné: Elfelejtésre itélt szakmak, kézirat, 191

21



SIKUVEGEK GYARTASA, JELLEMZOI ES FELDOLGOZASA

Osszefoglalas

A legrégebbi koroktél torekednek az emberek arra, hogy az liveg valtozatos felhasznalasaval
lakékornyezetiiket szebbé tegyék. Sok-sok technikai prébalkozassal, er6feszitéssel, otlettel
jutottak el addig, hogy a sikiiveg az egyszer(i emberek otthonaiba is beengedje a természet
adomanyat, a fényt, s ezzel megvaltoztassa az emberek életét.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

A csiszoldmdihely a kidllitasra a kovetkezé anyagokkal tud felkésziilni:
tablokat készit a sikliveggyartas fejlédésérél

kilonféle sikiiveg fajtakat darabol és a széleit megmunkalja

fazettat készit

allé Gveget készit

tololiveget készit

csiszolt mintakat készit a legjellemzébb csiszolt motivumok felhasznalasaval
kilonféle tukroket készit

A fenti targyakon keresztil a csiszolék altal legjellemzébben készitett munkafolyamatokat
mutatja be.

TANULASIRANYITO

Tajékozédjon az interneten keresztiil azokrél a sikiivegféleségekrdl, melyeket ma gyartanak.

Tajékozdédjon milvészettorténeti albumokbdl arrél, hogy a kilonb6zé korokban hogyan
hasznaltdk fel a sikiivegeket! Gylijtson fotokat a sikiiveg épitészeti felhasznalasarol!

Latogasson el az Iparmivészeti Mlzeumba, figyelje meg az liveg megjelenési formait!

Uzemlatogatds soran tekintsék meg a sikiivegek nagyiizemi feldolgozasat és készitsenek
folyamatabrat az ott latott ivegmegmunkalasokrél.

22




SIKUVEGEK GYARTASA, JELLEMZOI ES FELDOLGOZASA |

| 1. feladat

Milyen l1épésekbdl allt a holdiiveg készitése?

2. feladat

Milyen lépésekbdl allt a hengerfuvas?

3. feladat

HlUzza ala a tukoériiveg készitésére alkalmas sikiiveg gyartasi médszert!

Fourcault, Pittsburg, Libbey-Owens, Pilkington-float

4, feladat

Soroljon fel a csiszolashoz kapcsolodé, sikiiveg felhasznalasaval készilé termékeket!

5. feladat

Milyen miveleteket kell elvégezni a siklivegen boritas el6tt?
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| 6. feladat

Hogyan készil automata tiikorborité berendezéssel float liveg felhasznalasaval tikor?

7. feladat

Hogyan épiil fel a velencei tikor?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az Uvegfavépipara meritett anyagboél Giveggdmbot (bankat) készitenek, melynek fenékrészét
kissé vastagitjak.

Az liveggdmbhoz tartévasat illesztenek.

A favopipat lerepesztik.

Az liveggdmbot visszamelegitik, majd forgatassal nyujtjdk mindaddig, mig ki nem simul.
Sima, kor alaku lvegtabla jon létre.

2. feladat

1. Banka készitése

2. Uveg rameritése

3. Henger készitése

4. A henger fenekének kinyitasa és kihajtadsa a henger atmérdjére

5. A henger sapkdjanak lerepesztése izz6 vassal és hideg vizzel, majd gyémantvagoval valé
hosszanti hasitasa

6. A henger visszamelegitése széthajtdsa és simitdsa

| 3. feladat

Fourcault, Pittsburg, Libbey-Owens, Pilkington-float

| 4. feladat

Asztallap, alléliveg, tolélveg, tikot féleségek

| 5. feladat

Az lvegen a boritds el6tt minden csiszolasi miveletet el kell végezni. El kell késziteni az él
és szélcsiszolatot, a fazettat, és ha a tiikor egyes része diszitménnyel van ellatva, akkor azt
is. A csiszolatokat fel kell fényezni mechanikus fényezdanyaggal. Miutan minden miiveletet
elkészitettiink a fellletet meg kell tisztitanunk, és at kell fényezniink (blokkolnunk). E két
miivelett6l fligg ugyanis a boritasunk mindsége. A feliiletfényezéssel lehet és Kkell
eltavolitanunk a felileten nedvesség hatasara keletkezé foltokat, az un. papirbért, a
csiszolds kozben keletkezett karcokat, a tarolds alatt keletkezé karosodasokat.

6. feladat

Az automata gépek a kovetkez6 miiveletsorral végzik a tikor boritasat: felrakas, dorzsold
tisztitds, mosas, 6nsos lemosas, vizes Oblités, eziistszords, rézszords, lemosas, szaritas,
fuggonylakk kenés, jelzés felszorasa, beégetés, hiités, tisztitas, leszedés.
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| 7. feladat

A tobb darabbdl készilt tiikroket velencei tiikornek nevezziik. Alapja a fahatlap, amelyet
régen keményfabol faragtak, ma mar pacolt, réteges lemezbdl készitik. Ez nem vetemedik és
konnyebb a kozéprész bemélyedését kialakitani. A keretlapokat a leszabasuk utan a hatlapra
helyezve 0sszeillesztjiik, majd a fedéfigura alatti résznél 6sszecsiszoljuk. Ha pontosan takar,
a fedéfigura alatt beszamozzuk, kiils6 és belsé élére fazettat csiszolunk, melyet rendszerint
gyonggyel diszitiink. A fazettaval ellentétes oldalara diszitécsiszolast - rendszerint
viragmintat - helyeziink el. Sziikség szerint fényezziik, majd tisztitas utan boritjuk. Boritds
utan a hatlapon d6sszeillesztjik, és a fed6figurat raillesztve kifarjuk, majd tisztitjuk az egyes
elemeket.
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