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Az Gsid6k ota készitjik és haszndljuk a fegyvereket. Hosszu Ut vezetett a botok és kovek
fegyverként hasznalatatél a bolygénkat tobbszorosen elpusztitani képes  nuklearis
fegyverekig.

Vissza azonban csak egyetlen lépés.

LAzt nem tudom, hogy a harmadik vilaghaborut milyen fegyverekkel fogjak megvivni, de a
negyediket biztosan botokkal és kovekkel.”

Albert Einstein

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Altalanos értelemben robbanas fogalman azt értjiikk, amikor egy rendszer révid id6 alatti
szétbomlasa nagy mechanikai munkat, illetve a kornyezet rombolasat idézi elé. Ez a jelenség
a természetben is eléfordul, és leginkabb hirtelen halmazallapot- vagy nyomasvaltozasra,
illetve egyéb fizikai okokra vezethet6 vissza. Néhany, a természetben el6forduld gaz (pl.
metan) kémiai robbandst is okozhat.

A ROBBANOANYAGOK FEJLODESE

A gyors égésre, robbandsra képes anyagokat mar évezredekkel ezelétt igyekeztek hadi
célokra alkalmazni. Szamos torténeti forras beszamolt a gorogtlzrél. Mar Thukididész is irt
vizzel olthatatlan keverékrél i.e. 500 koril, de leginkdbb a Foldkozi-tenger keleti részét
330-t6l urald Bizanci Birodalombol maradtak errél beszamoldk, ezért gyakran bizanci
tizként is emlegetik. Osszetétele mind maig ismeretlen, de valdsziniileg - az akkor mar
ismert kéolajbol desztillalassal nyert - benzin és méhviasz keveréke alkotta f6 0sszetevgit. A
méhviasz miatt ragadds és tartéosabban égdé folyadékot nagy edényekben, hajitogéppel
I6tték, vagy egyéb modon juttattak el az ellenséges célpontokhoz, ahol az éghet6 anyagokat
meggyujtotta, illetve az éléerdket harcképtelenné tette.
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1. dbra. A gorégtiiz hadi alkalmazdsa

Ezt a hadianyagot tekinthetjiik a napalm 6ésének, a robbandanyagok fejlédésének kezdete
azonban elsésorban a feketel6por feltaldlasahoz kothet6. Ennek a kiemelkedd jelentéségl
taldlmanynak az eredete a mult homalyaba vész, annyit tudunk, hogy a Kinaban 700 koril
mar ismert, de inkabb csak tlizijatékokhoz hasznalt anyag kb. 900 utdn kerilt Europaba. A
felfedezés ezt kdvetben is csak lassan, és a legnagyobb titokban terjedt el. Kb. 1240 tdjan az
angol tudés Bacon még titkosirassal jegyezte fel a feketel6porral kapcsolatos kisérleteit. A
titkol6zas azonban sokdig nem képezhette akaddalyat tovabbi elterjedésének, igy mar a XIII.
szazad vége el6tt alkalmaztdk a puskaport, mint robbandanyagot, a varak, eréditmények
elfoglalasdra iranyulé harcokban. Az 1320-as években fegyverekben is hasznaltak,
forradalmasitva a fegyverek fejlédését. A feketel6por Jelent6ségét mutatja, hogy 6tszaz éven
at volt a tlzfegyverek egyediili hajtdanyaga, s6t még napjainkban is alkalmazzuk
pirotechnikai anyagokban, késleltetd toltetekben stb.

A XIX. szazad kozepe tdjan a tudomanyok fejlédése (fizika, kémia, ballisztika) lehetévé tette
Uj, nagyobb teljesitményl energiaforrasok kutatasat. Branconnot, francia kémia professzor
(1833) cellulézt tomény salétromsav hatasanak tett ki, mosta, szaritotta, a keletkezett fehér
anyagot xyloidine-nek nevezte el. Pelouze, francia kémikus (1838) papirt, lent, gyapotot
nitralt. A termékrél megallapitotta, hogy gyorsan, maradék nélkiil ég el. 1846-ban, Ascanio
Sobrero olasz tudds Uj, folyékony robbandanyagot fedezett fel, illetve allitott eld, a
nitroglicerint. A folyékony robbanéanyag azonban kiszamithatatlanul reagdlt a langgal
torténd inicialasra, és a folyadék kezelése, szallitdsa és alkalmazasa szamos nehézséget és
veszélyt jelentett. Alfred Nobel megoldotta ezeket a problémakat a kovafdld, mint
elnyeletészer alkalmazasaval (1867), valamint a higany-fulminatot tartalmaz6 gyutacs
megalkotasaval (1864). 1888-ban bejegyeztette a fustnélkiili 16por feltaldlasat. A recept:
61,60% oldhaté nitrocelluléz (a nitralas fokanak fliggvénye), 24,80% benzol, 12,35%
nitroglicerin és 1,25% kamfor.
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2. dbra. Alfred Nobel és a Nobel Békedij

Az elsé vilaghdbori idején a robbandanyagokat féként a I6fegyverek lovedékeiben
hasznaltdk fel. A nagy hatderejl robbandéanyagokat tartalmazé |ovedékekben Turpin 1885-
ben szabadalmaztatott anyagat, a pikrinsavat hasznaltak fel. 1902 korul mind
Németorszagban, mind Angliaban folytattak robbantasi kisérleteket a trinitro-toluollal (TNT),
amelyet el6szor Wilbrand allitott el6 1863-ban. 1914=ben megkezdddott a tetril nevd
robbandanyag gyartdsa, és mint egyes katonai robbanészerkezetek toltete, egyre nagyobb
jelentGségre tett szert.

tartozé detonatorok, gyutacsok primer tolteteként alkalmazzdk kis mennyiségekben (kb.
0,1-10 g). A legfontosabb inicidtorok: a higany-fulminat, az 6lom-azid, az élom-trinitro-
rezorcinat (tricinat). Kilsé hatasokra (mechanikai, hé) rendkiviil érzékenyek, éppen ezért a
fejlesztésiikkel kapcsolatos kisérleteknél fontos szempontként szerepelt a biztonsagos
tarolds, kezelhetdség, persze hatékonysaguk megérzése mellett.

A ROBBANOANYAGOK

Aki robbandanyagot, robbantészert vagy ezek felhasznaldsara szolgdld késziiléket engedély
nélkil készit, megszerez, tart vagy a tartdsukra nem jogosult személynek atad, blintettet
kovet el, és két évtdl nyolc évig terjed6 szabadsagvesztéssel blntetendd.!

Robbanasra képes anyagok: mindazok az egy vagy toébb komponensli anyagok vagy
anyagkeverékek (halmazallapotuktél fliggetleniil), melyek bizonyos koriilmények kozott
kémiai robbandsra képesek. Ezek nagy része instabilis, viselkedése kiszamithatatlan,
kezelése veszélyes.

1 a Blntetd Torvénykonyvrél szo6lo 1978. évi IV. torvény 262. § (1)
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Robbané anyagok: azok a polgari vagy katonai célokra hasznalt, robbanasra képes anyagok,
melyek viselkedése jol ismert és kiszamithatd, kezelése, tarolasa, felhasznalasa az el@irt
rendszabdlyok betartasdval biztonsagos. A robbandanyagok kémiai szempontbél
metastabilis allapotban vannak, megfelelé aktivalas hatasara gyors kémiai reakcio jatszédhat
le benniik, a Iégkori oxigén nélkul.

1. A robbanasi jelenségek tipusai:

- Deflagracio: a robbanas sebessége néhany m/s-t6l altalaban néhany szaz m/s-ig
terjed. A robbanasi sebesség a nyomas novekedésével né. A reakcio
elérehaladasanak sebessége gazfazisban meghaladja, magaban a - szilard
robbandanyagban azonban még nem éri el a hang a terjedési sebességét. Specialis
esete a lovés. A deflagracio specidlis esete a I6vés. A zart térben (a tolténylirben és a
cs6ben) végbemend folyamat soran a nyomas megnd, és az égési sebesség is tobb
szaz m/s.

- Detonacio: a robbands sebessége kb. 1500-10000 m/s tartomanyba esik. Sebessége
fuggetlen a kornyezeti nyomdastél. A robbanas sebessége mind a kornyezé
gazfazisban, mind pedig a szilard robbanéanyagban meghaladja a hangsebességet.
Jellemzéje az igen erés rombolémunka és hanghatas.

2. Robbanoéanyagok jellemzéi:
- Erzékenység
e Mechanikai (lités, ejtés) igénybevételekre;

e Héhatasra (lang- vagy dorzsimpulzus);
- Kezelésbiztonsag

A robbandanyag rendeltetésszerlii hasznadlata sordn a normal korilmények kozotti
igénybevételekkel szembeni ellenallésaga.

- Detonaciédtado6 képesség

A legnagyobb tavolsag (légrés) amelyrél - meghatarozott korilmények kézott - a robbanas
atterjed'a masik robbandanyagra.

= Detonaciésebesség
A robbandanyagon keresztil haladé detonaciés hullam sebessége.
- Stabilitas

A robbandanyagok hosszi idén at tartd tarolhatésagra ad informaciét. A robbandanyagok
azon tulajdonsdga, hogy megfelel6 tarolds esetén kémiai és fizikai tulajdonsagai nem
valtoznak.

- Oxigénegyensuly
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A robbané anyagok kémiailag kotott allapotban tartalmazzak az égéshez sziikséges oxigént.

szlikséges oxigént tartalmazé robbandanyagot nullas oxigénegyensulyinak nevezik, illetve
ehhez képest a tdbblet oxigént tartalmazoét pozitiv, a kevesebbet tartalmazot pedig negativ
oxigénegyensulyunak.

- Robbanéashé

Az 1 kg robbandanyag robbanasakor keletkez6 hémennyiség.
- Robbanasi hémérséklet

Az a legnagyobb hémérséklet, amelyre a robbanasi termékek robbanaskor felmelegszenek.
- Robbanasi nyomas

A robbandanyag erejének egyik mérészama, mivel azt mutatja, hogy 1 kg felrobbantasakor
keletkez6 robbanasi termékek milyen mértékben terjednek ki.

- Robbanasi gaztérfogat
A robbanaskor keletkez6 gazok térfogatat hatarozza meg.
- Brizancia

A robbandanyag robbandaskor felszabadulé6 munka vagy rombolds egységnyi idére vetitett
része, azaz a robbandanyag teljesitménye. A robbandskor a munkat a keletkez6 és kitaguld
gazok végzik, igy a brizancia értéke fligg a keletkez6 nyomas nagysagatél és a reakcié
sebességétdl.

- Munkavégzé képesség

1 kg robbanéanyag robbanasi termékeinek legnagyobb lehetséges munkdjat a robbandanyag
potenciadljanak nevezziik. A tényleges munkavégz6é képesség természetesen jéval (5-25%)
kisebb, mint a potencial.

- Robbanasi termékek mérgezégaz-tartalma

A robbanaskor kifejl6édé mérgez6 gazok fajlagos mennyiségét - Aatszamitasi tényezok
figyelembevételével - szénmonoxidban kifejezve adjak meg.

3. A robbandanyagok felosztasa

Alkalmazasuk szerint:
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- Inicidlé robbandanyagok: azok az anyagok, melyek mar nagyon kis kiilsé behatasra
(Utésre, langra, szikrara, surlédasra) is felrobbannak, és robbandsuk sordn
detonaciés hullam épiil ki. Kis mennyiségben réz vagy aluminium hivelybe sajtolva
alkalmazzak csappantyukban, gyudjtokban és gyutacsokban a I6por, illetve brizans
toltetek meginditasara (inicialasara), ezért elsédleges (primer) robbanéanyagoknak is
nevezik ezeket (pl. 6lom-azid, 6lom-tricinat, tetrazén, higany-fulminat).

- Brizdns robbandanyagok: azok az anyagok, amelyek biztonsagos és hatasos
robbantasra alkalmasak. Kevéshé érzékenyek, mint az inicialé6 robbandanyagok, ezért
kezelésiik, szallitasuk és tarolasuk viszonylag veszélytelen. Inditasukhoz elsédleges
robbandanyag sziikséges, ezért masodlagos (szekunder) robbanodanyagoknak is
nevezik. Lészerek robbano tolteteként, illetve miiszaki feladatok robbantassal
torténdé megoldasaihoz haszndljuk a brizans robbandanyagokat. Fajtai:

e alacsony brizancidja: pl. ammonitok, diamonok, robbantéiszapok és gélek
e normal brizancidju: pl. TNT, paxit, nitrocerkezit, stb.
e nagy brizanciaju: pl. EGDN, NG, NC, PETN, RDX, HMX, dinamitok, stb.

- Tolé hatasii robbandanyagok: azok az anyagok, melyekben a kémiai reakcié fé
formaja az égés, melynek sordn nagy térfogatu gazok keletkeznek. Az égési gazok
zart térben torténd fejlédésével, nagy nyomas jon létre, amely toléhatas kifejtésére,
illetve munkavégzésre alkalmas. Ennek megfelel6en elsésorban |6vész, illetve
tlizérségi fegyverek loszereihez hiivelyeiben hajité vagy hajté toltetként alkalmazzuk.
Ezek példaul a fekete, gyérfiistli, kompozit I6porok.

- Pirotechnikai elegyek: gyulékony anyagok (pl. magnézium, foszfor, szén stb.),
oxidaloszerek (kloratok, nitratok stb.) és kotéanyagok (sellak, gyanta stb.) keverékei.
Ezen kival kilonleges  rendeltetésti = elegyrészeket (pl. ldngszinezd) s
tartalmazhatnak. Elsésorban imitdlasra, jelz6-, vilagité- és gyljtéelegyekben
alkalmazzuk.

A robbandéanyagokat a komponensek szama szerint az alabbiak szerint csoportosithatjuk:

- Egykomponensi (pl. nitrovegyiiletek)

- Tobb komponensi

- Legaldbb egy alkotéja 6nmagaban is robbandanyag (ilyenek lehetnek pl. a kiilénb6z4
TNT tartalmu ipari robbanéanyagok)

- Nincs benne egyediil robbandsra képes alkoté (pl. a fekete I6por, aminek egyetlen
alkotdja sem képes robbandsra 6nmagaban).

4. Inicialo eszko6zok

Inicial6 eszkozoknek nevezzilk azokat az eszkozoket és szerkezeteket, amelyek
I6portoltetek vagy robbandanyagok robbanasi (égési) folyamatat beinditjak, gerjesztik.

Az inicidlé eszk6zok tehat egy paranyi mechanikus (Utés, dorzsolés, elektrosztatikus vagy
termikus) behatds kovetkeztében megfelelé energidju h6- vagy robbandimpulzust k6zolnek
a kis érzékenységl és nagy mennyiségl l|6portoltettel vagy robbandanyaggal, elinditva
abban a robbanas folyamatat
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Csoportjai:

- Csappantyuk (I6vészldszerek hilivelyeiben)
- Csappantyus csavarok (tiizérségi I6szerek hiivelyeiben)
- Ut6- és rantdgyujték (pirotechnikai eszkézok inicialasara)
- Gyutacsok
o tlizérségi (tlizérségi |6szerek gyujtéiban)
e utdsz (robbané toltet inditasara)
o tlizzel indithato
o villamos
- Gyuljtézsinorok (utdszgyutacsok, pirotechnikai anyagok megbizhaté, illetve id6zitett
gyujtasara)
- Robbanodzsinérok (gyutacs nélkili toltetek inditasara, miiszaki feladatokra)
- Gylujtélanc: energikus kezddégyujtas biztositasara alkalmazzak.

A gyljtasi lanc: olyan robbanodanyag rendszer, melyben az anyagok érzékenységiik szerint
vannak rendezve. Az egyszerlen inicidlhatd, legérzékenyebb elsé tag tovabbitja az inditast a
kovetkez6 érzéketlenebb, de brizansabb tagnak, és ez igy megy végig az elemeken.
Eredményeképpen egy kis ltés, szlurds vagy hé hatdsara a gyujtasi lanc végén nagyon erés
robbanté impulzus keletkezik, ami nagy és érzéketlen robbandanyagokat is képes
beinditani. Ezzel megoldhatd, hogy az igazdn érzékeny, és ezért veszélyes anyag kis
mennyiségben is elegendé.

3. dbra. A gydjtdsi ldnc felépitése

A gyujtasi lanc elemei:

A - gyljtozsinér, vezeték, Gt6szeg stb.

1 - inicidlé robbandanyag a az inditasi kovetelményeknek megfeleld kiszerelésben

2 - szekunder toltet; nagyobb (de az inicial6 robbandanyagnal lényegesen kisebb)
érzékenységli brizans robbandanyag

3 - detonator; a szekunder toltetnél kisebb érzékenységli, de még érzékeny brizans
robbanodanyag

4 - érzéketlen, nagy tomegli robbandanyag
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Dorzsgyujtok: dorzsolés vagy surlédas hatasara mikods gyujtéeszkozok.

5. L6szerek

A |ovésfolyamathoz sziikséges eszk6zok és anyagok osszefoglald neve: 16szer.

Részei (I6szerelemek):

- lovedék (a I6portoltet hatasara a cs6bdl kirepiil a célpont irdnyaban)

- hively (egyrészt magaba foglalja a I8portdltetet, masrészt |6véskor a nyomas
hatdsara rugalmasan kitagul, rafesziil a tolténylrre, és ezaltal szigetelve azt,
megakadalyozza a |6porgazok hatradaramlasat)

- |6por gyujtasat szolgdlé eszkoz (a hiivelyfenékben)

e csappantyl (IovészlGszereknél)
e csappantydscsavar és gyullaszto (tlizérségi I6szereknél)

Osztott I6szerek

Két részbdl allé tiuzérségi |6szerek, amelyeket igy két mdvelettel toltenek be, igy a
tlizgyorsasdg csokken. El6nyiik, hogy a I6portéltet mennyisége kozvetlenil a |6vést
megel6z6en valtoztathaté.

gyuajtd

IGvedéektest

|
|
| .. |

vezetGabroncs

hively

I6portdltet

4. dbra. Az osztott I6szer felépitése
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Egyesitett IGszerek

Az egyesitett 16szerek a I6véshez sziikséges 0sszes elemet egybeszerelve tartalmazzak. Az
ilyen szerkezetl [6szert tolténynek is nevezik. Tilizérségi |6szereknél egyre gyakrabban
hasznaljak, a I6vészfegyverek I6szere pedig mindig egyesitett |6szer.

I6vedék

huvely

I6portéltet '
\.
csappantyu ]

5. dbra. Az egyesitett I0szer

Lészerhiivelyek

A I8szerhlively a 16szer elemeinek befogaddasara és egyesitésére szolgal.
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6. dbra. Loszerhtivelyek
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Részei:

1 - hivelynyak: a I6vedék illeszkedik bele, rogziti a I6vedéket.

2 - hivelyvall: kipos kialakitasa segitségével a I6szer feltdmaszkodik a télténylirben.

3 - hiivelytest: a |6por befogadasara szolgal.

4 - hivelyfenék: itt helyezkedik el a gylrls horony és a hivelyperem. A hively
fenékrészében van kialakitva a csappantyufészek benne a csappantyuval, a gyujtélyuk és
az ullé.

5 - ll6: a hiivelyfenéken kialakitott tll6nek tamaszkodik a csappantyu, és amikor az
utészeg a csappantyudra csap egyittes nyomasuk begyujtja a csappantyus elegyet.

6 - gyujtélyuk: a begyujtott csappantyu szurdélangjat a hivelytestben l1évé I6portoltet felé
vezeti.

7 - csappantyufenék: a csappantyu befogaddasara szolgal.

8 - hiivelyperem, és

9 - gylrlshorony: toltésnél a kil6tt hively tolténylrbél valo eltdvolitdsanal az
zarszerkezet hiivelykivono karma ebbe a részbe kapaszkodik.

Lévedékek

10
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A fegyver csovébdl kirepiil6, kilonféle toltetl, ennek kovetkeztében mdas-mas hatast kifejté
testek.

A lovedékek régen golydé alakuak voltak, ezért ma is puskagolydé vagy agyugolyé néven
nevezik ezeket a kdznyelvben.

A lovedékek alaptipusai:

- a célban formajat megtartoé (teljes kOpenyes) nem expanziv,
- a célban formajat megvaltoztaté (részben kdpenyes) expanziv.

Katonai célokra kizarélag nem expanziv I8szert alkalmaznak.
Normal lovedékek
Az él6eré lekiizdésére szolgdalnak. Kialakitasuk szerint lehetnek:

- acélmagvas koénnyl vagy nehéz,
- 6lommagvas konnyl vagy nehéz lovedékek.

Kulénleges lovedékek
Az él6er6 lekiizdésén kivill mas, specidlis rendeltetésiik is van. Tipusaik:

- Fényjelzé lovedék: a lovedék fenékrésze fényjelz6 elegyet tartalmaz, ami a l6véskor
meggyullad, ezaltal lehetévé teszi a 16vé szamara a roppalya nyomon kovetését, a
célzast, illetve a célhelyesbitést nappal és éjszaka egyarant. A csucs szinjelzése: zold.

- Pancéltoré lovedék: tombakkal bevont acélkdpenybdl és nagyszilardsagu acélmagbdl
all. Kénny( pancélzati célok lekiizdésére alkalmas. A cslics szinjelzése: fekete.

- Gyujtélovedék: a Iovedék testben fényjelzé és gyujtdelegy van, ami a becsapddas
helyén meggyujtja a kdnnyen gyulladé anyagokat. A csucs szinjelzése: piros.

- Pancéltoré-gyujtélovedék: a két tipus 6tvozésével. A cslics szinjelzése: piros-fekete.

- fényjelz6- pancéltoré-gyujtélovedék: a harom tipus otvozésével. A csucs szinjelzése:
lila-piros.

- Kisegit6 I6szerek: oktatd és gyakorld 16szerek

11
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FEGYVEREK

1. A l6fegyverek fejlodéstorténete

A szuré- és vago fegyverek tipikusan a test-test elleni kiizdelem eszkézei. A darda és a ké
elhajitasaval, mar tavolabbrdl is sériiléseket lehetett okozni. Az elhajitott tdrgynak atadott
energia mértékét fokozta a parittya. A kb. 1,5-2 méteres bérbdl vagy egyéb anyagbol
késziilt szij, a kozepén a ké megfogasara alkalmas vastagabb résszel, hasznalata soran az
egyik végét a harcos csukléjdhoz rogzitette, mig a masik végét ujjaival tartotta. Az igy
képzett hurokba helyezett ké fej folotti megporgetésével aranylag nagy kerileti sebesség
volt elérhet6, ami a szij ujjal tartott végének elengedését kovetben a porgetés korének
érint6irdnyd palydjan kivagodott. A parittyaké energidjanak nagysdga mar nem fliggott
annyira a harcos fizikai erejétél, de haszndlata sok gyakorlast és nagy ligyességet kovetelt.

Az elhajitott test mozgasi energidjat még tovabb fokozta az ij.

felajzott
nyil

7. dbra. Reflex ij

12
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Az ij és a nyil évezredek ota hasznalt veszedelmes fegyver volt. Honfoglalé 6seink f6
fegyvere is az ij volt, nyilaiktol az egész akkori Eurdpa rettegett. A hun tipusu 6sszetett ij kb.
130 cm hosszu, C alakdra hajlitott fa volt, amelynek k6zépsé részét vastagabbra hagytak, és
a két végének oldalara inbdl és szarubdl késziilt réteget ragasztottak. Az igy készitett ij
hatétavolsaga akar 700-800 méter is lehetett. A nyilvesszé ugyancsak fabdl készilt, az
egyik végére a nyilhegyet, a masik végére a nyilvesszé replilését szabalyozo6 tollazast
er@sitették fel. A nyilhegy fém anyaga miatt a vessz6 sulypontja elére kerult, ami koéril a
kil6tt vessz6 a roppdlyan billeghet ugyan, de a végére helyezett tollazas folyamatosan
biztositja a stabilitast.

8. dbra. Szamszerijak

Megfeszitéskor az ij rugalmassaga tarolja az energiat, ez nagy er6t igényel, amit raadasul a
célzas kozben folyamatosan fent kell tartani. A kézi ij erejének meghaladdsahoz, és a
I6pontossdg biztosabba tételéhez mar Uj eszkdzre, a szamszerijra volt szilkség. Azzal, hogy
az ij ivét egy torzsre rogzitették, és a hir megfeszitve tartdsat egy a térzsbe épitett akaszto-
és kioldoszerkezettel oldottak meg. Egyes tipusokndl a felhGizadst megkonnyité mechanika
szerkezetet. hasznaltak, ezzel a harcos uligyességének és fizikai erejének szerepe
nagymértékben csdkkent. A nagy hatdtdvolsdg, a pancélokat is atité I6véerd és pontossag
mellett azonban a szdmszerijak kifejezetten alacsony tlizgyorsasdg jellemezte. Ezen
hatranyai, illetve a tlzfegyverek fejlédésével a szamszerij a XV-XVI. szazadban fokozatosan
eltlint a csataterekrél. A manapsag is talalkozhatunk szamszerijjal vadaszfegyverként, vagy
akar kilonleges egységek specialis felszereléseként is.

Az els6 puskaporral mikodtetett fegyverek valdszinlileg a Kinaban alkalmazott kezdetleges
rakétak voltak. A fémkohaszat és a megmunkalas évszazadokig tarté fejlédésére volt
szlkség ahhoz, hogy a tlizfegyverek meghatarozo erével jelenjenek meg a csatatereken. Kb.
a XIV. szazadtél azonban fokozatosan ndétt szerepiik. Az aktiv rendszer(i l6fegyverek
mukodési elve rendkivil egyszer(. Egyik végén zart csébe puskaport helyeznek, majd a csé
masik végét, a cs6be jol illeszkedd targgyal (golyéval) lezarjak. A I6por meggyujtasa utan az
elégéskor keletkezé gazok nagy erével kirepitik a 16vedéket.

13
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9. dbra. Tiizfegyver

Az aktiv fegyverekre jellemzé, hogy lovéskor nem csak a lovedék mozdul el, hanem a
fegyver is. Az impulzustétel alapjan felirhatd, hogy lévéskor az dgyu hatramozduldasanak
sebessége (vigya) a lovedék (Misvedsk) €s az agyd (msgu) tOmegétdél és a 16vedék
kezddsebességétdl (visvedsk) fligg.

1 1 m. .
2 2 2
-m, xVi o o=Imyp xVe o >y o= [0V iy
2 l6vedék l16vedék 2 agyu agyu agyu 16vedék
agyu

Ez azt jelenti, hogy egy 50 kg tomegl lovedék 500 m/s kezddsebességgel torténd
kilovésekor kb. 40 km/h sebességgel I6dul hatra egy 10 tonndas agyu.

A l6por elégésekor keletkezé hd, és a gazok nagy nyomdsa hatalmas igénybevételt
jelentenek a csé6 falara, ami az akkoriban el6allithaté fémek gyengesége, és a megmunkalasi
technologidk kezdetlegessége miatt csak a c¢sé vastagsaganak novelésével volt
ellensulyozhaté. Az elsé |6fegyverek ezért meglehetésen robosztusak és megbizhatatlanok
voltak. Ennek ellenére - az els6 nehézkes agyuk mellett-, hamar megjelentek a kézi
I6fegyverek is. Ez utobbiak elédjének, vagy inkabb a két fegyver kozti atmenetnek tekintheté
a szakallas puska. Nevét onnan kapta, hogy a puskacsé torkolati részén alul kiképzett
kampdval (szakallal) a fedezék peremébe akasztottak, ami egyrészt megkodnnyitette a nehéz
fegyver tartasat, masrészt a puska - fentieknek megfeleléen, az impulzustételbdl
kiszamithaté - hatralokését fogta fel.
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A nagy suly mellett a |6fegyverek tlizgyorsasaganak hianya is komoly hatranyt jelentett. A
toltés sordan a katona a cs6é nyitott vége feldl (eloltoltés fegyverek) beszdérta a I6port,
betomkodte a fojtast, ezt kovetéen a lovedéket (6lomgolydt), majd megint fojtast. A toltés
utan a lovés kivaltasa sem volt egyszerl. Kezdetben a kézi begyujtas a cs6 zart része feldl, a
I6portdltethez fart apré lyukon (gyujtélyukon) keresztil tortént. A lyuk folé szért I6port
tlizes vaspalcaval, késébb pardzslé kanoccal gyujtottak be. Mindezt csata kozben. A |6vést
befolydasolé valamennyi tényez6 - a I6por minésége és mennyisége, a fojtds erdssége, a
I6vedék mérete - szinte minden I6vésnél kulonb6zé volt. Ennek megfeleléen kezdetben a
tlizfegyverek nagyobb veszélyt jelentettek a kezel6jére, mint akikre iranyitottak azokat.

Az elsiit6szerkezetek fejlesztésével szadmos hatranyt sikerilt kikliszobolni, azonban igazi
attorést a fustnélkili vagy gyérfustl I6por megjelenése hozott.

A fekete |6por égésekor keletkezé szilard égéstermék, megkdzelitette az 50%-ot, aminek
kisebb része a csében maradt, nagyobb hanyada fiistét okadva tavozott a csé torkolatan.
Ezért szoktdk még a feketel6port flistds I6porként is nevezni. A keletkezé hatalmas fiist a
célzast nehezitette, a cs6ben maradé hamu pedig folyamatos tisztitast igényelt.

A gyérfustli |6por megjelenését kovetdéen a toltények egyesitésével tovabb novelték a
fegyverek tlizgyorsasdgat és megbizhatdsagat, késébb a csé hatsé részének reteszelhetévé
tételével megjelentek az un. hatultoltés fegyverek. Innen pedig egyenes és gyors Ut vezetett
az ismétlS fegyverektdl a teljesen automata fegyverekig.

Az oranként egy két lovés leaddsat jelenté kezdetektél indulva, napjainkra a percenkénti
tobb ezer l16vést is eléri a |I6fegyverek tlizgyorsasaga.

2. A l6fegyverek csoportositasa

A tovabbiakban l6fegyverek alatt mar csak a tlzfegyvereket értjik, amelyek a lovedék célba
juttatasat kémiailag kotott energia, oxidaciés égési folyamattal torténé hasznositasaval
valésitjak meg.

LOFEGYVEREK
Aktiv rendszerii Reaktiv rendszeri

— Egyloveti [ 1

—Ismétlé Hatrasikas Rakétak

— Félautomata nélkiili |

- Automata I )

_ Vegyes Iranyitott Nem iranyitott
rakétak rakétak

10. dbra. A lo6fegyverek csoportositdsa
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Aktiv rendszerti |6fegyverek

Az aktiv rendszer elve szemléltethetd, ha egy szénsavval toltott palackot dugodval lezarjuk és
a széndioxid felszabaditasaval (felrdzasaval) nyomast hozunk létre benne. A gazok nyomasa
kiloévi a dugét, a palack pedig hatramozdul.

A 16fegyvereknél is hasonlé a jelenség. A I6por elégése a hiivelyben, illetve az egyik oldalan
reteszelt csében torténik. Az égést masik oldalrdl a I6vedék zarja le, igy az égés - amig a
I6vedék a csovet el nem hagyja - zart térben torténik. A [6portdltet begyudjtasa utan, az égés
kovetkeztében fejl6dd [6porgaz a zart térben nyomast hoz létre, ami a I6vedéket a hiivelybél
kinyomja és a cs6 torkolata felé I6ki. A lovedék meginduldsa utdn a gazok altal kitoltott rész
folyamatosan né egészen addig, amig a lovedék elhagyja a csovet. Ekkor az eddig zart
térben fejl6d6é nyomas robbandasszerlien lecsokken, és az eddig el nem égett I6por maradéka
is ellobban. Ez okozza a 16vés erds durrandsat, illetve a torkolatbdl kivillané langnyelvet. A
hangtompiték valéjaban a hirtelen nyomascsokkenést akadalyozzak, igy szinte hangtalanna
tehet6 a lovés.

A |6porgazok nyomdasabdl addédé mozgatderé az impulzustételnek megfelel6en hat a
I6vedékre, és a fegyverre is. igy a cs6bél kirepiilé 16vedék iranyaval ellentétesen a fegyver is
elmozdul.

Reaktiv rendszeri tlizfegyverek

A reaktiv rendszer is szemléltethet6 a szénsavval toltott palackkal, de ekkor a palack szdjat
szabadon hagyjuk. A széndioxid felszabaditasakor a szénsav kiaramlik a palackbdl és a
palack ezzel ellentétes iranyban elmozdul.

A reaktiv fegyverek tolt6lrében elégé hajtdanyag nem zart térben van az égés soran, igy az
égéstermékek nagy sebességgel tavozhatnak a nyitott rész felé. Az igy dramlé gaz viszont a
kidramlas irdnydval ellentétes iranyban reaktiv erét hoz létre. Ezt Newton harmadik torvénye,
az un. akcié-reakcio (hatas-ellenhatds) elve irja le. Az elv alapjdn az er6k minden esetben
parosaval lépnek fel, és minden hatéerével szemben jelentkezik egy azonos nagysagu, de
ellentétes értelmd visszahato erd. Ez a reakcié er6 mozgatja a cél irdnydba az egész hordozé
eszkozt, a rakétat.
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Fakclé F L,
B reakcio

11. dbra. Reaktiv elv

A két elv otvozete tulajdonképpen a hatrasiklas nélkili fegyverek mikodési elve, ahol a
fegyver csovének a cséfar felSli oldala nincs lezdrva, ezzel szabad kidramlast biztositva a
I6porgdzoknak, mint a rakétakndl. A masik oldal felé pedig, az aktiv fegyverekhez hasonlé
modon, a l6vedék zarja le a csovet.

Az impulzustétel értelmében a lovedék sebessége (Visvedek) 2 Sajat tomegétsl (Misvedek) €s a
hatrafelé araml6 gazok (mgszok) tomegétdl és sebességétdl (visvedsk) fligg.
1 2 1 2

E M ok < Vaazok = E M svedek < Viovedek

V. cso v
gazok I6vedék '
N N
. L L . L ] - m i ’
mgézok | l l l ' ' ' ' l ' I |6vedék
f I I ] ' |
/S
HAJTO TOLTET LOVEDEK

12. dbra. Hatrasiklds nélkiili fegyver

A fegyver és a rendszer sulypontja helyben marad, mivel a rendszerben csak belsé erék
hatnak, igy 16vés kozben nincs hatrasiklas.
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3. Az aktiv fegyverek

Az aktiv fegyverek miikodési elvérdl és az impulzustételrél az el6bbiekben mar volt sz6.
Felosztasuk a lovés folyamatanak automatizaltsagaval kapcsolatos, igy el6szor ezzel kell
megismerkedniink.

A l6vés folyamata

0T6SZEG -+ ToK

LOSZER

- ZAR

13. dbra. A toltés

A toltés sordn fegyver zarszerkezete kinyilik, a tolténylr hozzaférhetévé valdsaval a I6szer
toltévonalra keril. A zar nyitdsa kozben az elsiitészerkezet felhtizasa is megtorténik.

14. dbra. Reteszelés
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A kovetkez6 miivelet a zar becsukasa, a cs6far lezarasa, reteszelése.

15. abra. Lovés

A l6vés folyaman az elsiité billentyld meghtzasa felszabaditja az Gtérugét, az eléreloki az
Utdszeget és az a csappantyuba ut. A csappantyuban 1évé elegy rendkiviil érzékeny, igy az
Utés hatasara meggyullad. Az igy keletkezett szlrélang a gyujtolyukakon keresztiil begyujtja
a havelyben 1évé I6portoltetet. A I6por gyors elégése soran keletkezé magasnyomasu gaz a
lovedéket a fegyvercsében el6re nyomja. Ezzel egy id6ben, az impulzustételnek

megfeleléen, a fegyver is hatralokédik. A lovedék a csében felgyorsul, és a torkolaton
keresztul kirepul.

_\ HUVELYKIVONO

16. dbra. Kireteszelés és hiivelykivonds
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Az Urités és hiivelykivonas folyamatdban a 16vés utan - olyan késleltetéssel, ami biztositja,
hogy a l6vedék elhagyja a csdvet - a zar kinyitasa kovetkezik. A zarszerkezeten elhelyezett
hiivelyvoné a hivelyt (pereménél vagy hornyanal fogva) kihtizza a tolténydrbél.

KIVETO

17. dbra. Kivetés

A hively kivetése soran a zar altal kivont és megtartott hiively, a zarszerkezet-tokban
torténé hatramozgasa kdzbe,n a hiivelykivetébe (itkozik és az ités kovetkeztében a tok erre
a célra kialakitott nyilasan at kikeril a fegyverbdl.

Ekkor a zar nyitva van, és az Uj I6szer toltévonalra kertilésével a |6vés folyamatanak lépései
Ujbdl megismételhetbek.

4. Az aktiv fegyverek felosztasa

Egylovetii fegyverek

Azokat a fegyvereket, amelyeknél a I6vési folyamat mind az 6t elemét (a toltény betoltését, a
csofar lezarasat, a lovés kivaltasat, a cséfar nyitasat és a hively kivetését) a [6v6 dnmaga
végzi, és fegyvernek nincs kiilon zarszerkezete, egylovet(i fegyvereknek nevezziik.

Az ismétlSfegyverek

Az olyan fegyvereket, ahol a |16vés folyamatat, egy- de maximum két - lépést kivéve, kézzel
kell végrehajtani, és minden folyamat kiilsé energiat igényel, ismétl6fegyvereknek nevezziik.

A nyitast és az elsiitést minden esetben kézzel kell végezni. A hlively kivonasat és kivetését
azonban mar altalaban a fegyverbe épitett hiivelyvond és hivelykiveté hajtja végre, kilsé
energia igénybevételével. Az Uj |6szer betoltését a tarbdl a zar, a reteszelést pedig ismét
kilsé energiaval, kézzel végezziik.

Félautomata fegyverek
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Azokat a fegyvereket, amelyek a I0vés elemeit az elsiités kivételével (nyitas, toltés, reteszelés
és hivelykivetés) sajat belsé energidjuk felhasznalasaval végzik, félautomata fegyvereknek
nevezzik. A l6vés folyamata azonban csak akkor ismétlédik, ha az elsiités kiilsé energiaval
(kézzel) Ujbol megtorténik.

Automata fegyverek

Azokat a fegyvereket, amelyek a lovési ciklus minden elemét - még az elsitést is, kivéve
természetesen az elsé |6vést - sajat belsé energidjuk felhasznalasaval végzik, automata
fegyvereknek nevezziik. A fegyverek ,0nmlikodéséhez” sziikséges energidt a lovés kozben
felszabadulé energia biztositja.

Vegyes lizemmoédu fegyverek

Az olyan fegyvereket, amelyek automata és félautomata: Uzemméddban egyarant
alkalmazhaték, vegyes lizemmodu fegyvereknek nevezziik.

A gépkarabélyon pl. a tiizelési modot tlizvaltokar segitségével valtoztathatjuk. Allithatjuk a
fegyvert egyeslovés leadasara és sorozatlovésre is. A tlizvaltékar allitasanak megfeleléen
egyszer félautomata médon mikodik, maskor pedig teljes automata.

Az aktiv és reaktiv rendszerl |6fegyverek rendszerbe soroldsa utan vizsgdljuk meg a
fegyverek altaldnos felépitését, a szerkezeti elemek funkcidit. Egyes szerkezeti elemek
konkrét kialakitasat a "Tipusismeret" cimu résznél fogjuk targyalni.

5. Lovészfegyverek altalanos felépitése

A |6vészfegyverek altalanos felépitését az AK-47 gépkarabély szemlélteti.
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18. dbra. AK-47 gépkarabély

1 -Csé
2 - Tok
3 - Tokfedél

4 - Elstt6szerkezet

5 - Irdnyzékszerkezet

6 - Helyretol6 szerkezet

7 - A zarkeret (zarvezetd)

8 - Zar

9 - Adogatdszerkezet (tar)

10 - Ismétlé-berendezés (felhtizékar)
11 - A gazhenger (gazkamra)

12 - A gazdugattyu

13 - Gazdugattyl-vezeté

14 - A tusa, a valltamasz és a markolat

A csé (1)

Az aktiv rendszeri tlizfegyverek legalapvet6bb része. A cs6furatban megy végbe a lovés
folyamata. A lovedék induldiranydnak megadasa mellett, a huzagolt csovi fegyverek
forgdémozgast is biztositanak.
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v Toltenyur - P
Cséfar y Huzagolas Cséfal

Atmeneti

Ormozat ki Cso torkolat

Huzag

Lévedék forgasa
(15.000-20.000 ford/perc)

Urméret

19. dbra. A cso

A tolténylr a cséfar fel6lioldalon elhelyezkedd kupos (hengeres) kialakitasu (lireges rész,
amelynek alakja és mérete a fegyvernél alkalmazott |6szer betoltését, és lovés alatti
megfelelé helyzetben valé megtartasat biztositja.

A tolténylir felllete tikrositett, ez el6segiti a huvellyel valé tapadast, és csdkkenti a
surlodast a kivonasnal. Lovésnél a gazok a hiively falat korkordsen rapréselik a tolténytr
falara, ezaltal megfelel6 tomitést teremt a gazok hatradramlasanak megakadalyozasara.

Az atmeneti kup feladata, hogy el6segitse a l[6vedék fokozatos besajtolédasat a csé huzagolt
részébe.

A huzagolds lényegében a fegyvercsé furatanak feliiletére munkalt, csavarvonal mentén
elhelyezkedé hornyokbol all. Ezekbe a hornyokba sajtolodd l6vedék a kilovés sordan a
hossztengelye korili forgasra kényszertl (15000-20000 fordulat percenként). Mindezek
mellett, a huzagolas a tomitést is biztositja a I6vedék koriil.

A tartosabb tizelés folyaman a lovészfegyverek az lzem- és kezelési biztonsagot
veszélyezteté modon felhevilhetnek. Ennek elkeriilése érdekében régebben a géppuskak
vizh(itéses rendszerliek voltak, a cs6hltésre a fegyver csovét korilvevé henger alaku
tartalyban tarolt viz szolgalt. A mai sorozatlové fegyverek (golydszoéréd, géppuska) léghiitéses
lzemben dolgoznak. Csoviik cserélhetd, s a megengedettnél jobban felmelegedett csoveket
csbécsere utan hagyjak kihtlni, esetleg erre a célra rendszeresitett tartalyban vizzel hiitik.
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20. dbra. Maxim géppuska

A csovek kiilsé feliiletét, a jobb héleadas cékjabdl, hitébordakkal is ellatjak egyes
fegyvertipusoknal.

Urméret vagy kaliber: a fegyvercsé belsé, illetve a lovedék kiilsé atméréje. Nalunk mm-ben,
Nyugat-Eurépaban altalaban cm-ben, az angolszasz orszagokban hiivelykben (25,399 mm )
mérik.

A tok (2)

A fegyverek szerkezeti részeinek és alkatrészeinek osszefogasara, illetve a mozgo részek
megvezetésére szolgal, pl. vezeti a zarkeretet, a szant, és biztositja a cséfuratnak a
zarszerkezettel torténd reteszelését. A tok ezen felil védi az alkatrészeket a kilsé
behatasoktol és szennyezddésektdl. Feliilrél a tokot fedél zarja le.

A tokfedél (3)

A fegyverek tokrészét zarja le felllrél, ovja az alkatrészeket a kiilsé behatasoktol,
szennyez6déstol.

Az elsutd szerkezet (4)

A lovés kivaltasara szolgalé szerkezeti elem. Lovés elétt a zarszerkezetet felhlzott
helyzetben tartja, valamint a fegyver biztositdsat végzi. Mindig a tokhoz csatlakozik,
altalaban azzal egybeszerelt, de van olyan megoldas, ahol az elsité szerkezetet kiilon
egységként a fegyverbdl ki lehet emelni.

Attél fiiggben, hogy milyen energia miikodteti az elsit6 szerkezet lehet mechanikus, illetve
az elektromos kivitel(.
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Irdnyz6 berendezés (5)

A l6fegyver célra iranyitasat, irdnyzasat szolgalé eszkoz. Kisebb tavolsagokon egyszer(
mechanikus (nyilt) iranyzékot, nagyobb I6tavolsagokon bonyolultabb optikai és mechanikai
elemekbdl 6sszedllitott optikai iranyzékot hasznalunk.

21. dbra. A Dragunov mesterlévész puska optikai irdnyzékkal

Helyretol6 szerkezet (6)

Elnevezésének megfeleléen a mozgd alkatrészek helyretolasara szolgal. A zarat és
zarkeretet (szant) tolja mellsé helyzetbe, és tartja meg. Legegyszerlibb formdja a helyretolé
rugé. Késziilhet szerelt kivitelben, ahol a rugét még kiilon vezetérad vezeti.

A csak automata lUzemil fegyvereknél az (it6szegnek megadja a I6szer inditdsahoz
sziikséges energiat.

A zarkeret (zarvezetd) (7)

A zar vezetésére, miikodtetésére és a helyretold szerkezet vezetésére szolgal. Hosszu
gazdugattyu hatrasiklasos fegyvereknél a gazdugattyluval egybeépitik.

A csak sorozatlové fegyvereknél vezérli a zar nyitasat és reteszelését, megadja az
Utészegnek  a csappantyd beinditasdhoz sziikséges er6t és miikodteti az
adogatoszerkezetet.

A zar (8)

A toltényt betolja a tolténylrbe, reteszeli a cséfart, 16vés utan kihtzza a tolténylrbdl az lres
hiivelyt.

Részei: a zartest, az (t6szeg és a hlvelyvond a rugéval. A tolténylr feldli részét
peremagynak nevezziik, a hiivelyfenék befogadasara szolgal.

Adogatdszerkezet (tar) (9)
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Sorozatlové fegyvereknél a tlizgyorsasagnak megfelel6 mennyiségli |6szernek a tolténylrbe
juttatasara szolgal6 berendezés.

A hevederbdl tiizel6 fegyverek adogatészerkezete végzi a heveder tovabbitasat, a
toltényeknek a hevederbdl valé kivonasat és a toltést is.

A tarral ellatott fegyvereknél a 16szereket a tarszekrény aljaban egy lemez ald helyezett rugo
ereje tovabbitja felfelé, a tarajak iranyaba. A tarajak kialakitasa olyan kiképzés(, hogy a zar
csak egy toltényt adogathat a tolténylrbe.

Az ismétl6-berendezés (felhuzékar) (10)

A fegyver toltésekor a zarvezet6 (zarkeret) hatrahtdzasdara szolgal.

A gazhenger (gazkamra) (11)

A cs6 furatabél elvezetett I6porgazoknak a gazdugattyira valé iranyitasara szolgal.
A gazdugattyt (12)

A cs6bdl elvezetett |6porgazok nyomast gyakorolnak a gazdugattylra, ami igy lovéskor
mozgasba hozza a zarvezet6t (zarkeretet).

A henger és a gazdugattyu kilsé feliilete kozott tavolsag van. Ez lassabb nyomasvaltozasnal
atengedheti a gdzokat, de a lovéskor hirtelen megnovekedett nyomas hatdsara a nagy
sebességl gazok a dugattyu hornyaiban orvényleni kezdenek, ami akaddlyozza a tovabbi
gazok dugattyu és a henger k6zotti résen torténé hatradramlasat.

22. dbra. Gazdugattyu

Gazdugattyu-vezetd (13)

A gdzdugattyaval szerelt zarvezetdé (zarkeret) mozgasdnak iranyitasara szolgdl. A
gazdugattyu-vezeté gazhengerrel csatlakozé végén nyildsokat helyeznek el, a nagy
gaznyomas gyors elvezetésére.

A tusa, a valltdmasz és a markolat (14)

A fegyver vallhoz valé tdmasztasara szolgdlnak, megkonnyitik a célzast és a célratartast.
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Anyagukat tekintve altalaban fabdl késziilnek, de egyre inkabb tért hoditanak a miianyagok
és a fémek is.

A fegyver hosszméretének csokkentése érdekében néhany tipusndl mozgathaté valltamaszt
szerelnek a géppisztolyokra. Ezt a valltamasz-tipust a fegyver ala és folé, vagy a fegyver
mellé lehet behajtani, majd rogziteni.

A fegyverdllvany

A nehéz I6fegyverek szerkezeti egysége. Két alapvetd vdltozata a villadllvany és a haromlabu
allvany alakult ki. A villadllvanyt 10-12 kg-nal koénnyebb fegyverekhez hasznaljak,
magassagat nem lehet allitani, a cs6torkolat feléli részéhez kozel erésitik a fegyverhez.

23. dbra. MG-42 géppuska villadllvannyal

A haromlabu allvanyt nehezebb lovészfegyvereknél hasznaljak: a tlizelémagassaga allithato.
Hord-, illetve szallitasi helyzetben a harom lab egymas mellé hajthatd, igy helyigénye
kisebb. Tobbnyire korlatlan oldal-, és korlatozott magassagi iranyzast tesz lehet6vé.
Teleszkoépos vagy behajthato toldattal kiegészitve a tiizelémagassag lényegesen novelhetd, s
igy légi célokra is tiizelhet a fegyver.
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24. dbra. PKMSZ géppuska haromldbu dllvannyal
Cs6szajfék
A fegyvercsé torkolati végére erGsitett szerkezet, amely a I6vedék utdn aramlé I6porgazok

egy részét az utkozé feliletein és a paldstjdn kialakitott nyilasokon at oldalirdnyba
aramoltatja, ezzel csokkentve a hatralokést.

25. dbra. Csoszadjféek

A fékezG6hatast egyes esetekben a csészajfék térité feliilete altal hatrairanyitott 16porgazok

reakciderejével tovabb novelik. A csészajfékek a fegyverek hatrasiklasi energidjat 20-60%-
kal csokkentik.
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TANULASIRANYITO

Keressen interneten a fegyverek a torténelmi események sordn tortént hasznalataval
kapcsolatos, jellemzé eseményeket!

Latogasson el tarsaival egyiutt a budapesti Hadtorténeti Mazeumba?, tekintsék meg a
fegyvertorténeti gylijteményeket! Valasszanak ki egy idészakot, és az abban az id6szakban
hasznalt fegyverekre jellemz6 tulajdonsagokat gydjtsék dssze.

2 A Hadtorténeti Mizeum elérhetéségei megtalalhaték a mizeum honlapjan: www.militaria.hu
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| 1. feladat

Hatdrozza meg, hogy mely anyagok a robbandanyagok!

2. feladat

Ismertesse a robbanéanyagok jellemzgit!

3. feladat

Melyek az inicialé eszk6zok csoportjai?

| 4, feladat

Rajzolja le az osztott I6szer felépitését!

| 5. feladat

Rajzolja le az egyesitett |6szer felépitését!
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6. feladat

Csoportositsa a I6fegyvereket!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Robbané anyagok: azok a polgari vagy katonai célokra hasznalt, robbanasra képes anyagok,
melyek viselkedése jol ismert és kiszamithaté, kezelése, tarolasa, felhasznaldsa az eldirt
rendszabdlyok betartdsdval biztonsagos. A robbandanyagok kémiai szempontbél
metastabilis allapotban vannak, megfeleld aktivalas hatasara gyors kémiai reakcié jatszédhat
le benniik a légkori oxigén nélkil.

2. feladat

Robbanéanyagok jellemzGi:
Erzékenység
Kezelésbiztonsag
Detondaciéatado képesség
Detondciésebesség
Stabilitas

Oxigénegyensuly

3. feladat

- Csappantyuk (Iovészlészerek hiivelyeiben)

- Csappantyus csavarok (tlizérségi I6szerek hiivelyeiben)

- Ut6- és rantogyujtok (pirotechnikai eszkdzok inicialasara)

- Gyutacsok

- thzérségi (tlizérségi I6szerek gyujtéiban)

- utdsz (robbané toltet inditasara)

- tlzzel indithaté

- villamos

- Gyujtézsinérok (utdszgyutacsok, pirotechnikai anyagok megbizhato, illetve id6zitett
gyujtasara)

- Robbandzsinérok (gyutacs nélkili toltetek inditdsara, miszaki feladatokra)

- Gyujtélanc: energikus kezd6gyujtas biztositasara alkalmazzak.

4, feladat

026. abra
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gyujté

.- | lovedéktest

vezetbabroncs

hiively

I6portdltet

26. dbra.

5. feladat

027. abra

I6vedék

hively

I6portéltet

csappantyu

27. dbra.
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| 6. feladat

028. abra
LOFEGYVEREK
Aktiv rendszeri Reaktiv rendszerii
— Egyloveti [ |
~ Ismétlé Hatrasikas Rakétak
— Félautomata nélkuli |
[ automata Irénlyitoft Nem irélnyitott
- Vegyes rakétak rakétak
28. dbra.
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