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FORRASZTAS MUNKABIZTONSAGI ELOIRASAI

FORRASZTAS ESZKOZEI, ANYAGAI, ALKALMAZAS

MUNKABIZTONSAGI ELOIRASAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkadarabok, alkatrészek hosszutavid Osszekotésére sokféle: technoldogia all a
rendelkezésiinkre. Oldhaté - nem oldhaté, hidegeljaras - melegeljards, stb. Ezek kozil kell
célszerlien kivalasztanunk, melyiket alkalmazzuk. A célszerliséget - szakmai szempontbél -
az alkatrész tulajdonsagai és a létesitendd kotés igénybevétele hatarozza meg. A gazdasagi-
pénziigyi szempontok is figyelmet kell, hogy kapjanak, de a kiadvany ezt a teriiletet nem
részletezi.

A forrasztasi technoldgiat akkor vélasztjuk, ha a munkadarabot nem olvaszthatjuk meg,
mert deformalddna, fizikai tulajdonsagai, szemcseszerkezete hdatranyosan vdltozna, stb.
Forrasztaskor ugyanis csak a forraszt olvasztjuk meg, ami 6sszekoti az alkatrészeket. A
forrasztas gyartas, karbantartds, javitds soran egyarant alkalmazhaté maédszer.

1. dbra. Forrasztds

A forrasztdsi moddszerek kozill mindig azt kell konkrétan alkalmazni, mely legjobban
megfelel céljainknak; az elényok-hatranyok, szakmai és gazdasagossagi szempontok
mérlegelése alapjan.

Miel6tt elkezdi a tananyag elsajatitasat, kérem lapozza at a kiadvanyt. A f6 fejezetek, a
Tanulasiranyité, az Onellen6rzé kérdések, mind az On 6nallé felkésziilését segitik. A sajat
Utemében, médszerével haladhat, de érdemes megfontolni a javaslatainkat is. Kivdnom,
hogy hatékonyan és 6rommel tanuljon, tudasa pedig a javat szolgalja!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A forrasztoeljardsokat a szerszdmok, a felhaszndlt anyag, és az alkalmazott hémérséklet
szerint két csoportba sorolhatjuk: a lagyforrasztas és a keményforrasztas. A technologia
meghatarozza, hogy milyen szerszamokkal, anyagokkal dolgozunk, igy a munkabiztonsagi
kérdéseket is a forrasztas eszkdzei és anyagai szerint érdemes tanulmanyozni, megtanulni.
A forrasztds harom f6 fazisbol all (el6készités, forrasztds, utdkezelés), melynek soran
altalanosan hasznalt kéziszerszamokat, eszkozoket és anyagokat alkalmazunk. Ezek
munkabiztonsagi szabdlyait is beépitjik az anyagba, ismétlés és megerdsités céljabol.

1. A FORRASZTAS ESZKOZEI, MUNKABIZTONSAGI ELOIRASOK

Forrasztopdka hasznalata lagyforrasztaskor tobb veszélyt is jelent a dolgozéra és a
munkavégzés hatokorében tartézkoddkra. A tobbszaz °C-ra melegitett kéziszerszam égési
sériléseket okozhat, emellett tlz is keletkezhet, ezért be kell tartani a kovetkezé
szabalyokat:

- A munka megkezdése el6tt ellenérizni kell, hogy a paka feje és nyele szilardan van-e
rogzitve egymashoz. Sziikség esetén a szegecselést meg kell erdsiteni, Gjra kell
rogziteni.

- Hasznalat el6tt és alatt a paka tisztitasat drotkefével, vagy arra alkalmas eszkodzzel
tisztitsuk, tgyelve arra, hogy a levalasztott szennyezédés ne kerliljon szembe, bérre,
mert maré-égetS hatasa is lehet!

- A paka-hémérséklet akkor megfelel6, ha a paka vilagos voOrds szinezetli és a
rahelyezett forrasztéanyag higan folyik. Az égési sériilések elkeriilése érdekében
védobkesztyl ajanlott, vagy fogdszerszam haszndlata. Fontos, hogy a dolgozé csak
erre a miveletre figyeljen, semmi mas nem vonhatja el sem a tekintetét, sem a
figyelmét.

- A forrasztopakat hasznalat kozben/utan csak olyan helyre szabad letenni, ahol nincs
gyulékony anyag, eszkdz. Gondoskodni kell a biztos elhelyezésrél, a leesést meg kell
elézni!

- A munka befejezése utan mind a pakat, mind a meleg, forrasztott munkadarabot
olyan helyre kell tenni, ahol illetéktelen személyek nem férnek hozza és nem foghatja
meg senki.

Sziikségmegoldasként taldlkozhatunk még manapsag is pdkamelegito kdlyhdval, melyben
faszenet, kokszot tiizelnek el. A nagy hémérsékletl, tlzveszélyes kalyha lizemeltetése
fokozott tlizvédelmi intézkedéseket igényel: a begyujtas el6tt el kell tavolitani az kdzelbdl az
égheté anyagokat, tlizolté eszkozoket kell el6késziteni, és csak a kezel6 tartézkodhat a
kozelben.

Az allandé és egyenletes pakahémérsékletet a kiilonféle melegitészerkezettel egybeépitett
pakakkal lehet biztositani. Taldlkozhatunk gdz, benzin, és villamos forrasztopadkadkkal,
melyek munkabiztonsdgi elSirasai az energiaforras szerint valtoznak, de mindegyiknél igaz
az, hogy fokozott figyelmet igényelnek, és tlizveszélyesek.
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A langhegesztéshez és a villamos ivhegesztéshez hasonldéan az alabbi munkabiztonsagi
szabalyokat kell betartani és betartatni:

- Villamos pdka hasznalata el6tt ellenérizni kell az elektromos csatlakozo épségét, az
elektromos kabel sértetlenségét, szakadas-mentességét.

- Elhelyezni elektromos csatlakoztatds elStt a pakat csak a rendszeresitett tartdjara
szabad, biztonsagosan, hogy megel6zziik a leesését, felborulasat.

- A megfelel6 hémérsékletet csak a kezelési utasitasban leirtak szerint szabad
leellendrizni, kilonben égési sériilést okozhat!

- A tarolé helyre haszndlat utan csak kihdlt, hideg allapotban szabad a tlizesetek
elkeriilése érdekében.

- A gaz, illetve benzin égetésével torténd melegités soran fokozott a tlz- és
robbanasveszély!

F+

Fokozottan tiizveszélyes

2. dbra. Fokozottan tizveszélyes.

A kezeldszervek miikodését, a csatlakozok szilardsagat haszndlat elétt le kell

ellenGrizni.

- Sérilt gazvezetéket, benzintartalyt nem szabad hasznalni!

- A forrasztélampat ne toltsiik nyilt lang kézelében!

- Melegités, mikodés kozben nem lehet a kodzelben gyulékony anyag. Ha mégis
taldlhaté, akkor megfelel6en el kell rekeszteni, takarni azt, a tliz megakadalyozasa
érdekében.

- A munka befejezése utan lgyelni kell a szelepek, csapok biztonsagos elzarasarél,

rogzitésérdl, a munkadarabok és paka biztonsagos elhelyezésérdl.

A nagy kotésszilardsagot add keményforrasztas elétt is meg kell tisztitani a forrasztasi
felliletet. Erre a célra altalaban drotkefét, reszelot, hantolot hasznalunk.
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3. dbra. Kézsériilés veszélye!

A felilet tisztitasa sordn gondoskodni kell a munkadarab korrekt befogasarél, rogzitésérdl.
Az elmozduld, lees6 munkadarab balesetet, (kéz, 1ab, stb.) sérilést okozhat. A
kéziszerszamokat csak megfelel6 allapotban, biztonsdgos nyéllel és modon szabad
haszndlni, rendeltetésiiknek megfeleléen. A hibds, nem megfeleléen kivdlasztott szerszdm
balesetet okozhat!

A munkadarabot villamos, vagy.gazheévitést kemencékben vagy kovdcstizben hevitjik fel a
forrasz olvaddsi homérséklete fole.

A kemencék kezelését csak munkavédelmi- és tlzvédelmi oktatasban részesitett,
szakképzett személy végezheti, akit megbiztak azzal. A gyari, lizembe helyezett kemencék
kezelése biztonsagosan végezhet6 a kezelési utasitasok szerint, de fokozottan tgyelni kell a
munkadarabok, a folyasztészer behelyezésekor, kivételekor, mert komoly égési sériiléseket
okozhatnak. Héallé véddékesztyl, zart és megfelel6 héterhelhet6ségli ruhazat sziikséges. A
munkadarabok mozgatasat a 600-800 °C miatt csak segédeszkozokkel szabad végezni! A
kézelben gyulékony anyag nem lehet, azt el kell tavolitani a miveletek megkezdése elétt.

A kovdcstizhelyben 1600-1800 O0C-ra lehet felmelegiteni a munkadarabot. Az
anyagmozgatas, tiizelés sordn ezért a nagy hémérséklet és a tlizveszély miatt az aldbbi
szabalyokat kell betartani:

1 Simon Sandor: Fémipari alapképzés. Szakmai gyakorlat. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
2003.



FORRASZTAS MUNKABIZTONSAGI ELOIRASAI

A tlizifogokat le kell ellenérizni, hogy megfeleléen zarnak-e a pofak.

Ne viseljunk elallo szara csizmat, bakancsot.

Zart ruhazatot kell viselni.

Arcunkat ne tegyiik ki a kovacstliz kozvetlen hésugarzasanak, mely artalmas a szemnek.

A felheviilt szem érzékeny a léghuzatra.

5. A kovacstliz kezelését szakszerlien kell végezni, a kozelében tisztasag, rend, fegyelem
legyen!

6. Folyamatosan lgyelni kell az égéstermékek elvezetésérdl, a légcserérél!

A W N =~

A forrasztas eszkozei kozil még meg kell ismerkedni a keményforraszto-pisztoly haszndlata
biztonsagi kérdéseivel is.

A gazpisztoly kozos kivezetSnyilasban végz6dd kettds csé. Az egyik csévon az éghetd gazt,
a masik csovon az égést taplald levegdt taplaljuk.2 Tehat - a lAnghegesztéshez hasonléan -
tliz- és robbanasveszélyes tevékenységet végzink, ennek megfeleléen kell a
munkabiztonsagi feltételeket kialakitani, és betartani az eléirasokat.

Kulénosen ligyelni kell keményforrasztaskor a kovetkezdkre:

- Ahhoz, hogy pontosan lassuk a forrasztélang alakjat, szinét, napfénytél el kell
takarni a forraszto helyet.
- VédGbszemiiveg hasznalata kotelezd!

2 Simon Sandor: Fémipari alapképzés. Szakmai gyakorlat. Miiszaki Koényvkiadé, Budapest,
2003.



FORRASZTAS MUNKABIZTONSAGI ELOIRASAI

4. dbra. Véddszemiiveg haszndlata kotelezo!

- A palackokat megfelel6en rogziteni kell, ovni az Utést6l-utédéstol.

- Sérilt gazvezetékekkel dolgozni tilos a mérgezés és robbanasveszély miatt.

- A forrasztott munkadarabok kih(lése id6t vesz igénybe, igy elhelyezni csak ugy
szabad, hogy illetéktelenek ne tudjak megfogni, ne tudjanak hozzaérni.

A forrasztds eszkozeit, munkabiztonsagi kérdéseit attekintettiik. Az elézetes tanulmanyai
miatt mar lehetnek ismeretei errél az anyagrél, de olvashat olyan specidlis ismereteket is,
melyekkel eddig nem taldlkozott. Kérem, tekintse 4t még egyszer az ismertet6t, és vegye
észre, hogy az eszk0zok elnevezései dd/t betlikkel irédtak, hogy konnyebben megjegyezze
azokat, segitséget nyljtva a vazlat készitéséhez is.

2. A FORRASZTAS ANYAGAI, MUNKABIZTONSAGI ELOIRASOK
A forrasztasoknal forraszté- és folyasztdéanyagokat, valamint segédanyagokat hasznalunk.
Az utdbbiakat alapvetéen a feliiletek el6készitésénél alkalmazzuk, hogy a nem oldhato kotés
kelléen szilard és tartos legyen. A dolgozé mindegyikkel kapcsolatba keril; fizikai, kémiai
veszélyeket rejtenek ezen anyagokkal torténd érintkezés. Nézzik meg részletesen, melyek
ezek és hogyan lehet megel6zni a baleseteket, egészségkarosodasokat.
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A Jdgyforraszok 220-320 °C olvadaspontuak, tehat hémérsékletiik jelent veszélyt a munkat
végzdre. Puszta kézzel ne érintsiik meg, égési sériilést okozhatnak! A figyelmes, elérelatd
munkavégzéssel meg tudjuk akaddlyozni azt is, hogy barmely testrésziinkre, ruhazatunkra
rafolyjon. Sok problémat el6zhetiink meg ezzel.

Ma mar a forrasztéanyagok nem, vagy csak csokkentett (maximum 0,1%) mennyiségben
tartalmazhatnak éImot, de taldlkozhatunk még ilyennel, alapvetéen a gyorsforraszoknal.
Nagyon fontos, hogy fokozott évatossaggal hasznaljuk fel, mert az 6lom hosszu idén at a
szervezetbe jutva idegrendszeri, |égzési és egyéb, sulyos egészségkarosodast okozhatnak!

Folyasztoanyagok kozul a sésav 1:2 aranyban felhigitva hasznalatos. A sésav erésen maré
anyag, fémekkel, anyagokkal érintkezve gaz fejlédik. B6rre jutva mérgezé és mard hatasu,
ruhara jutva szétmarja azt. BG, szappanos vizzel térténé azonnali lemosas megallitjia a maré
hatdst, a sebek ellatasa viszont sziikséges.

A forrasztéviz horganydarabkakkal telitett sésavoldat. A készitésekor porcelan, vagy
kéedény sziikséges, a maré hatas kikiiszobolésére. Az edény mérete pedig az élénk forras
miatt tizszer nagyobb legyen a sdsav térfogatahoz képest.

VEDOKOTENY
VISELESE KOTELEZO

5. dbra. Védokdotény viselése kotelezo!
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A forrasztézsir gyanta, faggyu, olaj és szalmiak keveréke. Szembe, bérre keriilve irritald
hatasu, bé langyos vizzel le kell mosni és szarazra kell tordlni a bérfellletet.

Langgal torténd hevités alatt folyasztéanyagot adagolni tilos!

A segédanyagok (tisztitdk, zsirtalanitok) hasznalata sordn ugyelni kell a szakszeri
haszndlatra, a csomagolason lévé utasitasok betartasara. A zsirtalanitd anyagokkal térténé
munkavégzés utan figyelni kell a b6r kiszaradasara, sziikség esetén hidratalé krémet kell
hasznalni.

A forrasztds anyagai kozil néhdnyat nem emlitettem, mivel nagyon sokrétd a kinalat. Az
anyagok felhasznalasi célja szerint viszont megismerkedett az alapveté kockazatokkal, azok
megel6zésével és teendGivel. Ez esetben is, mint sok mas esetben, az ismeretek folyamatos
bévitése elmaradhatatlan.

TANULASIRANYITO

A forrasztas eszkdzei, anyagai mellett olvashatott a forrasztas technoldgidjarél is. A
leirtakrél érdemes vazlatot késziteni, hogy sajat igényeinek megfelelé formaban és médon is
rendelkezésére alljanak az informaciék. A fiizet végén lévé feladatok sikeres megoldasa
érdekében dontse el, hogy az altalam kiemelt kifejezések, informaciék alapjan rogziti a
tanultakat, vagy sajat szempontjai, csoportositdsa alapjan. A befektetett energia és a
megszerzett, hosszutavi tudds szempontjabol érdemes az Onnek legjobban megfeleld
modszert alkalmazni.

Az ellen6rzé kérdéseket elére is elolvashatja. Az anyag atolvasasa igy viszont kevésbé lesz
hatékony, mert onkéntelenil is a kérdések figyelembevételével fogja atnézni, tanulni.
Amennyiben nem elégedett a teljesitményével, ugy at kell még olvasni néhanyszor a flizetet,
majd valaszolni az altalam feltett kérdésekre, vagy a sajat kérdéseire is, hogy minél tobbet
tanuljon meg a forrasztds biztonsagtechnikajabal.

Segiti az elsajatitast még az, ha interneten rakeres néhany szakkifejezésre (pl. folyasztoszer,
forrasztas segédanyagai, stb.), és elolvassa az ott talaltakat. Azért is tudom ajanlani ezt a
modszert, mert a veszélyes anyagok "Adatlap”"-jai - melyek nagyon sokrétli adatot
tartalmaznak - megtaldlhatoéak a gyarték, forgalmazoék honlapjan.

Remélem az itt megszerzett informaciok hozzasegitik az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsdgos munkavégzéséhez.

Sok sikert!
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| 1. feladat

On egy egyszerd, kalyhan melegitett forrasztopakaval fog forrasztani. Kérem irja le, milyen
munkabiztonsagi szabdlyokat kell betartania a forrasztas 3 fazisa soran.

2. feladat

Kérem, egészitse ki a hidnyzé kifejezésekkel az alabbi, forrasztassal kapcsolatos allitast!

Az allandd és egyenletes pakahdmérsékletet a kiilonféle melegitdszerkezettel egybeépitett pakakkal lehet
biztositani. Talalkozhatunk ........ N y 8BS forrasztopakakkal, melyek munkabiztonsagi

el6irasai az energiaforrds szerint valtoznak, de mindegyiknél igaz az, hogy fokozott figyelmet igényelnek, és

tlzveszélyesek.
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| 3. feladat

A keményforrasztas nagy koétésszilardsagot eredményezd forrasztasi technolégia. irja le,
milyen munkabiztonsagi el6irdsok betartasa kiemelten fontos keményforrasztas soran:

4, feladat

Kérem egészitse ki az alabbi széveget, melyet a forrasztds anyagai c. fejezetben targyaltunk:

A horganydarabkakkal telitett sosavoldat. A készitésekor porcelan, vagy kéedény sziikséges,

a maro hatas kikiiszobolésére. Az edény mérete pedig az élénk forrds miatt tizszer nagyobb legyen a sosav

térfogatahoz képest.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

On egy egyszerd, kalyhan melegitett forrasztopakaval fog forrasztani. Kérem irja le, milyen
munkabiztonsagi szabdlyokat kell betartania a forrasztas 3 fazisa soran.

- A munka megkezdése el6tt ellenérizni kell, hogy a paka feje és nyele szilardan van-e
rogzitve egymashoz. Sziikség esetén a szegecselést meg kell erdsiteni, ‘Ujra kell
rogziteni.

- Hasznalat el6tt és alatt a paka tisztitasat drotkefével, vagy arra alkalmas eszkodzzel
tisztitsuk, tgyelve arra, hogy a levalasztott szennyezédés ne kerliljon szembe, bérre,
mert maré-éget6 hatdsa is lehet!

- A paka-hémérséklet akkor megfelel6, ha a paka vilagos voros szinezetl és a
rahelyezett forrasztéanyag higan folyik. Az égési sériilések elkeriilése érdekében
véddlkesztyl ajanlott, vagy fogdszerszam haszndlata. Fontos, hogy a dolgozé csak
erre a miveletre figyeljen, semmi mas nem vonhatja el sem a tekintetét, sem a
figyelmét.

- A forrasztopakat haszndlat kozben/utdn csak olyan helyre szabad letenni, ahol nincs
gyulékony anyag, eszkdz. Gondoskodni kell a biztos elhelyezésrél, a leesést meg kell
elézni!

- A munka befejezése utan mind a pakat, mind a meleg, forrasztott munkadarabot
olyan helyre kell tenni, ahol illetéktelen személyek nem férnek hozza és nem foghatja
meg senki.

2. feladat

Kérem, egészitse ki a hianyzé kifejezésekkel az aldbbi, forrasztassal kapcsolatos allitast!

Az allandé és egyenletes pakahémérsékletet a kiilonféle melegitészerkezettel egybeépitett
pakakkal lehet biztositani. Taldlkozhatunk gdz, benzin, és villamos forrasztopadkadkkal,
melyek munkabiztonsagi elGirasai az energiaforras szerint valtoznak, de mindegyiknél igaz
az, hogy fokozott figyelmet igényelnek, és tlizveszélyesek.

3. feladat

A keményforrasztas nagy koétésszilardsagot eredményezd forrasztasi technolégia. irja le,
milyen munkabiztonsagi el6irdsok betartdsa kiemelten fontos keményforrasztas sordn:

- Ahhoz, hogy pontosan lassuk a forrasztélang alakjat, szinét, napfénytdl el kell
takarni a forraszt6 helyet.

- Védébszemiiveg hasznalata kotelezd!

- A palackokat megfelel6en rogziteni kell, évni az Gtést6l-utddéstol.
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Sériilt gazvezetékekkel dolgozni tilos a mérgezés és robbanasveszély miatt.
A forrasztott munkadarabok kih(lése id6t vesz igénybe, igy elhelyezni csak ugy
szabad, hogy illetéktelenek ne tudjak megfogni, ne tudjanak hozzaérni.

4. feladat

Kérem egészitse ki az alabbi szoveget, melyet a forrasztas anyagai c. fejezetben targyaltunk:

A forrasztéviz horganydarabkakkal telitett sésavoldat. A készitésekor porcelan, vagy
kéedény szikséges, a maré hatas kikiiszobolésére. Az edény mérete pedig az élénk forras
miatt tizszer nagyobb legyen a sdsav térfogatahoz képest.
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FORRASZTAS MUNKABIZTONSAGI ELOIRASAI

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Simon Sandor: Fémipari alapképzés. Szakmai gyakorlat. Mdszaki Konyvkiadé. Budapest.
2003.

AJANLOTT IRODALOM

Horvath Jézsef: Munka- és kornyezetvédelem. Nemzeti Tankoényvkiadé- Tankényvmester
Kiadé. Budapest. 2004.

http://www.ommf.gov.hu/ Az Orszagos Munkavédelmi és Munkaigyi Féfeliigyeléség
honlapja

http://mvkepviselo.hu/ A munkavédelmi (érdek)képvisel6k honlapja
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A(z) 0220-06 modul 020-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

31 521 03 0000 00 00

Epits- és szallitdgép-szereld

31 582 10 0000 00 00

Epiiletlakatos

3158210 0100 31 01

Epiiletmechanikai szereld

33 521 03 0000 00 00

Felvondészereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantart, gépbeallitd

31 521 15 0000 00 00

Késes, koszoris, kulcsmasold

54 525 02 0010 54 01

Erd6gazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez8gazdasagi gépésztechnikus

31521 24 1000 00 00

Szerkezetlakatos

31 525 03 1000 00 00

Karosszeérialakatos

31 861 02 1000 00 00

Biztonsagtechnikai szereld, kezeld

31861 02 0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszereld

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd





