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FURAS

ERDEKESSEGEK A SZERSZAMGEPEK FEJLODESENEK

TORTENETEBOL

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az ember az életben maradasahoz, élelem szerzéséhez, védekezéshez a természetben
taldlhaté nyersanyagokat sajat maga atalakitotta olyan kilonféle eszkozokké, amelyeket
szerszamokként hasznalva megkonnyitette a munkajat. Ezeket az eszkozoket allanddan
tokéletesitette, fejlesztette.

Az évszazadok alatt egyre tobb, jobb precizebb szerszdmra volt szikség, melyek
elkészitéséhez, mas-mas funkcidju, egyszeri gép kellett. Kezdetben az ember a szerszamok
anyaganak megmunkaldsahoz hasznalt egyszeri gépeket sajat erejével hozta miikodésbe. Ez
addig nem is jelentett problémat, amig ezeket a kis méretl, egyszerdi gépeket rovid ideig
kellett mikodtetni, valamint kevés szerszdmra volt sziikség. Az ember a fizikai és szellemi
fejlédése soran egyre tokéletesebb szerszamokat tudott késziteni. igy tudott a kiillénbdzé
megmunkalasokhoz hasznalt gépek fejlédése soran az emberi erével torténé meghajtastél a
mai korszer(i elektromos meghajtasu gépekig eljutni.

- On szerint milyen régéta ismerik és alkalmazzak az els6 egyszerii szerszamgépeket?
- A szerszamgépek meghajtdsa milyen fejl6désen ment keresztiil a kezdetektdl
napjainkig?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A természetben talalhaté nyersanyagok kémiai, fizikai tulajdonsagait az ember mas-mas
eljarassal a felhaszndlas igényének megfelel6en valtoztatja meg. Ez azt jelenti, hogy a
természetben talalhatd nyersanyagok sokféle atalakuldson mennek keresztiil, amig a
sziikségletek kielégitésére szolgald késztermékké valnak. Ennek az atalakitasi folyamatnak
az egyik része az anyagok megmunkaldsa. Az anyagok megmunkaldsanak sok fajtaja létezik.
A anyag megmunkalas egyik fajtaja a furas. A furas az egyik legrégebbi forgacsold eljaras,
miuveletét mar nagyon régen ismerték.

A mai szerszamgépek O6sének a fabdl készilt egyiptomi ijas flrdgépet tekinthetjiik. A
megmunkalashoz sziikséges forgd mozgast az orsén atvezetett kézi ijjal allitottak el6. Az
elsé igen egyszerl gépeket az ember sajat erejével hozta mikodésbe.




]. dbra. A furo dsei’

A tiiz készitéshez és egyben csontba, kébe lyukat furni gyorsan perg6 késziiléket hasznaltak
és hasznalnak ma is az eszkimék. Tudtdk szabalyozni-a fordulatszamot (milyen gyorsan
forgat), a forgasiranyt (merre forgat), a teljesitményt, erejiiktél fiigg6en, valamint cserélni
tudtak a furdészarat (vékony bot, vastag bot).

Nagy attorést jelentett, amikor az emberi erével torténé hajtast kivaltottdk a természeti
energiaval torténd hajtassal. A XI. szazadban mar a viz erejét hasznositottak a furégépnél a
munkadarab forgatasara.

o =

WERDI A

2. dbra. Vizzel meghajtott furogép?

1 Forras:  tarhely.sokoldal.hu/valtozatos/fajlok/sajat-honlap-ingyen--sokoldal_hu-01.doc  (2010. 06.25.);
http://www.szerszamgepgyartas.hu/images/story/furo.jpg (2010. 06. 25.)
2 Forras: www.szerszamgepgyartas.hu
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FURAS

Jelentés mérfoldké volt, amikor 1774-ben John Wilkinson megalkotta hengerfurégépét,
amivel lehetévé valt a pontos furatok készitése. Ezekkel a korszer(i szerszamgépekkel a
fémek megmunkalasa is pontosabba, konnyebbé valt.

3. dbra. Hengerfiurogép 3

A szerszamgépek mai tipusait a XIX. szazadban fejlesztették ki. A szerszamgépek hajtasara
az elektromotort alkalmaztak.

Mai modern furégép egyik fajtaja

4. dbra. Modern furds#*

TANULASIRANYITO

A tanulasiranyitékban taldlhaté kérdések, feladatok célja, hogy segitse Ont a tananyag jobb
és konnyebb megismerésében, elsajatitdsdban, valamint 6sztondzze a témaval kapcsolatos
még tobb informacié gydjtésére. A megoldasoknal épitsen a sajat tapasztalataira.

3 Forras: www.szerszamgepgyartas.hu
4 Forras:.www.elektrocard.tvn.hu/cnc_furo_marogep.html (2010. 06.25.)




FURAS

1. Keressen az interneten képeket a legmodernebb furégépekrdl, s készitsen beldlik egy
plakatot!

2. Készitsen el egy perg6furét!

3. Az On altal elkészitett perg6farét hasznalva készitsen egy furatotHorony kialakitasa!

4. Vélassza ki az Onnek legjobban tetsz§ furdgépet, s miikodésérdl készitsen kiselGadast a
tarsai szamara!



FURAS |

| 1. feladat

Készitsen vazlatot a szerszamgépek fejlédésének fébb lépcséirdl! Valaszat irja a kijelolt
helyre!

2. feladat

irja le milyen meghajtasokat alkalmaztak a furasok fejlédése soran? Valaszat irja a kijeldlt
helyre!




| FURAS

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Egyiptomi ijas fluré, pergé furd
Vizzel valé6 meghajtas
Hengerfurogép

Mai modern furégép

2. feladat

Emberi erével torténd hajtas
Természeti energiaval torténd hajtas

Elektromos hajtas



FURAS

FURAT KESZITESE, FURATOK FAJTAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

5. dbra. Furatok készitése>

Gondolt mar On arra, hogy a mindennapi életiinkben hasznalt szerszamok, alkatrészek,
késziilékek elemeinek, csévezetékek, acél- és fémszerkezetli gyartmanyoknak egymashoz
valé kapcsolasdhoz, gépek rogzitéséhez kialakitott kiilonb6z6 nagysagi és alaku lyukak
(furatok) hogy késziilnek? Ezeket a furatokat a forgacsold eljarasok egyik fajtajaval a furassal
allitjak el6. A gépipari alkatrészgyartasban a forgacsolasi feladatok 40%-t a farasok teszik ki.

A kovetkezGkben elsajatithatja a furatok készitésének modjat, megismerheti a furatok fajtait.

5 Forras: http://www.ezermester.hu/articles/images/2009/11 /asztalifuro_04.jpg (2010. 06. 20.)




FURAS

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A FURATOK KESZITESE

A forgacsolas az anyagok megmunkalasanak egyik modja, amellyel egy szilard test alakjat
megvaltoztatjak. A forgacsolas soran a munkadarabrél forgacsolé szerszammal a folosleges
anyagréteget levdlasztjdk a megfeleléen kialakitott szerszdm segitségével. A levalasztott
anyagrészt forgacsnak nevezik. A forgacsolashoz a szerszamokat szerszamgépbe fogva
hasznaljak.

A forgacsolas végrehajtasakor a munkadarab és a szerszdm meghatarozott iranyu
mozgasara van szikség ahhoz, hogy a szerszam a munkadarabrél a megfelel6 réteget el
tudja tavolitani.

A forgacsoldsnak harom jellemzé fellilete van:

1. megmunkalandé feliilet: ahonnan az anyagfolosleget el kell tavolitani,
2. megmunkalt feliilet: amelyrél az anyagfoélosleget részben, vagy egészében eltavolitottak,
3. forgdacsolasi felulet: amelyen a forgacseltavolitas éppen folyamatban van.

A furas olyan forgacsolasi eljaras, amellyel a tomoér munkadarabbél lyukakat (furatokat)
munkalnak ki, vagy a meglévé furatokat nagyobb atméréji furatta bdvitik. A flurds
végrehajtdsakor a munkadarab és a szerszdm egymashoz képest elmozdul. Furaskor a
furészerszam kétféle mozgast végez, egyrészt forgd, masrészt tengelyiranyl - egyenes
vonalu - haladé mozgast. A forgdb mozgast forgacsolé fémozgasnak, a tengelyirdnyd haladé
mozgast pedig forgacsolé mellékmozgasnak, mas néven eldtoldsnak nevezik.

A farassal torténd anyagréteg levalasztasdhoz, vagyis a furat kialakitdsahoz egy
furészerszdmmal a munkadarabba kell behatolni. Ez a megmunkaland6 felilet. A
behatolashoz, a flrészerszamnak az anyagban torténé el6rehaladasahoz allandé erére van
szlikség. Ahogy a furészerszam halad el6re, a munkadarabrdl folyamatosan valik le anyag. A
levalasztott anyagot forgacsnak nevezik. A két mozgds (forgd, és az egyenes vonalu haladé
mozgas) 6sszehangolasa sziikséges a folyamatos forgacslevalasztashoz.




FURAS

elétolo-
ﬂ/mozgés

forgacsolomozaas

6. dbra. A furo mozgdsai

1. A furas technolégiai sorrendje

Mivelet Szerszam

Jelolés méréssel Mérbéeszkoz, rajztd
pontozas Pontozd, kalapacs
eléfuras Furokészlet, furdégép
faras Furokészlet, furogép

A megmunkalandé munkadarabon a furat helyét méréeszkozzel pontosan kimérik, majd
megjel6lik. A furat kézéppontjat pontozoval bejel6lik. A furat atméréjétdl fliggdéen (8 mm-
nél nagyobb) el6furast szikséges alkalmazni. Az el6furdshoz haszndlt furé atméréjének
mindig kisebbnek kell lennie, mint a tényleges furé atméré. El6firas utan végezhetd el a
kivant méretd furat flrasa. Nagy atmérénél célszerid toébb lépcsében elvégezni a farast. (pl.
@50 mm-es furat készitésének I|épései @15, @35 majd @50 mm). Hosszu furatok
készitésénél a kivant furatmélység elérését is tobb Iépcsében valdsitjdk meg. Farni kell egy
adott mélységig, majd kihldzni az anyagbdl a furét. Ezt kell ismételni, amig elérik a kivant
hosszlisagu furatot. Ezt az el6toldas megszakitdsaval és a furd gyakori kiemelésével
valésithatjak meg.

A fenti tablazat tartalmazza az egyes miveletek elvégzéséhez sziikséges szerszamokat.

2. A furatok fajtai

A furatok atmend illetve, zsakfuratok lehetnek.



FURAS

pa

zsdk furat fenekes furat datmeno furat

7. dbra. A furatok fajtai

Atmené furat készitésekor a tdmor munkadarabon a faréd teljesen atmegy és kifut beldle.
Zsakfurat készitésekor a tomoér munkadarabba behatol a furé egy megadott mélységig, de
nem fut ki beléle.

Az atmend furat készitésekor a furds végén mar nincs megvezetése a flurénak, s ezért az
felranthatja a munkadarabot. Ezt megakadalyozhatjuk, ha a munkadarab ala furoéalatétet
helyeziink.

A zsakfurat egyik fajtdja a fenekes furat, melynek alja a furat tengelyére meréleges és
sikfeliiletd.

A furatok technologiai szempontbo/ rovid, normal, hosszi és mélyfuratoknak lehetnek. Ezt a
hosszlsaguk (I) és atmérdjiik (d) aranya hatarozza meg.

rovid furat 1/d <= 0,5
normal furat 0,5 <Il/d <=3
hosszu furat, ha3 < 1/d <= 10

mélyfurat, hal /d >= 10

TANULASIRANYITO

1. Készitse el a rajz alapjan a 14 mm vastag, 60 mm atméréjd tarcsaba az atmend furatot!

@216
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8. dbra
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10




FURAS
2. Készitse el a rajz alapjan a 14 mm vastag, 60 mm atmérgjii tarcsaba a zsakfuratot!

@60

) B

9. dbra

12

3. On egy mihelyben dolgozik és azt a feladatot kapta, hogy egy nagyméretii
munkadarabon dtmend furatot készitsen. Mutassa be, milyen munkafogasokat végez a
feladat elvégzésekor.

4. A rajz alapjan jeldlje be a furatok kézepének a helyét. Milyen eszkozzel végzi el a
feladatot?
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10. dbra

5. Keressen a kornyezetében olyan gyakorlati példakat, ahol &tmend furatokat alkalmaztak.
A kornyezetében figyelmesen nézzen koriul és keressen olyan hasznalati targyakat,
gépeket, amikben furatokat taldl. Az On altal talalt példak koéziil egyet valasszon ki és
készitse el az alkatrész rajzat.

7. 1/d=7 Milyen hosszlsagu furatot kell készitenie? Készitsen egy kis tablazatot, amelyben
bemutatja a furatok hosszanak technolégiai szempontbél torténdé osztalyozasat.
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FURAS

8. A mihelyben hatéridds feladaton dolgoznak. A fénoke Onre a furatok készitését bizta. 5
db vékony lemezbe kell 6 mm atmérdjii furatot készitenie nagyon rovid idén belil.
Végezze el a furast. Milyen médon tudja a furasra forditott id6t roviditeni? Tanulotarsa
elemezze ki, helyesen végezte-e el a mlveletet.

9. A rajzon lathaté ovalis csékariman a furatok elkészitéséhez végezze el az
el6késziileteket!

30
0
|

11. dbra

10. A rajzon lathato karimaba jelolje be a furatokat helyét!

A=3n@12
B=3xE10

12. dbra
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FURAS

11.A rajzon lathaté 120 mm hosszu acélridba a megadott méretekkel furatokat kell
készitenie. Végezze el a furatok pontos helyének bejel6lését!

500 0 0 &

15 5x18(=90)

@l2

13. abra

12. 15 mm atmérdji furatot kell készitenie. Vdalassza ki a megfelel6 atméréji furdét az
elé6furdshoz, és a furashoz!



| 1. feladat

Milyent forgacsolasi eljarassal készithet6k el a furatok? Mi torténik a faraskor? Valaszat irja
a kijeldlt helyre.

2. feladat

Sorolja fel a faras technoldgiai sorrendjét! Valaszat irja a kijelolt helyre.

3. feladat

Rajzolja le a kijelolt helyre a farassal készithet6 furatok fajtait!

4, feladat

irja le mi a jellemzéje az atmené furatnak? Valaszat irja a kijel6lt helyre.

14



FURAS

5. feladat

irja le mi a jellemzdje a zsakfuratnak? Valaszat irja a kijeldlt helyre.

6. feladat

Mi hatdrozza meg technoldgiai szempontbdl a furat hosszat? Sorolja fel a fajtdit. Valaszat
irja a kijelolt helyre!

7. feladat

irja le milyen szerszamot hasznal és miért az el6furashoz? Valaszat irja a kijeldlt helyre

15



| FURAS

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Kézi vagy gépi farassal. A furas olyan forgacsolasi eljaras, amellyel a témor munkadarabbél

lyukakat (furatokat) munkalnak ki, vagy a meglévé furatokat nagyobb atméréjd furatta
bévitik.

2. feladat

Jeldlés—pontozas-el6firas-fluras

3. feladat
: | | |
/ /' . . ’/ g = ./ |
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zsdk furat fenekes furat datmeno furat
7. dbra
| 4. feladat

Atmené furat készitésekor a tdomor munkadarabon a furé teljesen atmegy és kifut beldle.

| 5. feladat

Zsakfurat készitésekor a tomoér munkadarabba behatol a furé egy megadott mélységig, de
nem fut ki beléle.

6. feladat

Technolégiai szempontbél a furatokat rovid, normal, hosszu és mélyfuratoknak lehetnek. Ezt
a hossziisaguk (I) és atmérdjik (d) ardnya hatarozza meg.

rovid furat, ha I/d <= 0,5; normal furat, ha 0,5 < I/d <= 3 ;hosszu furat, ha3 < |/d <= 10

7. feladat

A 8 mm-nél nagyobb atmér6ji furat készitésénél eléfurdst sziikséges alkalmazni. Az
elé6farashoz haszndlt furé atmérdjének mindig kisebbnek kell lennie, mint a tényleges furé
atméré. Nagy atmérdénél célszerd tobb lépcsében elvégezni a furast.

16



FURAS

FUROSZERSZAMOK ES FUROGEPEK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az iskoldjaban "Szépitsiik a kornyezetiinket" versenyt irtak ki. Ezen a versenyen beliil minden
osztalynak a sajat osztalytermét is ki kell csinositani. Az On osztalyabdl egy csoport a
viragtartékat és polcokat fémbdl késziilt konzolokkal szeretnék a falra felszerelni. A
tanmdhelyben elkészithetik konzolok felszereléshez sziikséges furatokat.

Milyen szerszamokat haszndalnak?

Milyen géppel végzik el a feladatot?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

FURAS SZERSZAMAI

|
)

14. dbra. Csigaftroké

A furashoz hasznalt firoszerszam a furo.

6Forras:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/53/Bohrer.jpg;
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/DrillsMorseTaperShank1234.jpg (2010. 06. 20.)
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FURAS
Fajtai:

- szivfuro

- csapos furo

- ko6zpontos furé
- csigafaro

- kozpontfiré

Napjainkban mar korszer(tlennek szamitd, ritkdn hasznalt szivfaré a legegyszerlbb furé,
melyet tobbnyire kemény anyagok megmunkalasahoz hasznalnak. A furatbél nem hozza ki a
levalasztott forgacsot.

A csapos furokat furatok bovitésére, sillyesztésére alkalmazzak. A csapos  furé
megvezetésére a vagoéleknél egy kis atmérdéjii csapot képeznek ki. A furatbél ez a fajta furé
sem hozza ki a levalasztott forgacsot.

A kozpontfurd a farast és a sillyesztést egy |épésben végzi. A vezetofiurd el6fir, a két
stllyeszt6él a furatot megfelel6 méretre és alakra stillyeszti.

A legelterjedtebb fardszerszam a csigafurd, amelynek elsédleges feladata a telibe faras, de
alkalmazhaté furatbdévitésre, felfarasra is. A csigafirdkat szerszamacélbdl készitik, de
kilonleges igénybevételhez (kemény anyag, nagy héfejlédés, stb.) a csigafurdk csucsat
keményfémlapkakkal erdsitik meg, vagy a flréfelilet specialis réteggel vonjak be. A bevonat
megvaltoztatja a szerszam élettartamat, a surlédasat, a keménységét.

1. A csigafuro fo részei

A csigafuirénak két fé6 része van a dolgozoé rész és a szar. A dolgozé rész végzi a flrast, a
szar pedig a furé befogasra szolgal.

Cscsszog )
Vagddl Forgacshorony Vezetbszalay

‘Nyak

15. dbra. Csigafuro részei

A csigafuré szara a befogdsra szolgal. Kialakitdsa a csigafurok atmérgjétél fiiggGen
hengeres, vagy kupos lehet. A kisebb atmérdjliek hengeres szarral, a nagyobb atméréjlek
kupos szarral késziilnek.

A nyak a csigafuro szarat és a dolgozo részét koti ossze.

18




FURAS
A dolgozo6 rész a csigafurd horonnyal, valamint két févagdéllel ellatott része.

A csigafurd dolgozd részén lévé két csavarvonali horony feladata a furaskor keletkezett
forgacs elvezetése és a hiit6-kenbanyag vagoélekhez vezetése. A két 76vdgoél, melyet a
forgacshorony homloklapja és hatlapja képez, végzi a forgacsolast.

A forgacshornyok kimunkalasa utan megmaradé anyag vastagsdga (atméréje) a lélek,
melynek atmérGje azonos a keresztéllel. Kereszté/ a furd cslicsan lévd két f6élet koti Ossze.
A keresztél a csigafurd legkedvezé6tlenebb része. A lélek vastagsaga hatarozza meg a
csigafuro szilardsagat, ezért a szilardsaganak novelése miatt a szar felé kissé vastagodé.

A csigafurdé hengeres feliiletén egy keskeny szalag talalhaté. Ez a szalag a vezetdszalag
amely vezeti a furét a furatban, s csokkenti a furaskor keletkezé surlédast. A vezetGszalag
széle a mellékél.

A készitendé furatmélység alapjan hatarozzak meg dolgozé rész hosszat. Nem szabad
indokolatlanul hosszu farékat hasznalni, mert a furé hossza befolydsolja a furé merevségét.
Csigafurokat 0,1-80 mm kozotti atmérShatarok kozott gyartanak.

2. Furdk alkalmazasi terulete

A két vagoél egymassal bezart szoge a csigafurd csucsszoge, melynek nagysaga a
munkadarab anyagatél fiigg, melyet ennek megfeleléen kell megvdalasztani. Harom
csoportba soroljuk a csigafurdokat az alkalmazasi teriiletiik szerint. Az egyes csoportokba
tartozo furdok eltérnek egymastél, mégpedig az emelkedési szogiik és a cslcsszogik
kilonbozik. A tablazat megadja, hogy az egyes furétipusok milyen anyagok
megmunkalasara alkalmasak.
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Jelolés || A faré kialakitasa Alkalmazasi Forgacsolhaté Cslcs-
terulet anyagok
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16. dbra. Furok csoportositisa’

FUROGEPEK ES CSOPORTOSITASUK

Ahhoz, hogy a kilonb6zé furdszerszamokkal a furds mivelete megvaldsuljon valamilyen
meghajtd szerszam is sziikséges. A furdszerszamok meghajtasat furégépek biztositjak. A
furégépek szerkezeti kialakitasa fligg a készitendd furat méretétél, szamatél, a munkadarab
nagysagatol.

A furogépek helyhez kotottségiik alapjan lehetnek hordozhatéak és helyhez kotottek.
1. Hordozhat6 furégépek
- perg6firé,

- mellfurdancs,
- kerepfuré,

7 Forras: sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/page100896.html (2010. 06. 25.)
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- kézi fémfurdancs,

- mellfarégép,

- hordozhato sugarfurégép,

- villamos lGzemli kézi és léglizem flrogép.

17. abra. Hordozhato furogépeké

2. Helyhez kotott furégépek

- asztali,

- oszlopos,

- allvanyos,

- sugarfarogép.

Asztali furégép

8Forras:http://www.ballun.hu/images/termekkepek_n/1974_1.jpg;
http://www.supertruper.hu/fileadmin/download/28kezi_8.pdf;
http://hometools.hu/shop_ordered/2085/shop_pic/0601169560.jpg (2010. 06. 20.)
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18. dbra. Asztali firogép?

Az asztali furégépek kézi el6tolassal, maximum 10-15 mm atmérdjli furatok készitésére
alkalmasak. A furdshoz a munkadarabot kozvetlenill .az asztalra, alatétre teszik, vagy
gépsatuba fogjak be.

Oszlopos furégép

hajtomt . gﬁ

fliréorso . T
......... _Ml | | _ osziop

| P (allvany)

asztal —.._

talp =

19. dbra. Oszlopos furogép’?

9Forras: www.uni-miskolc.hu/~wwwfemsz/forg4.htm; http://www.proxxon.hu/webkepek/28128_TBM.jpg (2010.
06. 20.)

10Forras:www.uni-miskolc.hu/~wwwfemsz/forg4.htm;
http://www.ezermester.hu/articles/images/2009/11 /asztalifuro_07.jpg (2010. 06. 20.)
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Az oszlopos furogépeket kozepes nagysagu fém munkadarabok furasara, menetvagasara,
alkalmasak. Az elGtolas lehet gépi és kézi. El6furas nélkil 40-50 mm-es, el6furassal 80-100
mm-es furat készithet6. A gép a nevét az allvanyarél kapta, ami egy vastag falu csé, azaz
oszlop. Erre az oszlopra van szerelve a fliggéleges iranyban allithato, valamint a fiiggéleges
tengely koriil elfordithaté konzolos asztal.

Allvanyos farégép

bordastengely

_.allvany
orsohdively- |

_-ellensaly
fréorso--. =
figgdleges ,

vezeték e
talp
/
/

20. dbra. Allvdnyos firégép’’

Az allvanyos furogép felépitése hasonlit az oszlopos furégépéhez, de a gépteste az oszlop
helyett ‘négyszogletes allvany. Az allvdnyos furdgéppel gépi és kézi el6tolassal lehet
kialonféle fém alkatrészeken nagy atmér6jd furatok késziteni. Legnagyobb flrhaté
furatatméro, el6furas nélkul szénacélban 40 mm, Ontottvasban 50 mm, el6farassal
szénacélban 80 mm, 6ntéttvasban 100 mm.

Sugarfurégép

11 Forras: www.uni-miskolc.hu/~wwwfemsz/forg4.htm (2010. 06. 20.)
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21. dbra. Sugdrfurogép’?

A sugarfurogépek a gépgyarakban leggyakrabban hasznalt firégépek, melyekkel kézepes és
nagyméretli munkadarabokon készithetnek furatokat egyedi- és sorozatgyartasban. Az
alaplapon - amelyben a h(t6-kené folyadék van - all6 oszlop elforgathaté a fliggdleges
tengely kordl. Felsé részén hosszanti T-hornyok vannak az asztal, illetve a nagyméretl
munkadarabok lefogasahoz. A szantarté kar, magassagi iranyban kilon emelémotorral
mozgathat6. A konzol mellsé részén csuszik a furdszan, amely mozgathaté.

Osszefoglalds: A viragtarté felszereléséhez kézi farégépet lehet hasznalni, amelybe
csigafurot helyeznek. A fenti ismeretanyag alapjan mar meg tudjak valasztani a megfeleld
atmérdgju és fajtaju csigafurét.

12Forras:www.uni-miskolc.hu/~wwwfemsz/forg4.htm;
http://www.optiweb.hu/components/com_virtuemart/shop_image/product/3335050.jpg
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1.

A fényképen lathaté furdk On elétt vannak. 45 mm-es furatot kell készitenie. Valassza ki
a furék kozil szaruk kialakitasat tekintve, hogy melyiket hasznalna?

22. dbra. Furok’3

2. A far6é csucsszoge 118 fok. Vdalassza ki a rendelkezésére 4all6 tablazatb6l milyen
szerkezeti anyag megmunkalasdhoz hasznalhatja?

3. Készitsen fogalomtarat a flurészerszdmok szakmai informaciétartalmaban tanult Uj
fogalmakrél! Gyakorlasképpen tanuld tarsaval 1-1 fogalmat elmondanak egymasnak,
majd kitaldljak a hozzatartoz6 meghatarozast. Forditva is gyakoroljak, amikor a
meghatarozast mondjak el és ahhoz tartozé fogalmat talaljak ki.

4. Allapitsa meg milyen farégépet lat a képen és keressen az interneten azonos elven
miikodé farégépeket, s tarsainak mondja el mikodését, haszndlatat!

5. Gyakorolja a furogépeken torténd fuarast. Készitsen mindegyik furégépen a tipusanak
megfelel6 furatot.

6. Készitsen a csigafurérdl egy szemlélteté6 abrat, s magyardazza el tdrsainak a furé
részeinek funkciéit!

7. On elGtt van egy rézcsd, egy acél rid, egy aluminium hasab. Valassza ki a hozzajuk vald
csigafurot és gyakorlasképpen készitsen furatokat.

8. A mihelyben készitsen egy 5 mm-es dtmend furatot egy mellfuréval, majd egy asztali
furégéppel! Mondja el a tapasztalatat.

9. Gyakorolja a flrdst. Készitsen atmené furatot tébb azonos méretd vékony lemezen.

10.A 11. 4bran lathaté ovalis csékariman a furatok elkészitéséhez végezze el az
elékésziileteket!

13 Forras:
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11. dbra

11.A 11. abran lathaté karimaba az el6z6ekben tortént bejelolést figyelembe véve készitse
el a furatokat!
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| 1. feladat

A rajzon bejelolt szdamoknak megfelel6éen nevezze meg a csigafuroé fébb részeit!

23. dbra

2. feladat

irja le mi a horony feladata?
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| 3. feladat

irja le mi végzi a furat megmunkalasat?

4, feladat

Fejtse ki irasban mit jelentenek ezek a jelolések H, N, W ?

5. feladat

Nevezze meg a képen lathaté furogépeket és mondja el tarsanak a mikodésiiket! Valaszat
irja a kijelolt helyre.

24, dbra

25. dbra

26. abra
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24. dbra.’#

25. dbra.’s

14 Forras: www.retronom.hu 2010. 08. 05.
15Forras: www.retronom.hu 2010. 08. 05.
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26. dbra.’s

6. feladat

Mondja el mi a kiilonbség az oszlopos és a sugarfurégép kozott.

7. feladat

Sorolja fel milyen helyhez kotott furogépeket ismer!

16Forras: www.retronom.hu 2010. 08. 05.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1. vagéél; 2. cslcsszog; 3. forgacshorony; 4. vezet6szalag; 5. dolgozé rész; 6. nyak; 7. szar

| 2. feladat

A faraskor keletkezett forgacs elvezetése és a kendé-h(itéanyag vagoélhez vezetése a horony
feladata.

3. feladat

A furat megmunkalasat a csigafuréd vagoéle végzi. A vagéélet a forgacshorony homloklapja
és hatlapja képezi.

4, feladat

N= Atlagosan forgacsolhaté szerkezeti anyagok;
H= Atlagosan forgacsolhaté szerkezeti anyagok

W=Lagy szerkezeti anyagok

5. feladat

24. kézi furo- furdancs

25. kézi furé - amerikaner

26. kézi furéd

6. feladat

Az allvanyos furogép felépitése hasonlit az oszlopos furégépéhez, de a gépteste az oszlop
helyett négyszogletes allvadny. Az oszlopos furégépekkel 25 mm atmérdig , az allvanyos
furégéppel 80 mm atméréig késziilhetnek furatok.

7. feladat

Helyhez kotott furdgépek

- asztali,
- oszlopos,
- allvanyos,
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- sugarfarogép.
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BEFOGO ESZKOZOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy forgacsolé mihelyben dolgozik, s az a feladata, hogy egy munkadarabba a megadott
helyekre furatokat készitsen. Ezt csak akkor tudja elvégezni, ha koriiltekintéen végzi el a
szerszam (csigafurd) befogdasat, illetve helyesen régziti a megmunkalandé munkadarabot.
Ehhez azonban sziiksége van a csigafurék befogdsdara, valamint a munkadarab befogdasara
hasznalt eszk6z6k ismeretére.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

FUROK BEFOGASA

1. Hengeres szaru furok befogasa
szar
-~

- recezett htively

kipos

N
menetl gydirl |
|

RS
: s (] g———— J‘

; @ = 7
szoritépofa \ | szoritékulcs l

27. dbra. Tokmany'?

17 Forras: Dr. Szabd Laszlé: Forgacsolds, hegesztés 2010. 06. 25
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A furékat 16 mm atmérdig hengeres szarral gyartjak. A hengeres szari csigafurét
furétokmanyba fogjak be. A furé6tokmany harom, ferde elhelyezés(i, egymastol 120°-ra lévd
pofabdl all, melyek a flurét szoritjdk. Ezeket a pofakat egy recézett hiivelybe erGsitett kupos
menetl gydrd forgatasaval lehet mozgatni. A szoritdkulcs forgatasaval a pofak lefelé vagy a
felfelé mozdulhatnak el. Lefelé mozgatassal a fuardt beszoritjdk, felfelé mozgatassal
kilazitjak.

2. Kupos szaru furok befogasa

kiutoészerszam

faroorso

28. dbra. Kupos szdru furo befogdsa's

A furékat 16 mm atmérdig hengeres szarral gyartjak. A hengeres szari csigafurét
furétokmanyba fogjak be. A furétokmany harom, ferde elhelyezés(i, egymastol 120°-ra lévd
pofabdl all, melyek a flurét szoritjak. Ezeket a pofakat egy recézett hiivelybe erGsitett kupos
menetl gydrd forgatasaval lehet mozgatni. A szoritdkulcs forgatasaval a pofak lefelé vagy a
felfelé mozdulhatnak el. Lefelé mozgatassal a fuarét beszoritjdk, felfelé mozgatassal
kilazitjak.

Nagyobb atméréjd furokat kupos szarral (Morse kup) készitik. A kdpos szaru csigafarét a
furdgép fardorso belsé kupjaba, a Morse-kupos furatba fogjak be. Amikor a furéorso belsé
kUpja nagyobb, mint a furé kapos szara, akkor egy kupos betéthiively segitségével oldjak
meg a befogast. Mivel a Morse kup o6nzard, kilt6szerszam hasznalata sziikséges a furé
kilazitasara.

3. Gyorsbefogé tokmany

A gyorsbefogd tokmanynal nem kell tokmanykulcs a furé befogasadhoz, ugyanis a zaréhiively
szoritasa annak forgatasaval érhetd el.

18 Forras: sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/page100896.html (2010. 06. 25.)
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29. dbra. Gyorsbefogo tokmdny’9

MUNKADARABOK BEFOGASA

A farasnal a munkadarabok szilard rogzitésére a mivelet pontos elvégzése és a balesetek
elkeriilése miatt kilonféle befogdszerszamokat haszndlnak. Legtobbjiiket a munkapadra,

vagy a megmunkald gépre lehet rogziteni.

A megmunkaland6é munkadarabot

1. Munkadarab befogasa sikattyuba

30. dbra. Sikattyu?°

Az egyszerli pofas-betétes befogdszerszamot, mas néven a kézi sikattyut kisméretd, vékony
lemezek - biztonsdgos és kényelmes megfogasahoz alkalmazzak. A far6é kifutasat a

munkadarab ala helyezett fa alatéttel biztositjak.

19 Forras: (2010. 06. 25.)
20 Forras: sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/page100896.html , hart.hu (2010. 06. 25)
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2. Gépsatu

31. dbra. Gépsatu?’

Gépsatu a lapos, kisebb méretd munkadarabok megfelel6 rogzitését biztositja. A gépsatu
pofaknak a kialakitdsa lehet sikfeliiletl, lépcsds, prizmas. Billentheté pofakat ékalaku
munkadarabok roégzitéséhez hasznalnak. Forgathatd kivitell, dontheté satut kilonbozé
irdnyud furatok farasanal hasznalnak.

3. Prizmabetétes satu

32. dbra. Szoritokengyeles prizma??

A prizmat, vagy prizmabetétes satut hengeres munkadarabok befogdsara alkalmazzak. A
hengeres munkadarab legbiztonsagosabb befogdsat a szoritokengyeles prizma biztositja,
amely egyuttal megakaddlyozza az elforduldst és a tengelyiranyl elmozdulast.

21 Forras: sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/page100896.html ; sidex.hu (2010. 06.25.)
22 Forrds: (2010.06.25)
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Nagyobb munkadarabokat csavarkotéssel kell rogziteni a flrégép asztaldhoz vagy egy
allvanyhoz.

TANULASIRANYITO

Tarsa furatot készit, de furas kdozben a befogd tokmanybdl kiesett a furd. Magyarazza el
neki, milyen hibat kovetett el.

Tobbféle atmérdjii furatot kell készitenie, ezért a flirdétokmdanyba befogott furét ki kell
cserélni. Végezze el ezt a mlveletet. Milyen eszkozt kell haszndlnia?

500 mm hosszu acélradba kell 8 mm-es furatokat készitenie. Valassza ki a munkadarab
megfelelé befogdsdra szolgald eszkdzt, majd végezze el a furast.

Kisméretd munkadarabba kell furatokat készitenie. Valassza ki a munkadarab megfelel6
befogdsara szolgald eszkdzt, majd végezze el a furast.

Kupos szaru csigafurét kell befognia, de a furd kiupos szara kisebb, a furdorsé belsé
kapja, ezért mozog benne. A furast azonban el kell végeznie. Oldja meg ezt a problémat!
Az interneten keressen Aabrakat a kiltészerszam alkalmazdasar6l. Magyardzza el
tarsainak, milyen célt szolgal a kitit6szerszam!

Keressen az interneten furégépsatukat! Készitsen kisel6adast a hasznalatukrol!

A 13. abran lathaté 120 mm hosszu acélridba a megadott méretekkel furatokat kell
készitenie. Valassza ki a megfelelé befogoszerszamot, flrét és végezze el a mlveletet!

Fh

D 010 0 O O

@l2

15 5x18(=90)

13. dbra
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| 1. feladat

Hogyan fogjak be a hengeres szaru furékat? Valaszat irja a kijeldlt helyre.

2. feladat

Hogyan fogjak be a kupos szari furokat? Valaszat irja a kijelélt helyre.

3. feladat

Milyen farészar befogasara alkalmas a kovetkez6 tokmany? Valaszat irja a kijelolt helyre.

szar
-~

\II

h: / recezett hiively

M
I
I

szoritékulcs

27. dbra
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4, feladat

Mondjon példakat a munkadarabok befogasara?

5. feladat

Milyen befog6 késziléket abrazol a kép? Valaszat irja a kijelolt helyre.

33. abra.??

6. feladat

Fogalmazza meg mi a szerepe a képen lathato kititészerszamnak?

23 Forras: www.shop.stanley.hu 2010. 08 05.
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FURAS |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A hengeres szari csigafarét furétokmanyba fogjak be. A flurétokmany harom, ferde
elhelyezésl, egymastél 120°-ra 1évé pofabdl all, melyek a farét szoritjak. Ezeket a pofakat
egy recézett hlvelybe erGsitett kipos menetl gylr( forgatdsaval lehet mozgatni. A
szoritékulcs forgatasaval a pofak lefelé vagy a felfelé mozdulhatnak el. Lefelé mozgatassal a
furét beszoritjak, felfelé mozgatassal kilazitjak.

2. feladat

A kupos szara csigafarot a farégép furdorséd belsé kipjaba, a Morse-kupos furatba fogjak
be. Amikor a faréorsé belsé kupja nagyobb, mint a furé kupos szara, akkor egy kupos
betéthiively segitségével oldjak meg a befogast. Mivel a Morse kup 6nzaré, kititészerszam
hasznalata sziikséges a furo kilazitasara.

| 3. feladat

Hengeres szaru furék befogadasara alkalmas a képen lathato tokmany.

| 4. feladat

A munkadarabok befogasa fligg a munkadarab méretétél, alakjatél. Hengeres
munkadarabokat prizmakba, vagy prizmabetétes satukba, a kisméretd munkadarabot
sikattyuba, a lapos, kisebb méretli munkadarabok gépsatuba kell befogni.

| 5. feladat

Furdégépre szerelhet6 gépi satut latunk a rajzon.

| 6. feladat

Nagyobb atmérdjli farokat kupos szarral (Morse kup) készitik. A kdpos szaru csigafurét a
furégép furdorsd belsé kupjaba, a Morse-kupos furatba fogjdk be. Amikor a furdorsé belsé
kdpja nagyobb, mint a fuaré kdpos szdra, akkor egy kipos betéthiively segitségével oldjak
meg a befogast. Mivel a Morse kip 6nzaro, kilitészerszdm hasznalata szikséges a furé
kilazitasara.
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MUNKAVEDELEM, BALESETVEDELEM

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On nemrég dolgozik egy forgacsolé miihelyben, s azt a feladatot kapta, hogy egy kisméret(
munkadarabba két furatot kell elkészitenie. Uj dolgozoként gy(jtotte a tapasztalatokat az
id6sebb kollégaktél, ezért ezt a kapott feladatot is Ugy oldotta meg, ahogy latta az idésebb
kollégatél. A firdshoz a munkadarabot kézzel fogta le, majd a mdlvelet befejezése utdn
megfogta a munkadarabot.

34. dbra. Baleset furds kézben

1. Milyen hibdkat vétett On is és az idésebb dolgozd is?

2. Helyesen tortént a munkadarab régzitése?

3. Munkavédelmi szempontbdl mit kell tudni a munkadarabok rogzitésérél?
4. Milyen balesetet okozhat a helyteleniil megvalasztott befogéeszkoz?

5. Milyen munkavédelmi eszk6zdk haszndlata ajanlatos?

6. Milyen munkavédelmi szabdalyokat kell betartani a furaskor?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A faras szakszer(i és biztonsdgos elvégzéséhez elengedhetetlen a munkadarab és a faré
megfelel6 befogasa, rogzitése. A furokat a szdruknak megfelel6 befogbeszkozbe kell
rogziteni, a munkadarabot pedig a méretét6l fiiggben rogzitik a megfelel6
befogbeszkozokkel.

Fontos szabdlyok, amiket be kell tartani a furas végzésekor:

- Lemezek furasakor a megfelel6 szildrd alatamasztas és az anyag rogzitése
elengedhetetlen.

- Tilos a forgo furd kozelébe nydlni.

- Kisebb munkadarabok furasat mindig befogbéeszkoz segitségével kell végezni.

- A megmunkdlandé munkadarab kézzel torténd rogzitése nem biztosit megfelel6
rogzitést. Amikor a furé atér az anyagon a kézzel rogzitett munkadarabot a flré
felrantja, és a munkadarab a fluréval egyitt forogni fog. A forgé munkadarab
balesetveszélyes, kézsériilést, sulyos balesetet okozhat! A kézzel fogott
munkadarabot a forgdcs megszorulasakor is kikaphatja a furé a dolgozo6 kézébdl.

- Amikor befejezédott a faras a furdoszerszam és a munkadarab forrd, ezért tilos
megfogni, mert égési sérilést okozhatnak.

- A forgacsot nem szabad kézzel eltavolitani, mert sériilést okozhat.

- A gépet ne hagyja magaban jarni.

- A munka megkezdése el6tt' mindig ellenérizni kell, hogy a szoritékulcsot a
tokmanybdl kivette-e a késziilékbdl, mert ha bent marad, akkor a gép bekapcsolasa
utan kirepiil, s ez balesetet okozhat.

- Furaskor mindig viseljen védészemiiveget szemsériilést megel6zésére. A forgd gép a
hosszi a haja belekaphatja, ennek elkeriilése fogja 6ssze, vagy dugja sapka ala.
Ekszert vagy 16gd ruhdzatot se hordjon munkavégzés koézben, mert ezek
beakadhatnak.

A helytelenil leszoritott munkadarabot a furé felkaphatja, ekkor az a faréval egyitt forog,
ami balesetet okozhat. A furaskor felmelegedett munkadarabot, furét megfogni nem szabad.
Mindig a munkadarab méretének, alakjanak megfeleléen kell leszoritani a munkadarabot!
Mindig hasznalja a megfelel6 védéeszkozoket és munkaruhazatot!

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el a szakmai informaciotartalmat. A széveg olvasasa utan foglalja 6ssze sajat
szavaival a furas legfontosabb balesetvédelmi feladatait.

2. On a miivezet6 és azt latja, hogy a mihelyben a egy dolgozé gyliriivel a kezén, nyakaban
nyaklanccal akarja elkezdeni a forgacsolast. Mondja el mit csinal ilyenkor és miért?

3. Készitsen szemléltetd tablat a furds legfontosabb munkavédelmi szabalyairol!
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| 1. feladat

Miért nem szabad a forgacsot kézzel eltavolitani? Valaszat irja a kijel6lt helyre!

2. feladat

Milyen egyéni védbeszkozoket kell hasznalni és miért furasnal? Valaszat irja a kijelolt helyre!

3. feladat

Furas kozben fardoszarat kell cserélnie. Mire kell tGigyelnie a tevékenysége kozben és miért?
Valaszat irja a kijelolt helyre!

4, feladat

Miért kell furas el6tt rogziteni a munkadarabot? Valaszat irja a kijeldlt helyre!
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| FURAS

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A forgacs nem szabad kézzel torténdé eltavolitasa, kézsériilést okozhat.

| 2. feladat

Furaskor mindig viseljen védészemiiveget, mert a kirepiil6 forgacs szemsérilést okozhat. A
forgd gép a hosszu a haja belekaphatja, ennek elkerilése sapkat vagy kendét kell hasznalni.
Ekszert vagy 16g6 ruhazatot se hordjon munkavégzés kozben, mert ezek beakadhatnak.

3. feladat

A munka megkezdése el6tt mindig ellenérizni kell, hogy a szoritékulcsot a tokmanybdl
kivette-e a készillékbdl, mert ha bent marad, akkor a gép bekapcsoldsa utdn kirepul, s ez
balesetet okozhat.

4, feladat

A munkadarab nem kelléen torténd rogzitése miatt a munkadarabot a fluré felranthatja, és a
munkadarab a furéval egyiitt forogni fog. A forgé munkadarab balesetveszélyes, kézsériilést,
sulyos balesetet okozhat!
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FURAS

FUROK HUTESE KENESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az ismerGse lakasfelljitast végez, a lakas oOsszes kiiszobére fém kiiszoblécet akarnak
felszerelni. A barkacsboltban csak furat nélkili kiiszobléceket kaptak, ezért a rogzitéshez
sziikséges furatokat otthon kell elkésziteni. Ebben segit On. A munka gyorsitasa érdekében
egyszerre 5-5 lécre fur 4-4 furatot, de a harmadik koteg furasa koézben nagyon
felmelegedett a munkadarab és a furé. Mit kell tennie, hogy zokkenédmentesen folytathassa a
munkat?

Mivel kiiszobolhetd ki a furé melegedése?

Mi hatdrozza meg, hogy milyen hiit6 és kendéanyagokat hasznalhat?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A furds nagyon gyors forgacsoldsi alakitds, igy a miuvelet végzése kozben a csigafuard
felmelegszik. Ennek oka, hogy a furé a furat faldhoz, a keletkezett forgacs pedig a fliréhoz
surlodik. A furds kozben keletkezett hének csak egy részét vezeti el a keletkezett forgacs,
ezért melegszik a szerszam és a munkadarab. Ez a melegedés karositja a furdszerszam élét,
neheziti a forgacslevalasztast, a munkadarab alakjat. Ezen hibak elkeriilése miatt sziikséges
a munkadarab anyaganak megfelel6 hité6 kené folyadék alkalmazasa. A hiitéanyagot
folyamatosan kell a fart feliilethez juttatni és ellenérizni, mennyiségét. Hideg vizben tilos
lehdteni a felmelegedett furét, mert a firdban repedések keletkezhetnek

A furdsi hatékonysag novelése és a forgacselvezetés optimalizaldsa, és ezaltal a magasabb
termelékenység érdekében belsé hiitécsatornas vdltozatban is kaphatéok a furdk. A kézi
furé6gépeknél nem mindig lehet a hitést megvaldsitani. Ezért olyan kialakitasu furét kell
valasztani, amely biztositja a gyors forgacselvezetést.

1. HGtés-kenés hatasa:

- Megné a szerszam élettartama

- Csokken a surlédas a munkadarab és a szerszamél kozott,
- Konnyebb a forgacs eltavolitasa

- Javul a furds felileti minésége

- A fuaras kdzben fejlédé hét elvezeti
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FURAS
2. A hlt6-kendanyagok fajtai

Viztartalmu hité-kenbéanyagok az olaj-viz emulzidk: egymdssal nem keveredé folyadékok
elegyei. A hozzaadott emulzié képz6k hatasdra az olaj a vizben apré cseppekre bomlik. A
furashoz hasznalatos emulziok az olaj és a viz altalaban 1:5 aranyu keverékei, amit lehet
kevesebb olajtartalommal is késziteni, de legalabb 1:20 aranyban kell az olajat adagolni.

Az alacsony viszkozitasu (kis slrliség, hig) hilit6-kenbanyagok els6sorban a héelvezeté
képességiik miatt figyelemreméltéak. A nagy viszkozitasi (sird) hité-kenbanyagok a
nehezebb forgacsolasi munkaknal biztositanak jé kenéanyag nyomészilardsagot.

H(it6-kend anyagok:

- Vizalapu hitéanyagok: olaj-viz emulziok, ahol a keverék 1:5 aranyu
- Viz nélkdli, olajalapt hitéanyagok oldott szappant tartalmaznak 5-25% aranyban
- allati olajok, novényi olajok, petréleum

A kilonb6z6 anyagokhoz mas-mas h(it6-kené anyag sziikséges.
Szerkezeti acél 5 % emulzid

Otvozott acél 20% emulzid

Ontoétt vas szarazon vagy 5% emulzid

Aluminium 5% vagy petréleum

A h(té kend folyadék feladata a munkadarab és a szerszam kozott csokkenteni a surlodast,
azaz kenjen, valamint a forgdcsolas soran keletkezett hét elvezetni, azaz hiitsén. A h(ités és
a kenés mellett a h(ité kend folyadék feladata a forgacs lemosdasa és kiszallitasa a furatbdl.

TANULASIRANYITO

1. A mihelyben furatokat kell készitenie. A flrdsnal a fur6szerszam felmelegedett. Sietnie
kell a munkaval, ezért vizben hiiti le a furéot, s folytatna a farast, de a furé eltorott.
Magyarazza el mi lehet a torés oka.

2. On el6tt allnak a kulénbdzé hiitéanyagokat (olaj- viz emulzid, petréleum, allati olaj)
tartalmazé edények. Valassza ki a megfelelé kenbanyagot a szerkezeti acél flrasahoz.

3. Készitsen megfeleld aranyl olaj-viz emulzié keverékét.

4. A milhelyben a tanulétarsa furast végez, idénként juttat hitéanyagot a furéhoz. Mire
figyelmezteti a tarsat?
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FURAS |

| 1. feladat

Milyen hibat okozhat a hiités elmaradasa furaskor? Valaszat irja a kijelolt helyre!

2. feladat

Milyen h(it6- kend anyagot hasznalnak az aluminium munkadarab flrasahoz? Valaszat irja a
kijelolt helyre!

3. feladat

Milyen hatasai vannak a hiit6- kené anyagok hasznalatanak? Valaszat irja a kijelolt helyre!
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| FURAS

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Mivel a flras kozben keletkezett h6nek csak egy részét vezeti el a keletkezett forgacs, ezért
melegszik a szerszdm és a munkadarab. Ez a melegedés karositja a flrdészerszam élét,
neheziti a forgacslevalasztast, a munkadarab alakjat.

2. feladat

Az aluminium munkadarab furasahoz 5% emulziét vagy petréleum hité- kend anyagot
hasznalnak.

3. feladat

A h(it6- kend anyagok hasznalatanak hatasai

- Megné a szerszam élettartama

- Csokken a suarlédas a munkadarab és a szerszamél kozott,
- Konnyebb a forgacs eltavolitasa

- Javul a faras feluleti minGsége

- A flras kozben fejl6dé hét elvezeti
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
Frischherz-Skop - Fémtechnoldgia 1. B+V Lap- és Konyvkiadd 1997.

Harmaci Karpoly- Pl6sz Antal- Szabd Endre Fémipari alapmiiveletek elmélete és gyakorlata
Tankoényvmester Kiad6 2008.

AJANLOTT IRODALOM

Harmaci Karpoly- Pl6sz Antal- Szabd Endre Fémipari alapmiiveletek elmélete és gyakorlata
Tankoényvmester Kiad6 2008.

51




A(z) 0111-06 modul 022-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 o6ra
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