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MUSZAKI ABRAZOLAS V.

OSSZETT FORMAJU ALKATRESZEK ABRAZOLASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A korabbiakban megismerkedtiink a rajzkészités alapjaival, egyszeriibb szerkezetek
abrazolasanak a szabdlyaival, a vetiileti dbrazolassal, tlirésekkel illesztésekkel. A miihelyben
nagyon gyakori feladat, olyan alkatrészek mdhelyrajzainak illetve dokumentacidéjanak
értelmezése, vagy a targgyal kapcsolatos gondolataink rajzi koézlése, ahol az alkatrészek
tobbnyire csonkitott, ill. egymdssal athatast alkoté geometriai elemekbdl épiilnek fel, illetve
az alkatrészekben belsé hengeres, illetve kipos feliiletek vannak kialakitva, hornyokkal,

kiemelkedésekkel rendelkeznek.

llyen esetekben mar oOsszetett formaju alkatrészek abrazolasarél beszéliink, és ekkor
szlkség van alakelemzés végzésére, egyszerd, vagy akar osszetett metszetek alkalmazasara,
szelvények megrajzolasara.

1. dbra. Osszetett formdju alkatrész
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2. dbra. Furatokkal rendelkezd alkatrész

Ahhoz, hogy egy Osszetett formaju alkatrész rajzat tudja értelmezni, vagy az adott alkatrész
rajzat megfelelé pontossaggal 6nalléan tudja elkésziteni, tobbek kozott tudnia kell valaszt
adni az alabbi kérdésekre.

Hogyan végezziik el 6sszetett formaju alkatrészek alakelemzését?
Hogyan szarmaztatjuk a metszeteket?

Milyen metszetabrazolasi szabalyokat kell ismerni?

Milyen metszetabrazolasi médok vannak?

vi W N —

. Mi jellemzi az egyes metszetabrazolasokat?
Miel6tt a kérdések megvalaszolasat elkezdené, tanulmanyozza at a szakmai
informaciétartalmat

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Osszetett formaju alkatrészek alakelemzése

Ahhoz, hogy egy Osszetett formaju alkatrészt el tudjunk késziteni, ismerniink kell annak a
pontos alakjat. Ehhez egyértelmdien el kell képzelniink a mlszaki rajzon abrazolt targyat,
mint geometriai elemekbdl szarmaztatott format.

Ennek érdekében a rajzolvasds soran alakelemzést végziink, melynek sordn megvizsgaljuk,
hogy:

- milyen mértani testekbdl épil fel a targy,

- az egyes részei hogyan alakithaték ki (felépitéssel vagy lebontassal),
- milyen geometriai felliletek hataroljak, és

- afeliletek metszédéseinél milyen élek keletkeznek
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Az alkatrészek tobbnyire csonkitott, ill. egymdssal athatdst alkoté6 geometriai elemekbdl
épulnek fel.

Osszetett mértani testekhez (alakzatokhoz) az épitéidomok ismeretében eljuthatunk:

- 0Osszerakd vagy felépitd eljarassal,
- lebonto eljarassal.

Az Osszerakd vagy felépité eljarasnal az o6sszetett alakzatot elemeibdl, épitéidomaibél
allitjuk 6ssze.

Az Osszetett mértani testek és az azokat felépité idomok tanulmdnyozdsa sordn
végezhetiink.

- felliletelemzést és
- idomelemzést, attél fiiggben, hogy az elkészitési miiveletek és technolégia melyiket
indokolja.

Felliletelemzés példaul a forgacsolt munkadarabokon indokolt, idomelemzéssel pedig a
hegesztett munkadarabok felépitéséhez sziikséges elemek alakjat hatarozzuk meg

Feliiletelemzés

Amikor egy munkadarabot kell készitenlink vetileti rajzai alapjan, nélkiilozhetetlen, hogy
gondolatban a bonyolultnak tiné ipari format szétbontsuk épitéelemeire, hogy
megvizsgaljuk egyes feliileteit és a fellletek altal takart idomokat.

Az elkészitendé munkadarabokat rendszerint egyszer(i vagy 6sszetett sik és gorbe feliiletek
hataroljadk. A sik vagy gorbe felliletekkel hatarolt formak rendszerint lebonthaték egyszer
geometriai feliiletekre, ill. feluletekkel lehatarolt testekre, Gn. épitéidomokra.

Az épitdidomok feliileteinek hatdroldsa lehet:

- Vetitési sikba esé hatarolévonal (kontur) és jél felismerheté éles metsz6dés, lathaté
él. A vetileti rajzon, vastag folytonos vonallal rajzoljuk meg.

- GoOmbolyitett vagy tompitott, nem éles metszédés. A vetiileti rajzon, vékony folytonos
un. tagol6 vonallal rajzoljuk meg, és nem éri el a konturt.

- Sima atmenetl( csatlakozas, pl. k6zos tengelyl gyiirifelilet és henger vagy kupfeliilet
torésmentes csatlakozdsa, vagy az egymdsra merdleges fellletek kozotti
hengerszalagnak az érintésikhoz valé csatlakozasa. Ezt a csatlakozast a géprajz nem
jeloli.

Idomelemzés
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Az idomelemzés a targy alakjat meghatarozo épitéelemek felismerését és kiilonvalasztasat
jelenti.

Vizsgdljuk meg a rajzi feldolgozas lépéseit:

- Adott a gépalkatrész méreteivel.

- Szétbontjuk képzeletben, megvizsgaljuk fellileteit és épitdidomait.
- Felépitjik az elemekbél a kész format.

- Megszerkesztjik vetiileteit.

Végezziik el egy sillyesztett fejli csavar elemzését:

3. dbra. Idomelemzés

Az 1 és a 2 elem tengellyel parhuzamosan csonkitott korong. A 3 rész tengellyel
parhuzamosan, ill. arra merélegesen metszett csonkakup. A 4 elem henger, az 5 pedig
csonkakup. A csavarfejen tehat egyenes, hiperbolaiv és koriv élek jonnek létre.

Egy masik példan egy hornyos tengelyvég vetiiletei talalhatok.
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4. dbra. Alakelemzés

Lathato, hogy a henger éltompitasa kupfelulettel tortént. Az ékhorony kialakitasa soran a
végén henger, az oldalain és az aljan pedig sikfeliiletek jonnek létre. A keletkezé élek
ezeknek megfelelé athatasi, ill. sikmetszési vonalak a rajzon, mégpedig egyenesek, kor,
hiperbolaivek és athatasi térgorbe.

2. Metszet szarmaztatasa

A furatok, hornyok, belsé feliletek vékony szaggatott vonallal valé megrajzoldsa nem
elegendé az egyértelm(i abrazolashoz és méretmegadashoz. Bonyolultabb targyak esetében
az egymast metsz6 szaggatott vonalak a rajzot nehezen érthetévé, attekinthetetlenné teszik.
Ha a munkadarab fontos részletei a targyon beliil helyezkednek el, akkor azt metszetben
abrazoljuk.

A metszet szdrmaztatdsanak lépései.

- A metszésik nyomvonalanak kijelolése,

- Aszemlél6 és a metszGsik kozé esd rész képzeletbeli eltavolitasa,
- A fennmarado rész abrazolasa nézetben,

- Ahol a metsz6sik anyagot metsz, vonalkazast készitése.
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Metsz0sik
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5. dbra. Metszet szdrmaztatdsa

3. A metszetabrazolas szabalyai

A szelvény vonalkazasa:

A metszeti vonalkazds a szimmetriatengelyhez viszonyitott 45°-0s szégben délt, vékony
folytonos vonalakbdl all.

i

bz

6. dbra. Metszeti vonalkdzds

A vonalak kozti tavolsag a vonalkazott feliilet nagysagatol fligg. Nagy metszett feliileteknél a
vonalzatot csak a metszett teriilet szélén jeloljik.
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7. dbra. Metszeti vonalkdzds egyszerdsitése

NN NN NN

Azonos moédon (azonos iranyban és azonos slrlséggel) vonalkdzzuk az egy vagy tobb
nézetben abrazolt, egy darabbdl készilt munkadarab 6sszes metszett feluletét.

8. dbra. Metszeti vonalkdzds alkalmazdsa

A vékony keresztmetszeteket (2 mm alatt) vonalkdzas helyett befeketitéssel jeloljik. Ha
egymas mellett tobb vékony keresztmetszet van, akkor a keresztmetszetek kozott hézagot
kell hagyni.

2

i

9. dbra. Vékony lemezek metszeti dbrdzoldsa

3

Nem 4abrazolhaté metszetben olyan targy vagy elem, amelynek metszete nem ad tébb
informaciot nézeténél! llyen alkatrészek vagy részletek a kovetkezdk:

- tomor hengeres alkatrészek: tomor tengelyek, orsék, rudak, stb. hosszanti metszete;
- szabvanyos kotéelemek: csavarok, csavaranyak, alatétek, szegek, szegecsek, ékek,
reteszek, lancok, kapcsok;
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- tomor részletek: fogantyu, kar, tartdé, fogazott gépelemek fogai (fogaskerék,

fogasléc, lanckerék fogai), gordilé csapagyak tomor elemei (golyd, hengergoérgd,
kupgorgd, tligorgd);

- nagy kiterjedésl tomor részletek: kiill6k, bordak, vékony fal.

Ezeket az elemeket, részleteket akkor is nézetben kell abrazolni,

ha a metszdsik
keresztilhalad rajtuk

Bordak

ﬁ
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10. dbra. Borddak metszeti dbrazoldsa

=rsd /e

11. abra. Kiillok metszeti dbrazoldsa

Az anyagfajtatél fiiggetlen (altalanos) jelolésen kivil kotegelt, és nemfémes anyagok
szelvényeit is meg lehet killonboztetni metszeti jeloléssel

Fémes anyag m Fa hasszmefszeof

MTanysg PETER o ton
Huzalkiteg {rag
Loemezkifeg Szamesds anyag

AN Folyadsk

Fa kereszfmefszof i

12. dbra. Kiilonbozd anyagok metszeti dbrdzoldsa
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Osszedllitasi, részosszedllitasi rajzokon a csatlakozé alkatrészek anyagminéségét ellentétes
iranyu és/vagy kilonboz6 slirlségli vonalkazassal fejezziik ki

4. Metszetek csoportositasa

A metszdsikok szamatol és egymdashoz viszonyitott helyzetiktél fliggéen a metszeteket a
kovetkezé médon csoportositjuk:

7 7

Egy metsz8sikkal képezett metszetek (egyszerd metszetek):

- teljes metszet,

- félmetszetek,

- szimmetrikus alkatrészek egyik fele metszetben, a masik fele nézetben abrazolhaté
(félnézet-félmetszet),

- részmetszetek (kitorés),

- szelvények: a targy metszGsikkal elmetszett feliilete.

Tobb metszdsikkal képzett metszetek (6sszetett metszetek):

- lépcsés metszet (két vagy tobb parhuzamos metszdsikkal képzett metszet),

- beforditott metszet (két vagy tdbb egymassal szoget bezard metszdsikkal torténéd
metszés),

- beforditott Iépcsés metszet (az el6z6 két megoldas kombindciéja).

5. Metszetabrazolas sajatossagai
Teljes metszet

A metszbsik ebben az esetben a targy teljes terjedelmén athalad. Furatos, lreges targyak
gyakori abrazolasi- megolddsa a teljes metszet. Ha a metszdsik egybeesik a targy
szimmetriasikjaval, a metszet jel6lése felesleges.

)
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13. dbra. Teljes metszet
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A metszdsik nyomvonaldt jeléini kell, ha:

- nem a szimmetriasikon at metszettiik a targyat,
- a metszet elhelyezése rendezetlen (a metszet nem a vetileti helyén van),
- ugyanazon iranyban tobb metszdsikkal metszett a targy.

Félmetszet

Szimmetrikus targyak esetén- a rajzi munka és a rajz helyigényének csokkentése céljabol -
megengedett a félvetilet alkalmazasa. A félvetilet jele a szimmetriavonal két végén
meghuzott két parhuzamos rovid vékony vonal.

Falmetszet

14. abra. Félmetszet

Félnézet-félmetszet

A szimmetrikus (reges alkatrészek félnézeti és félmetszeti vetiiletei egyesitheték egy
vetlletben. A két félvetiiletet vékony pontvonal valasztja el. A félmetszeteket célszerd a
szimmetriavonaltél jobbra vagy a szimmetriavonal alatt elhelyezni

Fétnézet-félmetszet

15. dbra. Félnézet-félmetszet

Kitéréses metszet

10
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A nézetben abrdzolt targy lreges, furatos részét metszetben lehet dbrazolni oly modon,
hogy a metszet és nézet hatarat vékony szabadkézi vonallal vagy folytonos vékony (egyenes)
torésvonallal rajzoljuk.

16. dbra. Kitéréses metszet

Szelvények

Szelvénynek nevezzik: a tdrgy metszésikkal elmetszett feliiletét.

A szelvények a vetiiletekhez viszonyitott helyzetiik szerint lehetnek:
- beforditva nézetbe,
- nézeten kivil elhelyezve (nyomvonalon, kozépvonalon, tetszéleges helyen),

Szelvény dbrdzoldsa nézetbe forditva:

A nézetbe valé beforditas esetén a szelvény korvonalat vékony folytonos vonallal kell
megrajzolni, és ugyanilyen vonallal kell bevonalkazni.

Ha a szelvény korvonalanak egy része egybeesik mas konturokkal, ott az egybeesé vonalak
els6bbsége szerint kell eljarni. Tovabbi azonositas nem sziikséges.

Y/

R

N7/

17. dbra Szselvénydbrdzolds konturvonalon beliil

Szelvény dbrdzoldsa nézeten kivil:

11
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A szelvény korvonalat folytonos vastag vonallal kell megrajzolni, és folytonos vékony
vonalzattal sraffozzuk.
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18. dbra. Szelvénydbrdzolds konturvonalon kivil

A szelvényt elhelyezhetjiik a nézet kdzelében a metszésik nyomvonalan, és a kdzépvonal
folytatasan. Elhelyezhetjiik a szelvényt mas helyzetben is a metszet azonositasara elGirtak
szerint.

A B,
>§ _ rul B
A
A
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19. dbra. Szelvénydbrdzolds azonosito jellel

Lépcsés metszet

A miszaki gyakorlatban gyakran elé6fordul, hogy egy munkadarabban levé furatok, tregek
nem esnek egy sikba. llyen esetekben alkalmazzuk a parhuzamos metszdsikokkal képzett
[épcsds metszetet.

12
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Az alkatrész sikmetszeteit egy abran bellil abrazoljuk. A metszett feliiletek vonalkazasa
azonos (folytonos) legyen

Y
@-
e

20. dbra. Lépcsos metszet

N\

Beforditott metszet

Beforditott metszetnek nevezzik, ha két metszdésik szoget zar be egymassal, és az egyik
sikot - rajta a metszeti képpel - a masikba kell forgatni, hogy elkeriiljiik az axonometrikus
rovidiléseket. A k6z06s sik mindig parhuzamos valamelyik képsikkal.

A metszet azonositasa az el6z6eknek megfeleléen torténik

A A-A

NN
|

21. dbra. Beforditott metszet

Beforditott lépcsds metszet

13
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A lépcs6s metszet és a beforditott metszet egylittes alkalmazasakor beforditott |épcsés
metszetrél beszéliink. Hasznalatakor azokat a szabalyokat kell figyelembe venni, amelyeket
a lépcsds metszet és a beforditott metszetnél alkalmaztunk.

A A-A

v

22. dbra. Beforditott Iépcsds metszet

TANULASIRANYITO

1. El6szor foglalkozzon a ,Szakmai informacidtartalom” attanulmanyozasaval!

2. Valaszolja meg az ,Esetfelvetés-munkahelyzet” fejezetben taldlhaté kérdéseket! Ha
segitségre szorul, sugéként hasznalja Ujbél a ,Szakmai informaciétartalmat”!

3. Ezutdn a szakmai ismereteinek ellenérzése céljabol oldja meg az ,Onellenérzd feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott feladatmegoldasokat! Ha eltérést tapasztal, Ujbol haszndlja a ,Szakmai
informacioétartalmat”!

4. Gyakorolja az alakelemzést az aldbbi feladatokon keresztiil:

14
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- Hatarozza meg a nyillal jelzett részeket milyen geometriai feliiletek hataroljak, vagy a
feliletek metszédéseinél milyen élek keletkeznek!

23. dbra

Az alkatrész alapformdja egy csonkakup és egy hozza illesztett henger (felépitéses
médszer). Az atfolyényilast henger és sikfeliiletek hataroljak, az elforgatdshoz pedig a
hengeres csapot sikokkal csonkitottak (lebontasos médszer). A csap radiuszos atmeneténél
korgylrd felllet keletkezik. Az alkatrészen egyenes, kor, hiperbola és térbeli athatasi élek
talalhatok.

A megoldasat az alabbi dbra segitségével ellendérizheti:

Kor Térgorbe

Hiperbola

I Sik
Csonkakip Korgyiri Henger

24. dbra

15
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5. Abrazolja az axonometrikus kép alapjan a targyat egyszerli metszetekkel!

Megoldas:

A rajzot ugy helyezze el, hogy a fénézeti kép megrajzolasakor legyen hely folotte egy teljes
metszeti képnek, illetve a fénézettdl jobbra is legyen hely egy teljes metszeti képnek.

A metszdsikok mindkét esetben a szimmetriavonalakon mennek keresztiil, igy azokat kiilon
jeldlni nem kell.

A metszeti képek szarmaztatasanak 4 lépésének végiggondolasa utan alkossa meg a az
egyes metszeteket.

Méretezze be az abrat! A kész megoldasat az aldbbi abra segitségével ellenérizze le!

16
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26. dbra

6. Abrazolja az axonometrikus kép alapjan a targyat |épcsés metszet segitségével!

(TS
k

S,

1:1

27. dbra

Megoldas:

17
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A rajzot ugy helyezze el, hogy a fénézeti kép megrajzolasakor legyen hely folotte egy
lépcsbs metszeti képnek!

A parhuzamos metszG@sikok kijelolésekor arra figyeljen, hogy minden jellegzetes (iregen,
furaton egyszer, - de elég csak egyszer - végig menjen a metszdsik.

A metszeti képek szarmaztatasanak 4 Iépésének végiggondolasa utan alkossa meg a lépcsés
metszeti képet.

Méretezze be az abrat! A kész megoldasat az aldbbi abra segitségével ellenérizze le!
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28. dbra

7. Abrazolja az axonometrikus kép alapjan a targyat félnézet-félmetszetben!

18
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s 100

29. dbra

Megoldas:

A rajzot Ugy helyezze el, hogy a felllézeti kép megrajzolasakor legyen hely folotte egy
félnézet-félmetszeti képnek!

A metszG8sik a szimmetriavonalon megy keresztil, igy azt kilén jeldlni nem kell.

A metszeti képek szarmaztatasanak 4 I|épésének végiggondolasa utan alkossa meg a
félvetlletben a metszeti és nézeti képet!

Méretezze be az abrat!

A kész megoldasat az alabbi abra segitségével ellenérizze le!

19
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30. dbra

6. Alljon pozitivan hozza a munkavégzéshez!

20
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| 1. feladat

Sorolja fel a metszeti kép szarmaztatasanak lépéseit!

2. feladat

Egészitse ki az alabbi, metszeti vonalkazasra vonatkoz6 mondatot!

A vékony keresztmetszeteket (2 mm alatt) vonalkazas helyett

jeloljik. Ha egymas mellett tobb vékony keresztmetszet van, akkor a keresztmetszetek kozott hézagot kell

hagyni.

3. feladat

Az alabbi dllitaisok mindegyike kiillén-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitds esetében egy |, a hamisnak tartott allitds esetében egy H bett(it!

..... A). A vonalkazas a metszet szimmetriatengelyéhez viszonyitott 45°-0s szogben délt,
vastag folytonos vonalakbol all,

..... B) A nézetbe val6 beforditas esetén a szelvény korvonalat vastag folytonos vonallal kell
megrajzolni,

..... C) A metszeti vonalkazas slrlsége mindig 3 mm-nek kell lenni,
..... D) A szelvényt elhelyezhetjiik a nézet kozelében a metszésik nyomvonalan, és a

kozépvonal folytatasan is.
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| 4, feladat

Alakitsa at a nézetben abrdzolt tengely rajzat kitoréses metszetté!

31. dbra

5. feladat

Ismertesse a szelvény fogalmat!

6. feladat

Egészitse ki az alabbi, 6sszetett metszetre vonatkozé mondatot!

A muszaki gyakorlatban gyakran eléfordul, hogy egy munkadarabban levé furatok, iiregek nem esnek egy sikba.

Ilyen esetekben alkalmazzuk a parhuzamos metszdsikokkal képzett metszetet.

7. feladat

Az alabbi allitasok mindegyike killon-kiilén igaz vagy hamis. frjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitas esetében egy |, a hamisnak tartott allitas esetében egy H bet(it!

..... A). A félvetilet jele a szimmetriavonal két végén meghuzott két parhuzamos rovid
vékony vonal.

..... B) A félnézet-félmetszet abrazolasakor a félmetszeteket a szimmetriavonaltél jobbra
vagy a szimmetriavonal alatt kell elhelyezni.
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..... C) Tomor targyakat, (tengelyt, csavart, csapot, golyét, bordat, stb.) tilos minden esetben
elmetszeni.

..... D) Beforditott metszet jellemzéje, hogy két metszdsik szoget zar be egymassal.

8. feladat

Ismertesse a metszetek csoportositasat!

9. feladat

Mi a beforditott Iépcsds metszet jellemzGje? A helyes valaszt hiizza ala!
A) A metszdsikok egymassal parhuzamosak.

B) A metszésikok egymassal szoget zarnak be.

C) A metsz6sikok parhuzamosak és egy massal széget bezaroéak is.

D) A metsz6sik nyomvonala a konturvonalon beliil végzédik.

10. feladat

Ismertesse a szelvények abrazolasdnak lehet6ségeit!

23



MUSZAKI ABRAZOLAS V. OSSZETETT FORMAJU ALKATRESZEK ABRAZOLASA

11. feladat

frja az braba az egyes anyagfajtak jeloléséhez tartozé6 megnevezéseket!

32. dbra

12. feladat

Rajzolja be az elkészitett Osszetett metszeti

kép feliilnézeti képébe a metszébsik
nyomvonalat!
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33. dbra
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| MUSZAKI ABRAZOLAS V. OSSZETETT FORMAJU ALKATRESZEK ABRAZOLASA

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Sorolja fel a metszeti kép szarmaztatasanak lépéseit!

- A metszdsik nyomvonalanak kijel6lése,

- Aszemlél6 és a metszGsik kozé esd rész képzeletbeli eltavolitasa,
- A fennmarado rész abrazolasa nézetben,

- Ahol a metsz6sik anyagot metsz, vonalkazast készitése.

2. feladat

Egészitse ki az alabbi, metszeti vonalkdzasra vonatkoz6 mondatot!

A vékony keresztmetszeteket (2 mm alatt) vonalkazas helyett befeketitéssel jeloljik. Ha
egymas mellett tobb vékony keresztmetszet van, akkor a keresztmetszetek kdzott hézagot
kell hagyni.

3. feladat

Az alabbi allitasok mindegyike killon=kiilén igaz vagy hamis. frjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitas esetében egy |, a hamisnak tartott allitas esetében egy H bet(it!

A) H
B) H
(o) H
D) I

4. feladat

Alakitsa at a nézetben abrazolt tengely rajzat kitoréses metszetté!

34. dbra
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5. feladat

Ismertesse a szelvény fogalmat!

Szelvénynek nevezzik: a targy metszG@sikkal elmetszett feliiletét.

6. feladat

Egészitse ki az aldbbi, 6sszetett metszetre vonatkozé mondatot!

A mdszaki gyakorlatban gyakran el6fordul, hogy egy munkadarabban levé furatok, liregek
nem esnek egy sikba. llyen esetekben alkalmazzuk a parhuzamos metszésikokkal képzett
/épcsds metszetet.

7. feladat

Az alabbi allitdisok mindegyike kiildn-kiilén igaz vagy hamis. irjon a kipontozott helyre az
igaznak tartott allitds esetében egy I, a hamisnak tartott allitas esetében egy H betiit!

A) I
B) H
@) H
D) I

8. feladat

Ismertesse a metszetek csoportositasat!
Egy metszésikkal képezett metszetek (egyszerii metszetek):

- teljes metszet,

- félmetszetek,

- szimmetrikus alkatrészek egyik fele metszetben, a masik fele nézetben dbrazolhaté
(félnézet-félmetszet),

- részmetszetek (kitorés),

- szelvények: a targy metszésikkal elmetszett feliilete.

Tobb metszésikkal képzett metszetek (6sszetett metszetek):

- lépcsés metszet (két vagy tobb parhuzamos metszésikkal képzett metszet),

- beforditott metszet (két vagy tobb egymassal szoget bezard metszdsikkal torténd
metszés),

- beforditott 1épcsés metszet (az el6z6 két megoldas kombinaciéja).
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| 9. feladat

Mi a beforditott Iépcsds metszet jellemzGje? A helyes valaszt hiizza ala!
A) A metszdsikok egymassal parhuzamosak.
B) A metszdsikok egymassal szoget zarnak be.

C) A metszdsikok parhuzamosak és egy massal széget bezardak is.

D) A metszésik nyomvonala a konturvonalon beliil végzédik.

10. feladat

Ismertesse a szelvények dbrazolasanak lehetdségeit!

A szelvények a vetiiletekhez viszonyitott helyzetiik szerint lehetnek:

- beforditva nézetbe,

nézeten kivil elhelyezve (nyomvonalon, kézépvonalon, tetszéleges helyen),

11. feladat

irja az 4braba az egyes anyagfajtak jeloléséhez tartozé6 megnevezéseket!

Fémos anyag 1 Fa hosszmetszet

et

Mdanyag sacsag| e fon
Ruzatkateg {heag
Lamezkafag Szamesds anyag

| Falyadsk

[
Fa keroszifmofszof e
-

35, dbra

12. feladat

Rajzolja be az elkészitett Osszetett metszeti kép feliilnézeti képébe a metszésik
nyomvonalat!
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36. dbra
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A(z) 0111-06 modul 005-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00 Epiiletgépész technikus

31582 09 0010 31 01 Energiahasznosité berendezés szerelbje
31582 09 0010 31 02 Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szerel
31582 09 0010 31 03 Ko6zpontifiités- és cséhalozat-szereld

31 582 09 0010 31 04 Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

31 521 06 0000 00 00 Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd
52 522 09 0000 00 00 Gaz- és tiizeléstechnikai miiszerész
31521 10 1000 00 00 Géplakatos

3152110 0100 31 01 Gépbeallitd

31521 15 0000 00 00 Késes, koszoris, kulcsmasolo

31521 150100 31 01 Gépi gravirozé

31521150100 31 02 Kulcsmasolo

31 522 03 0000 00 00 Légtechnikai rendszerszerel6

54 525 02 0010 54 01 Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02 Mez8gazdasagi gépésztechnikus

54 525 01 0000 00 00 Epit6é- és anyagmozgaté-gépész technikus
31521 03 0000 00 00 Epits- és szallitdgép-szereld

31582 10 0000 00 00 Epiiletlakatos

31582 10 0100 31 01 Epiiletmechanikai szerel

31 863 01 0000 00 00 Fegyvermiszerész

33 521 03 0000 00 00 Felvonészereld

31 521 07 1000 00 00 Finommechanikai miszerész

31521 07 0100 31 01 Mérlegmiiszerész

31 521 07 0100 31 02 Orvosi mliszerész

31521 11 0000 00 00 Hegesztd

31521 11 0100 31 01 Bevont elektrodas hegeszté

31521 11 0100 31 02 Egyéb eljaras szerinti hegeszto

31521 11 0100 31 03 Fogydelekirédas hegesztd

3152111 0100 31 04 Gazhegeszt6

31521 11 0100 31 05 Hegeszt6-vagd gép kezelbje

31521 11 0100 31 06 Volframelektrédas hegesztd

52 725 03 0000 00 00 Optikai miiszerész

31521 24 1000 00 00 Szerkezetlakatos

31 521 24 0100 31 01 Lemezlakatos

33524 011000 00 00 Vegyi- és kalorikusgép szereld és karbantarto
3152503 1000 00 00 Karosszérialakatos

31 861 02 1000 00 00 Biztonsagtechnikai szerel6, kezeld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
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