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AUTOHIFI BERENDEZESEK AJANLASA, VALAMINT A MEGFELELO SZERELESI ANYAGOK
KIVALASZTASANAK SZABALYAI

EGY KOMPLETT AUTOHIFI RENDSZER KIALAKITASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy autéhifi szakiizletben dolgozik értékesité munkakorben. Az lzletiikbe betéré vevd egy
komplett autéhifi rendszert szeretne kiépittetni. Az 6n feladata a vasarlo segitése abban,
hogy autétipusahoz és anyagi lehetéségeihez mérten a legjobb autéhifi rendszert hozzak
létre. Adjon az ugyfél részére részletes tajékoztatdst, szaktandcsot! Mik azok a fontos
pontok, melyekre okvetlen sziikséges kitérni a legidealisabb termékek ajanlasahoz? Ajanljon
a vevl szamara szerelési anyagokat is!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A 20. szazad 6ta nagy népszerlségnek orvendenek az otthoni és hordozhatd hifi
berendezések. A zene szeretetének koszonhetéen, valamint az autdk térhoditasaval, az
autodhifi is "divatba jott", és az utdbbi évtizedekben, hazankban is egyre felkapottabba valt.
Az els6 eurdpai autéradid megjelenése 1932-re tehetd, és a Blaupunkt nevéhez flizédik.
F6ként a fiatalabb korosztdly szeretne komoly, jé hangzassal rendelkez6 rendszert kiépiteni,
azt azonban kevesen tudjak, hogy e rendszer 6sszeallitasa komoly koériltekintést igényel. A
kovetkez6kben megismerkediink az autéhifi rendszer részeit képezé miiszaki
berendezésekkel:

Fejegység

Hangszorok, komponens szettek
Mélynyomok (vagy mélysugarzok)
Erésit6k

Szerelési anyagok és egyéb kiegésziték

v N W N —

Fejegységek

A hangrendszert meghajté egységet fejegységnek nevezziik, mely lehet CD-s autéradio,
vagy multimédias (DVD lejatszasara is alkalmas) berendezés.
Az autéradidk csoportositasa tobbféleképpen lehetséges. Rendszerezhetéek beépitésik,
méretiik, és funkcidik alapjan.
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Beépithet6ség szerint Méret alapjan Funkciéik szerint
Gyarilag Utdlagosan 1 DIN-es 2 DIN-es CD-s Multimédias
beépitett beépitett autoradio fejegység

1. tabldzat. A fejegységek csoportositdsa

A gydrilag beépitett autéradiok autotipustdl fiiggs, gyarilag telepitett készilékek.
Megjelenésiik, kijelz6jik megvilagitdsanak szine harmonizdl az adott autétipus
miuszerfalaval, miiszerfal-megvildgitasaval. Alkalmasak a kormany-tavvezérlével valé
kommunikaciéra. Szolgaltatasi jellemzéjik és kinézetiik rendszerint igen egyszer(i. Emiatt,
altalaban mar a gyari fejegységek kicserélése is jelent6s javulast hoz a hangrendszer
atalakitdsa, kialakitasa soran. (Természetesen a gyari radiok kozott is talalhatunk
csucsminbségl fejegységeket, pl. luxuskategoridju autdkban Bose hangrendszer van). Az
autdgydrak kilonb6z6é markaja, tulajdonsagu fejegységeket épitenek be, pl. Opel - Philips,
VDO.

1. dbra. Példa egy gydri CD-s autorddiora

Utdlagosan beépitett fejegység alatt azokat a késziilékeket értjik, melyek a kereskedelmi
forgalomban kaphaték, és a gyari radié helyére, vagy a gyarilag elére kialakitott (kihagyott)
radidhelyre kerilnek beszerelésre.

A fejegységek lehetnek 1 vagy 2 DIN méretiiek. A DIN elnevezés magyarul Német
Szabvanylgyi Intézetet takar (Deutsches Institut fiir Normung). Régdta ismertek és
elterjedtek a DIN szabvanyok, mintegy harmincezer ilyen szabvany létezik. Esetiinkben az
autérddid szabvanyméretét jelenti. Az 1 DIN-es kisebb, a kereskedelmi forgalomban
megjelené fejegységek legnagyobb részét fedi le, mig a 2 DIN-es, nagysdgrendileg ennek
dupldjanak felel meg.
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3. dbra. Példa egy 2 DIN méretd fejegységre2

Funkcidikat, "tudasukat” tekintve megkilénboztetiink CD-s autdrddiokat és multimédids
fejegységeket. Ma mar kis mennyiség keril értékesitésre az egyszerld CD-s autoradidkbal,
melyek csak audié formatumot képesek lejatszani. A mai modern fejegységekre jellemzé a
csucsdesign és a magasfokd funkcionalitas. A cél els6ésorban a komfort, kényelem,
bévithetéség. Az aldbbiakban elséként a legelterjedtebb MP3 CD-s autéradidk fébb
jellemzéivel ismerkediink meg:

- Alkalmasak WAV, MP3, WMA, AAC formatumok lejatszasara.

WAYV: digitalis audiéallomanyok egyfajta adatformatumat jelenti, mely rendszerint nem
tomoriti az audidadatokat. Pontos neve RIFF WAV. Ez tulajdonképpen a hagyomanyos
audioéfijlok formatuma.

AAC (Advanced Audio Coding): tovabbfejlesztett audié kédolas, leginkabb az iPodok altal
haszndlatos. Ugyanazon bitslirliség mellett jobb minéséget garantal, mint az MP3.

1 Forras: www.tutihifi.hu

2 Forras: www.tutihifi.hu
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MP3 (Motion Pictures Experts Group Layer 3): tomoritett, zene tdroldsdra hasznalt
fajlformatum. Az MP3-as hangfijlok kisebb terjedelmiek, am a tOmorités
mindségromlast eredményez, hiszen adatvesztés esete all fent. Ennek ellenére, az
MP3 algoritmusa keményen "dolgozik", hogy a tomorités soran olyan hangokat
hagyjon el, mely az emberi fiil szamara nem, vagy csak kevésbé hallhaté. Az MP3-as
fajl minéségét a tomorités bitslirGsége, valamint a tomorité program adja.
Elmondhaté, hogy a 320 kbps (kilobits per secund) témorités j6 mindséglinek szamit.
Az MP3 audio6fijlok lejatszasdra a hagyomdanyos CD-s radié nem alkalmas.

WMA: vagyis a Windows Media Audio a Microsoft altal kifejlesztett zenei formatum.
Akdrcsak az MP3, a WMA szintén veszteségesen tomoritett hangfajl, am Eurépaban
kevéssé elterjedt, mert megjelenésekor az MP3 mar széles korben jelen volt. A WMA
elénye az MP3-mal szemben, hogy bitslirliségei ugyanolyan minéségnél jéval
kisebbek. A WMA hivatalos megfogalmazdsa szerint a 96 kbps tomorités CD
minéséget eredményez.

- Alkalmasak eredeti, irott és Gjrairt CD lemezek lejatszdsara (CD-R, CD-RW)

- Teljesitményiik altaldban 4x45-55 W kozott mozog, ami azt jelenti, hogy 4
kimeneten, egyenként 45-55 W zenei teljesitményre képesek. A fejegységek
tekintetében manapsag egyre tobbszoér olvashatjuk, hogy a késziilék MOSFET
végfokkal rendelkezik. A MOSFET egy nagy savszélességl, gyors kapcsolasu, kis
veszteségl és alacsony héveszteségl, nagy hatasfoku tranzisztortipus. Torzitasa
minimalis, igy kiilondsen jol hasznalhaté erdsitésre, fGként teljesitmény erésitékben.

- RDS funkcié: Az RDS vagyis Radio Data System, egy olyan digitalis adatrendszer, mely
a hallhaté FM jelekkel egyitt kédolt szignalokat is sugaroz. Ezeket a jeleket tudja
fogni az RDS képes fejegység. Az RDS funkcié lehet: miisornév (PS), kozlekedési hirek
(TA), pontos id6 (CT), alternativ frekvenciak (AF - akkor van jelent6sége, ha az adott
radidallomds miusorat tobb frekvencian is sugdrozzak, hiszen ilyenkor a késziilék
automatikusan kivalasztja a legnagyobb térerével foghaté frekvenciat).

- CD-text funkcié lehetévé teszi a zenei CD lemezre rogzitett CD text adatok
megjelenitését, mely szoveges leirast jelent. A CD text lehet lemezcim, szamcim,
eléaddnév, és egyéb adat.

- Digitalis tuner: az AM/FM radiétunerek digitalis jelfeldolgozé technolégidjat jelenti.

- RCA elGer6sité kimenet: ehhez a kimenethez csatlakoztathatjuk az erdsit6ket. Az
alapkésziilékek altaldban egy par RCA kimenettel keriilnek forgalomba. Ett6l eltéréen
a hi-end (felsé) kategoriakban a harom par RCA kimenet a megszokott (els6, hatso,
mélynyomd). Az RCA kimenetek altalaban 2,5 V-osak, de ettdl eltéréen a magasabb
Amennyiben egy fejegység nem rendelkezik egyetlen RCA eléerdsit6 kimenettel sem,
jelszintatalakitd segitségével tudunk erdsitét csatlakoztatni a késziilékhez.

- Aux-In csatlakozo, melynek segitségével lehet6vé valik, hogy a készilékhez
kapcsoljunk hordozhaté MP3 lejatszét, vagy PDA-t.

- Tavvezérlési lehetdség

- Levehet6 el6lap
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A fentiekben felsoroltak egy atlagos, alsé, alsé-kozép kategorids késziilék funkcidinak
felelnek meg. Az ett6l magasabb osztalyba tartoz6 fejegységek még a kovetkez6 tudassal is
fel vannak vértezve (a teljesség igénye nélkil):

- Kozvetlen mélynyomo (subwoofer) kimenet

- Bluetooth

- USB tdmogatas

- Tartozék kartyatdvvezérl6 vagy infravoros kormanyra szerelheté tavvezérlé
- Valtoztathaté szini kijelzé

- Motoros el6lap

- CD-valté vezérlés

4. dbra. Példa egy magasabb kategoridju fejegységre3

A multimédias fejegységek, az autdéradidk mdsik csoportjat alkotjak a funkcidk szerint. A
multimédia olyan informacios tartalom vagy feldolgozasi rendszer, mely tobb csatornat
hasznal a felhasznalé szérakoztatdsara. A multimédias fejegységek nem csak audié-, hanem
videéfdjlok lejatszdsara is alkalmasak. A kordbban targyalt CD-s autéradidk tuddasan feliil
szamos funkcidval egésziilnek ki a multimédias fejegységek. A folytatdsban tekintsik at
ezeket a plusz funkcidkat:

- DVD-Video, DVD-Audio, Video-CD (VCD), DivX lejatszasara is alkalmas

- Giga MP3 funkci6, mely lehetévé teszi a DVD lemezre irt MP3-mal toémdritett fajlok
lejatszasat.

- Dolby Digital/DTS/Dolby Pro Logic hangzas

Dolby Digital formatum olyan Dolby Digital forrasokbdl hoz létre, standard 5.1 csatornas
hangot, mint a DVD vagy bizonyos miiholdas és digitdlis tv-kozvetitések.

DTS (Digital Theatre System), vagyis Digitdlis Szinhazrendszer olyan digitalis
térhangformatum, amely DVD-rél vagy mas, DTS-kédolasu forrasbél akar 5.1-es,
csucsmindségl, tobbcsatornas hangot képes létrehozni.

Dolby Pro Logic: Automatikusan kiegyenliti a bemendjel balanszat. Beépitett funkcidoként
tartalmazza a csatornak hangerejének beadllitdsat szolgdlo jelgeneratort.

- iPod csatlakoztatasa lehetséges

- A tavvezérl6 rendszerint tartozék

3 Forras: www.tutihifi.hu
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- Optikai kimenet

- Vided kimenet

- AV bemenet

- Tolatékamera bemenet

- DAB: A Digitalis audidokozvetités (Digital Audio Broadcasting) a radidjelek digitalis
atvitelének egy médja. A digitalis radié a jobb vétel révén stabil, tiszta hangot,
valamint egygombos allomaskeresést és szoveges kijelzést kinal.

- CD/DVD-valto vezérlés

- A multimédias késziilékek kijelzéit tekintve harom csoportot kiilénboztethetiink
meg: 1. ElSlapba épitett kijelzé (kisméret(i), 2. Motorosan kinyilé kijelzé (nagyobb
méretl), 3. A készilék 6nmagaban csak egy fejegység, kilonallé kijelzbvel.
Természetesen mindegyik fejegységhez csatlakoztathaté tovabbi kijelz6(k). A
kovetkez6 képek illusztraljak a harom csoportot.

7. dbra. Motorosan kinyilo kijelzével rendelkezd multimédids fejegység
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8. dbra. Ondllo késziilék, kiiléndllo kijelzd csatlakoztathato hozzd

Hangszérok és komponens szettek

A hangsz6ré a hangatvételi sor legutolsé eleme, melynek feladata a villamosenergia
hangenergidva torténd atalakitasa. A hangrendszer egyik legfontosabb része. Mikodésik
szerint tdbb hangszérotipust kilonboztetiink meg, am manapsag kétféle energiaatalakitasu
elterjedt:

Dinamikus rendszer(i hangszérd, amely miikodése a lengdtekercs, és a vele kapcsolatban
alld6 membran rezgésén alapul. A hang ugy keletkezik, hogy a rezgés soran a membran
mozgasba hozza a leveg6t. Lényeges azonban, hogy a hangszéré dobozba, vagy zart térbe
helyezése nélkiil ellentétes hanghulldimok keletkeznek, melyek kioltjdk egymast. Eppen
ezért, az autdhifi esetében is fontos alkalmas helyet taldlni a hangszoéréknak, hogy a
hangzas megfeleld legyen. Dinamikus rendszer(i hangszoré pl. a kozép- és a mélysugarzé.
A masik hangszorétipus a piezzoelektromos rendszer(i, melynél két, kristalybdl kimetszett
lapocskat ragasztanak 0ssze, hogy ezdltal rezgést keltsenek. A kristalylapocska egyik végét
rogzitik, a masikat pedig a membranhoz kotik, igy a rendszer csak magas frekvenciat ad le.
Alkalmazasi teriiletiik, pl. magassugarzok. Elettartamuk kevesebb, mint a dinamikus
rendszerid hangszéréknak

A hangszérék csoportjainak megismerése el6tt fontos tisztdznunk néhany alapvetd
meghatdrozast, mindségi jellemz6t:

A.) Terhelhetéség: az a legnagyobb teljesitmény, melyet a hangszoré karosodas nélkiil
tolerdl. Két valfaja van, melyeket nem csak a hangszérok, hanem mas audidcikkek esetében
is hasznalunk:

- Zenei telfesitmény (roviditése: max.): mdas néven maximalis teljesitménynek is
nevezhetjik. Azt a W-ban meghatarozott értéket mutatja, amit a hangszoré a zenei
csucskor, egy adott pillanatban (vagyis kis ideig) képes elviselni. A zenei
terhelhet6ség nagyobb a sinus-os teljesitménynél, am egy hangrendszer
Osszeadllitdsakor sohasem a zenei teljesitményt vessziik alapul.

- Sinus-os vagy névleges teljesitmény (roviditése: sin. vagy RMS): a hangszoré allandé
terhelhet6ségét mutatja meg, W-ban kifejezve. A Sinus-os teljesitmény kb. fele a
zenei terhelhetéségnek, pl. zenei 120W, sin. 60W. Amennyiben erésitére szeretnénk
koétni a hangszordkat, mindig a sin. teljesitményt vegyik figyelembe, és arra is
Ugyeljiink, hogy a hangsugarzdék teljesitménye azonos, vagy magasabb legyen, mint
az erGsit6é. Ellenkezé esetben a hangszérdk karosodnak, tonkremennek.
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B.) Névleges impedancia alatt a hangsugarzé elektromos ellendllasat értjilk. Az autds
hangszérok és mélynyomék altalaban 4 Ohm ellendllastak, de nem ritka, pl. a versenycélra
hasznalatos tobbtekercses, 2, 1, és 0,25 Ohmos mélynyomé sem. Amennyiben erésitével
szeretnénk meghajtani a hangszéroét, figyeljink arra, hogy a késziilékek impedancidja
azonos legyen. A hangsugarzé meghibasodhat, és kisebb teljesitményre lesz képes, ha
ellenallasa nagyobb, mint az erdsit6é. Ellenkezé esetben pedig az erdsité mehet tonkre.

C.) A szenzitivitas, vagy érzékenység, azt mutatja meg, hogy mekkora hangerd, hangnyomas
keletkezik TW teljesitménnyel torténé meghajtas esetén. Az érzékenységet dB-ben adjuk
meg.

D.) Frekvencia atvitel: a hangfrekvencias rezgések alsé és felsé hatara kozotti tartomany,
Hz-ben kifejezve.

A hangszoérék esetében megkiilonboztetiink:

- Magassugarzot (tweeternek, vagy csipogénak is nevezik): Harom fajtajat érdemes
elkiloniteniink: a piezzdt, mely kevésbé minGségi, dm nagy hangereji egység, a zene
minden rezdiilését észreveszi, ezért a magas hangok "tulzasara" is képes. Piezzét
alkalmaznak tobbek kozott a discokban, és szabadtéri koncerteknél is. A masik
valtozat a sitk dom, vagy mas néven selyemmagas, ami az igazi magas hangokat
képes visszaadni, f6ként akusztikus zenehallgatashoz ajanlhaté. A harmadik fajta a
titdn dom, mely szintén mindségi, dm kissé szintetikusabb magas hangot allit eld,
mint a silk dom, emiatt elektronikus zenék magas hangjainak reprodukalasahoz
kivalé.

=
)

9. dbra. Példa egy titin magassugdrzora

- Mélysugdarzét (a kovetkezd alfejezetben targyaljuk)
- Koax hangszoérét (ha hangszorokrol beszéliink, altalaban ezt a tipust értjik alatta, és
a kovetkezbkben is ebben az értelemben hasznaljuk a sz6t)
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- Komponens szettet: a komponens sz6 a hangszorék elkiilonilésére utal. A szett két,
illetve harom részbdl all: egy mély-kézép hangszorébol, egy kulonalld
magassugarzobél, és esetenként hangvaltébdl. A mindségibb hangot visszaadod
egységek kulon hangvaltéval kaphaték, mig az egyszerlibb komponens szettekben a
hang vagdasarél beépitett kondenzator gondoskodik, igy ezek kilénallé hangvaltéd
nélkil keriilnek forgalomba.

10. dbra. Komponens szett hangvaltoval

A hangszoérdkat feloszthatjuk:

- Teljesitménytik szerint
- Markajuk alapjan
- Alakjuk szerint: lehetnek kor vagy ovalis alakuak.

11. dbra. Hiromutas nagyovdl hangszoro

9
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Méretiik alapjan: A kérhangszorék mérete rendszerint 8,7 és 20 cm kozott mozog,
léteznek:8,7; 10; 13; 16; 17; 20 cm-es valtozatban. Ettdl kisebbek a magassugarzék,
melyek 3,8-5,4 cm nagysaguak. Az ovalis hangszérék harom méretben kaphatdk,
melyeket colban hatdrozunk meg: kisoval (4x6"), kdzépoval (5x7"), és nagyoval
(6x9"). Ezeken kivil kaphatéak még olyan méretl hangszérék, melyeket kiilonb6zd
autotipusok "gyari beépitési helyére" alakitottak ki.

A hangszérok szama szerint: tobbutas hangszorérdl beszéliink, amennyiben kiilén
egység gondoskodik a magas, kozepes, és mély hangok visszaadasarol. Ennek
megfeleléen tobbutas hangszérok: a kétutas (mély-kézép + magassugarzo),
haromutas (mély+kdzép+magas), négyutas (két magassugarzoval) egységek.

12. dbra. Négyutas ovdl hangszoro

A hangsz6ré alapanyaga szerint: a membran anyaga lehet impregnalt papir,
polipropilén (mdlanyag), fém (pl. titdn, aluminium), textil, szoévott szénszal. A
legtartésabb napjainkban, a kevlarszallal er@sitett membrananyag, melyet az
lrtechnoldgiaban is alkalmaznak. Tartossaga mellett tovabbi el6nye, hogy telt, élénk
hangkarakter jellemzi.

13. dbra. Kevidr szdllal erdsitett membran

10
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Mélynyomok

A mélynyomé olyan hangszéro, melyet kb. 20 Hz- 80 Hz (egyes esetekben 200 Hz) felsé
hatdrig tartd frekvenciatartomany reprodukdalasara terveztek. Az igazi mély hangok
visszaaddsdra szolgdl. A mélynyomokat nevezzik még mélysugarzoknak, és
subwoofereknek is. Két f6 tipusa van:

Aktiv mélynyomé: beépitett végerdsitével rendelkezik, igy maga erdsiti fel a megszolalashoz
szlikséges jelet. Az aktiv mélynyomodk kisebb helyigénylek, am teljesitményiik kisebb, mint
a passziv valtozatuaké. Mivel kevés helyet igényelnek, lehetéség adodik arra is, hogy az (lés
ala keriljenek beépitésre, ezért ezeket a tipusokat rendszerint vezetékes tavirdnyitéval is
ellatjak.

14. abra. Példa egy vezetékes tavirdnyitoval elldtott aktiv mélynyomora

g A

15. dbra. Mds megjelenésd, aktiv mélynyomo

Passziv mélynyomé: mely a hozza csatlakoztatott végerdsitével miikodtethetd.

11
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16. dbra. Példa egy 30 cm-es mélynyomora, tobb nézetbol

A vasarlo szamara idedlis mélynyomo kivalasztasakor a kévetkez6ket sziikséges szem el6tt
tartanunk:

1. Mekkora teljesitményl erGsitGre szeretnénk rdkoétni? Az erdsité és a mélysugarzo
teljesitményének 06sszehangolasa elengedhetetlen! Minden esetben a késziilékek
sinus-os teljesitményét kell figyelembe venni. Amennyiben az erésité teljesitménye
nagyobb, mint a subwooferé, akkor a hangszorét karosoddas fogja érni. Ellenkezé
esetben pedig nem tudjuk "kihozni" a mélynyomobdl azt, amire képes.

2. Mekkora hely all rendelkezésiinkre a gépkocsiban? Ett6l fliggéen hatdrozzuk meg
azt, hogy milyen atmérgéjl és nagysagu egységet valasztunk. A jellemz6 subwoofer
méretek: 20, 25, 30, 35, 40 cm. A méreteknél gondoljunk arra, hogy nem csak az
atmérd, hanem a hangszérdok mélysége is valtozo!

3. Milyen jellegld mélyhangzast szeretnénk? A mélynyomdé membranjanak anyaga eltéré
zenetipusok megfelelé reprodukdlasara alkalmasak. A papirmembran pl. kedvez az
akusztikus zenének, mig a polipropilént inkdbb az elektronikus zene kedvelGinek
érdemes valasztaniuk.

4. Milyen tipusii mélyladaba szeretnénk beépiteni? A mélysugarzéknak, akarcsak az
egyéb hangszéroknak, a j6 hangzas érdekében megfelel6 hangtérre van sziiksége.
Ha nem rakjuk a hangszorét dobozba, akkor uUgynevezett akusztikus rovidzar
keletkezik, és a hangszoré hatasfoka igen rossz lesz. Emiatt a subwoofereket
ladakban, ugynevezett szubladakban, vagy egyes esetekben szubcsévekben
helyezzilk el. A szubldddk alapanyaga MDF, bevonata pedig héallé karpit.
Rendszerint csatlakozéval szereltek. Térfogatukat literben adjuk meg. A szubcsé
elénye a kisebb helyigény, am ezeket csak végsé megoldasként alkalmazzuk, mert
hangzasuk hagy maga utan kivannivalét. A kovetkezékben ismerkedjiink meg a
szubladak tipusaival:

12
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- Bass-reflex lada: reflexcsével, vagy reflexnyildssal ellatott szublada, amibdl a
mélysugarzo hatulrél érkezé hullamai e nyildson keresztiil tdvoznak. A mélyebb
ténusok kiemelésére képes, tovabba nagy hangerdt csalogat ki a subwofferbdl,
hatasfoka igen jo.

17. dbra. Példa egy bass-reflex mélyladdra

- Zart lada: reflexnyilas nélkili zart rendszer( lada. Hangmindsége kivald, szemben az
alacsonyabb hatasfokkal. Alacsonyabb frekvencidkat képesek visszaadni, mint a
bass-reflex ladak.

18. dbra. Példa egy zdrt szubldddra

13
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- Band-pass vagy savatereszt6 lada: a hangszérd a doboz kdzepén van elhelyezve, és
csak a reflexnyilasokon keresztiil tavozik a hang. A bandpass ladak frekvencia
atvitelét feltlrél is korlatozza a lada.

19. dbra. Példa egy band-pass ldddra

20. dbra. Példa egy szubcsore

Erdsitok

Az er6sité feladata a kisteljesitményld hangfrekvencias jelek tobb fokozaton keresztiili
felerésitése. Erdsitésrél akkor beszéliink, ha a bemeneti jelhez képest, a kimeneti jel
novekvd valtozast produkal. Az autdkban létrehozhaté teljesitmény felsé hatdra nem csupan
az erdsit6 fliggvénye. Az autd energiaellaté egységei, a generator és az akkumulator paros
teljesitéképessége szabja meg a limitet.

Az autohifi erésit6k 0,5-4 Ohm impedancidju késziilékek. Csakugy, mit a hazi hifi esetében,
az autoéhifi erdsitéket is meghatarozott célokra alkalmasan készitik. Léteznek teljesitmény-,
analég-, valamint digitalis erdsit6k. A hangerdsit6ket mas egységek (hangszérok,
mélynyomok) jeleinek erdsitése és csatlakoztatdsa érdekében, valtozé szama ki/bemenettel,
vagyis csatornaval latjak el. Rendszerint csatornaik szama alapjan szoktuk megkilonboztetni
az autos erésitéket. Ennek megfeleléen léteznek:

14
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- 1 csatornas erdsit6k, mely lehet mono vagy monoblokk erésité. E kettdét 6sszekeverni
nem szabad. A mono ergsit6é olyan egycsatornas késziilék, mely valéjaban 2 csatorna
gyarilag tortént hidaldasabél jott létre, tehat valdjaban 2 csatornas erdsitének felel
meg. Ezzel ellentétben a monoblokk erdsité digitdlis, nem hidalt, nagy teljesitményd
er@sit6. A digitalis er@sité hatasfoka igen kedvezé, de hatrdnya, hogy a hang
reprodukaldsa nem olyan preciz, mint analég tarsai esetében, am monoblokk
er@sit6ként, vagyis szubladdk meghajtasara tokéletes.

21. dbra. Példa eqgy monoblokk erdsitore

A hidba kotés, vagy hétkdoznapibb nevén hidalas, azt jelenti, hogy két kimenetet
osszekotink, igy teljesitményiik 6sszeadodik és aranyosan novekszik is. Pl. egy kétcsatornds
er@sit6 sinus-os teljesitménye 2x100W (4 Ohm), hidba kotve ez 1x300W (2 Ohm).

- 2 csatornds: Két bemenettel rendelkezé erdsitd, melyet egy hangszdrépar, vagy két
kisebb szublada, illetve hidba kotve egy szublada meghajtasara hasznalhatunk.
- 4 csatornas: Négy bemenettel rendelkezik, melybdl hidalva 2 kimenetet kapunk.

22. dbra. Példa egy négycsatornds erdsitore

- 5 csatornas erésit6k: Ot bemenettel biré erdsit6. Tobb lehetdségiink is van a
kihasznaldsara. Altalaban 2 hangszéropart és egy szubladat kotnek az otcsatornds
erdsitékre.

Az erdsit6k mindségét meghatarozza:

- a készilék bementének/bemeneteinek érzékenysége,
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- ajel-zaj viszony,

- atorzitas,

- az atviteli frekvenciasav, és

- az egyéb szolgaltatasok, pl. bass boost system (mélykiemelés)

Szerelési anyagok és egyéb kiegésziték

Az autéhifi cikkek értékesitése sordn nem csupan a hifitermékekrél, hanem ezek
beszereléséhez sziikséges anyagokrél és kiegészit6krdl is sziikséges tdjékoztatni a vasarlét.
Minden esetben hivjuk fel a vevé figyelmét arra, hogy ezen termékek telepitése szakember
feladata. Figyelmeztessik a vasarlot arra is, hogy a legtobb autéhifi-cikk gyarté csak akkor
vallal garanciat az eladott késziilékre, ha szakszer(ien helyezték lizembe, tehat azt hivatalos
beszerelémiihelyben szerelték, vagy szakember végezte a belizemelést.

A szerelési anyagok kozil a legfontosabbakat tekintjik at. Az aldbbi tablazatban
osszefoglaltuk ezeket:

Kiegésziték Szerelési anyagok

Kondenzatorok Radidkeretek

Tap- és hangszorékabelek Hangszorogylirik, kiemeldgylirik
RCA kabelek és elosztékabelek Antennak

Saruk, biztositékok, biztositékhazak Csatlakozdék, atalakité adapterek

Kondenzatorok: A minGségi zene egyik alapkelléke. Biztositja a dinamikus zenei csucsok
aramigényét, kiméli az akkumulatort és a gépjarmi elektromos halézatat. Kapacitasat
Farad-ban adjuk meg. Leggyakrabban 1 F kapacitasuak, de forgalomban vannak akar 20 F-
os kondenzatorok is. Legtobbjik digitdlis kijelzével rendelkezik, melyen a fesziltséget
koévethetjuk nyomon.
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23. dbra. 1 Farad-os kondenzdtor

Tap- és hangszérdkabelek: megfelel6 kabelezés nélkil az egész hangrendszer
mukodbéképessége, mindsége, és biztonsdgossaga megkérddjelezhets. Fontos a megfelelé
keresztmetszet(i kdbel kivdlasztasa. Jellemzéen 8-50 mm2-ig kaphatoéak.

24. dbra. Tapkabel

RCA kabelek, elosztokabelek: a fejegység és az er6sit6 kozotti "kommunikaciora'
jeltovabbitasra alkalmazzuk. A min6ségi RCA kabel tobbszorosen arnyékolt (igy kedvezé a
jel-zaj viszony), aranyozott csatlakozokkal szerelt, és remote (vezérl6) szallal rendelkezik.
Elosztasra (két dugb-egy aljzat) Y elosztokabelt hasznalunk.
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25. dbra. RCA kabel

Saruk, biztositékok, biztositékhazak: a villas kabelsaru, illetve a gylrls kabelcsatlakozé,
vagy korsaru, a leggyakrabban alkalmazott sarufajtak. Tap- és hangszérokabelek esetében
hasznalatosak. Az autdés hangrendszer egyik elengedhetetlen eleme a biztositék
biztositékhazzal, ami napjainkban leggyakrabban (vegbiztositékot jelent. Az
lvegbiztositékok 30-80 A kozotti valtozatokban kaphatéak, mely az atlagos vasarléi
igényeket szolgdlja ki. Léteznek nagyobb teljesitmény( (100-200 A) biztositékok is, melyek
ANL (késes) biztositékhazban haszndlatosak.

26. dbra. Uvegbiztositékhdz
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27. dbra. Gydris kabelcsatlakozo

Radidkeretek: Mivel az autdk radidhely kialakitdsa az eredeti, gyari radidhoz van
optimalizalva, ezért annak kicserélése esetén, problémat okozhat a kialakitott radidhely és a
szabvany (1 DIN-es) fejegység mérete kozotti kilonbség. A radidkeretek ezt hivatottak
orvosolni. Segitségiikkel a szabvanyméretli fejegység beillesztheté a gyari helyre. A
fennmarado felesleges helyet rendszerint mlanyag tolti ki.

28. dbra. Fiat rddiokeret

o

Hangszorégydriik, kiemelégydriik: A hangszérogydrik, csakigy, mint a fent targyalt
radiokeretek, a szabvany hangszérdk gyari helyre torténé beépitését teszik lehetévé. A
kiemelbégylriiket akkor alkalmazzuk, ha a beszerelni kivant hangszoré mélységének mérete
(altalaban a magnes nagysdga miatt) meghaladja a gépjarm(i ajtajaban, az erre a célra
kialakitott hangszérohely mélységének méretét.
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29. dbra. Opel hangszorogytird

Antenndk: az autéradié vételi jeleinek er@sitésére hasznalatosak. Szamos valtozatuk van
forgalomban, pl. motoros, elektromos, gumi, szélvéd6antenna stb.

30. dbra. Példa egy autoantenndra

Csatlakozok, adapterek: Az autéradidk, hangszérdék beszereléséhez kiilonbozé
csatlakozokra, atalakitékra lehet sziikség. Az egyik alapvetd csatlakozotipus, az ISO
csatlakozo, mely az autéradié gépjarmibe torténd bekotését segiti. Tekintettel arra, hogy az
autdtipusokban eredetileg telepitett gyari hangrendszer-elemeket valtozé csatlakozékkal
szerelik, a szabvany késziilékekhez atalakitasra van sziikség. Ezt a feladatot latjak el a
kilonb6z6 adapterek, igy a gyari csatlakozék roncsoldsa nélkil, egyszerlien és tisztan
épithetjik be az eltéré csatlakozasu egységeket.
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31. abra. ISO csatlakozo

32. dbra. Suzuki hangszordoadapter

TANULASIRANYITO

Elérkeztiink az autohifi termékekkel és szerelési anyagokkal torténé megismerkedésiink
végére. Lathattuk, hogy egy komplett hangrendszer milyen részekbdl tevédik 0ssze, és azt
is, hogy ennek 0sszeadllitdsa komoly feladatot jelent. A kovetkez6 feladatok segitenek abban,
hogy a legfontosabbakat atismételjiik, tudasunkat elmélyitsik.

1. feladat Milyen kiilénbséget [at az MP3 CD-s autéradidk, és a multimédias fejegységek
k6zo6tt? Emlitsen minél tobb eltérést!

2. feladat Egy hangrendszer 0&sszedllitdsa soran miért az egységek sinus-o0s
teljesitményét sziikséges figyelembe venniink?

3. feladat Vasarlé érkezik az uzletiikbe, aki tweetert szeretne vasarolni. Emlékezzen
vissza, melyik hangszérotipust neveztilk tweeternek? A vevé elmondja azt is, hogy féleg
akusztikus zenét hallgat, és segitségét kéri abban, hogy szamara melyik tweeter fajta volna a
megfeleld.

4. feladat Lapozzon vissza a hangszérdk ismereti részhez (9-10. oldal), majd ismételje
at a hangszérék csoportjait, és készitsen réluk rovid vazlatot!
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5. feladat Mélynyomo6t ajanl egy vevé szamara. Melyek azok a kérdések, amiket
sziikséges feltennie ahhoz, hogy a legidedlisabb subwoofer-t tudjak kivalasztani?

6. feladat Mit jelent az, hogy egy erdsité egy-, két-, négy-, vagy otcsatornds?

7. feladat Egy vasarlonak radidkeretre és hangszérogylrlre van sziksége, a
beszerelémiihely, ahol a hangrendszerét telepitik, kérte, hogy vasarolja meg ezeket a
szerelési anyagokat. A vevd szeretné tudni, hogy miért van sziikség ezekre. Magyarazza el
neki, hogy mikor épitiink be radidkeretet és a hangszorégydir(it!

8. feladat Készitsen listat arrol, hogy milyen kiegészit6kkel és szerelési anyagokkal
ismerkedett meg, majd ellenérizze le, és szlikség esetén egészitse ki felsorolasat!
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| 1. feladat

A gyarilag beépitett fejegységek mennyiben térnek el megjelenésiiket és szolgdltatasaikat
tekintve, az utélagosan beépithetd késziilékekt6I?

2. feladat

Hol talalkozott az 1 és 2 DIN kifejezésekkel? Mit takarnak ezek a meghatarozasok, tovabba
mi a kiilonbség az 1 és 2 DIN kifejezés kozott?

3. feladat

Az Uzletbe érkez6 vevé mélynyomot szeretne vasarolni. ElImondja, hogy sajnos nagyon kicsi

hellyel rendelkezik, és segitségét kéri, hogy e korilmény figyelembevételével ajanljon
szamara megfelel6 mélysugarzot.
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| 4. feladat

Mit takar a névleges impedancia meghatarozas? Az autohifi termékek esetében ez milyen
értékek kozott mozog, és miért sziikséges odafigyelni ra?

5. feladat

Egyik vasarloja szamara komponens szettet ajanl. A vevd szeretné tudni, hogy milyen elényei

vannak a komponens szettnek, és, hogy miért lenne ez megfelel6bb szamara, mint egy
tobbutas hangszoré.

6. feladat

A mélynyomodkat kilonboz6 ladakba épithetjilk be, melyek mindegyike eltéré hangzdast
eredményez. Tajékoztassa vasarléjat a mélyladak tipusairdl, és ezek jellemzgirdl!
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7. feladat

Mit jelent a hidba kotés meghatarozas? Hol hallott réla?

8. feladat

A vevd egy komplett autohifi rendszer dsszeallitasahoz kéri a segitségét. Az aruajanlas
végére sikerul kivalasztani a megfelel6 fejegységet, hangszérokat, mélynyomot, erdsitét,
amikor is, 6n kondenzatort mutat be a vasarlénak. Az ligyfél nem érti, mi a haszna ennek a

késziléknek, és megkérdGjelezi sziikségességét. Magyardzza el neki, hogy miért igényli a
rendszer a kondenzator jelenlétét!

9. feladat

Mire hasznaljuk az RCA kabelt?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A gyadrilag beépitett fejegységek mennyiben térnek el megjelenésiiket és szolgdltatasaikat
tekintve, az utélagosan beépithetd késziilékekt6I?

A gyarilag beépitett autéradiok autdtipustol fliggd, gyarilag telepitett késziilékek. Megjelenésiik, kijelzojiik
megvilagitasanak szine harmonizal az adott autotipus muszerfalaval, miiszerfal-megvilagitasaval. Alkalmasak a
kormény-tavvezérldvel valo kommunikaciora. Szolgéltatasi jellemzojiik és kinézetiik rendszerint igen egyszerd. .
Emiatt, altalaban mar a gyari fejegységek kicserélése is jelentGs javulast hoz a hangrendszer atalakitasa,

kialakitasa soran.

2. feladat

Hol talalkozott az 1 és 2 DIN kifejezésekkel? Mit takarnak ezek a meghatarozasok, tovabba
mi a kiilonbség az 1 és 2 DIN kifejezés kozott?

A fejegységek méreteinél talalkoztunk a kifejezéssel. A DIN elnevezés magyarul Német Szabvanyiigyi Intézetet
takar (Deutsches Institut fiir Normung). Régota ismertek €s elterjedtek a DIN szabvanyok, mintegy harmincezer
ilyen szabvany létezik. Esetiinkben az autoéradié szabvanyméretét jelenti. Az 1 DIN-es kisebb, a kereskedelmi
forgalomban megjelend fejegységek legnagyobb részét fedi le, mig a 2 DIN-es, nagysagrendileg ennek

duplajanak felel meg.
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3. feladat

Az Uzletbe érkez6 vevé mélynyomot szeretne vasarolni. ElImondja, hogy sajnos nagyon kicsi
hellyel rendelkezik, és segitségét kéri, hogy e korilmény figyelembevételével ajanljon
szamara megfelel6 mélysugarzot.

A kis helyigényt figyelembe véve, a vevd szdmara aktiv mélynyomot célszerii ajanlani. igy kiilon erésitére nincs
sziikség a subwoofer meghajtdsdhoz, tovabbd maga az aktiv mélysugarzo iilés ald is beépithetd, iranyitasat

vezetékes tavvezérld oldja meg.

4, feladat

Mit takar a névleges impedancia meghatarozas? Az autohifi termékek esetében ez milyen
értékek kozott mozog, és miért sziikséges odafigyelni ra?

Névleges impedancia alatt a hangsugarzé elektromos ellenallasat értjiik. Az autohifi-cikkek 0,25-4 Ohm
ellenallasuak, a hazi hifiberendezések azonban 8 Ohm-osak. Amennyiben erdsitdével szeretnénk meghajtani a
hangszorét, figyeljiink arra, hogy a késziilékek impedanciaja azonos legyen. A hangsugarzé meghibasodik, ha

ellenallasa nagyobb, mint az erésitdé. Ellenkezd esetben pedig az erdsitdé megy tonkre.

5. feladat

Egyik vasarldja szamara komponens szettet ajanl. A vevd szeretné tudni, hogy milyen elényei
vannak a komponens szettnek, és, hogy miért lenne ez megfelel6bb szamara, mint egy
tobbutas hangszoré.

A komponens sz6 a hangszorok elkiiloniilésére utal. A szett két, illetve harom részbdl all: egy mély-kozép
hangszorobdl, egy kiilonalld magassugarzobdl, és esetenként hangvaltobol. A komponens szett mindségibb
hangzast biztosit, hiszen a hangszorok elkiiloniilése miatt jobban hangsulyozza a mély, kozép, és magas

hangokat. A még szebb hangzasrol pedig a dragabb szettek esetében hangvaltéo gondoskodik.
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| 6. feladat

A mélynyomdkat kiulonboz6 ladakba épithetjik be, melyek mindegyike eltéré hangzast
eredményez. Tdjékoztassa vasarldjat a mélyladak tipusairél, és ezek jellemzéirdl!

1. Bass-reflex lada: reflexcsével, vagy reflexnyilassal ellatott szublada, amibdl a mélysugarzo hatulrol érkezo
hulldmai e nyilason keresztiil tivoznak. A mélyebb tonusok kiemelésére képes, tovabba nagy hangerdt csalogat

ki a subwofferbdl, hatasfoka igen jo.

2. Band-pass vagy savateresztd lada: a hangszord a doboz kdzepén van, é€s csak a reflexnyilasokon keresztiil

tavozik a hang. A bandpass ladak frekvenciaatvitelét feliilrdl is korlatozza a lada.

3. Zart lada: reflexnyilas nélkiili zart rendszerti lada. Hangmindsége kivalo, szemben az alacsonyabb hatasfokkal.

Alacsonyabb frekvenciakat képesek visszaadni, mint a bass-reflex 1adak.

7. feladat
Mit jelent a hidba kotés meghatarozas? Hol hallott réla?
A hidba kotés, vagy hétkdznapibb nevén hidalas, azt jelenti, hogy két kimenetet 6sszekotiink, igy teljesitményiik

Osszeadodik és aranyosan ndvekszik is. Pl. egy kétcsatornas er6sitd sinus-os teljesitménye 2x100W (4 Ohm),

hidba kétve ez 1x300W (2 Ohm).

8. feladat

A vevlé egy komplett autéhifi rendszer 6sszeallitasdhoz kéri a segitségét. Az daruajanlas
végére sikeriil kivalasztani a megfelel6 fejegységet, hangszérékat, mélynyomot, erGsitét,
amikor is, 6n kondenzatort mutat be a vasarléonak. Az ligyfél nem érti, mi a haszna ennek a
késziiléknek, és megkérdbjelezi annak szikségességét. Magyarazza el neki, hogy miért
igényli a rendszer a kondenzator jelenlétét!
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A mindségi zene egyik alapkelléke a kondenzator. Biztositja a dinamikus zenei csticsok aramigényét, kiméli az
akkumulatort €s a gépjarmli elektromos halozatat. Kapacitasat Farad-ban adjuk meg. Leggyakrabban 1 F
kapacitastak, legtobbjiik digitalis kijelz6vel rendelkezik, melyen az akkumulator elektromos fesziiltségét

kovethetjiik nyomon.

9. feladat
Mire hasznaljuk az RCA kabelt?
A fejegység és az erdsitd kozotti "kommunikaciora" jeltovabbitasra alkalmazzuk. A mindségi RCA kabel

tobbszordsen arnyékolt (igy kedvezd a jel-zaj viszony), aranyozott csatlakozokkal szerelt, és remote (vezérld)

szallal rendelkezik.
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