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ARUSZALLITAS ES ANYAGMOZGATAS

ARUSZALLITAS ES ANYAGMOZGATAS

Korabbi tananyagelemek kapcsan mar megismerkedtiink a logisztikai folyamatok tipusaival.
Megtanultuk, hogy az anyagok és az informaciék aramlasa az ellatasi lancban - az
alapanyagok kitermelésétél, azok atalakitasa utan a megrendel6ig, mig az informaciok két
irdnyban az ellatasi lanc szereplSi kozott - jelenti maganak a logisztikai rendszernek a
miikodését. Az anyag és informacidaramlas nem csak az egyes vallalati rendszerek kozott,
hanem természetesen vallalatokon beliil is értelmezendé.

Ebben a tananyagelemben attekintjiik az anyagok vallalati rendszereken beliili
mozgatasanak technoldgidit, technikai eszkozeit.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy logisztikai szolgaltat6 vallalkozas alkalmazottjaként dolgozik. Vallalata egy termeld
lzem beszerzését, a beszerzett anyagok és az eldallitott késztermékek raktarozasat
valamint kiszallitasat végzi. Az On feladata, hogy megszervezze a szallitoktdl beérkezé
alapanyagok, a termelésbél érkezé késztermékek, illetve a vevék részére kiszolgalando
termékek raktari mozgatasat.

Gondolja 4t és jegyezze fel, hogy milyen technikai eszkozoket venne igénybe a feladat
elvégzése soran!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Amint azt a bevezetében emlitettiik, a logisztikai rendszer miikodésének alapjat az anyag és
informacidaramlasok jelentik.

Ezek az aramlasok logisztikai rendszerek (pl.: vallalatok) kozotti és logisztikai rendszereken
belllli mozgdasokat jelentenek. Ebben a tananyagelemben az anyagaramlassal, az anyagok
mozgatasaval foglalkozunk.

A vallalatok kozoétti viszonylag nagy tavolsdgokon torténd anyagok, félkész- és
késztermékek mozgatasat szallitdsnak nevezzik, és azzal a 002. szamu tananyagelemben
foglalkozunk részletesen.

Az anyagmozgatds egy hagyomanyos megfogalmazas szerint:

"Az anyagmozgatds anyagok, félkész- és késztermékek, illetve aruk nem nagy tavolsagu,
egy-egy Uzem keretein beliili helyvaltoztatdsat és az ahhoz kapcsolédd részfolyamatok
O0sszességét jelenti, amely nem jar egylitt a mozgatott termék alak- és allapotvaltozasaval."

A definiciébol kovetkezik, hogy az anyagmozgatasi rendszerek f6 feladata, hogy a
kialonb6z6 anyagok, termékek vdllalaton belil szikséges térbeni Aatcsoportositasat
lebonyolitsak. Természetesen nem csak egyszerd helyvaltoztatas a feladat, hanem a
logisztikai kovetelményeknek megfeleld teljesités, hiszen itt sem hagyhatok figyelmen kiviil
a 7M elvarasail igy aztan az Ugynevezett anyagmozgaté rendszereket mindig a vallalati
logisztikai rendszer részeként, annak mas elemeivel (beszerzés, termelés, értékesités) vald
kélcsonhatasaban kell vizsgalnunk.

AZ ANYAGMOZGATO RENDSZEREK CSOPORTOSITASA2

1. Az anyagmozgaté rendszerek csoportositasa a vallalati logisztikai
rendszerben betoltott szerepiik szerint

Eszerint megkiilonboztetiink:

- termelést kiszolgdlé anyagmozgatasi rendszert
- raktari anyagmozgaté rendszert

1 Némon-Sebestyén-Vorosmarty: Logisztika-Folyamatok az ellatasi lancban 225. oldal
2 Dr.Prezenszki Jézsef: Logisztika I.
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- rakododhelyi (rakodasi) anyagmozgaté rendszert
- egyéb anyagmozgaté rendszereket

1. A termelést kiszolgalé anyagmozgaté rendszerek
A termelési folyamatokat kiszolgdld anyagmozgatd rendszerek miikodésiiket
kifejthetik az egyes gyartorészlegek kozott, az egyes gyartorészlegeken beliil, az ott
berendezett munkahelyek kozott, illetve az Ugynevezett munkahelyi (munkahelyen
beliili) anyagmozgatas soran.
A termelési logisztikaval, a termelés kiilonb6z6 folyamattipusaival ennek a modulnak
a 003. szamu tananyagelemében foglalkoztunk.
Az anyagmozgaté rendszerek termelést kiszolgalé rendszerei kapcsan fel kell, hogy
elevenitsik az egyes termelési folyamattipusok jellemzéit is.
A megismert hagyomanyos gyartasi folyamatok jellemzdéi nagyban meghatarozzak az
anyagmozgato rendszer elvart jellemzdit:
a) A muhelyrendszerd termelésnél egy adott gyartoérészlegben, csarnokban
tobb azonos technolégiaji munkahely keril elhelyezésre. Ezek a
munkahelyek egymassal nincsenek kapcsolatban, mindegyiken
ugyanaz a meghatdrozott gyartasi folyamat zajlik. Ez a folyamattipus

magaban hordozza, hogy <~ a késztermékek nem folyamatosan
aramlanak, hanem vannak id6szakok, amikor nincs termékaramlas,
mig mas rovidebb iddintervallumokban viszonylag nagy mennyiségl
terméket kell megmozgatni. Az anyagmozgatdé rendszernek ehhez a
jelleghez alkalmazkodva specialis, szakaszos mlkodésl berendezések
alkalmazasaval kell ellatnia a feladatat. Ebben a helyzetben a mikodés
gazdasagossaga csak a berendezések tobb lGzembeli alkalmazasaval
biztosithaté.

b) A csoportos gyartasi rendszerek jellemzdje, hogy egy adott termék
gyartasdhoz = sziikséges 0Osszes mivelet egy adott teriiletre,
gyartorészlegre koncentralédik. A mdhelyrendszerii  gyartassal

szemben, ennél a rendszernél egyes munkahelyek mikodése
egymassal szoros kapcsolatban van, kozoéttiik viszonylag rendszeres
aruaramlas valésul meg. Ennek megvalésitasa az anyagmozgatd
rendszerre is komoly feladat harul, hiszen képesnek kell lennie a
termelési folyamathoz valo alkalmazkodasra, megfeleld
anyagaramoltatassal biztositania kell az allasid6k minimalizalasat.
Univerzalis, szakaszos miikodés(i berendezések rendszerbe allitasaval
biztosithatok az elvarasok.
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¢) A folyamatrendszerd gyartas soran az egyes munkahelyek elrendezése a
gyartasi  technolégia altal meghatarozott. A  munkahelyek
miikodésének alapeleme a tevékenységilk egymasra épiilése,
megfelel6 sorrendisége, valamint idébeni 0Osszekapcsoléodasa. A
folyamatos termelés az anyagmozgaté rendszer megfeleld, szintén
folyamatos és lUtemes mukoddése nélkiil nem valésithaté meg. Ennek az
anyagmozgato rendszernek tehat folyamatos miikodési elemekbdl kell
felépiilnie, hogy a gyartas lutemének megfeleléen tudja rendelkezésre
allitani a munkadarabokat.

2. A raktdri anyagmozgaté rendszereket alapvetéen - betoltott funkciéjuk
alapjan - két f6 csoportba sorolhatjuk:

a) Taroldtéri anyagmozgatd rendszerek a termékek raktari be- illetve
kitarolasat, raktaron bellli mozgatasat, rendeléseknek megfeleld
kigyljtését  (komissidzasat)  végzik. Ezek = az alkalmazott
raktartechnoldgia, raktarozasi méd, illetve raktartipus altal
meghatarozott eszkdzok:

= Hagyomanyos villas targoncak

= Tolboszlopos targoncak

= Felraké targoncdk

= Allvanykiszolgalé gépek

= Kiilonb6z6 szallitépalyak lehetnek

b) Az 4ruel6készité terek anyagmozgatd rendszerei, amelyek a beérkezé
aruk fogaddsa illetve betarolasra torténd el6készitése, valamint az
expedidlas (kiszallitasra torténd el6készités) miiveleteihez kapcsolédo
anyagmozgatasi feladatokat latjak el. Jellemzéden

= Rakodoétargoncak
= Szallitétargoncak
= Szallitopalyak

3. A rakodéhelyi anyagmozgaté rendszerek feladata a vallalati input és output
oldalon megvaldsulé szallitdsi kapcsolatok megteremtése. Feladatuk, hogy a
be- illetve kiszallitdsokat végzdé jarmivek le- illetve felrakoddsat, esetleg
atrakodasat elvégezzék. A rendszer gépeinek jellemzdéi nagyban fiiggnek a
felhasznalasi terilettél, hogy azok éppen ipari vagy kereskedelmi jellegi
rendszerek részeként funkcionalnak! Jellemzdéen villas emelétargoncak, de
specialis, példaul egységrakomanyok mozgatasara alkalmas berendezések is
lehetnek. (Konténerrakodo targonca)

4. Egyéb  anyagmozgatd rendszerek, amelyek példaul kilonb6z6
kozintézmények (kérhazak, konyvtarak, stb.) anyagmozgatdsat valésitjak
meg.
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2. Az anyagmozgatdé gépek és anyagmozgatdé rendszerek anyagmozgatas
jellege szerinti csoportositasa

Az anyagmozgatdé gépek, berendezések, mint az anyagmozgatdé rendszer alrendszerei
értelmezenddk, amelyek technikailag megvaldsitjdk a tényleges helyvaltoztatast. E
berendezések alapvetéen két nagy csoportba sorolhaték:

- Kézi anyagmozgatd eszk6zok, mint példaul a kézi horgok, kézi fogészerkezetek,
kézi targoncdk, kézi szallitokocsik, stb.

1. dbra. Kézi emelotargonca mérleggel

2. dbra. Ollos emeld kocsi*

3 http://www.schafershop.hu/shop/vills-targonca-mrleggel/ (2010.08.06.) 001. jpg
4 http:/ /www.schafershop.hu/shop/olls-emelkocsi-teherbrs-500-kg/ (2010.08.06.) 002.jpg
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- Anyagmozgaté gépek
1. Folyamatos miikoédésti szallitégépek jellemzéje, hogy

o akkor is mozgasban vannak, ha éppen nem szallitanak arut

o az arut egy irdnyba mozgatjak

o mukoédésik soran - az aru mozgatasa kozben - helyiket nem
valtoztatjak, csak egyes elemeik mozognak egyiitt a termékekkel

o fixen telepitettek

a) Hordozoelemes szdllitogépek, amelyek jellemzGje, hogy a szallité elem
(példaul szallité szalag) egyiitt mozog a rajta elhelyezett termékkel

Szallitoszalagok

Mozg6 asztalok

Vontat6 lancpalyak

Felsé fliggesztési szallitopalyak (konvejorok)
Elevatorok

* & & 6 o o

Paternoszterek
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Ventatdcsap

ldprﬁ

3. abra. Hordozoelemes SZé”I'tC'JgéDEKS a) hevederes széllitészalag; b) csuklétagos széllitészalag; ¢) mozgé asztal; d)

padldszint alatti vontaté lancpalya; e) egypalyas fliggbékonvejor, f) kétpalyas fliggé konvejor, g)paternoszter, h) szallité lancpalya

b) Az anyagot helyben marado aldtdmasztdson, mechanikus vagy gravitdcios
uton tovabbito gépek

¢ Szallitécsigak
¢ Gorgos szallitopalyak
¢ Gravitaciés szallitépalyak

5 Dr.Prezenszki J6zsef: Logisztika I. 71. oldal 3.1. abra 003. jpg
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Hajtott gérgak

d) e)

4. abra. Hajtott és gl’aVitéCiéS szallitépalyaks 4 hajtott gorgds palya, b) gravitaciés gorgés palya; ) gravitacios tarcsas

palya; d) sik cstszda; e) ejtécsé

¢) Az anyagot dramlo kézegben tovdbbito szdllitogépek

¢ Pneumatikus? szallitoberendezések

5. dbra. Pneumatikus szdllitdsé

6 Dr.Prezenszki J6zsef: Logisztika I. 72. oldal 3.2. 4bra 004. jpg
7 Pneumatikus: sdritett levegével miikodé

8
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¢ Hidraulikus?® szallitdberendezések

6. dbra. Hidraulikus szivattyud altal mikodtetett csovezeték’o

2. Szakaszos miikddési szallitogépek jellemzGje, hogy

o munkaciklusokban, tehat megszakitasokkal miikodnek
o meghatarozott mennyiségl anyag mozgatasara képesek
o Uresjarattal rendelkeznek

a) Padloszinti, sinpdlydhoz nem kotott anyagmozgato berendezések

¢ Onjaré daruk

+ Rakodégépek
» Homlokrakodék
> Forgé rakodék
> Géplapatok

8 http://www.kaeser.hu/Products_and_Solutions/Rotary-blowers/default.asp (2010.08.06.) 005. jpg
9 Hidraulikus: folyadék (altaldban olaj) felhasznalasaval miik6dé (berendezés)
10 http://szerbiainfo.hu/showCategory/375/pumpa-kompresszor (2010.08.06.) 006. jpg
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g)

7. dbra. Onjdro daruk és szakaszos mikédésd rakodogépek’’

¢ Gépi hajtasu targoncak
> Szallitotargoncak
> ~Vontatétargoncak
> Emeldtargoncak
> Komissiozo targoncak

8. dbra. Platos szdllito targonca’?

1 Dr.Prezenszki J6zsef: Logisztika I. 73. oldal 3.3. dbra 007. jpg
10
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9. dbra. Vontato targonca a Jungheinrichtol’3

-]
P -

10. abra. Diesel vagy gaziizemd homlokvillds emeldtargonca a_Jungheinrichtol’#

12 http://www.allvanyszerelo.hu/portal/allvanykiegeszitok /targoncak/platos-targoncak/ (2010.08.06.) 008. jpg
13 http://www.jungheinrich.hu/hu/hu/index-hu/termekek/targoncak.html (2010.08.06.) 009. jpg
14 http://www.jungheinrich.hu/hu/hu/index-hu/termekek/targoncak.html (2010.08.06.) 010. jpg
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11. dbra. Magasraktari felrako targonca 14 méteres emelomagassdggal a_Jungheinrichtol’s

12. dbra. Komissiozo targonca a_fungheinrichtol’s

b) Padloszinti, sinpdlydhoz kotott anyagmozgato gépek

Bakdaruk
Rakoddhidak
Portaldaruk
Toronydaruk

* & & o

15 (http:/ /www.jungheinrich.hu/hu/hu/index-hu/termekek/targoncak.html (2010.08.06.) 011. jpg
16 http://www.jungheinrich.hu/hu/hu/index-hu/termekek/targoncak.html (2010.08.06.) 012. jpg

12
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13. dbra. Bakdaru 7

15. dbra. Toronydaruk’?d

¢) Nem padloszinti, sinpdlydhoz kétott anyagmozgato gépek

¢ Futédaruk

17 http:/ /www.darusin.hu/en/referenciak.php (2010.08.06.) 013. jpg
18 http://www.portaldaru.hu/ (2010.08.06.) 014. jpg
19 http://epitos.blog.hu/2009/08/18/metroepites_a_duna_ket_partjan (2010.08.06.) 015. jpg

13
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16. dbra. Futodaru 29

d) Helyhez kétott anyagmozgato gépek

¢ Konzoldaruk
¢ Felvondk

17. dbra. Konzoldaru 2!

Az anyagmozgaté rendszerek kapcsan az arutovabbitas jellege szerint beszélhetiink:

folyamatos mikddésii anyagmozgaté rendszerekrél
- szakaszos mlkodésl anyagmozgaté rendszerekrol
- kombinalt anyagmozgat6 rendszerekrdl

1. Folyamatos mikodésd anyagmozgato rendszerek jellegzetessége, hogy

megszakitds nélkili anyagaramlast hoznak létre, folyamatos muikodésu
anyagmozgato6 gépekbdl épiilnek fel

20 http://www.pd-team.hu/?t_id=39 (2010.08.06.) 016. jpg
21 http://www.szak-terv.hu/referenciak.html (2010.08.06.) 017. jpg
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Az elem
megnevezése feladata elvi vazlata

Folyamatos mkddést rakomany-tovabbitas | [
i ey
Torlaszté palyaszakasz amozgatasi egységek szallitas

kozbeni megallitasa, varakoztatasa

o] o] o)

Atad6 elem két parhuzamos vagy egymassal

szdget bezard tengelyl |

palyaszakasz 6sszekapcsoldsa % I
Elagaztato elem eqy iranybol érkezd anyagaram | |

tobb (legtébbszér két) killonbdzé i 2

iranyba vald elagaztatasa % I

1

Osszetereld elem tobb (legtobbszor két) kiilonb6zo - |

iranybol érkezd anyagaram 1

egy anyagaramma valé |

bsszekapcsolésa % 2
Kiszolgal6 elem valamilyen mvelet (pl. rakomany-
(pl. rakomanyvizsgalo ellenérzés, azonositas, a rakomany
berendezés, azonosito, cimkéddal valé ellatasa)
iranyité munkahely) végrehajtasa 0O 9) )

18. dbra. Folyamatos mikodésd anyagmozgato rendszerek elemeinek dttekintése??

2. Szakaszos mikodésd anyagmozgato rendszerek szakaszos

mukodésd

anyagmozgaté berendezésekbdl allnak, ezek azon berendezések, mint a

rendszer elemei, az anyagtovabbitast ciklikusan végzik

3. Kombinalt anyagmozgato rendszerek a fent emlitett folyamatos és szakaszos

muikodeés

rendszerek kombinacidjaként értelmezheték. A gyakorlatban

viszonylag ritka a tisztan folyamatos m(ikodés( rendszer, elterjedtek viszont

a kombinalt rendszerek.

22 Dr. Prezenszki Jozsef: Logisztika |. 82. oldal 3.1. dbra 018. jpg

15
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19. abra. Kombindlt anyagmozgatdsi rendszer?3

1 beszallité palyak, 2 indukciés vezérlési targoncds szallitorendszer, 3 rakomanyvizsgald
berendezés, 4 csomagoldgép, 5 torlaszté gorgdls palyak 6 emelGtargonca

3. Az anyagmozgato6 rendszerek funkciéjuk szerinti csoportositasa

A mar tobb helyen emlitett helyvaltoztatason, mozgatdson, mint alapfunkciéon kiviil az
anyagmozgaté rendszerek egyéb funkciokat is betélthetnek, amelyek alapjan a kovetkezd
csoportok ismeretesek:

- Szallit6 rendszerek
- Gyljté rendszerek
- Eloszto rendszerek
- Osztalyozo rendszerek
~  Atraké rendszerek

23 Dr. Prezenszki Jézsef: Logisztika I. 83. oldal 3.11. abra 019. jpg
16
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20. dbra. Példdk gytjto- és elosztorendszerek kialakitdsara 24

a) magasraktari kiszallito (gydjtd) rendszer, b) magasraktari beszallité (elosztd) rendszer, c)
részben kombindlt (gy(jt6/elosztd) rendszer, d) teljesen kombindlt be- és kiszallité
rendszer, 1 beszallitas, 2 kiszallitas, 3 a felrakdgépek atadéasztalai

AZ ANYAGMOZGATO RENDSZEREK JELLEMZOI

Az anyagmozgaté rendszer jellemz6i kapcsan maganak az anyagaramlasnak a
szamszerl(sithetd tényezdit, mutatészamait kell megismerniink, értelmezniink.

1.Az anyagaramlas vizsgalatahoz fontos ismernink annak harom
alapjellemzg6jét?s

- azut (s) az anyagmozgatdsi utvonal hosszat és vonalvezetését jelenti
- az idé (t) értelmezhetd

e jdopontként, amely jelentheti egy anyagmozgatd rendszer miikodésének
kezdd, befejez6 idépontjat, stb.

e jdotartamként, amely a folyamatos milkodésli anyagmozgatasi
rendszereknél felrakasi helyt6l a lerakdsi pontig valé eljutds idét, mig a
szakaszos miikodéslii anyagmozgatasi rendszerek esetében szallitasi
ciklusidét jelenti

24 Dr. Prezenszki J6zsef: Logisztika I. 84. oldal 3.12. abra 020. jpg

25 Dr. Prezenszki Jozsef.: Logisztika |. 85. oldal
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- az anyagmennyiség (M), amely a termékek tulajdonsagaitél fligg6en eltér6 mas-
mas mértékegységekkel irhaté le, igy példaul
e darabaruk esetében a (db) mozgatasi egységben
e Omlesztett termékek kapcsan m3, kg, t, stb.

2. Az anyagaramlas mutatoszamaiz6é

A fent felsorolt anyagaramlasi alapjellemzék kiilonb6zé egymashoz torténd viszonyitasa
alapjan mutatészamokat értelmezhetiink, amelyek szamszer(i informaciéval szolgdlnak az
anyagaramlasrol:

a) Az anyagaramlas erdssége

Az anyagdram erGssége mutaté azt fejezi ki, hogy egy adott id6pontban, elemi kis id6 alatt,
egy adott keresztmetszeten mekkora az athaladoé elemi arumennyiség.

. E(t):dd—l\:l(kg/s;mS/s)

Az anyagaram erdssége a folyamatos anyagaram esetén értelmezhetd, szakaszos anyagaram
esetén ezzel azonos tartalmi mutatdszam a rakomanygyakorisag:

e M()= (l—f(db/s) ahol Z a rakomany db szam

b) Az anyagdramlas intenzitasa

Az anyagdram intenzitdsa az egy adott keresztmetszeten, adott idé alatt Aathalado
anyagmennyiséget fejezi ki. Az idétartam - az anyagaram erésségének mutatéjaban lévé
id6tartammal ellentétben - egy hosszabb idészakot jelent: pl.: 6ra

A mutatd, annak fliggvényében, hogy milyen a mozgatott termék jellege:

AM
. I=F(kg/h), amikor M a mozgatott mennyiség tomegegységben

(példaul kilogrammban) kifejezve

AV
. I:A—t(m3/h), amikor V a mozgatott mennyiség térfogategységben

(példaul kobméterben) kifejezve

26 Némon-Sebestyén-Vorosmarty: Logisztika-Folyamatok az ellatasi lancban 233-235. oldal
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AZ
e | = E(db/h)’ amikor Z a mozgatott mennyiség darabban kifejezve

¢) Az anyagmozgatdsi munka

Az anyagmozgatdsi munka a szallitott mennyiség és a megtett Ut hosszanak szorzata.

B =M x s (kgm - kilogramm méter, dbm - darab méter; tkm - tonna kilométer)

d) Az anyagmozgatasi teljesitmény

Az anyagmozgatasi teljesitmény az id6egység alatt elvégzett szallitasi munkat fejezi ki.

e C=—, azaz
t

Mxs
o C:T,tehétC=Ixs

Tehdt az anyagmozgatdsi teljesitmény az anyagdaram intenzitds és a szdllitdsi Utvonal
hosszanak szorzataként is kiszamithato!
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Mozgasjellemzok Anyagaram jellemz6k
Alapjellemzék Ots [m] Anyag- Témeg, Térfogat, Darab,
ld6 t 5] mennyiség, M m [kg] V [m3] z[db)
Sebesség Anyagdram- | o _ dm .4V Rakomany-
v=dsdt erGsség 7 dt ¥ ; dt gyakorisag
. : [mis] g-IM kg/s] [m7s] H=AZ [dbis]
Pillanatnyi dt At
jellemzdk :
" Gyorsulas Az anyagéram- £ _ &M £ . d°M
» erfsség valtozasa| “m~ "2 L1
a =E dZM 9
dt?> [mis?] E=¥ kg's] [m7s]
: Atlagsebesség | Azanyag- - Am - AV _AZ
’r\et;?s{;ser- v e aramlas Im At Iv At lv At
g % As intenzitasa
jellemzok V=g kevh] | | ko/h] [mh] [dbvh]
Szallitasi B=Mxs Bj=Vxs B,=Zxs
(anyag-
mozgatasi) [kgm] [m3m]
munka
Béfordités- B=Mxs
dollemzok Szalitasi M x s Vxs Zxs
(anyagmozgatasi) Co= N Cy= i G= i
teljesitmény
c=MX2 | hgmy [m*mh] [dbmvh]

21. dbra. Osszefoglalo tabldzat az anyagdram jellemzdirdl??

3. Az anyagmozgato rendszerek teljesit6képessége?28

Az anyagmozgatd rendszerek teljesitéképessége az idéegység (rendszerint egy 6ra) alatt
mozgathatd maximalis anyagmennyiséggel jellemezhetd, a mozgatott anyagok jellegétél
fuggdben altalaban t/h, m3/h vagy db/h mértékegységben.

Az anyagmozgaté rendszerek teljesit6képességét annak fliggvényében kell megvalasztani,
hogy az tegye lehetévé az anyagaramlas zavartalan lebonyolitasat.

27 Dr. Prezenszki J6zsef: Logisztika I. 91. oldal 3.2. dbra 021. jpg
28 Dr. Prezenszki Jézsef.: Logisztika I. 90-95. oldal
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Egy anyagmozgaté rendszer teljesitbképességét a rendszerben [évé egyes elemek
teljesit6képessége, valamint maganak a rendszernek a szerkezete, felépitése hatarozza meg.
Talan egykori fizika tanulmanyaibol mindenki emlékszik az elektromossagnal megismert
soros és parhuzamos kapcsolasokra. Hasonléan kapcsolodd struktirakrdl beszéliink az
anyagmozgatasi rendszerek kapcsan is:

- A sorba kapcsolt rendszerelemekbdl felépll6 anyagmozgatd rendszerek
teljesitményét a sorban a legkisebb rendszerelem teljesitménye hatdrozza meg:
e Qr = min {Qs; Q2 Qs;....... Qn}, ahol Qg a rendszer, Qi-n a rendszerelemek
teljesitéképességét jeloli
- A parhuzamosan kapcsolt rendszerelemekbdl feléplil6 anyagmozgatasi rendszer
teljesitéképességét a rendszerelemek teljesit6képességének dsszege adja:
e r=2(Q.....Qn)

1. A folyamatos miikédés(i anyagmozgaté gépek teljesitéképessége
a) Omlesztett anyagok mozgatasakor

e A szillitéelem (példaul szallitészalag) feliletén  Osszefliggéen
elhelyezkedd aru esetén (megszakitas nélkili anyagaramlas):

Q=3600xAxvxp t/h

(@ 3600-zal valo szorzds azért kell, mert a sebesség
m/s-ban van megadva, és a teljesitményt t/h-ban
akarjuk megkapni)

ahol

= "A"az anyagaram keresztmetszetének teriilete m2-ben

= "V" a mozgatasi sebesség m/s-ban

= "p" a mozgatott anyag fajlagos29 tomege t/m3

e Adagokra bontott szallitdskor, amikor a szallitéelem feliiletén a szallitott
termék adagokra bontva helyezkedik el:

_ 3600xVxvxp ¢
[

Q /h

ahol

= "V" az egy adagnyi szallitott mennyiség térfogata dm3-ben

29 Fajlagos: adott egységre vetitett
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= "["az egyes adagok kozotti tavolsdg m-ben

b) Darabaruk mozgatasakor

e Ha a szallitoberendezésnek 6sszefiiggd, egyenletes sebességgel mozgo
szallitéfeliilete van (példaul szallitészalag)

Q= 300XV 4k
C

ahol

= "c" a mozgatott egységek kozotti atlagos tavolsag m-ben

e Ha a szallitéberendezésnek nincs 6sszefliggé szallitéfeliilete (példaul
figgé konvejor)

Q- 3600xvxz1 db/h
c

ahol

= 7]

az egy szallitéelemen (konvejor karon) elhelyezheté
arudarabok szdma

2. A szakaszos miikédési anyagmozgatd gépek teljesit6képessége:

A szakaszos miikodésii anyagmozgaté rendszerek altaldban tdobb egyidejlileg, de egymastol
fliggetlenil mikdéd6 anyagmozgaté berendezéshdl (példaul villds emelS targoncabdl) alinak,
és a rendszer teljesit6képességét az egyes berendezések egyedi teljesitményének az
O0sszege adja! (/dsd fent: a pdrhuzamosan kapcsolt rendszerelemekbdl felépiild
anyagmozgatdsi rendszer teljesitménye)

Az egyes rendszerelemek, tehat az egyedi szakaszos anyagmozgaté berendezések
teljesitményét a kovetkezd képlet szerint szamithatjuk:

Q:M db/h
tc

ahol

22



ARUSZALLITAS ES ANYAGMOZGATAS
= "q" az egy mozgatasi ciklusban mozgatott anyagmennyiség
(db egységrakomany/raklap)
= "tc" a mozgatasi ciklusidd

Az anyagaramlas alapjellemzéinél az idé kapcsan emlitettiik annak idétartamként vald
értelmezését, amely a szakaszos muikodés(i rendszereknél a mozgatasi ciklusidét jelentheti!

A mozgatasi ciklusidé (tc) az az idétartam, amely az anyagmozgatasi feladat elvégzése sordn
a felraké helyrél a leadd helyre torténd arumozgatas, valamint a felraké helyre torténd
visszaérkezés kdzben eltelik.

A mozgatasi ciklusidé az alabbi rész id6kbdl épul fel:

o A rakomany felvétel ideje (tren)

e A rakottan megtett ut idéigénye (trm)

e A rakomany lerakodasi ideje (tier)

e Az lires visszaut idSigénye (tum)

e Az esetleges kiegészit6 tevékenységek idSigénye (tkieg)

tehat tc = trev + trm + tier + tam + Tkieg

A mozgatasi ciklusidé meghatarozasanak maédjai:

- idéméréssel, mar miikédd rendszerek esetén

- az anyagmozgaté gépek miszaki adatai (sebesség, gyorsulas) alapjan torténd
szamitassal - felhaszndlhatd mar az anyagmozgatdsi rendszer tervezésének
idészakaban

- AIM (Anyagmozgatasi Iddészikséglet Meghatarozas) iddétablazattal, amely
tapasztalati Uton megallapitott "id6allanddkat" tartalmaz, amelyek 6sszegeként
szamithatd a mozgatasi ciklusidé

AZ ANYAGMOZGATO RENDSZEREK MEGVALASZTASA

A megfelel6 anyagmozgatd rendszer megvdlasztdsa egy tudatos tervezési folyamat
részeként kell, hogy megtorténjen. A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy az
anyagmozgatd rendszer a vallalati logisztikai rendszer elemeként fog funkcionalni, ezért
fontos szempont példaul a termelési folyamathoz vald illeszkedése. A tervezés soran
pontosan meg kell hatarozni azokat a kovetelményeket, amelyeknek az anyagmozgaté
rendszer meg kell, hogy feleljen.
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1. A valasztas szempontjai3®

Az anyagmozgatdé rendszerek megvalasztdsat sok tényezé befolydsolja. Az optimalis
valasztds feltétele, hogy a lehet6 legtobb tényez6t mérlegeljik a dontésiink soran!

A befolyasolé tényezbk tobb csoportba sorolhatok:

1. az anyagmozgatasi feladat jellemzéi
a) a mozgatando termék jellemzoi

Darabaruk: szilard, vagy szilard burkolattal ellatott aruk, amelyek
onmagukban, vagy egységrakomanyba foglalva mozgathatdk. Ide soroljuk
a gazokat, folyadékokat vagy Omlesztett arukat  tartalmazo
egységcsomagolasokat is, mint példaul a hordo, tartdly, konténer.
Jellemzé tulajdonsagaik: a méretiik, a témegiik, az alakjuk

Omlesztett aruk: kulénb6z6 szemcsenagysagu, egynemi anyagok,
amelyek mozgatasa nagy tomegekben torténik. llyenek az épitéanyagok
(homok, séder, ké), mezdgazdasagi termények, asvanyi anyagok (ércek),
stb. Jellemzéjik a szemcsenagysag, a fajlagos tomeg és egyéb
sajatossaguk (példaul gyulékonysag)

Folyadékok, gazok, amelyek szallitdsa, mozgatdsa zart rendszereken,
csOvezetékeken, vagy a darabaruknal emlitett csomagoléeszkozokben
torténik.

b) az anyagmozgatdsi dtvonal jellemzoi, amely a felraké illetve lerakéhelyek

kozotti tavolsagot, térbeni eltérést (példaul szintkilonbség) jelenti

C) az anyagdram [ntenzitisa és annak idobeni eloszldsa azt jelenti, hogy

adott idészakban mekkora a szallitandé anyagmennyiség nagysaga, és
ez a mennyiség folyamatosan vagy id6szakonként jelentkezik

2. a miikodési kornyezet (a helyszin) adottsagai

a) éplileten kiviili rendszerek esetén

a meglévé kozlekedési lehetéségek: rendelkezésre allé6 utak, azok
burkolata

a rendelkezésre allé terilet nagysaga

a meglévé épiiletek elrendezése

b) éplileten beliili rendszerek esetén

30 Dr. Prezenszki Jézsef: Logisztika I. 101-109. oldal
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épiilet jellege: egy- vagy tobbszintes

épiilet méretei: belmagassdag, hosszlUsag, szélesség, ajték, atjarok,
felvonok méretei

egyéb jellemzdék: példaul a padozat, a fodém teherbird képessége

3. pénzigyi, gazdasagossagi szempontok

a beruhazas és az lizemeltetés varhaté koltsége
a beruhazas megtérilése

4. egyéb szempontok

illeszthetd legyen rendelkezésre all6 rendszerekhez
automatizalhatésaga

fejlesztési, bovitési lehet6ségek

megbizhatdsag

szervizigény

stb.

2. A megvalasztas harmas jellege

A megfelel6 anyagmozgaté rendszer meghatarozasa alapvetéen egy harmas feladat. Ennek
sordan meg kell hatarozni:

A megfelel6 anyagmozgaté rendszert, amely soran figyelembe kell venni
az anyagmozgatasi feladat jellemzéit, a helyszini adottsagokat,
gazdasagossagi szempontokat

A megfelelé anyagmozgaté gépfajtat, amelynek kapcsan f6 szempont
szintén az elvégzendd anyagmozgatasi feladat és a mikodési kornyezet
jellemzGi, de természetesen a gazdasdgossag itt is lényeges kovetelmény
A megfelelé6 anyagmozgaté gép tipusat, ahol mar az egyes géptipusok
konkrét miiszaki jellemzéit vetjik 0ssze az elvarasokkal, tehat példaul a
rendelkezésre allé helyet a berendezés kozlekedési ut szélességigényével,
az emelési magassagot az allvdnyrendszer magassagdaval, a teherbirdst a
mozgatandé egységrakomanyok sulyaval.

Példa a meghatdrozdsra.

Egy kereskedelmi vdllalat drudtvételi tevékenységéhez

- eldszor - a tevékenység jellegébdl adodoan - megdllapitia, hogy szakaszos
miukoédeésd rendszert kell alkalmaznia

- majd a zdrt terekben torténd raklapos anyagmozgatdsi igény miatt kivdlasztjia az
elektromos mikodésd villds targoncdt, mint gépfajtat

- Végll az olcsobb Toyota tipus helyett a megbizhatobb, kisebb szervizigényd
Jungheinrich tipust vdlasztja
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AZ ANYAGMOZGATO RENDSZEREK IRANYITASA

A logisztika egyik alapfeladata a folyamatok iranyithatésaganak megvaldsitasa, hiszen ezzel
érhet6 el azok szabalyozott miikodése.

Az anyagmozgatd rendszerek iranyitdsa a vallalati logisztikai rendszerek iranyitasanak a
részét kell, hogy képezze, hiszen csak igy biztosithaté azok megfelelé alkalmazkoddasa a
vallalati logisztikai folyamatokhoz.

Az anyagmozgatasi rendszerek iranyitasa a szallitasi munkafeladatoknak a logisztikai
rendszer elvardsainak megfelel6 megvaldsitasat jelenti.

Az anyagmozgatasi rendszerek irdnyitasanak feladatai:

e az anyagaramlasi folyamat folyamatos figyelemmel kisérése
e az esetleges zavarok felismerése
e beavatkozas a folyamatba a kivant eredmény elérése érdekében

A rendszer irdnyitasa torténhet:
o kézi vezérléssel, manudlisan
e szamitdgép vezérléssel

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el figyelmesen az anyagmozgatas definiciéjat majd prébalja kiegésziteni a
hianyzé szavakkal a meghatarozast!

"Az E LMz Te] 44 Toy-de I | - L , illetve aruk
...................................................................... tavolsagu, egy-egy ................. keretein
belili ..., és az ahhoz kapcsoloddé részfolyamatok
0sszességét jelenti, amely nem jar egylitt a mozgatott termék

2. Az anyagmozgaté gépek, berendezések csoportositdsdnak attekintése utan jegyezze le
azokat, amelyekre az Esetfelvetésben megfogalmazott feladatban nem gondolt! Azokat is
rogzitse, amelyekrél eddig még nem hallott!
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3. Keresse ki a szovegbdl és irja le az anyagmozgaté rendszerek feladatat:

4. Probdlja megfogalmazni, hogy mi a kilénbség az anyagmozgatdé rendszer és az
anyagmozgato6 gépek kozott!
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5. Milyen csoportositdsi szempontokat taldl a szakmai informaciotartalomban az
anyagmozgato rendszerekre, és anyagmozgat6 gépekre?

6. Mit jelentenek az alabbi roviditések az anyagaram alapjellemzdi kapcsan:

7. Sorolja fel az anyagdram mutatészamait:
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8. Gondolja végig, hogy a milyen szempontokrdl olvasott az anyagmozgatdsi rendszerek
megvalasztdsa kapcsan!

Megoldasok
1. feladat

"Az anyagmozgatds anyagok, félkész- és késztermékek, illetve aruk nem nagy tavolsagu,
egy-egy Uzem keretein beliili helyvaltoztatasat és az ahhoz kapcsolédé részfolyamatok
0sszességét jelenti, amely nem jat egyltt a mozgatott termék alak- és allapotvaltozasaval."

3. feladat

Az anyagmozgatdsi rendszerek fé feladata, hogy a kiilénb6z6 anyagok, termékek vallalaton
belil sziikséges térbeni atcsoportositasat lebonyolitsak.

4. feladat

Az anyagmozgaté rendszer részelemei, alrendszerei az anyagmozgaté berendezések. Tehat
az anyagmozgato berendezések az anyagmozgaté rendszer egyik dsszetevdi.

5. feladat
Csoportosithatok:
a vallalati logisztikai rendszerben betoltott szerepiik szerint

az anyagmozgatas jellege szerint
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funkcidjuk szerint

6. feladat

t=id6, s = 4t , M = mennyiség
7. feladat

anyagaram ergssége

anyagdram intenzitdsa
anyagmozgatasi munka
anyagmozgatasi teljesitmény

8. feladat

az anyagmozgatasi feladat jellemzéi
a mlkodési kornyezet adottsagai
gazdasagossagi szempontok

egyéb szempontok
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| 1. feladat

Ismertesse az anyagmozgatdsi rendszerek csoportjait a vallalati logisztikai rendszerben
betoltott szereplk szerint!

2. feladat

Sorolja fel a folyamatos illetve a szakaszos mikodésli anyagmozgatd berendezések
jellemzéit!
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| 3. feladat

Egészitse ki az alabbi megfogalmazast!

Az anyagaram eréssége mutato azt fejezi

hogy

ki,

A szakaszos anyagmozgatasi rendszer esetében az anyagaram erdsségének megfeleld mutat6 a

4. feladat

Hogyan alakul az anyagmozgaté rendszer teljesitéképessége:

- sorba kapcsolt rendszerelemek
- parhuzamosan kapcsolédo rendszerelemek esetén?

5. feladat

Mit jelent az anyagmozgatoé rendszer megvalasztasanak harmas jellege?
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6. feladat

Ismertesse az anyagmozgatasi rendszerek irdnyitadsanak feladatait!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat
Megkilonboztetiink:

- termelést kiszolgdlé anyagmozgatasi rendszert
- raktari anyagmozgaté rendszert

- rakododhelyi (rakodasi) anyagmozgaté rendszert
- egyéb anyagmozgaté rendszereket

2. feladat

A folyamatos m(ikodésl anyagmozgatd berendezések:

- akkor is mozgasban vannak, ha éppen nem szallitanak arut

- az arut egy iranyba mozgatjak

- miikédésik soran — az aru mozgatasa kdézben - helyiiket nem valtoztatjak, csak
egyes elemeik mozognak egyiitt a termékekkel

- fixen telepitettek

A szakaszos m(ikodésii anyagmozgaté berendezések:
- munkaciklusokban, tehat megszakitasokkal miikddnek

- meghatdrozott mennyiségii anyag mozgatasara képesek
- resjarattal rendelkeznek

3. feladat

Az anyagdram eréssége mutatd azt fejezi ki, hogy egy adott idépontban, elemi kis idé alatt,
egy adott keresztmetszeten mekkora az dthaladé elemi &rumennyiség.

A szakaszos anyagmozgatasi rendszer esetében az anyagaram erdésségének megfeleld
mutatd a rakomanygyakorisag.
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4, feladat

- A sorba kapcsolt rendszerelemekbdl felépilé anyagmozgatdé rendszerek
teljesitményét a sorban a legkisebb rendszerelem teljesitménye hatarozza meg:

QR = min {Q1; Q2; Q3;....... QN},

ahol QR a rendszer,
Q1-N a rendszerelemek teljesit6képességét jeloli

- A parhuzamosan kapcsolt rendszerelemekbdl felépiild anyagmozgatasi rendszer
teljesit6képességét a rendszerelemek teljesitéképességének 6sszege adja:

QR =X (Q1.....QN)

5. feladat

A harmas jelleg kapcsan meg kell hatarozni:

- A megfelel6 anyagmozgaté rendszert
- A megfelel6 anyagmozgaté gépfajtat
- A megfelel6 anyagmozgaté gép tipusat

6. feladat
- az anyagaramlasi folyamat folyamatos figyelemmel kisérése

- az esetleges zavarok felismerése
- beavatkozas a folyamatba a kivant eredmény elérése érdekében
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felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 345 02 0000 00 00 Logisztikai ugyintéz6
55 345 02 0010 55 01 Logisztikai mlszaki menedzserasszisztens

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
22 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd





