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RAKTARTIPUSOK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On elnyerte egy a kézelmultban hazankba telepiilt termelé vallalkozas logisztikai tigyintézgi
allasat. Els6é feladata, hogy a vallalkozas vezetése szamdara a termelés folyamatossaganak
biztositasahoz valamint a késztermékek elhelyezésének megtervezéséhez mutassa be és
jellemezze a kilonb6zé raktarozasi formakat. Ki kell mutatnia, hogy sajat raktar épitése
vagy a bérraktarozas a gazdasagosabb megoldas!

| Padtarsaval kozésen gondoljdk at, hogy eddigi tanulmanyaik soran milyen raktarakroél
hallottak, lakékornyezetiikben taldlkoztak-e raktarakkal! Vajon milyen feladattal hozzak
létre a raktarépileteket, raktarhelyiségeket?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A raktdrozas ellatasi lancban betoltott szerepével kordbbi tanulmanyaink sordn mar
foglalkoztunk. Azonban a raktarozasi médok, raktartipusok kapcsan nem art feleleveniteni a
raktarozasi tevékenység néhany fontos feladatat. Fontos ezt annak kapcsan is megtenniink,
hogy szinte elképzelhetetlen egy olyan vallalkozas, amely képes raktar nélkul mikédni, igy
barmely vallalkozasi o6tlet megvalésitasakor, e feladatokat is figyelembe kell venniink.

De mit is varunk egy raktartol?

- Athidalé funkciéja sordn a termelés és a fogyasztas, felhasznalds térben vagy
idében meglévé kiilonbségeit kell, hogy kiegyenlitse

- Biztonsdagi funkciéja soran az ellatasban el6re nem lathatd esetleges termelési,
szallitasi problémakat, a hirtelen megnovekeddé keresletb6l adodé hidnyokat
klszodbolje ki

- "Spekulaciés" feladata sordn az elére lathaté aremelések hatasdt korabbi
bevasarlasokkal - még az alacsonyabb arakon - rovidebb, hosszabb iddre
kikliszobolje

- Atalakité funkcidja kapcsan a termékek készleteit, valasztékat, csomagolasi
egységeit, stb. a felhaszndldk igényeinek megfelel6en valtoztassa meg

- Erlels, nemesit6 funkcidja soran biztositsa megfelel6 érettségli, magasabb
min6ségli, nemesebb termékek létrejéttét. Gondoljunk itt példaul a bor, a sajt,
stb. tarolasara.

Raktar és raktar kozott hatalmas kiilonbségek lehetnek. igy mielétt egy raktar tervezésébe
egyaltalan belekezdenénk, - fontos, hogy meghatdrozzuk az egyes raktartipusok fé
ismertetéjegyeit. Fontos, hogy meghatarozzuk azokat a lényegi jellemzGket, amelyek a
raktarakat egymastol megkiilonboztetik! Lassuk azokat a fébb szempontokat, amelyek
alapjan a raktarakat megkiilonboéztethetjiik:

a tarolt aruk jellege

- anemzetgazdasagi agazat

=~ az elosztasi folyamatban betoltott szerep
- araktar elhelyezkedése

— araktar épitészeti jellemzG6i

- araktar tulajdonviszonya

Tovabbi lényeges jellemzék:
- araktarban alkalmazott technika
- araktar berendezése
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A kovetkezbkben részletezzik a fenti szempontokat.

1. A tarolt aruk jellege szerinti megkilénboztetés

A raktar tervezésénél nagy jelent6séggel bir a tarolando anyagok jellege.

Arujellemz6k

Valtozatok

Halmazallapot alapjan

Szilard, folyékony, gaznem(i anyagok

Anyaguk alapjan

Fa, fém, mdanyag, liveg...

Fizikai allapot szerint

Darabaruk, 6mlesztett aruk

Sulyuk alapjan

Konnyd, nehéz aruk

Terjedelmiik alapjan

Kis-, nagy terjedelmi aruk

Betarolandé mennyiség alapjan

Alacsony-, magas készletek

Raktari kezelésiik alapjan

Csomagolatlan, csomagolt, targoncazhato, nem
targoncazhatd, stb.

rtékik alapjan

Csekély-, nagy értékd aruk

Erzékenységiik alapjan (H6mérsékletre, nedvességre,
térékenyek, stb.)

Nem érzékeny-, érzékeny-, kezelést igénylé aruk

Veszélyességiik alapjan

Veszélytelen-, kozepesen veszélyes—, mérgezd anyagok

Felhaszndlasuk alapjan

Alap-, segéd-, iizemanyagok; Félkész- és késztermékek;
Kereskedelmi aruk

Tartéssaguk szerint

Tartos illetve korlatozott eltarthatésagi termékek

"Forgdsuk" szerint

Gyorsan forgd; Lassan forgé termékek

2. A nemzetgazdasagi agazatok alapjan léteznek

a) lpari raktarak

Az iparban kilonbozé termékek (Gépek, buatorok, ruhdk, stb.) elSallitasaval
foglalkoznak. A termelési folyamat soran - amelyet az alabbi abra szemléltet - , a

folyamat kilonb6z6 fazisai kozott eltéré raktarfajtakkal taldlkozunk!
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T1 T2

A: Alap-, segédanyag raktar
F: Félkész-termék raktar T1-T2: Termelési fazisok

V: Véatermék raktar

1. dbra Raktdrtipusok a termelési folyamatban

Alapanyag raktdr. Itt a termékek gyartasahoz szikséges fé alapanyagokat (pl.:
bitoroknal a butorlapok) illetve a segédanyagokat (pl.: csavarok) taroljak

Félkész termék, miveletkézi vagy Puffer raktdr. A termékek eléallitdsa kiilonb6z4,
egymastol elkilonilé lépések sorozata. E lépések egymastdl idében és néha térben is
elvalhatnak egymastél. A ‘termelés  egyes lépései kozti kilonbségek athidalasat
szolgaljak ezek a raktarak, készleteikkel biztositva a termelés folyamatossagat. (pl.: az
autok karosszéridjanak gyartasa a lemezek préselésével kezdddik, amiket aztan
Osszeallitanak, festenek, készre szerelnek, stb.) Fontos logisztikai feladat az itt tarolt
készletek, illetve az ilyen raktarak szamanak csokkentése.

Végtermék raktdr. Az elkészilt termékeket az értékesitésig szintén tarolni kell. Ennek
a raktartipusnak az alapveté feladata a termelés és az értékesités litemkulonbségének -
amely ‘lehet id6beni és térbeni egyardnt - athidalasa! A tarolas alatt a megfeleld
allapotban kell megdérizni. Amennyiben a termelést a felhaszndlasnak, fogyasztasnak
megfeleléen tervezik és valésitjdk meg, Ugy ez a raktar kimaradhat az elosztasi
folyamatbél.

Egyéb raktdrak. ilyenek példaul a csomagoldéanyag raktar, szerszamraktar, alkatrész
raktar vagy irodaszer raktar

b) Mez6gazdasagi raktarak
A mezdbgazdasagi agazat az ipartél alapvetéen a feldolgozott és az elGallitott termékek
jellegében tér el. Els6sorban élelmiszerek eldallitasaval foglalkozik. A mezdgazdasagi
eléallitasi folyamatban hasonld funkcioju raktarakat taldlunk, mint az iparban.
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c) Kereskedelmi raktarak
Nagykereskedelmi raktdrak
A nagykereskedelem viszonylag kevés cikkelemfajtat - a
kiskereskedelemhez képest - nagy tételekben értékesit elsGsorban a
kiskereskeddk, vagy a termeldk részére. Enhez nagy alapteriiletd raktarak
sziikségesek. A raktarozasi-, valamint szallitdsi koltségek csdokkentése
miatt e raktarakat nagyvarosok peremkerileteibe, kozlekedési
csomépontok kozelébe telepitik.
Kiskereskedelmi raktdrak
A kiskereskedelem az aruit kozvetlenil a termel6kt6l vagy a
nagykereskedelembdl szerzi be. Kialakitja a vevék elvarasainak megfelel6
széles valasztékot, sok cikkelemmel. Mindez természetesen a
kiskereskedelem profiljatél fiigg, hiszen jelentds valasztékbeli eltérést
taldlunk példaul az élelmiszer diszkont aruhazak és a hipermarketek
kozott.
A kiskereskedelmi raktarak szolgalhatnak teriletiil a kozvetlen értékesités
szamara (raktararuhazak), illetve lehetnek tartalékraktarak az eladéterek
mogott, ahol a termékek az aruatvételtél az értékesitésig kezelik, taroljak.

d) Kozlekedési raktarak

3. Az elosztdasi folyamatban betoltott szerepiik szerint
a) Fogyasztasicikk-kereskedelmi raktarak
b) Termelbeszkdz-kereskedelmi raktarak
¢) Felvasarld, melléktermék- és hulladékgydijté kereskedelmi raktarak
d) Kozlekedési, szallitmanyozasi raktarak

4. A raktar elhelyezkedése szerinti megkiilénboztetés
a) Centralizalt és decentralizalt raktarak a beszerzésben
Az alapanyag-, és segédanyag raktarakat a termelés helyéhez kozel kell telepiteni,
hiszen az anyagaramlds a raktar és a termelés kozott csak igy lehet koltségtakarékos,
gyors és zavarmentes. A vdllalkozasnak centralizalt és decentralizalt raktari megoldasok
kozott kell valasztania.
A kozponti raktar elényei:
- a raktarkapacitas kihasznaltsaga jobb
- az 6sszes sziikséglet jobban megallapithato
- a nagyobb beszerzések miatt a beszerzési koltségek alacsonyabbak
(kevesebb beszerzés, magasabb mennyiségi rabattok)
- a beszerzdk jobban kihasznalhaték
- az aruatvétel és a kiadas jobban ellenérizhet6
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Ha a raktar és a termelés helye kozott viszonylag nagy a tavolsag, akkor decentralizalt -
helyi - raktarakat érdemes telepiteni a szallitasi utak leroviditésére. Ez kiilondsen igaz a
nehéz és terjedelmes arukra. A JIT (Just In Time)- éppen idében - elv alkalmazasakor is
célravezet6bb lehet a decentralizalt raktarak alkalmazasa.

A decentralizalt raktarak tovabbi el6nyei:
- az egyeztetés, a kapcsolattartds a termelés és a raktar kozott egyszeriibb
- gyorsabb az informaciéaramlas a részlegek kozott

1 ¢z llzam 2 ez llzam 2 c7 llzam

4

2. dbra Kozponti elldto raktar

1 ez lNzam 2 c> (lzam 2 c7 [lzam

3. dbra decentralizdlt elldato raktdrak

b) Centralizalt és decentralizalt raktarak az értékesitésben
A készaruk raktarainak elhelyezésekor a vevékozelséget kell el6térbe helyezni a minél
gyorsabb arueljuttatas érdekében. Itt is két alternativa kindlkozik, az egyik, hogy egy
kozponti raktarbdl lassuk el a vevGket, mig a masik lehet6ség, hogy régiés vagy
elosztoraktarakbdl - decentralizaltan - érjik el a vevéket.
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A kozponti raktarrél torténé vevikiszolgalas:
- alacsonyabb raktarozasi koltségeket
- magasabb szallitasi koltségeket
- lassabb, esetleg rugalmatlanabb kiszallitast jelent.

4. dabra Kiszdllitds a vevokhoz kézvetlendl a kozponti raktdrbo/

Az aruk decentralizalt régids elosztéraktarakbol térténd kiszallitasa:

- magasabb raktarozasi koltségeket
- alacsonyabb szallitasi koltségeket és
- gyorsabb, rugalmasabb kiszallitast jelent.

Réaidc Raktir Réaidc Raktir Réaidc Raktir

5. dbra Kiszdllitds a vevokhoz régios raktdrakbol
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c) Kézi raktarak

Kulénosen az ipari termelés teriletén jellemz6, hogy az egyes munkahelyeken
ugynevezett kézi raktarakat alakitanak ki a viszonylag kis terjedelmd, de gyakran
felhasznalt anyagoknak pl.: csavarok, tomitések, alatétek, stb.
Ezaltal felesleges utakat takaritanak meg, s az igy felszabadult id6t szintén a termelésre
fordithatjak. A kézi raktarakbol az egyes anyagkivételek nem kerilnek kulon-kiilon
bizonylatoldsra, amellyel tovabbi idét takaritanak meg, igaz a felhaszndlas ez altal
nehezebben kontrolalhato. E raktarak készletvaltozasait altaldban miiszakvaltasonként,
vagy az ismételt feltoltések alkalmaval bizonylatoljak.

5. A raktdr épitészeti jellemzdi szerint
a) Nyitott, szabadtéri raktarak, tarol6k

Nyitott, esetleg féltet6vel vagy tetével ellatott, koriilkeritett teriiletek.

Az id6jarasi tényezdknek ellenalld, azokra kevésbhé érzékeny darabaruk, omlesztett
aruk tdarolasara szolgdlnak.(pl.: épitéanyagok, gongyodlegek, stb.) Ennél a tarolasi
médnal fontos, hogy gondoskodjunk a teriilet vizelvezetésérdl, illetve a tarolt aruk
stlydnak megfelel6 nyomasallésdgu tarolé feliilet, alap elkészitésérél. A tarolotér jobb
kihaszndldsa érdekében gyakran alkalmaznak tamfalakat.

1. kép Szabadltéri tdrolds’

1 Forras: www. laubholz.at/images/galerie
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2. kép Fedett tarolo dllvanyok?

b) Zart téri tarolds (hombdrok, bunkerek, sildk, tartalyok)

Omlesztett, iddjaras hatasaira érzékeny termékek, termények, folyadékok, gazok
tarolasara szolgaldo épitmények. Zart térben az oOmlesztett anyagok tamfalas
megtamasztassal (lasd 3. kép) tarolhatok. Epitési formajuk négyszogletes vagy henger
alaku, tarolt termékekhez igazod6. A hombarokban valé tarolas olyan aruknal indokolt,
ahol a raktarozasuk sordn - biolégiai vagy vegyi okokbdl - azokat hiiteni, szell6ztetni
szlikséges.

3. kép Mezbgazdasdgi termény tdroldsa épliletben, tdmfalak kozott3

2 Forras: www. ohra.de/images/global
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4. kép Mezbgazdasdgi termény tdroldsa silokban*

5. kép Szénhidrogének tdroldsa tdrolotartdlyokban’

¢) Hagyomanyos raktarépiiletek
Ezek az épiletek, csarnokok altaldban egyszintes objektumok, amelyek
belmagassdga 7 méterig terjed, és alkalmasak blokktdrolasra valamint dllvanyos
taroldsra egyarant. A gyakorlatban léteznek tobbszintes raktarépiletek is, amelyeknél a
fodémek terhelhetésége meghatarozza a tarolhaté termékek témegét. Hasonldan szlik
keresztmetszet lehet az egyes szintek eltéréseinek athidalasdra megépitett felvoné
berendezés is.

3 Forrds: www.agraroldal.hu/magvak
4 Forras: www.agraroldal.hu/magvak

5 Forras: www.bmlv.gv.at/vollbild/tanklager
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6. kép Allvdnyos tdrolds hagyomdnyos raktdrépiiletbent

d) Magasraktarak
Belmagassaguk 12 métertdl akar a 40 métert is elérheti vagy meghaladhatja.

Megjelenésiik elsésorban gazdasagi jellegli okokkal magyardzhatdé. Az egyre novekvd
telekdrak a raktarépitést a "harmadik dimenzié" vagyis magassdg irdnyban késztették
fejlédésre. A belmagassag novelésével az azonos tarolasi kapacitas kisebb alapteriilet
igénnyel bir. A raktarépulet térfogat kihaszndlasdnak novelése szintén gazdasagilag
indokolhatdé. Természetesen a magasraktarak létrejottének komoly technikai
eléfeltételei is voltak, hiszen sziikséges volt a megfelel6 allvanyrendszerek, valamint
magas emelémagassagu kotottpalyds allvanykiszolgalé berendezések, magasemelésd
kotetlen palydn mozg6 targoncdk kifejlesztése. Ezek a berendezések a hagyomanyos
eszk6zok daranak tobbszorosébe keriilnek, viszont megtériilésik a fent emlitett
koltségek jelentés csokkenése révén garantalt.

6 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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i jisiin

AR B A e

7. kép Magasraktdr metszete”

e) Specialis épitésii raktarak
llyen kilonleges épitésii raktarcsarnokok példaul a légtartdsos szerkezetek, ahol a
ponyvaszerkezetet a levegé nyomasaval tartjdk a magasban. A kdrnyezet hatdsainak,
elsésorban viharos szeleknek, valamint a hé terhelésének kevésbé ellenalléak. Tovabbi
hatranyuk - alakjukbdl adédéan - a térfogatuk nehezen hasznalhato ki.

7 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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8. kép Léghordo szerkezetd raktdrs

6. A raktar tulajdonviszonya szerint
Szinte nincs olyan vallalkozas, aki ne rendelkezne valamilyen sajat raktarral. Sokszor
elé6fordulhat azonban, hogy a vallalat kénytelen idegen raktdrozast igénybe venni, tehat
mas tulajdonaban Iévé raktarépiiletben elhelyezni az aruit.
Ennek okai lehetnek:

- a sajat raktar kapacitasanak elégtelensége

- specialis raktari berendezések sziikségessége (pl.: hlitéberendezések)

- a termékek szallitasanak folyamatdban koztes raktarozasra lehet sziikség
kikdtékben, vasutallomasokon, repiil6tereken.
Napjainkban a logisztika alapkérdésévé valt - a logisztikai szolgaltatok megjelenésével -
az ugynevezett Outsurching (kiszervezés). Ennek keretében a vallalatok - tobbek kozott
- a raktdrozasi tevékenységiiket szakszolgaltatokra bizhatjak.

A kiilsé raktarozas

Elényei Hatranyai

A raktarépitéssel kapcsolatos koltségek megtakaritasa A szolgadltaté6 megbizhatatlansdganak veszélye

A raktar izemeltetéssel kapcsolatos koéltségek

- FliggGség a szakszolgaltatotdl
megtakaritidsa ggoseg g

Az esetleges gyenge kapacitaskihasznalasbol adodé

. . Az informdciés folyamat attételessé valik
tobbletkoltségek megtakaritasa 4

A szakszolgdltaté magas szintii szolgaltatdsa, képzett

, Az aru feliigyeletének elvesztése
személyzete

A kérdés, hogy sajat vagy bérraktdrozast valasszunk az egyes megoldasok
kéltségvonzatainak Osszehasonlitdsaval megvalaszolhaté. Persze fontos hozzatenni,
hogy egyéb szempontok is kézrejatszhatnak a dontésben (pl.: meglévé raktarépilet).

A kovetkezb6kben egy egyszer(i példan a koltségek 6sszehasonlitasaval hozott dont

Mintafeladat:

Egy kerékpargyarté vallalkozas azt a dontést készil meghozni, hogy az elkészilt
kerékpdrjait azok értékesitéséig sajat raktaraban tdrolja, vagy a raktarbérlés lehet
gazdasagosabb. A vallalat a kerékparok atlagos raktarkészletét 500 db-ra tervezi.

8 Forras: www.technet-gmbh.de/uploads/pics
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Allapitsa meg, hogy

- A tervezett raktarkészlet mellett melyik tarolasi forma a kedvezébb?

- Melyik raktarozasi forma a kedvez6bb, amennyiben a raktarkészletet
megduplazzak?

- Milyen raktarkészletnél lesz azonos a sajat raktarozas koltsége a raktarbérletével?

- Abrazolja grafikusan a kéltségek alakulasat!

A koltség 6sszehasonlitas az alabbi értékeket mutatja:

Sajat raktarozas Fix koltség 30.000 € + valtoz6 koltség 20 €/kerékpar

Bérraktarozas Valtozé kéltség: 60 €/kerékpar

A fix koltségek fliggetlenek a raktarkészlet nagysagatoll(pl.: fizetendé kamatok a
raktarépitésre felvett hitel utan)

A valtozé koltségeket a raktarkészlet nagysaga befolyasolja! (pl.: a raktarbérleti dij,
amennyiben a raktarozott kerékparok db-jara van meghatarozva)

14
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MEGOLDAS

Sajat raktarozas Bértarolas
Raktarkészlet
3 Valtoz6 kéltségek . 3
(db) Fix koltségek Osszes koltség 60 €/db
20€/db
500 30 000 10 000 40 000 30 000
1000 30 000 20 000 50 000 60 000

- 500 db-os raktarkészletnél a bértarolas a gazdasagosabb, hiszen 10 000 € a
megtakaritas a sajat raktarozassal szemben

- Amennyiben a raktarkészletet megdupldazzuk,akkor mar a sajat tarolas lesz a
koltséghatékonyabb, hiszen 1000 db-os készletnél a megtakaritas 10 000 €

Milyen mennyiségnél lesz egyenld a két koltség?
Vegyiik az ismeretlen mennyiséget X-nek!
Bértarolas koltsége Sajat tarolas koltsége (Fix koltség+Valtozo koltség)

60 X = 30 000+ 20X /=20 X
40 X = 30 000 /: 40
X = 750

- Tehat 750 db kerékpar tarolasa esetén a sajat raktarozas koltsége megegyezik a
bértarolaséval! Ennél magasabb mennyiségnél a sajat tarolas, alacsonyabb
darabszamnal a bértarolds a gazdasagosabb!

- Grafikus abrazolas: a grafikon jol mutatja, hogy 750 db mennyiségig a bérlet, a
felett a sajat tarolas rentabilisabb

15
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A kiltségek alakulasa sajat illetve bértarolas kapcsan

Koltséq (€)

500 750 1000

Mennyiség (db)

Fix kdltsag

Bénat Valtozo kiltsége

Sajatraktarozas
bsszkolsege

TANULASIRANYITO

Kedves Tanuld! A tanulasiranyitéval szeretnénk Onnek Utmutatdst adni arra vonatkozodan,
hogy milyen modszerrel sajatithatja el konnyebben a tananyagot. Kévesse a tanuldsiranyité
utasitasait, oldja meg a feladatokat és barmilyen kérdés esetén forduljon szaktanarahoz!

Az onellenérzé feladatok megoldasa pedig hozzdajarulhat, hogy az ismereteket biztonsaggal

alkalmazza.

A raktdrozasi tevékenység tervezése soran nagyon fontos meghataroznunk, hogy egyaltalan
milyen céllal szeretnénk raktart létrehozni. A raktarak kiilonb6zé funkciok betdltésére
alkalmasak, és tehetik mindezt nagyon sok formaban!

Figyelmesen atolvasva a tananyagelemet, az alabbi feladat megolddsa, a raktari funkciék

elsajatitasaban segit!

Egészitse ki az alabbi tablazatokat! A megadott adatok ismeretében fogalmazza meg a
hidnyz6 funkcidkat, jellemzéket, példakat feladatokat

1. tablazat

Raktari funkcio

A raktari funkcio leirasa

Példak

"Biztonsagi" funkcio

Egy aruhazlanc koézponti raktara a
karacsonyi forgalomra felkésziilve
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oktober kozepén feltolti

édességkészleteit

Kiegyenliti a termelés és a
felhaszndldas kozotti térbeni és
idébeni kulonbségeket!

"Spekulaciés" funkcié

A Tokaji Aszu borok mindsége tobb
éves tarolas utan magasabb lesz

A termékek készleteit, valasztékat,
csomagoldsi  egységeit, stb.. a
felhasznalék igényeinek
megfeleléen valtoztatja meg

2. tablazat

Raktarozasi példa

A raktarozas feladatanak leirdasa

Egy almatermesztéssel foglalkozé

vallalat a leszedett téli almat hitéraktaraban tarolja

mezdégazdasagi

Egy tejlizem raktaraban a sajtokat 200 g-os szeletekre

vagjak és csomagoljak

Egy cukorgyar az altala megtermelt cukrot betarolja

raktaraiba

Egy nagykereskedelmi vdllalat a bejelentett energiaar
emelkedése miatt feltolti raktarkészleteit
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| RAKTARTIPUSOK

| 1. Sorolja fel a raktarak megkiilonboztetésének lehetséges szempontjait!

2. Ismertesse a raktarak nemzetgazdasagi agazatok szerinti csoportositasat!

3. Mutassa be a termelési folyamatban elhelyezkedd raktdrak tipusait és faladatait!
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4, Sorolja be a felsorolt jellemzdkkel biré raktarakat az alabbi csoportokba:

"C" centralizalt raktar "D" decentralizalt raktar "K" kéziraktar

Jellemz6 Raktartipus

A termelés sordn az egyik Gizem alapanyag szlikségletét helyben biztositja

Az egész vallalat szamara fontos nagy értékd arukat tarol

Egy Uzletlanc tobb egységének megrendeléseit szolgalja ki

Ez a raktdarozds tdmogatja a JIT elv érvényesiilését

Az ilyen raktarban a felhasznalast nehéz nyomon kovetni

5. Ismertesse a raktarak csoportositasat épitészeti jellemzdjiik alapjan!

6. A logisztikai osztdlyvezet6 azzal bizza meg, hogy mutassa ki a sajat vagy a
bérraktarozds gazdasagosabb 3000 m3 raktarkapacitas sziikségletnél. Az alabbi adatok
ismeretében mutassa ki és dabrazolja grafikusan, hogy milyen raktarozasi térfogattol
gazdasagosabb a sajat raktar haszndlata! A sajat raktarozas fix koltsége 50.000 €, valtozé
koltsége pedig 5 €/m3. A bérraktarozas koltsége 25 €/m3. A megoldasban soran 500,
1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 és 4000 m3 raktartérfogattal szamoljon!
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MEGOLDASOK

1. sz. tablazat kitoltése

Raktari funkcid

Leiras

Példak

"Biztonsagi" funkcié

El6re nem lathato esetleges
termelési, szallitasi problémakat, a
hirtelen megnévekedé keresletbdl
ado6do hianyokat kiiszobol ki

Pl.: Egy aruhazlanc kézponti raktara
a karacsonyi forgalomra felkésziilve
oktober kozepén feltolti
szaloncukor készleteit

"Athidalé" funkcié

Kiegyenliti a termelés és a
felhaszndlds kozotti térbeni és
idébeni kulonbségeket!

Pl.: A mez6gazdasagban megtermelt
buzat a feldolgozasig silékban
taroljak

"Spekulaciés"” funkcié

A nagyobb, vagy aremelés el6tt
vasarolt készletek taroldsa a
késébbi vagy kisebb mennyiségu
vasarlashoz képest arelényt jelent

Pl.: A kenyérgyar a nagy tételben
beszerzett lisztet olcsdébban tudja
megvasarolni, és azt felhaszndlasig
tarolva olcsébban tudja a kenyeret
eléallitani

"Erleld, nemesité" funkciod

A tarolds soran a termék érését
elésegité korulményeket biztosit

Pl.: A Tokaji Aszu borok minésége
tobb éves taroldas utan magasabb
lesz

"Atalakité" funkcié

A termékek készleteit, valasztékat,
csomagolasi egységeit, stb. a
felhasznaldk igényeinek
megfeleléen valtoztatja meg

Pl.: A nagy egységrakomanyokban
érkez6 sot kicsomagoljak a
fogyasztoi igényeknek megfelel6 kis
kiszerelésekre
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2. szamu tablazat kitoltése

Raktarozasi példa

A raktarozas funkcidja

Egy almatermesztéssel foglalkozé mez6égazdasagi
vallalat a leszedett téli almat hitéraktaraban tarolja

A téli almat fogyasztasra alkalmatlan allapotban szedik,
az a tarolas alatt érik be

Egy tejiizem raktaraban a sajtokat 200 g-os szeletekre
vagjak és csomagoljak

A terméket a kereskedd, a fogyaszto altal igényelt
formara "alakitjak"

Egy cukorgyar az altala megtermelt cukrot betarolja
raktaraiba

A cukorgyartds csak az év egy részében, a cukorrépa
betakaritasat kovetéen torténik, a cukor felhasznalasa
viszont folyamatos az év folyaman

Egy nagykereskedelmi vdllalat a bejelentett energiadr
emelkedése miatt feltolti raktarkészleteit

A vdllalat az aremelkedést megel6z6en az alacsonyabb
arakon vasarolt készleteket a késébbiekben nagyobb
haszonnal tudja tovabbadni

1. Onellenérzé feladat megoldasa

A raktarak megkilonboztetésének lehetséges szempontjai:

- atarolt aruk jellege
- anemzetgazdasagi agazat

- az elosztasi folyamatban betoltott szerep

- araktar elhelyezkedése
- araktar épitészeti jellemzéi
- araktar tulajdonviszonya

2. Onellendrzé feladat megoldasa

A raktarak nemzetgazdasagi agazat szerint lehetnek:

- ipari
- mezbgazdasagi
- kereskedelmi
e nagykereskedelmi
e kiskereskedelmi
- kozlekedési raktarak
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3. Onellenérzé feladat megoldasa

p—

Alapanyag raktdr. Itt a termékek gyartasahoz sziikséges fé alapanyagokat
taroljak

Félkész termék, miveletkézi vagy Puffer raktdr. a termelés egyes |épései kozti
killonbségek Aathidalasat szolgaljak, készleteikkel biztositva a termelés
folyamatossagat.

Végtermék (készdru) raktdr. alapvetd feladata a termelés és az értékesités
Utemkiilonbségeinek athidalasa

Egyéb raktdrak. ilyenek példaul a csomagoléanyag raktar, szerszamraktar,
alkatrész raktar vagy irodaszer raktar

4. Onellenérzé feladat megoldasa

Jellemz6 Raktartipus

A termelés soran az egyik Gizem alapanyag sziikségletét helyben biztositja

Az egész vallalat szamara fontos nagy értékd arukat tarol

Egy Uzletlanc tobb egységének megrendeléseit szolgalja ki

Ez a raktarozas tamogatja a JIT elv érvényesilését

Az ilyen raktarban a felhaszndlast nehéz nyomon kovetni

~ 1O |60 |0 |OC

5. 6nellenérzé feladat megoldasa

vl D W N —

szabadtéri raktarak

zart terd raktarak
hagyomanyos raktarépiletek
magasraktarak

specialis épitésii raktarak
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6. Onellenérzé feladat megoldasa

Sajat raktarozas koltségei € Bérraktirozis
Raktartérfogat m3 Viltozé kéltség i koltsége
Fix koltség 5 €/m3 Osszes koltség 25 €/m?
0 50000 0 50000 0

500 50000 2500 52500 12500
1000 50000 5000 55000 25000
1500 50000 7500 57500 37500
2000 50000 10000 60000 50000
2500 50000 12500 62500 62500
3000 50000 15000 65000 75000
3500 50000 17500 67500 87500
4000 50000 20000 70000 100000

Milyen mennyiségnél lesz egyenlé a két koltség?

Vegyiik az ismeretlen mennyiséget X-nek!

Bértarolas koltsége Sajat tarolas koltsége (Fix koltség+Valtozo kéltség)

25X = 50 000+ 5X /[-5X
20X = 50 000 /: 20
X = 2500

Tehat 2500 m3 taroldsa esetén a sajat raktirozas koltsége megegyezik a bértarolaséval!
Ennél magasabb mennyiségnél a sajat tarolas, alacsonyabb darabszdmndl a bértarolas a
gazdasagosabb!
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Grafikus dbrazolas: a grafikon jél mutatja, hogy 2500 db mennyiségig a bérlet, a felett a
sajat tarolds rentabilisabb

A raktarozasi kéltségek alakukasa
120000
100000 | —Fix kbltség
80000 - i
w EO0000 - Elln.arle’f Valtozd
o kiltsége
40000 - majat raktarozas
20000 — dsszkoltsége
I:I 1 1 1 1 1 I 1
0 «:§3 @ «:53 F oH &
'“? A
R:ﬂktﬂﬂ&lfﬂﬂﬂt
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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Logisztikusként felhivia figyelmét vallalata menedzsmentjének, hogy a raktarépités, a
raktarozasi tevékenység komoly, nehezen megtériilé koltségvonzattal bir a vallalat szamara.
Azonban arrél is tajékoztatja 6ket, hogy megfelel6 médszerekkel e kdltségek csokkenthetdk,
optimalizalhatok. Ezek utdn megbizzak Ont azzal, hogy mutassa be a raktarozas kilénbdzd
megoldasait, elemezze azok elényeit, esetleges hatranyait. Milyen moédon tud hozzajarulni a
koltségek optimalizalasdhoz a raktarozasi mod, a raktartechnika?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Azt a rendszert, amely szerint az egyes termékek a raktarakban taroldsra keriilnek, taroldsi
modnak, a felhasznalt berendezéseket, gépeket, eszkozoket pedig raktarozasi technikanak
nevezzik. A termékek tarolasi maddjait a tovabbiakban a szerint targyaljuk, hogy
darabarukrol vagy 6mlesztett arukrol beszéliink.

DARABARUK RAKTAROZASA

Ezeket az arukat raktarozhatjuk:

- Egyedi darabaruként
- Egységrakomanyba foglalt darabaruként
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Az egyedi darabaruk altalaban kisméretl, 20-50 kg témegl (rekeszek, dobozok,

stb.), vagy nagyméretli, 500-2000 kg tomegi (balak, horddk, stb.) énmagukban

kezelhetd tarolasi egységek.

Az egységrakomanyok egyedi darabarukbdl, egységrakomany képzé eszkdzok
(rakodolap, tarold ladak, konténerek, stb.) segitségével képzett mozgatasi-tarolasi
egységek.,

A tarold helységekben két f6 tarolasi rendszer alkalmazdasa lehetséges

Szabad helyes tdrolds, melynek f6 elénye, hogy az egyes termékek eltérd raktari
forgalmahoz képes rugalmasan alkalmazkodni - oda helyezziik el a terméket ahol
szabad helyet talalunk. Viszont ebbdl adéddéan hatrdnya a tarolohelyek nehezebb
nyilvantartasa. Elterjedése a szamitégépes raktar-nyilvantartasi rendszereknek
kdszdnhetd.

Kotott helyes tdrolds, amely azt jelenti, hogy minden terméknek eldre
meghatarozott taroléhelye van. Ebbél az kovetkezik, hogy azok nyilvantartasa
viszonylag egyszer(, azonban nagy hatrdnya a rendszernek a rugalmatlansag. Ha
a termék a szamdara meghatarozott helyre - megnovekedett forgalma miatt - nem
helyezhet6 el, mas, esetleg szabad helyekre akkor sem tarolhaté be.

A darabaruk raktarozasi gyakorlataban a raktarozasi modoknak alapvetéen két eltérd

valtozatat kulonboztetjik meg:

Allvany nélkiili tarolas
Allvanyokon térténd tarolas

1. Allvany nélkili tarolas

Alapvetéen a kiillonb6z6 termékeknek a raktar talajan torténd tarolasat jelenti. Alkalmazasa

elsésorban olyan nagy tomegl, jol halmazolhaté aruk tarolasnal javasolt, ahol nem
elsédleges kovetelmény a termékek betaroldsi sorrend szerinti kitaroldsa.

Az igy tarolt termékek

Csomagolatlanul (jarmivek, berendezések) vagy csomagoltan
Egységrakomany képzd eszk6zon (pl.: rakoddlapon) vagy a nélkil
Blokk vagy soros tarolassal

helyezheték el.
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Az allvany nélkiili tarolas el6nyds és hatranyos tulajdonsagokkal is rendelkezik:

Allvany nélkiili tarolas

Elényei Hatranyai
Nincs allvanylétesitési koltség Az aruk folyamatos cserél6dése nehézkes
Magas alapteriilet kihasznalhatésag A térfogat kihasznaldas az egymasra helyezheté

rakomanyok korlatozottsaga miatt alacsony

Rugalmas aruelhelyezés, atallithatésdg Magas készletek esetén a raktar attekinthetGsége rossz
Egyszerii rendszer A komissiézas csak tarolasi egységenként torténhet
Jol bévithetd Nehéz hozzaférés a tarolasi egységekhez

A termékek lehetnek egymasra helyezheték, targoncazhaték, illetve nem halmazolhaték.

Az egymadsra halmazolt arukbdl kiilonb6z6 szempontok alapjan blokkokat, tomboket
képezhetnek. A tombok méretének csokkentésével, a tobboldali hozzaférés biztositasaval
eljuthatunk az allvany nélkili soros tarolashoz.

H BN BN N

6. dbra Egymdsra nem helyezhetd termékek soros tdroldsa

7. dbra Egymdsra nem helyezhetd termékek tombtdroldsa
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A tombok méretének novelése viszont a raktar tarolotér kapacitasanak magasabb
kihasznalasat jelenti. A tarolasi tombok magasitasa torténhet az egyes egységek kozvetlen
egymasra helyezésével, illetve sik rakodélapok, oldalkeretes rakodélapok egyéb eszkdzok
halmazolasaval. A halmazolhatésagot nagyban meghatirozza a termékek jellege,
csomagolasuk szilardsaga. Tovabbi befolyasolé tényezé a rakoddégépek - amelyek
els@sorban a rakodolapos tarolasnal alkalmazhaték - emelémagassaga, a padl6é teherbiré-
képessége, a raktdr belmagassaga, és nem utolso sorban a biztonsagi elGirasok.

8. dbra Egymadsra helyezhetd termékek soros tdroldsa

A soros tarolasndl a tdrolasi egységek két oldalrél is hozzaférhetéek, amely a modszer
elénye. Hatranya a tombtarolassal szemben a rosszabb tarolotér kihasznalas.

9. dbra Egymdsra helyezhetd termékek témbtdroldsa

A tdmbtarolas kimagaslé tarolétér kihasznalast tesz lehetévé, viszont komoly hatranya, hogy
a tarolasi egységek csak nagyon nehezen hozzaférhetéek.

Az allvany nélkiili tarolas szabadtéren illetve épiileten beliil is megvalésithaté.

28



RAKTARTIPUSOK

2. Allvanyon t6rténd tarolas

Az allvanyos tarolasi méd alkalmazasa olyan termékek taroldsa kapcsan keriil elGtérbe,
amelyek halmazolhatésdga a sajat vagy a csomagoldsanak jellemzdi miatt nem valésithatd
meg. A termék jellemzdje ilyen esetekben a magasfoki hozzaférhetdség sziikségessége,
mig a csomagolasé a gyenge nyomoszilardsag.

Az allvanyos tarolds az el6z6ekben targyalt allvany nélkiili tarolassal szemben biztositja a
minden termékhez valé rendszeres hozzaférhetdséget, és magas tarolétér kihasznalast. Ez
utobbi tulajdonsag kiilonb6z6 rendszereknél eltéré mértékben valésul meg.

Raktari allvanyokon helyhez kotott vagy mozgathaté allvanyrendszereket, polcokat értiink.
Amikor egy raktari technoldgia kialakitasanal a allvanyrendszert tervezik, akkor ez egyes
aruknak megfeleld, kiillonb6z6 teherbirasu és tipusu allvanyok kivalasztasat végzik.

T

B
—— —=—e Lk n s

9. Kép Allvdnyos tdrolo endszerek a Jungheinrichtél®

Az allvanyos taroldas lehet

- Statikus, amikor a betarolt aruk helyliket a kitaroldsig nem valtoztatjak a
helyzetiiket

- Dinamikus, amikor az 4aruk a tarolds alatt éhmagukban vagy az allvanyrendszerrel
egyltt elmozdulnak

9 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek

29



RAKTARTIPUSOK

Az dllvdnyos statikus tdrolds allvanytipusai:
1. Polcos allvanyos tarolas

Olyan termékek tarolasara megfelel6 megoldas, amelyek jelentés valasztékmélységgel, am
viszonylag alacsony raktari forgalommal rendelkeznek. Tomegik és méretik kicsi. A kézi
kiszolgalasu allvanyok kis és kozepes mennyiségl, sokfajta arucikk tarolasat biztositjak. Az
allvanyrendszer univerzdlisan haszndlhaté minden d4gazatban kis darabaruhoz. llyenek
példaul az alkatrészek, szerszamok, stb.

A raktarozas tobb szinten torténik acél, vagy fa polcfeliuleteken. Jungheinrich kézi
kiszolgalasu allvanyok épitésmadjuk szerint beakasztds vagy csavarozott allvanyok lehetnek.
A gépi kiszolgalasu allvdnyok akar 12 méter magas allvanyrendszerek kialakitasara is
alkalmasak.

10. Kép Optimdlis hozzdférés minden cikkhez - Jungheinrich 10

10 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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11. kép Gépi kiszolgdldsu Jungheinrich polcos dllvany’’

2. Tarol6 ladas allvanyos tarolas

Ez az allvanyrendszer olyan arufajtdk taroldsara alkalmas, amelyek sok cikkelembdl allnak,
és viszonylag kis mérettel rendelkeznek. Pl.: apré cikkek, alkatrészek, stb.

11 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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12. kép Tdrolo lddds dllvanyok a_Jungheinrichtdl’?

A polcos és tarol6 ladas allvanyrendszerek

Elényei

Hatranyai

Barmely termék kozvetlenill hozzaférhet6

Nagy teriiletigény

Jo atlathatésag

Korlatozott teherbir6-képesség

Egyszer(d konstrukcié Kézi kiszolgdlasnal magas élémunka-igény

Alacsony beruhazasi kéltségek Alacsony automatizalhatésag

Alacsony raktdrozasi koltségek

Rossz elérhet6ség az also és felsé zonakban

3. Rakodolap tarolé allvanyok

a) Soros allvanyok

A soros allvanyok leginkdbb nagy mennyiségl, egyedi, raklapon levé aruk tarolasara
alkalmasak. A tombtdarolassal ellentétben a soros allvanyok elénye a nyomoterhelés nélkiili
tarolas és a koOzvetlen hozzaférés minden rakoddlaphoz. A kereszttarték konnyd
allithatésaga biztositja a raktar optimalis kihaszndltsagat. Dupla mélységli raktarozas is
megvaldsithatd.

12 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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A soros allvanyok a leggyakrabban alkalmazott allvanyrendszerek. Az egypalettds soros
allvanyokkal ellentétben két oszlop kozott minden szinten tobb raklapot tartanak. A
standard allvanykeretek 8-10 méter magasak, melyek magasraktar esetén elérik a 14 méter
magassagot, valamint automatikus kiszolgalasnal akar 40 métert is. Kiegészité raklap
alatamasztassal igény esetén a raklapokat és mas tarolasi egységeket keresztiranyban is
lehet tarolni.

13. Kép Az dllvdnyrendszerek klasszikusa - Jungheinrichl3

Az dllvanyok feltdltése ugyanugy torténik, mint az egypalettds allvanynal;
anyagmozgatd gépekkel vagy kotottpalyas felrakogépekkel. Szlikfolyosds gépek
haszndlataval a be- és kirakodas keresztiranyban is lehetséges. A folyoso6 szélessége ez altal
1400 mm-re csokkenthetd.

b) Egypalettas soros allvanyok

Az egypalettas soros allvanyok kiilondsen nagy mennyiségu kilonb6zé cikkekbdl allo és
nehéz aruk tarolasdra alkalmasak. A taroléegységek konnyen hozzaférhetd elrendezésével
az egypalettds soros allvanyok akkor haszndlhaték ki a legjobban, ha a komissiézas
kozvetleniil a raklaprol vagy a taroléladabol torténik.

13 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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14. kép Egypalettds soros dllvany - Jungheinrich’4

Az egypalettas soros allvanyok két allvanykeret k6zott minden szinten polconként egy
taroldsi egységet tartanak. A mélységben elrendezett sarokidomok atveszik a kereszttartdk
funkcidit, mely kovetkeztében a kereszttarté elhagyasa miatt tovabbi hely nyerheté.

A Jungheinrich egypalettds soros- allvdnyok kiszolgdlasa torténhet manudlisan vagy
automatizalva - tetszés szerint targoncakkal vagy kotottpalyds felrakogépekkel. A sarokidom
aldtamasztasoknak koszonhetéen a rakodasi folyamat kilénosen gordilékenyen és
biztonsagosan zajlik. Komoly elényei a tdombds taroldssal szemben a kdzvetlen hozzaférés
valamennyi taroldsi egységhez, valamint a nagy magassdgban torténd biztonsagos rakodas.

¢) Szikfolyosds soros allvanyok

A sz(kfolyosds rendszerek a soros allvanyok o6ridasai. Mindazt tudjak nyujtani, amit a
soros allvanyok, akar 10 méteres magassag felett 6ndlléan allnak a csarnokban. Jellemzé ra
a munkafolyosoék kis teriilet igénye, valamint az extrém magassag. Féként a korlatozottan
rendelkezésre allé teriilet esetében és a nagyobb forgalmi teljesitmény szikségességénél
haszndlnak a hagyomanyos soros allvany helyett szlikfolyosos rendszereket.

14 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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15. kép Az dllvdnydrids - Jungheinrich!s

A soros dllvinyrendszerek

ElGnyei Hatranyai
J6 tarolotér kihasznalas Magas beruhazasi koltségek
J6 alakithat6sag a tarolandé arukhoz A tarolandé termékek mérete a raklap méretet nem

haladhatjak meg

Gépesithet6, automatizalhaté

Koénny( hozzaférhetéség minden termékhez

A termékek kénnyen komissiézhaték, leltarozhaték

4, Bejarhaté (atjarhato) allvanyrendszerek

Be- és atjarhaté allvanyok optimalisak kis cikkszamu nagy mennyiségli, nehéz aruk
taroldsara. Az allvanyrendszer 0sszekoti a tombositett taroldas el6nyeit az allvanyos
tarolassal: kompakt hely kihasznalas nagy rakodasi magassagban és az aru megovasa.

15 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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16. kép Bejdrhato dllvdany - Jungheinrich’e

A be- és atjarhaté allvany esetében tobb tdroldsi egységet raknak egymds mogé az
allvdnyon két mélységben végightzddé tamasztékra. A be- és kitdrolasnal be kell tartani
az allvanymezdkre vonatkozé ciklust lentrél felfelé (vagy forditva). Az anyagmozgaté gépek
be tudnak menni a csatorndkba. A bejarhaté dallvanynal a kiszolgdlas csak egy oldalrél
lehetséges (LIFO modszer?). Az atjarhaté allvany esetében ezzel szemben egyik oldalon
zajlik a betdrolas és a masik szemkozti oldalon ezzel egy id6ben a kitarolds (FIFO
modszer8). Az atjarhatoé dallvanyok forgalmi teljesitménye ez altal magasabb a bejarhaté
allvdnyokhoz képest.

A folyoséba vald bejaras el6tt a gép felemeli a raklapot a kivant polcszint magassagara.
A gép nem lehet szélesebb, mint a raklap. Tol6oszlopos targoncdk kilondsen alkalmasak
ilyen munkara, mivel a vezet6 hatramenetben is jél Iat.

A Jungheinrich "Drive In System" technoldgidja tovabbfejleszti a bejarhaté allvanyok
rendszerét!

16 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
17 Last In First Out: az utolsénak betarolt termék kerul elsének kitarolasra

18 First In First Out: az els6nek betarolt termék keril elsének kitarolasra
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A DIS dllvanyrendszer esetében a tarolasi egységeket egy szallitékocsi viszi a megfeleld
csatornaba. A DIS egy 6nallo, targoncatol flggetlen szallitokocsi, amely sajat meghajtassal
megy be a csatornakba. A hely - ill. terilet kihaszndlas ezaltal nagyon magas fokid. Azonos
alapterileten kevesebb munkafolyoséval nagyobb tarolasi kapacitas valdsithaté meg, ezaltal
magas, kiléndsen gazdasagos feltoltési szint érheté el (kulonosen kilonb6z6 fajta cikkek
esetében)

Az allvany hasznalata ugyanolyan mdédon torténik, mint a be- és atjarhaté allvdnyoknal A
DIS-System tovabbi el6nye veliik szemben, hogy a forgalmi teljesitménye magasabb.
Jellemzé felhasznalasi teriiletek: fagyasztoraktdr, gyartdsi puffer raktdr és a teljes
szallitmanyozasi dgazat.

17. Kép DIS System a_Jungheinrichtol?

A bejarhaté allvanyrendszerek

ElGnyei Hatranyai
Magas szintl helykihasznalas A kozvetlen hozzaférés nem valésithaté meg
Konnyd kiépithet6ség A szabad tarolds nem valésithaté meg
Kiillénosen alkalmas szezonalis raktirozasra A be és kitarolas sorrendje meghatarozott

19 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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5. Karos allvidnyok

A karos allvanyokon kozepes vagy nagy nehéz tomegl aruk tarolhatok cikkenként kis
vagy nagy mennyiségben, kozepes forgalmi teljesitménnyel.

A karos allvanyok hosszaban gyakorlatilag hatartalanul felépithetéek. Ezek az allvanyok
hosszu szalanyagok, mint pl. rudak, csovek és lemezek tarolasara alkalmasak, tetszés
szerint hosszabbithaték kiegészité elemekkel. Az oszlopokat tébb karral (kereszttartokkal)
szerelik fel, melyek a terhet tartjdk. Az oszlopok tdvolsaga a tarolt termék tdmege szerint
igazithatd. A karos allvanyokon hatarolo elemek biztositjak a terhet elmozdulds, lecslszas
ellen.

18. Kép Karos dllvanyok a_fungheinrichtdl /.29

20 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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19. Kép Szdlas anyagok tdroldsa_fungheinrich karos dllvanyokon?!

A kiszolgalas anyagmozgaté gépekkel torténik, mint pl. Jungheinrich négyutas
toléoszlopos targoncakkal. Ezek a gépek elfordulds igénye nélkil képesek kiszolgalni az
allvanyokat a munkafolyosdban és mindamellett kis helyigénnyel rendelkeznek

Karos allvanyos tarolas

Elényei Hatranyai
Tetszés szerint kiépithetd és hosszabbithato Automatizalasa nehezen megoldhato
Gyorsan médosithato, atszerelhetd Csak a LIFO elv szerint tud mékodni

Atalakithaté kézi kiszolgélasi allvanynak

A dinamikus tdroldsi mod a statikushoz képest is

- Magasabb tarolétér-kihasznaltsagot biztosit
- Javitja a termékek hozzaférhetdségét
- Biztositja a FI-FO elv megvalosulasat

A dinamikus dllvanyos tdrolds allvanytipusai:

21 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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- Atfuté rendszerd, utantoltds allvanyok
- Gorditheté allvanyok
- Korforgd allvanyok

1. Atfuté rendszer(, utantoltds allvanyrendszer

Az utantoltés allvdnyrendszer a bejarhatdé allvanyrendszernek egy tovabbfejlesztett
valtozata. Az Aallvanyrendszerek elkiilonitett be- illetve kitarolé oldallal rendelkeznek. A
taroldegységek a betarolo oldal iranyabdl a kitarolé oldal felé lejt6s, gorg6s palyan haladnak.
Haladasuk torténhet a gravitacié (nehézségi erd) hatdsara, illetve meghajtott goérgbéknek
kdszonhetben. Biztonsagi okokbdl a lejtd lejtése a 8 fokot csak abban az esetben haladhatja
meg, amennyiben fékez6 berendezést épitenek a palyaba!

20. Kép Atfuto gorgds dllvanyrendszer a_Jungheinrichtdl 1.22

A Jungheinrich atfolyd rendszer(i gérgds allvanyok sorba rendezett allvanykeretekbdl allnak,
amik csatornakat képeznek. A betarolds az atfolyd rendszerl allvany egyik oldalan, a
kitarolas a masik oldalan torténik. Amint egy raklapot kivesznek, a sorban koévetkezé
raklapok maguktdl el6re haladnak az enyhén lejt6s gorgds palyan. Ekézben fékez6 gorgdk
szabdlyozzak a folyamat sebességét. Egy automatikus elvalaszté berendezés gondoskodik
arrol, hogy az elsé raklapra soha ne nehezedjenek ra az utana kévetkezok.

22 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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21. kép Sorraktdr dtfuto rendszerd Jungheinrich allvanyokon?3

Az atfoly6 rendszerl gorgés allvanyok ugyanazon arucikk nagy mennyiségl raktarozasara
alkalmasak. A FIFO elv szerinti elrendezés gondoskodik arrdl, hogy az aru szavatossaga ne
jarjon le. A betarolas kizarélag hosszanti iranyban villas targoncaval lehetséges.

Egy Uj technoldgia lehetévé teszi a LIFO elv szerinti tarolast is a gorgdés allvanyokon! A
Jungheinrich "push back" rendszerld gorg6s allvanyok sorba rendezett allvanykeretekbdl
allnak, amik csatornakat képeznek. A gorgds palyak lejtése 3-5%. A be- és kitarolas ennél a
rendszernél az allvany ugyanazon oldalardél torténik. Amennyiben a csatornak egyikében mar
van egy tarolasi egység, az (Uj betaroland6 egységgel kell az emelkedén betolni a korabban
behelyezettet. Kitaroldsndl a csatornaban taldlhaté raklapok maguktél visszagurulnak.
Csatornanként egymas mogott 3 raklap hasznalhato.

A push back rendszerl gorg6s allvanyok koézepesen nagy mennyiségli azonos arucikkek
tarolasara alkalmasak. Az allvanyok kiszolgdlasa homlokvillds illetve toldoszlopos
targoncaval torténik.

23 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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22. Kép "Push back”rendszer a_fungheinrichtol?4

Az atfuté rendszer( alivanyok

ElGnyei Hatranyai
Helytakarékos , optimalizalt kapacitas kihasznalas Magas beruhazasi koltségek
Alkalmasak a FIFO és LIFO elvek betartasara Hosszabb pdlyatavolsagokon az elakadas veszély
Magas be-és kitarolasi teljesitmény A rakomany elakaddasa baleseti veszélyforras
Kis teriileten nagy aruvdlasztékhoz val6 hozzéaférés A fékez6k meghibasodasa esetén a rakomany leesésének
veszélye a palya végén
Az drumozgatds gyakorisaga kisebb Egy pdlydra csak azonos termékek tarolhaték

Yy

2. Gorditheté allvanyrendszerek

A gorditheté allvanyokat mozgathatd, gépesitett alvazakra szerelik. Ezaltal a rendszer
barmely tetszéleges helyén nyithatoé egy munkafolyosé.

24 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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23. Kép Gordithetd dllvanyrendszer a_Jungheinrichtol?>

Gordithet6 allvanyokkal munkafolyosékat takarithatunk meg és nagyobb raktarteret
nyerhetiink (akar 90%-kal nagyobb kihaszndlas a hagyomdnyos A4llvanyokkal szemben.)
Mégis minden tarolasi egység barmikor kdzvetleniil elérhetd. A gorditheté allvanyok kdzepes
mennyiségl, kis hozzaférési igénnyel biré aruk kilonb6z6 cikkeinek tdrolasdra alkalmasak.
A gordithet6 allvanyok nagy munkafolyosé sziikségletlii gépekkel nagy helyigény nélkiil is
kiszolgdlhatéak, mivel egy idében csak egy-egy folyosé sziikséges. Az Adllvanysorok
vezérlése torténhet decentralizdltan az egyes allvanysorokrol vagy tavvezérléssel. A folyosd
mindkét oldalan elhelyezett biztonsagi fénysorompdk vészmegdllast valtanak ki, amint

valamilyen akadalyt észlelnek.

A gordithet6 allvanyrendszerek

Elényei Hatranyai
Nagyon magas kapacitds kihasznalas Magas beruhazasi kéltség
Kis forgalom mellett is alkalmazhat6 Magas a meghibasodasi pontok szama
Manualis/automata kiszolgdalassal is miikodtethetd Az allvanyok "nyitdsa" idGigényes

FIFO és LIFO elv egyarant alkalmazhaté

Lehet6ség van az aruk elzarasara

3. Korforgd allvanyos rendszerek

A korforgé allvanyok rendszerében egymassal oOsszekapcsolt, "végtelenitett lancra"
felfliggesztett tarolé elemek mozognak

25 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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- Vizszintes ("karuszell" rendszer) vagy
- Flggobleges ("paternoszter” rendszer)

Irdnyban.

A rendszer mikodése kozben a tarolé egységek mindegyike mozgdsban van mindaddig,
amig a megfelel6 egység az Ugynevezett atado helyre nem ér. J6l kombinalhaté kiilonb6z6
technikai eszkozokkel, pl.: vonalkdd leolvasd, automata anyagmozgaté rendszerekkel.

a) Vizszintes "Karuszell" rendszer

)
L T e, i TR

#
PP T e,
R ey

24. Kép Karuszell taroldsi rendszer?6

b) Fiiggéleges rendszerek
"Paternoszter" rendszer

26 Forras: www.abl-system.de
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25. Kép Pdternoszter tdroldsi rendszer?”

27 Forras: www.abl-system.de
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26. Kép "Hid pdternoszter2s

Ezzel a megoldassal pl.: a kozlekedd utak kihagydsaval a helykihaszndlas optimalizalhaté.

Lift rendszer

28 Forras: www.abl-system.de
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27. Kép Lift rendszert tdrolds??

A korforg6 allvanyrendszerek

ElGnyei

Hatranyai

Optimalis aruelérhetdség

Magas beruhazasi koltségek

Nagy aruvalaszték konnyl kezelése

Termékek korlatozott méretei, témege

Automatizalhatdésag

A hozzaférhet6ség idGigényes

FIFO és LIFO elv egyarant alkalmazhato

Szabadhelyes raktarozhatésag

3. Magasraktari rendszerek

29 Forras: www.abl-system.de
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Az allvanyos tarolasi rendszerek tovabbfejlesztett valtozatai a magasraktarak. Megjelenésiik
- amint azt mar korabban emlitettiik - gazdasagi okokra és a technikai fejlédés
eredményeire vezethet6 vissza. A magasraktarak olyan allvanyos tarolasi rendszerek, ahol az
allvanyok magassaga joval meghaladja a hagyomanyos emelémagassaglu eszkdzok
teljesit6képességét, az nem ritkdn a 40 méter feletti magassagot is elérheti. A tarolando
egységek dllvanyokba helyezését, illetve onnan torténdé kivételét az allvdnyok kozotti
folyos6kban, kotott pdlydn mozgo felrakd gépek vagy szabadpalyas felraké targoncak
végzik. A folyosdkhoz a tarolasi egységeket hagyomanyos anyagmozgaté berendezésekkel
szallitjak. (pl.: homlokvillas targonca, szallitészalag, gorgdés palya,stb.)

A magasraktarak harom eltéré funkciéju teriiletre oszthaték

- Tdrolotér, amely a raktar alapfeladatanak elldtasara szolgal, ahol az
allvanyrendszerek illetve felrakégépek talalhatok

- Elokészito tér, amely a tarolast megel6z6 (jarmlvek fogaddsa, jarmuvek
kirakodasa, 4arudatvétel, taroldsi egységek kialakitasa, stb.) illetve kovetd
(komissiézas, expedidlas) feladatok elvégzésére szolgal, innen keriilnek a tarolasi
egységek a tarolotérbe a felrakdgépekhez, illetve kitarolasnal ide szallitjak azokat
a két teret 0sszekoté anyagmozgato rendszerek

- Raktdrirdnyitdsi hdlozat, amelynek feladata a raktari folyamatok iranyitasa,
ellendérzése valamint a raktari Ggyvitel megvaldsitasa

A magasraktarak tobbféleképpen csoportosithaték

1. technoldgidjuk alapjan
a) teljes egységrakomanyokat kezeld raktarak
b) komissi6zé raktarak
¢) kombinalt raktarak
2. automatizaltsaguk alapjan
a) gépesitett, ahol a gépek iranyitasa kézi vezérléssel torténik
b) részlegesen automatizalt, ahol a tarolotéri mozgatasi mdiveletek egy része
automatizalt, masik része kézi vezérlés
¢) teljesen automatizalt magasraktarak
3. épitészeti kialakitasuk szerint
a) Hagyomanyos épiiletben kialakitott magasraktar
b) A taroldallvanyok altal hordott épiiletszerkezettel létesitett magasraktar (28.
kép)
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28. Kép Onhordo szerkezetd magasraktar - Jungheinrich3°

A magasraktarak specidlis - valtozatat képezik az ugynevezett "Silo" raktarak. A Silo
magasraktarak olyan o6nhordé allvanyszerkezetek, melyek egyben az épiilet tetejét és
oldalfalait is tartjdk. A raktarakat teljesen automatikusan vezérlik és elérhetik akar a 40
méter magassagot. A Silo épitési modszer a legrovidebb épitési id6t és pénziigyi
eszkozleirasi lehetéségeket kinalja.

A Silo magasraktarakat magas forgalmi teljesitményi arucikkek nagy mennyiségben torténd
taroldsara haszndljdk. Az allvanyrendszert automatikus felrakégépekkel szolgdljak ki. A
Jungheinrich kotottpalyas felrakogépek 40 méter magassagig lehetévé teszik a muikodést.
Folyosévaltas is megvalésithatd. A folyosovaltas alapja a gépek kanyarodasi alkalmassaga az
Eurépa szerte szabadalmaztatott valtérendszerrel. Ezzel a rendszerrel a folyosévaltas
egyszerlien és gyorsan megvalodsithaté.3!

30 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek

31 Forras: WWW. JUNGHEINRICH/allvanyrendszerek-es-raktarberendezesek
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A magasraktarak létesitésének elényei és alkalmazasi terileteik32

A magasraktarak mindazokat az elénydket egyesitik, amelyeket a soros allvanyos
technologiaju raktarrendszerek nyujtanak (alkalmazkodoképesség a készlet
forgalomingadozasaihoz, - dsszetétel valtozasokhoz, kdzvetlen hozzaférés barmely tarolasi
egységhez, stb.) , egyben kikliszobolik azt a hatranyukat, hogy kis tarolasi magassagnal
viszonylag nagy a fajlagos (egy tarolasi egységre juto) teriilet felhaszndlas. Tovabbi el6nyilik
a viszonylag kis alapteriileten nagy tdroldsi kapacitds, gyors ki- és betarolas,
automatizalhatésag, amely létszamcsokkentést jelent, szamitogépes iranyithatésag, amely
elésegiti az optimalis készletgazdalkodast, a gyors és megbizhaté adat - és
informacidéaramoltatast.

Alkalmazasuk elsésorban olyan korulmények kozott javasolt, amikor kicsi a raktar
létesitésére rendelkezésre allé terilet; magasak a telek darak; nagy a raktar tervezett
forgalma; nagy cikkelemszamu viszont viszonylag alacsony készlettel tarolando cikkeknél.

A magasraktarak

ElGnyei Hatranyai
Magas tarolotér kapacitas kihasznalas Magas beruhdazasi koltségek
Alacsony élémunka sziikséglet A szamitdgépes iranyitas hibdja teljesen megbénithatja
Gyors be- és kitarolas Specidlis gépek sziikségesek, amelyek csak itt

hasznalhatok

K6zvetlen hozzaférés minden tarolasi egységhez A felrakogépek meghibasodasa teljes ledllast jelenthet

Automatizalhatésag

4. A tarolotér kiszolgalasanak eszkozei

Amint azt a kulonb6zdé raktarozasi rendszerek eltéré tarolétér kapacitast eredményeznek,
hiszen minél inkdabb ki tudjak hasznalni a magassagiranyl keresztmetszetet, annal jobb
mutatdkat kapunk.

Fontos, hogy a tdarolasi rendszerekhez minden esetben hozza kell rendelni az azokat
kiszolgdlo gépeket, hiszen azok jellemzéi, els6sorban az emelémagassaguk és helyigényiik
szintén jelent6sen befolydsoljak a tarolétér kihasznalast. Targoncak amellett, hogy
emelédmagassaguk a magassagirdnyl kihaszndlast segiti eld, helyigényik a keresztiranyu
kihasznalast befolyasolja a sziikséges kozlekedési Utvonalak szélességén keresztiil.

32 Dr. Prezenszki Jozsef: Logisztika I. 158. oldal
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Hagyomanyos raktari anyagmozgatd berendezések a homlokvillas targoncak, amelyek
fejlesztése az utobbi évtized soran jelentés eredményeket hozott. Sorra jelentek meg az
egyre kisebb helyigényl, egyre nagyobb emelémagassagu specialis targoncak, melyeket a
kovetkez6kben targyalunk. A kilonbozé tipusu targoncakkal - melyek mindegyike a
szabvany EUR raklap 800 x 1200 mm méreteihez kalibralt - az alabbi tablazatban
osszefoglalt értékek szerinti kihasznaldsi tényez6k érheték el.

Targoncatipus

Tarolasi mélység (m)

Utszélesség (m)

Keresztkihasznaltsag (%)

Homlokvillas

2x1,2=2,4

Tolboszlopos

Forgovillas

Teleszképvillas

3,6 40
2,6 48
1,7 58
1,4 63

10. dbra Targoncatipusok keresztirdnyu kihaszndldsi tényezo3

1. Targoncatipusok
a) Homlokvillas targonca

29. Kép Gaziizemu homlokvillds targonca - Jungheinrich34

b) Tolbéoszlopos targonca

33 Némon Zoltan-Sebestyén Laszl6-Vorosmarty Gyongyi: Logisztika Il. 124. oldal

34 Forras: www. jungheinrich.hu/targoncak
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30. Kép Tolooszlopos targonca - Jungheinrich3s

¢) Forgovillas targonca

31. kép Forgovillds targonca - _Jungheinrich3

d) Teleszképvillas targonca

35 Forras: www. jungheinrich.hu/targoncak

36 Forrds: www. jungheinrich.hu/targoncak
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32. Kép Teleszkopvillds targonca - Jungheinrich3”

2. Allvanykiszolgalé gépek
a) Felrakd targonca

37 Forras: www. jungheinrich.hu/targoncak
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33. Kép felrako targonca - _Jungheinrich38

b) Felrak6égép

34. Kép Automata felrakogép3?

5. Raktariranyitas

A raktarirdnyitas feladata a raktdri folyamatmodulok kozotti aru- és informdaciéaramldas
vezénylése, valamint a raktar kiilsé kapcsolatainak a kezelése. A logisztikai szemléletmod
terjedésével az utdbbi feladat egyre inkdbb el6térbe keril, kilonleges fontossdgot kap.
Mindez a raktarozas ellatasi lancba torténd integralédasanak koszonhetd, ahol a raktarral
szemben feladatainak gyors és pontos teljesitése az elvaras.

38 Forrds: www. jungheinrich.hu/targoncak

39 Forras: www.wikipedia.de/regalbediengeraete

54



RAKTARTIPUSOK

" A raktariranyitas a raktar kils6 és belsé aruaramlasi és informaciéaramlasi folyamatainak
vezénylése, amely lehetévé teszi a raktar ellatasi és tarolasi feladatainak hatékony
lebonyolitasat, a folyamatok aktudlis allapotanak regisztralasat."40

"A raktariranyitas feladatait négy csoportba lehet sorolni:

Torzsadatok nyilvantartasa

Raktar kiilsé kapcsolatainak kezelése
Raktari munkafolyamatok vezénylése
Készletgazdalkodas"4!

A W N =

6. A raktarak elrendezésének tervezése

A raktarak tervezésénél nem csak a raktarozasi moddnak, a raktartechnikanak van
jelentésége, hanem a raktar elrendezésének is. Ez kulondsen fontos a raktdaron beliili
anyagaramlasok optimalizalasaban, de nem kevésbé jelentGs szerepet jatszik a raktar kilsé
kapcsolataiban.(pl.: raktar - termelés kapcsolata)

A raktarlogisztikai folyamatok alapjan a raktari elrendezésnek két alapveté formajat
kialonboztethetjilk meg:

1. Az arufogadds és az aruk kitarolasa teriletileg a raktar ellentétes oldalan, de
egymastol térben elkiloniilten torténik

Az aruatvétel as az expedialds térbeli elkiloniilésének elényei:

Az anyagaramlas egyértelmiien meghatarozhaté irdnyl
A be és kiszallitand6 termékek keveredése nem kovetkezhet be
Egyértelm(i a feladatok megoszldsa a munkatarsak részére

2. Az aruk betdrolasa és kitarolasa egy térben torténik

40 Némon Zoltan-Sebestyén Laszl6-Vorosmarty Gyongyi: Logisztika 1l. 143. oldal

41 Némon Zoltan-Sebestyén Laszl6-Vorosmarty Gyongyi: Logisztika Il. 143. oldal

55



RAKTARTIPUSOK

Az aruatvétel as az expedialds azonos térben torténd elhelyezésének elényei:

- Kevesebb alapteriilet sziikséges

- Csak egy rdmpadra van sziikség

- A dolgozék leterheltsége egyenletesebb

- Az aruatvétel segédeszkdzei az arukiadasnadl is hasznalhaték
Jellemzéen kisvallalkozasok jellemzéje.

OMLESZTETT ARUK TAROLASA

Az el6zbekben ismertetet darabaruk tarolasi rendszereitél jelent6s mértékben eltér az
ugynevezett dmlesztett termékek tarolasi technikdja. Mindez az aruk eltéré mozgathatdsagi,
tarolasi jellemzgibél kovetkezik.

Mit is neveziink omlesztett aruknak? E termékek jellemzéen szemes, darabos esetleg
porszerli megjelenésiiek, altalaban egynemiiek és viszonylag nagy tomegben keriilnek
szallitasra, tarolasra. lde soroljuk tobbek k6zott az épitéanyagok egy részét (homok, kavics,
ké, cement, stb.), a banyaszott érceket, szenet, mezbgazdasagi terményeket (kukorica,
blza, stb.). Az 6mlesztett druk taroldsdra és mozgatdsara éppen ezért a darabarukétol eltéré
technikak keriltek kidolgozasra.

Az omlesztett arukat annak fliggvényében, hogy mennyire érzékenyek a kiilsé kornyezeti
hatasokra (idéjarasi tényez6k) szabadban vagy zart térben tarolhatjuk. A raktarak épitészeti
szempontok alapjan tortént csoportositasandl (5. pont a, b alpontja) bemutattuk e tarolasi
formak jellemzgit!

A tarolasi modok mellett az anyagmozgat6 gépek is nagymértékben eltérnek a darabaruknal
haszndlatosaktél! Ezek az eszk6zok specidlisan az 6mlesztett aruk mozgatasara, rakoddasara
lettek kifejlesztve.

Ide tartoznak:

- Szdllitészalagok
- Szallitécsiga
- Felszedbgépek
- Kanalas rakodégépek
- Pneumatikus szallitéeszkdzok
A felsorolt eszk6z0k alkalmazasa nagyban fligg a mozgatandé anyag jellegétdl.
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Ezeknek az eszk6zoknek a nagyobb része folyamatos miikodési eszkoz, amely azt jelenti,
hogy a mukodtetésiik soran nem valtoztatjdk helyzetiiket, a f6 elemiik a szallitbelem van
folyamatos mozgasban, mintegy folyamatos aramlast létrehozva a felraké és a lerakéhelyek
kozott. A folyamatos miikodésre az is jellemzd, hogy akkor is mozgdsban vannak, amikor
példaul a kiszolgalégép esetleg munkas valamilyen ok miatt nem rak fel terméket a
szallitbeszkozre.

@ Aqrginfnrm.mm

35. Kép Szdllitoszalagok+?

42 Forras: www. agroinform.com
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36. Kép Garatos szdllito csiga*?

43 Forras: www.himelhu.hu/rakodorendszerek
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10. Kép Serleges felvono**

Szakaszos m(ikodésliek azonban a kanalas rakodogépek. Ezek mozgasa nem folyamatos, a
fel- és lerakéhelyek k6zott végeznek ciklikus mozgast, egyik irdnyban altaldban dgynevezett
"liresjaratban".

44 www. himelhu.hu/rakodorendszerek
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11. Kép Kanalas homlokrakodo gép*s

Az anyagmozgatd rendszerek e tipusaival a késébbi tanulmdanyainkban még részletesen
foglalkozunk.

45 www. liebherr.com/em/products
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A(z) 0119-06 modul 007-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

55 345 02 0010 55 01 Logisztikai milszaki menedzserasszisztens

54 345 02 0000 00 00 Logisztikai tigyintézdé

54 345 02 0100 31 01 Anyagbeszerz6

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
35 4ra
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