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HALOZATI KOMMUNIKACIO

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy informatikai cég alkalmazottja. Feladata, hogy a megbizd részére megoldasi
javaslatot tegyen szamitdgépes hdalozatanak kiépitésére. Figyelembe kell vennie a hdlozat
nagysagat, a helyi halézatban részt vevé szamitégépek darabszamat, ‘valamint azt, hogy az
Ugyfél széles-sdvu internet hozzaféréssel rendelkezzeny valamint “biztonsagos
levelezérendszert kell ajanlani szamara.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Torténeti attekintés

A mai értelemben vett halézatok kialakuldsa,az 50-es évek végére, a 60-as évek elejére
tehet6. A fejlédés/fejlesztés f6 mozgatérugoja az akkori két nagyhatalom, az USA és a
Szovjetunié kozti rivalizalas volt, gazdasagi-, katonai-, Urkutatasi teriileten egyarant. Ezt az
idészakot nevezhetjiik a hideghaboru. korszakanak is. Az USA-ban m(kod6é egyetemek is
nagy hajtéerét jelentettek a,halézatok kialakulasa terén, egyes egyetemek kozott létrejottek
un. csomagkapcsolt_halézatok. A“halézatok kiépitésénél kiemelt szempont volt, hogy ne
legyenek centralizaltak, ‘ennek »magyarazata az volt, hogy egy centralizdlt rendszer
kozpontjat ért tamadds az egész rendszert, halézatot meg tudja bénitani, amig a
decentralizalt halézatok esetében keriil6utakon is el lehet jutni az informdciot az egyik
pontbél.egy masikba.

1964-ben a Rand Corporation, az USA egyik legfontosabb kutatéintézete kifejlesztett egy
megoldast ‘egy esetleges atomcsapds utani orszagos informdaciés és irdnyité halézat
létrehozdsara. A megoldas lényege egy decentralizalt halézat volt, amit nem lehet néhany
tamadassal megsemmisiteni, mivel ez egy kozpont nélkili elektronikus rendszer,
egyenrangu alapegységek alkotjak ezek a csomépontok. A csomdpontok kozotti adatatvitel
egyenként megcimzett adatcsomagokra bontott lizenetekkel torténik, a tovabbitds sorrendje
nem feltétlenll az egymasra épulé adattartalom szerinti, a sorrend mindegy, mivel a fogadé
fél a kapott csomagokbdl Ujra 6ssze tudja rakni a dokumentumot.

igy haborts helyzet esetén az ellenség altal elfogott adat csomagok nem okozhatnak
problémat hiszen rengeteg utvonal valaszthaté, valamint nem tudjak a csomagokat sorba
rakni, igy nem lesz értelmezhet6 informacidjuk.
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Ezen elv egyetemleges haszndlhatésagat felismerte a Los Angelesi egyetem (UCLA) és
létrehozta sajat halézatat. Ebbe a munkaba kapcsolédott be az ARPA (Advanced Reseach
Projects Agency), és egy négy csomopontos halézatot hozott létre 1969 decemberében.

Ezt a hal6zatot ARPANET névre keresztelték és 1971-re mar 15 csomopontos lett.

Erre az id6szakra tehet6 a levelez6 rendszer, az e-mail térnyerése is, mely ekkor még csak a
fejlesztésben részt vevl kutatdk levelezését szolgalta ki.

A 70-es évek végére szamtalan egyedi, vallalati halézat mikodik, ezek nem_atjarhatéak
egymas kozott. Az atjarhatésag megteremtése érdekében 1984-ben teszikfkozzé az OSI
modellt (elvi modell) és a jelenlegi internetes vilaghalé szabvanyos alap protokolljat, mely
TCP/IP (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol) néven valt ismertté.(lasd@a 10.
fejezet).

A TCP protokoll felel6s az Uizenetek feldarabolasaért (a kildé félnél), valamint egyesitéséért
a fogadé félnél. Az IP protokoll végzi a csomagok cimzését.és gondoskodik a cimzetthez
valé eljuttatasrol, gyakorlatilag annyiszor prébalkozik atesomagok eljuttatdsaval, ameddig
teljes mértékben nem teljesiti azt.

Ezzel a metddussal kialakitott hal6zat az InterNet, az internet szot ,0sszekapcsolt hal6zatok”
értelemben kezdik el hasznalni (ez a 80-as évek elejére tehetd).

1987-re az internetes allomasok szama.eléri 10.000-et.

Az 1989-ben Ted Nelson dolgozta ki a_hipertext nyelvre épil6 WWW szolgdltatast, ez
alapjaiban vdltoztatta meg a hdldzat "szerepét. A minden egyes felhasznalé szdmara
egyszerlien és latvanyos “‘fermaban. torténé adatelérést, ,barangolast” tett lehet6vé,
alkalmazva a modern multimédias eszk6zok nyujtotta lehetéségeket.

A hipertext alapvetden egyaszovegtipus, ebben a tekintetben azonban nem 6nallé jelenség,
hanem az intertextualitds egyik alesetének tekinthetd, ez alatt azt kell érteni, amikor egy
szoveg valamilyen formaban jelen van egy masik szovegben (benne, mogotte, felette, stb.).

Az 1990-es évekielejétol éves szinten megduplazédik az internet hasznalék szama.
2007=re 100 milli6 csatlakozott szamitdgép (host) miikodik vildgszerte.

Az internet kialakuldsa el6tt, mintegy azt el6készitve, katalizdlva a folyamatot, az aldbbi
tipusu halézatok miikodtek:

Lokalis halézat (Local Area Network, LAN)
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Maganhalézat, amely egyetlen épiileten belil vagy egy legfeljebb néhanyszor tiz kilométer
kiterjedésd teriileten talalhaté.
A hagyomanyos LAN-ok 10 Mb/s és 100 Mb/s kozotti sebességgel mikodnek, az Gjabb
LAN-ok még nagyobb, akar tobb szaz Mb/s-os mikodési sebességet is el tudnak érni.
Elényei az eréforrds megosztas lehetésége, a teljesitmény egyenletesebb megosztasa, :
parhuzamosithatésag, koltségmegtakaritds, kdzpontositott adatbdzisok, hatranya, hogy
nehéz garantalni az adat biztonsagot, az illetéktelenek kiszlrését.

Nagyvarosi halézat (Metropolitan Area Network, MAN)

Lényegében a Lokdlis hal6zat nagyobb valtozata, és technoldgidja is hasonléra épiil.
Osszekoéthet egymashoz koézel fekvé vdllalati iroddkat vagy akar egy egész varost. Lehet
maganhalézat vagy nyilvanos halézat. A nagyvarosi halézatot azért kiilonboztetjlikmeg a
lokalis halézatoktél, mert egy elfogadott szabvany szerint miikodnek. Ez a'hal6zat a DQDB
(Distributed Queue Dual Bus), IEEE 802.6. A DQDB két egyiranyu sinb6l (kabelbdl) all,
ezekhez csatlakozik valamennyi szamitogép, mindkét sin rendelkezik egy féallomassal,
amely az atviteli tevékenységeket kezdeményezi és fellgyeli. AKuildé szamitogéptdl az egyik
iranyban elhelyezkedé gépeknek szant Gizenetek az egyik'sint, a masik iranyba elhelyezkedé
gépeknek a masik sint hasznaljak.

Nagy kiterjedésl halézat (Wide Area Network, WAN)

A nagy kiterjedésld halézat altaldban egy orszdgot vagy egy foldrészt fed le. Olyan
szamitégépekbdl all, melyeket felhasznaléi programok futtatasdra terveztek. Ezeket a
gépeket a hagyomanyoknak megfelelden hoszteknak (hosts) nevezziik. A hosztokat egy
alhalézat kapcsolja 6ssze. Az alhalézat feladata az, hogy tovabbitsa az lizeneteket a hosztok
kozott.

2. Alapfogalmak, halézat, kommunikacid, halézati kommunikacio

A halézati kommunikacié lényege: Irdnyitott adatdtvitel két kitlintetett csomédpont kozott
kodzvetlenil, vagy tobb cseamdponton és elagazason keresztil.

Halézatd A szamitdgépes hdlozaton, olyan szdmitégépekbdl felépitett rendszert értilink,
amely a rendszerbén 1évé szamitogépek kozott egy korrekten definidalt kommunikaciot tud
mégvaldsitani, az egyes szamitdgépek eréforrasait - bizonyos biztonsagi el6irasok betartasa
mellett -%a tdobbi szamitégép is haszndlhatja. Az er6forrds lehet: hattértdr, nyomtato,
processzor hasznalat, programok osztott hasznalata.

Halézatok  létrehozdsanak  sziikségessége: Gyorsabb, pontosabb és  nagyobb
adatmennyiséget tartalmazé Uzenetek tovabbitdsdnak lehetésége, a csomépontok
lehetéségeinek hatékonyabb kihaszndldsa, munkamegosztas.

Az operaciés rendszerek tobbsége tdmogatja egyszerlibb haldézatok kialakitasat.
Segitségiikkel kiszolgdlo alapu (Szerver - Kliens) vagy egyenrangu (Peer to Peer) halézatok
lizemeltethetbek.
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Sdvszélesség: ez a mérdészam amely megmutatja, hogy egy halézaton beliil milyen
sebességgel zajlik a kommunikacié, az adatok aramlasa, mennyi a ,varakozasi idé” egy
adatszolgaltatasra. A sebességet befolydsolé tényezék: modem és halézati kartya
jelfeldolgozasi sebessége; csatlakozasok polaritasa; adatkabelek leterheltsége; szerverek és
forgalomiranyiték leterheltsége.

A hdlézat informatikai definiciéja: Minden olyan kommunikaciés rendszer, amelyben
meghatarozott csomépontok kozott, elére definidlt kdzegekben és rogzitett szabdlyok
szerint zajlik a kommunikacié.

A halézatok kialakitasanak célja lehet a pénz megtakaritas, az er6forrdsok imegosztasa és
optimalizalasa, nagyobb adat és m(ikodési biztonsag, kommunikacio,elektronikus levelezés.

A kommunikacié : szoros értelemben adat-, és informacié cserét jelent szamitogépek
kozott. A kildenddé adatokat kis csomagokra bontjak, minden ¢somaghak van-egy kdodja,
ismert az 6sszes csomag darabszama és a felado kddja. A csomagok kildése utan a vevé fél
szamitdégépe 6sszerakja ezeket a csomagokat a megadott kédolas.alapjan (TCP/IP modell)

Tagabb értelemben a kommunikacié jellemzéi a kévetkezdk:

sebesséq: az lizenet terjedési/kiildési sebessége.

hatétavolsag: az a legnagyobb tdvolsdg, amely adott‘mddszerrel megvaldsithato.
adattémeg: az informdcié maximdlis mennyisége, @mit egy lizenettel el lehet kiildeni.

adatatviteli sebesség : a kiildott adatmennyiség és a szilikséges id6 hanyadosa. Ez az egyik
legfontosabb paraméter a kaimmunikaciéban (természetesen a biztonsag mellett).

Altalanossagban a kommunikdciorél (megjegyzés):

A kommunikacios,folyamatokat megkilonboztetjiik, a résztvevék szdma szerint (két ember
kozotti kommunikdcid, “tomegkommunikacié), az Uzenet kédolasdnak jellege szerint
(verbalis kommunikacié, nem verbdlis kommunikacié (mimika, tekintet, testtartas, irasjelek
stb)

3¢{Avhalozatok miikodtetésének célja, elonyei, megtakaritasok

A szamitégépek és a tavkozlési technika kozeledésének eredményeképpen kialakultak
napjainkra (az elmult 20 év soran) a - foldgolyét behadlézé - szamitégépes rendszerek.
Kialakult a sok kilonallé szamitégép, helyi halézat 6sszekapcsolasaval a teljes bolygét
behal6z6 egységes haldzati (internet) technoldgia.

Szamitogép-halézatnak azt nevezziik, amikor két szamitégép 6sszekapcsolt allapotban
mukodik, tud kommunikalni egymdssal (a kapcsolat létrejohet rézvezeték, lézersugar,
infravoros fény, mikrohulldm, vagy akar tavkozlési mihold igénybe vételével).
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Szamitogépek haldzatba torténé kapcsolédasanak alapveté elényeit az aldbbiakban szokta
meghatarozni a szakirodalom:

Er6forrds megosztas, a kiilon-kilon meglévé eréforrasok elérhetéek a felhasznalék
szamara, fizikai elhelyezkedésétél fiiggetlenil. Az eréforrdsok igénybevételéhez
természetesen megfelel6 jogosultsag szintek szlikségesek.

Koltségmegtakaritas, egyenletes teljesitmény megvalésitdsa, a halézati mikodés lehetévé
teszi, hogy a rendszerben a koltséges nagyteljesitmény(i periféridkat, nyomtatdkat,
hattértarakat a felhasznalok mindegyike el tuja érni, tudja hasznalni, ez csokkentirapkiépitett
konfiguraciok beszerzési koltségeit. A rendszer az eszkdzok teljesitményénekiegyenletesebb
megosztasara is lehetéséget ad.

Nagyobb megbizhatésag: Redundancidaval novelheté a rendszer biztonsaga. Egy adott
eszk6z meghibasodasa esetén egy masik egység atveheti a hibas egység feladatait. A
hattértarak (winchesterek) sériilésének hatdsat is kivédhetjik, alkalmazva a duplikacié
egyébként is jelentés eredményességét.

A halézat, mint kommunikaciés kozeg lUzenetek, levelek vagy egyéb informaciok kiildésére
és fogaddsara is alkalmas. (Iasd elektronikus levelezé rendszerek).

Adatbazisok elérése, a halézatba kapcsolt szamitégépek kdzotti adatcserével lehetévé teszi
adatbazisok adatainak elérését, az adatbdazis bovitéseét, tébb felhasznalbi végpontbél.

4. Adatatviteli eljarasok, kozegek;, aktivés passziv halozati eszk6zok:

A kommunikacio iranya:

szimplex atvitel

O@330aA
bitek

félduplex atvitel
8[7)6}5]a3]21

~-<[1[2[3]a]s]]7]8}- - -

full-duplex atvitel

1/2|3]4|5|6|7|8

1. dbra. A kommunikdcio frdnya

Szimplex vagy egyiranyl rendszer, ez egy egy iranyl adatforgalmat tesz lehet6vé, ebben az
esetben egy allomas ad (host), és egy vagy tobb allomas fogadja az adatokat.
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A Fél-duplex (valtakozva két iranyu adatatvitel) kommunikacié kétutas adataramlast tud
megvaldsitani, valtott iranya kommunikacié érheté el vele, egy idében csak az egyik, majd
azt kovetéen a masik iranyba torténik az adatok aramolasa, egyszerre csak egy szamitdégép
kildhet adatokat. Ezt a megoldast gyakran jellemzik a ,push-to-talk” kifejezéssel.

A full-duplex kommunikacié olyan kétutas rendszer, amelyben az adatok egyszerre
aramolhatnak két host kozott. Ezzel a technikaval egy host egyszerre ad6 és vevé funkciét is
el tud latni.

Adatatviteli k6zegek, jelhordozék

A szamitégépes halozatok esetében az atviteli kozeg tipusatél fliggéen megkiilonb6ztetiink
fizikailag 6sszekotott és nem 0Osszekotott haldézatokat. A fizikailag 6sszekotott (vezetékes
halézatok) kisebb tavolsagokra olcsobbak a telepitési koltségek, azonban a mobilitast,
installalast figyelembe véve sokkal nehézkesebbek a fizikailag \ ném “6sszekotott
halézatoknal. EI6énye még, hogy az adatbiztonsag jobban megoldhaté, mint a vezeték nélkili
halézatoknal, ott ugyanis szorédik a kozvetitett jel. Ebbema' csoportba tartoznak az
elektromos vezetékek, optikai kabelek.

BIRE = - 08

FTP| otk | " KoAx |

2. dbra. A leggyakrabban haszndlt kdbeltipusok

Vezetékes adatatvitel_esetében, legismertebb a csavart érpar, mely két szigetelt, egymasra
spiralisan felcsavart rézvezeték (az érparok kozti interferencia csokkentése céljabol). Ha ezt
az érpart kiviulrélegy “arnyékolé fémszovet burokkal is korbeveszik, akkor arnyékolt
vezetéket Kapunk. Jelenleg korszerlinek tekinthetd, és dltalanossdgban hasznalt a négy
érparboldalld vezetékek, LAN halézatok épitésénél hasznalatos vezetékfajta.

A o fizikailag hwnem Osszekotott rendszerek  mozgékonyak  (flexibilisek), kdnnyen
athelyezhet6ek, a hosszl kabelcsatornak helyett elég két antennat kiépiteni, azonban, mivel
a jel “széles korben terjed, az adat biztonsdgra fokozottan kell {ligyelni (lehallgatds).
Idetartozik a radié—, mikrohullam, az infravoros, illetve a Iézeres 0sszekottetés.

Radidfrekvencias adat atvitel

A radidhullamok koénnyen elGallithaték és athatolnak szinte mindenen, elénye még, hogy
minden irdnyban terjed igy az adét és a vevét nem kell egy mashoz hangolni. Fé felhasznaléi
tertilete a mobil telefon szolgaltaték altal alkalmazott internet szérasi technolégia.

Mikrohulldmu adat atvitel
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A 100 MHz felett a hulldamok egyenes vonalban terjednek. Ebben az esetben fontos, hogy az
adoé és a vevd antenndit pontosan beallitsuk, mivel csak igy biztosithaté a hatékony
adatatvitel. A mikrohulldm egyenes vonalban terjed, nem koveti a foldfelszin goérbuletét,
masik probléma, hogy csak nyilt teriileten tud haladni, nem tud atjutni pl. a falakon.

Infravords és milliméteres hulldamu adat atvitel

Ezt az adat atviteli technoldgiat féképpen a kistadvolsagu adat atvitelben hasznaljdk. Kénnyen
eléallithaté, aranylag jol védett lehallgatds ellen, hatranya azonban, hogy nem képes
athatolni a szilard testeken. Nem meghatarozé tényezé a tavkozlésben de jél alkalmazhato a
nyomtatd, és mas periféridk és a szamitdégép kozotti kapcsolatban.

5. Aktiv és passziv halozati eszk6zok

A HUB

A hub a strukturalt szamitogép-haldzatok alapveté eszkozepfeladata a szerverek és a kliens
gépek kozti adatforgalom biztositasa. Csillag topoldgiaji, halozatok esetén hasznaljak az
utvonal elosztasara:

passziv hub = nem végez jelismétlést, feladata az adattevabbitas.
aktiv hub= jelismétlést is végez.
intelligens hub= feladata a forgalomiranyitas,.csomagkapcsolas.

A legtdobb hub 6ndlléan miikodik, csak a halézati forgalmat engedik at magukon, esetleges
hiba esetén  kijavitjdk” azt. Az_intelligens hub felliigyelhetd, lehetévé téve, hogy a
rendszergazda tavolrdl figyelje mikodését indokolt esetben konfiguralja azt.

Halozat béviilés eséténmujabb hub-okat kell beépiteni a halézatba, fontos paraméter az,
hogy az o6sszekoétott hub-ok mikodési sebessége megegyezzen. A szabvanyos Ethernet
hub-ok csak maximum négy szintig kéthetdek 6ssze.

Ethernet halézat.(magyarazat)

Az Ethernet napjaink legelterjedtebb adatkapcsolati szintl technolégidja. Rendkiviil elterjedt
helyinhalézati technika, amely 10 Mbit/s névleges Aatviteli sebességet biztosit koaxialis
arnyékolt kabel alkalmazdsaval. Az OSI modell két legalsd rétegét kielégité protokoll
gylijtemény.

Az Ethernetet a Xerox fejlesztette ki 1970-es években, alapjaul szolgdlt az IEEE 802.3
szabvanynak (lasd késébb).

Napjainkban az Ethernet Givegszalas kdbelen (10 BaseF) is mlkddik, a sebesség és a nagyobb
athidalhato tavolsag miatt jelentds.

A hub-okat alkalmazé halézatok csavart érparas kabelezéssel keriilnek kiépitésre.
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3. dbra. HUB

A BRIDGE (hid)

Feladata az egyes halézati részek forgalmanak elvalasztasa. Tanuldképes eszk6zy a cimeket
egybdl tanulni kezdi és ezek utan mar onalléan végzi a forgalomiranyitast. A bridge-ben
megtaldlhaté egy adatbazis, ami az adatkapcsolati réteg része, ehhez a vezérlésért felelGs
protokollok tartoznak. A bridge-ek az adatkapcsolati rétegben helyezkednek el.

Feloldja az iddékorlat okozta problémakat, csak "‘@azenos tipusu halozatok kozt tud
kommunikalni. (OSI modell 2. szintje)

A SWITCH (kapcsold)

A switchek a bridge-ekhez hasonlé muikoédésuek, annyiban térnek el egymastél, hogy a
switch (intelligens haldzati eszk6z) képes a halézat barmely két portjat 6sszekotni a tobbi
porttél teljesen fliggetlendl.

A switch-el a szamitégéphhalozat strukturaltsagat tehetjiik hatékonnya. A lokalis halézatok
kiemelten fontos alkotdeleme:

4. dbra. SWITCH
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A REPEATER (jelismétld)

Az azonos tipusu halézatok jel_ismétlékkel kapcsolhatdéak 6ssze egy nagyobb halozatta.

Busz topoldgiaju és gylriis topoldgiaju halézatok esetén alkalmazzak, itt minden allomas
jelismétléként is milkodik, fogadja és tovabbitja az lizenetet. JelerGsitést végez, a térbeli
méretkorlatok athidalasa érdekében. (OSI modell 1. szint)

A ROUTER (forgalomiranyitd)

A router két fo feladatot lat el, egyrészt meghatarozza az elérési Utvonalakat masrészt
tovabbitja a csomagokat, ezen protokollok feladata az, hogy eldallitsak minden egyeés router
eszkozben a forgalomiranyitasi tablakat.

A router segitségével a halézatban egymassal O6ssze nem kotott eszkozokmis képesek
egymassal kommunikalni. A routerek a halézati rétegben (OSI modell 3.'szint) helyezkednek
el, miikodésiik hasonl6 a bridge-hez.

A csomagok routerrdl routerre vandorolnak, a haladasi iranyt adott router hatarozza meg. A
meghatarozas lehet statikus vagy dinamikus. Statikus._meghatdrozas esetén a haldzati
adminisztrator feliigyeli a folyamatot, a dinamikus verzio esetén maguk a routerek végzik a
forgalomiranyitast.

Ellatja a bridge feladatdt, azonban még utvonalvalasztast is végez. Képes eltéré tipusu

halézatokat is 6sszekapcsolni
j
Inernet Mogem Router w
Computer ®2

5. dbra. A router mukodése

A GATEWAY (atjaro)

Két kiilonallé halézat vagy halézati szegmens kozotti atjarast lehetévé tevé eszkoz.
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A legosszetettebb halozati osszekapcsolasi moédszer. Akkor alkalmaznak atjarét, ha
egymastol teljesen kiilonb6zo halézatot akarnak 6sszekapcsolni. Mivel eltérd architekturat
haszndlnak, a protokollok minden haldzati rétegben kiilonbézhetnek. Ebben az esetben az
atjaré minden atalakitast elvégez, ami az egyik protokoll készletbdl a masikba valé atmenet
soran sziikséges. (lizenetformatum atalakitasa, cimatalakitas, protokoll atalakitas.

A gateway kindlja a legnagyobb flexibilitast a halézatok kozti 6sszekottetésben, mivel két
teljesen eltérd halézatot is szinkronizalni tud.

A teljes OSI modellt lefedi, mindegyik szinten képes protokoll konverziot végeznis

A HALOZAT KARTYA

A halézati kartya végzi az adatok csomagokra bontdsat, a halézat urésségének figyelését, a
csomagok feladasat az ures halézatra, az érkezé csomagok beazonositasat.és aziadatfolyam
miikodésének hibatlansagat.

A SZERVER

A szerver a halézat kdzponti egysége. Egyenrangurhalézatoknal kézponti tarold, valamint
adatment6 funkciot lat el. Szerver - kliens halézatoknaholyan k6zponti adattarold, amelyen a
tarolt adatokhoz csak a megfelel6 jogosultsdgokkal érhetéek el. Feladatuk még a halézat
feligyelete, virusvédelem behatolas elleni védelem, adatkenverziés feladat eltéré protokollal
miikodé halézatok kozott.

6. Halézati topoldgiak

A szamitdgép halézatokban‘szamitégépeket - masképpen nevezve HOST-okat - kapcsolunk
0ssze. A topoldgia az eszkozok fizikai 6sszekapcsolasanak rendszere, az adataramlas
logikai rendje.

A szamitogépek  halézatban torténé o©sszekapcsolasat nevezzik topoldgidnak. A
legjellemzébb topolégiakat az aldbbi 4brak szemléltetik. Ezek alkalmazdasaval,
o0sszekapcsoldsaval tetszéleges haldzat alakithato ki.
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csillag gyuru teljes

£ szabalytalan

-~

6. dbra. Hdlozati topolegiak

Csillag topoldgia:

A halézatban egymdashoz kapcsolt munkadllemasok (szamitégépek) mind kozvetleniil
kapcsolédnak a kiszolgalohoz (kozpontifszamitégép), idegen szoval szerverhez. El6nye
ennek a megoldasnak, hogy, nagyon biztonsagos, mivel barhol koévetkezik is be kapcsolat
szakadas, az csak egy munkaallomast érint, mig a tobbi munkaallomas tovabbra is hozzafér
a kiszolgaléhoz (szerverhez). Hatranya is van ennek a topoldgianak: a kozvetlen kapcsolat
sok kabelt igényel, aminaskiépitést jelentésen megdragitja.

Fa topoldgia:

A koltségek csokkentése érdekében szoktak egy moddositott csillag topoldgiat alkalmazni,
ahol a munkadllomdsok nem kozvetlentl a kiszolgaléval vannak 6sszekdtve, hanem egy
elosztoval, \amely tobb mas elosztéval egyltt 6sszegyljti a munkaallomasokat csillag-
topologiaval.\Ezek az elosztok csillag-topoldgiaval kapcsolédnak vagy egy Ujabb elosztéhoz,
vagy a kiszolgaléhoz. Ez olcsébb az eredeti csillagnal, de ha a HUB és a kiszolgalo kozotti
vonal sérul, az tobb munkadallomast érint.

Gylrid-topoldgia:

11
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A gylrls topologiaju halézatban egy kiemelt szamitégépet (szerver) és tébb munkaallomast
lizemeltetnek. A gylr( valdjaban egy 6nmagdaba zarédo sinnek tekinthetd. A jelek a feladétdl
egy meghatdrozott irdnyban haladva korbemennek, amig a cimzetthez nem érnek. A jelet
egy vivéjel szallitja, amelynek neve token(ring). Amikor ez a token (vivGjel) valamelyik
szamitégéphez ér, az adott gép fel tudja hasznalni a ,neki” kiildétt informaciot. Ha a token
Ures, akkor lizenetet kiildhet vele, mig ha neki sz6l6 lzenetet szallit, akkor kiveszi azt
beldle, kilritve a tokent. Ha altala kuldott lizenet érkezett vissza a tokennel, az azt jelzi,
hogy a cimzett gép nem elérhet6. Ekkor az (izenetet szintén tordlni kell.

Teljes topoldgia:

Minden eszk6z mindegyik eszkozh6z csatlakozik, kapcsolédik. Ez a legmegbizhatobb
topoldgiai elrendezés, mivel hiba esetén az informacié’kerilé uton” is el tud jdtni a
célallomasra. Azonban nagy kiterjedésti/méretl halézatok esetén kivitelezhetetlen.

Szabalytalan topoldqgia:

Mikodését és biztonsagat tekintve megegyezik a teljes topologiaval,wvaldéjaban azonban egy
elméleti modellrél van szé.

Az emlitett topolégidk keverékeként létrejott hdalozatot nevezzik VEGYES topoldgiaju
halézatnak.

7. Halozati operacids rendszerek

A halézatok felugyeletéhez, miikgdtetéséhez a folyamatok ,megszervezéséhez” sziikség van
megfeleld operacids rendszerre. Altalaban kiilén beszéliink a szerver operaciés rendszerérél
és kiulon a munkaallomasok operaciésirendszerérdl.

A halézati operacidés_rendszereknekykiilonb6zdé szolgdltatasaik vannak, tgymint a memoéria-
és egyéb er6forrasok megosztasa a felhasznalék kozott, folyamatok menedzselése,
kommunikacié megvalositasa, fajlkezelés. Az operaciés rendszerek hierarchikus felépitése
lehetévé teszi a kilénboz6 funkcidknak a megfelel6 szintekhez valdé rendelését. Az
alacsonyabb ‘szintek szoftverjei az egyfelhasznalés funkcidkat, mig a magasabb szintek
szoftverei a halozatiimikodtetéssel kapcsolatos feladatokat latjak el.

A leggyakoribb hdl6zati operacios rendszerek:

Novell NetWare

Windows NT és tovabbfejlesztései

UNIX és Linux rendszerek

A halézatba kotott szamitégépek feladatok szerinti csoportositasa:

Hoszt-termindl alapu halézatok

12
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A halozat kozponti szerepét a kdozponti szamitdogép (host) latja el. Az operacidés rendszer is
ezen a szamitogépen fut. Ehhez kapcsolédnak a terminalok, amelyek egy billentylizetbdl és
egy képernydbol allnak. Ezen a halézattipuson futnak a legbonyolultabb és legrégebben
fejlesztett rendszerek, mikodtetésikh6z azonban szakképzett személyzetet sziikséges.

Egyenrangu (peer to peer) halézatok

Nevébdl is adoddéan a hdlézatba kotott szamitdgépek barmelyike lehet kiszolgaléja a
tobbinek, elonyei az olcséd lizemeltethet6ség, egyszer(iség, hatranya a kis kapacitas, nagy
volumenti feladatok elvégzésére csak korlatozottan alkalmas (Windows alapu rendszerek).

Szerver-kliens halézatok

A két el6z6 halézat elényeit 6tvozi. Ebben a halézatban van egy kiemelt szamitogép
(szerver), amely csak a kérések kiszolgalasaval van elfoglalva. Ezen a‘'szamitogépen fut a
halézati operaciés rendszer. Az alkalmazoi programok futtatasa'a kliens gépek feladata. A
felhasznaléi kérések felhasznaldi programon segitségével gjutnak el a'‘szerver operacios

rendszeréhez, amely ezen kéréseket végrehajtja.
Elonye a gyors ,kiszolgalasi” sebesség, olcsé az Uzemeltetése, magas szintl szoftver
ellatottsag, hatranya a nagy halozati forgalom.

Tipikus képviseldi: Novell Netware, Windows NT rendszerek.

8. Halozati operacios rendszerek védelme, biztonsagi szintjei, jelszé védelem

Napjainkban a korszer( halézati operacios rendszerek négyszintl biztonsagi struktiraval
rendelkeznek, ezek a kovetkezo6k:

bejelentkezési védelem
jogosultsagok szintek megadasa
attribatumok védelme

szerver (kiszolgald) védelem

Bejelentkezési.védelem

A ‘halézatba csak olyan felhasznalé jelentkezhet be, akit a rendszer “ismer”.
Bejelentkezéskor minden felhaszndlénak névvel és jelszéval kell azonositania magat a
rendszer felé. A halézati jelsz6t minden esetben ,vakon” (ebben az esetben a képernyén
csak pontok jelennek meg) kell begépelni, hogy a képerny6rél ne legyen leolvashaté a jelszo.
A felhaszndlékat tobb kategéridba soroljdk, ezek kozil az alabbi szintek minden
rendszerben megjelennek:

Egyszer( felhasznalék(user): Semmilyen rendszer-karbantartasi mdveletet nem végezhetnek
el, csak haszndlhatjak a halézati er6forrasokat.
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Kiemelt felhasznalék: Altalaban valamilyen rendszeradminisztraciés tevékenységgel
megbizott felhaszndalok, korlatozott feliigyeleti jog.

Rendszergazda: Az egész rendszerre kiterjedé felligyeleti joggal rendelkezik, az 6 feladata a
halézat biztonsagos és zokken6mentes mukodtetése.

Az azonos feladatokat végz6é felhasznaldkat célszerli csoportokba szervezi. Ezzel
leegyszerdsithetd az adminisztracios tevékenység, a rendszer lizemeltetése tekintetében.

A halézat biztonsagosabba tétele érdekében a felhaszndldi jelszavakra szames elGiras
adhaté meg. llyenek példaul:

El6irhaté a jelszé minimalis hossza. (Ajanlott érték: minimum 6-8 karakter)
El6irhaté, hogy a jelszé feltétlenil tartalmazzon betliket és szamokat is.
El6irhaté, hogy a jelszé feltétlenil tartalmazzon kis- és nagy betliket is.
El6irhaté a jelszé, adott id6k6zonként torténdé megvaltoztatasa.

A rendszer védelmét azzal is lehet novelni, hogy idékorlatot adunk meg bizonyos
felhasznaléknak, eléirjuk, hogy az adott felhasznaldy, milyen idépontokban és melyik
munkadllomasokrdl [éphet csak be a halézatba,

Jogosultsagi szintek megadasa

A jogosultsagi rendszer ellen6rzi, hody az adott felhaszndlé mely konyvtarakkal,
alkonyvtarakkal, fajlokkal milyen miiveleteket végezhet el. A jogosultsagi rendszer konkrét
megvalésitdsa eltérd lehet a“kiilonb6zéuhalozati operdciés rendszerek esetében, azonban
mindegyik tartalmazza az aldbbi‘alapvetd jogosultsdgokat:

Olvasas: A felhaszndlé elolvashatja az adott fajl tartalmat.

irds: A felhasznalé médosithatja/atirhatja az adott fajl tartalmat.

Végrehajtas: A felhasznalé futtathatja az adott fajlt.

TorléssA felhasznalé tordlheti az adott fajlt.

Engedélyek modositasa: A felhasznalé modosithatja a fajl jogosultsagi informaciéit.

Ezek a jogosultsagi szintek beallithaték fajlokra is és koényvtarakra is. A konyvtarakra
bedllitott jogosultsagok az adott konyvtarban 1évé alkonyvtarakra és fajlokra is érvényesek.

Attributumok védelme
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A konyvtarakhoz vagy fajlokhoz attribiutumokat adhatunk meg, amelyek “erésebbek” az
elébb targyalt jogosultsagoknal. Egy adott fajl, vagy konyvtar attribGtumait azok a
felhasznalék valtoztathatjdk meg, akik a fajlra, vagy konyvtarra médositasi joggal
rendelkeznek.

Szerver védelem

A szerverek minden halézati operaciés rendszer esetén kitlintetett szerepl eszkozok, ezért
a szerverhez valo hozzaférést kilon is lehet korlatozni. A szerver minden esetben jelszoval
védhetd, megadhaté, hogy mely felhaszndlék jogosultak bejelentkezni a szerveren, kik
férhetnek hozza az eseménynapléhoz, kik kezdeményezhetik a rendszer ledllitasat stbt

Ez a jogosultsag altalaban a rendszergazdakat illeti meg.

9. Hal6zati szabvanyok.

A szamitogépek kozoétti kommunikacio lehetdvé tételéhez sziikséges, hogy a kommunikald
felek egy k6zos nyelvet haszndljanak, ezt kommunikaciosiprotokollnak nevezziik.

A legismertebb ilyen szabvany az International Stafhdards,Organization nevi(i szabvanyosité
testllet altal kiadott OSI néven ismertté valt szabvanya.

A feladatot hét rétegre részre bontva, ezért a halézati Kemmunikaciot kiilonallo, egyszer(ibb
részekre bontja, lehet6vé teszi, hogy modularisan lehessen megtervezni az egyes halézati
funkcidkat.

Az OSI modellben minden rétegnek egy jol meghatarozott feladata van. E feladatat pontosan

Az OSI modellben egy szamitogépen beliil az egyes rétegek logikailag egymas felett
helyezkednek el; minden egyes réteg jol meghatarozott feladatokat latnak el. Az alsé harom
réteg foglalkozik “az “egyes »szamitdgépek kozotti adattovabbitassal, ezért ennek
egyetemlegesnek; altalanosan elfogadott szabvanynak kell lennie, mivel hianyaban nem
lehet nyilvanos haldzatokra rakapcsolddni, ezeknek a protokollrétegeknek egyezniik a
halézati szolgéltat6é pratokollokjahoz.

A felsd hdarom, réteg alkalmazdas fiiggd protokollokbdl all, bizonyos feladatok igényeihez
alakitjak ki'Oket.’A kozépsé réteg a szallitd réteg.

Az OS| medell 7 rétege:

Fizikai réteg: elbirja a végpontok kozti fizikai 0Osszekottetések kialakitasanak és
fenntartasdnak a kovetelményeit. Ez a réteg definidljla a a hardverhez kapcsolédo
beallitasokat (fesziltségszintek)

Adatkapcsolati réteg: az adatok megbizhat6 szallitasaért felelds, ide tartozik a fizikai cimzés
és pl. a halozati topoldgia is.

Halézati réteg: két kiilon 1évé foldrajzi hely kozott biztosit kapcsolatot.
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Szallitasi réteg: az adatokat kisebb darabokra tordeli (csomagok)

Viszonyréteg: a viszonyréteg szolgaltatasait a megjelenitési réteg hasznalja, kapcsolatokat
épit ki.

Megjelenitési réteg: ez a réteg biztositja, hogy a fogadd gépen megjelenitheté legyen az az
informacié, ami a kildé géptdl szarmazik.

Alkalmazasi réteg: meghatarozza, hogy az adott partnerrel lehetséges-e a kommunikacio,

el6késziti a kapcsolatot, ellenérzi, hogy elég er6forras 4all-e rend a
kommunikaciéhoz.

A TCP/IP modellt az USA védelmi minisztériuma definialta, mivel egy olyan h ant
létrehozni, amely akdr atomhaboru esetén is miikodoképes marad. 8l az , hogy a

,csomagok” minden korilmények kozott eljussanak a feladéhoz.

N

.

:‘ : 7. dbra. Az OSI modell 7 rétege

A TCP/IP modell rétegei:

Alkalmazasi réteg: a viszony- és a megjelenitési réteget tartalmazza, igy feladata a
megjelenités, a kddolas és a parbeszéd-szabdlyozas.

Szdllitasi réteg: a szolgdltatas megbizhatdsagaval foglalkozik, vagyis az adatbiztonsaggal, az
adatfolyam-vezérléssel és a hibajavitassal. Az alkalmazasi rétegbdl szarmazé informaciékat
csomagokra bontja a forras- és a célallomas kozott, parbeszédszerd kommunikacidval.
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Internet réteg: feladata az, hogy a halézat barmely allomasaban levé csomagjait elkiildje, és
azokat a célallomason fogadja, fiiggetleniil a bejart atvonal hosszatdl és iranyatél.

Halézati réteg: ez a réteg foglalkozik mindazzal, ami ahhoz sziikséges, hogy egy IP-csomag
kilonb6z6 fizikai kapcsolaton/daton haladjon keresztiil. Ez tulajdonképpen az OSI modell
fizikai és adatkapcsolati rétegének minden részlete.

Osszefoglalva a TCP/IP feladat megosztasat, a TCP protokoll felelés az (izenetek
feldarabolasaért (a kiildé félnél), valamint egyesitéséért a fogadé félnél. Az IP protokoll végzi
a csomagok cimzését és gondoskodik a cimzetthez val6 eljuttatasrdl, gyakorlati
prébalkozik a csomagok eljuttatdsaval, ameddig teljes mértékben nem teljesiti azt.

_k?“

8. dbra. A TCP/IP modell 4 rétege

TCP/IP hivatkozasi modell

4. Alkalmazasi réteg

6. Megjelenitési réteg (Presentation Layer) | -

5. Viszonyréteg (Session Layer) -

4. Szdllitasi réteg (Transport Layer) 3. Szallitasi réteg (TCP, UDP, RTP, SCTP)

3. Halézati réteg (Network Layer) 2. Internet réteg (IP, ICMP, IPsec, ARP, RIP, BGP)
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2. Adatkapcsolati réteg (Data Link Layer)
1. Hoszt és hal6zat kozotti réteg

(gyakorlatban pl.: ethernet kartya, MAC szintig)
1. Fizikai réteg (Physical Layer)

10. IEEE szabvanyok

A hdlézatok fejlédése az atjarhatésag (6sszekapcsolds) érdekében sziikségessé valt a
szabvanyositds kérdése. Ebben nagy szerepet jatszott az amerikai IEEE (Institute.of;Electrical
and Electronic Engineers) szabvanyosité szervezet. Az altaluk elkészitett szabvany
gyljteményt IEEE 802 elnevezéssel 1985-ben keriilt kiadasra.

Ezek a szabvanyok a helyi halézatok és varosi halézatok szabvanyainakiegyik csoportja, a
halézati kommunikacidban a legszélesebb kdrben elfogadott és alkalmazottd AN szabvany.

IEEE 802.1 az alapdefiniciok meghatarozasa.
IEEE 802.2 a logikai kapcsolatvezérlés szabvanya.

IEEE 802.3 a fizikai réteggel és az adatkapcsolati réteggel kapcsolatos eléirdsait tartalmazza.
(lasd OSI modell) , a 802.3 és 802.5 szabvdnyok leirjdk a cimzési, hozzaférés vezérlési
szabdlyokat. A DEC, Xerox, INTEL egyilittmikoédése alapjan jott létre az Ethernet halézat
megvaldsitasi modellje, mely erre a szabvanyra épal.

IEEE 802.4 Token Bus (Vezérjeless sin) ,\ezda szabvany 1-10 Mbit/s atviteli sebességli sin
topoldgiaju halézatot engedélyez, az atvivo kdozeg 75 Ohm-os koaxidlis kabel.

IEEE 802.5 Token Ring (Vezérjeles gyart), az IBM altal kifejlesztett és elfogadott szabvany,
az 1-4-16 Mbit/s sebességlihgylri,topoldgidju halézatok esetében, az atviteli kozeg sodort
érpar vagy optikai szal.

11. A halézatok.csoportositasa

Osszefoglalva az eddigieket és figyelemmel a csak érintélegesen targyalt témakra, roviden
osszefoglalom, (érintdlegesen) a halézatok csoportositdsanak fébb szempontjait.

Teruleti kiterjedés alapjan

LAN (Local Area Network) - kis kiterjedésh haldzat, lokalis halézat
MAN (Metropolitan Area Network) - varosi méretl halézat
WAN (Wide Area Network) - nagytavolsagu halézat

Zart és nyilt rendszerek

Zart rendszer egységeit csak a gyart6é altal ismert mdédon lehet halézatba kotni. Minden
egység egy gyartotol van.
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Nyilt rendszer altalanos érvényl szabalyokat és ajanlasokat kovet. Eszkozei tobb gyartotol
szarmaznak, tehat viszonylag hardver fliggetlen.

Atviteli médszer alapjan

Alapsavu (Baseband)
Szélessavu (Broadband)

Topoldgia alapjan

Bus (sin)
Ring (gyGrd)
Tree (fa)
Star (csillag)

Atviteli sebesség alapjan

Lassu (~30 kbit/s): altalaban telefonvonalakat hasznalhak az adatatvitelre.

Kozepes (~1-20 Mbit/s): a LAN-ok tobbsége ebbe a kategoridba sorolhaté. pl: az Ethernet
10 Mbit/s, Token Ring 16 Mbit/s.

Nagy sebességl (~50 Mbit/s folott) a 100 Mbit/s=os lokalis halézatok terjednek el (livegszal
alapu technoldgia)

Kommunikacié irdnya szefint

Simplex (csak egyirahy)
Fél duplex (valtakozé,iranyu)
Duplex (kétiranyu)

Kozeghozzaférés szerint

Véletlen atvitelvezérlés: adds elétt csak az atvivé kdzeg szabad voltat kell ellenérizni
(Utkozés detektdlas ).

Osztott atvitelvezérlés: csak egy allomasnak van joga adni, de ez a jog az allomasok kozott
korbe jar. (vezérjeles gylrl (token ring) és vezérjeles sin (token bus) topoldgiat.)

Kozpontositott atvitelvezérlés : egy kitlintetett allomds foglalkozik az atviteli jogok
kiosztasaval.

Kapcsolasi technika alapjan
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Vonalkapcsolt: a kommunikalé allomasok kozott allandd kapcsolat épiil ki az adas idejére
(telefon)

Uzenetkapcsolt: a két dllomas kdzott az atviteli haldzat tarolva tovabbité - store and forward
- szamitdégépekbdl all, ezek tovabbitjak az lizeneteket egy ciminformacié alapjan. Az lizenet
hossza nem korlatozott. Hasonlit a postai csomagkiildéshez.

Csomagkapcsolt: hasonlit az lizenetkapcsolthoz, csak a csomag mérete maximalt, ezért az
Uzeneteket csomagokra (packet) kell darabolni.

12. Az internet
Az Internet szamitogépes halézat a szamitdgépes halézatok vilaghalézata, atfogja az

egész Foldet, osszekapcsolva kontinenseket, kormanyzati, katonai, .izletiy oktatasi,
magancélu felhasznaldkat.

Az Internetre kilonb6z6 méretli és foldrajzi kiterjedésd halézatok ( lasd pl. a kezdeti
egyetemi-, katonai célu halézatokat) kapcsoldédnak tobb szinten, hierarchiat alkotva.

A legmagasabb szinten allnak az un. gerinchalézatokianagy savszélességli kommunikacios
eszkdzok, a kovetkezd szint a tranzithalozatokuszintje (pl. varosi halézatok), a hierarchia
legalsé szintjén allnak a véghalézatok, az egyes intézmeények helyi haldézatai. Az egyéni
felhasznalék szamitégépei csak egy internet-szolgaltato kozrem(ikodésével
kapcsolédhatnak az internetre.

Az adatok un. adatcsomagok formajaban keriilnek tovabbitasra, errél a hal6zatok hardver
elemei (pl. router) és specialisiszoftverek gondoskodnak.

meg.

Az internetre kapcsolédo szamitégépek azonositasa IP cimiikkel torténik. Ha domain nevet
haszndlunk “egy szamitégép megaddsara, az ugynevezett DNS (Domain Name System)
szerverek automatikusan konvertaljak a szamit6gép IP cimére.

Addomain ‘nevek kialakitasakor egy kénnyen megjegyezhetd hierarchiat kévetnek, amely a
szamitégépre jellemzo, egyedi név mellett rendszerint az intézmény azonositdjat és az
orszagkédot adja meg.

Az Internet altal nyudjtott legfontosabb szolgaltatasok

egyéni vagy csoportos kommunikdacié, informacidok szolgaltatdsa ,visszakeresése,
keresérendszerek haszndlata, szovegek, képek, programok, stb. letoltése

szorakozas, on-line jaték, on-line zene hallgatas
kereskedelmi és uzleti alkalmazasok
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egyéb szolgaltatasok (pl. programok futtatasa tavoli szamitogépeken)

Ezeket a szolgaltatdsokat az interneten levd szerver szamitégépek szolgdltatjak a
felhasznalé szamara, ugynevezett protokollok alkalmazasaval, mely szabalyozza a szerver és
a kliens szamitogépek kozotti kommunkaciot.

Az Internet népszeriiségének egyik legfébb oka, hogy az altala nyujtott szolgaltatasok nagy
részét barki ingyenesen, idékorlat nélkil veheti igénybe vehetdo.

Az ethernet a helyi szamitégép-halozatok legelterjedtebb kommunikaciés technikaja.
Egyszer( kivitelben koaxidlis kabeleken keresztiil, 10 Mbps sebességi adatatvitelre képes.
Uj véltozata a Gyors Ethernet (Fast Ethernet), amely iivegszalas 6sszekottetéseken keresztiil
100 Mbps adatatvitelre képes, valamint a Gigabit-Ethernet, amely 1-10 Gbps, adatatviteli
sebességre képes. Az ethernet technoldgiat féleg a szamitégépipar tamogatja. Tobb esetben
a TV-kabeleken keresztiil 1étrehozott Internet-kapcsolatoknak is alapjaul\szolgal.

Az Internet Protokoll cim értelmezése, az Internet cim felépitése:

Az internet IP-hdalézati cime 32 bites (4 bajtos), amit négy, decimalis, pontokkal elvalasztott
szamcsoporttal abrazolnak: xXx.xXX.xxX.xxX, az ‘egyes. szamcsoportok O0-t6l 255-ig
vehetnek fel értékeket, igy elvileg 232, azaz tdébb mint 4 milliard darab szamitégép
azonositasara van lehetdség.

Az IP a cimek konnyebben megjegyezhetdok, ha az egyes szdmitogépekhez neveket
rendelnek, ezt a rendszert DNS-nek (Domain Name Service) nevezik, a név és a cim
0sszerendelését ugynevezett névszerverek«wégzik. A cimnek nagy jelent6sége van, hiszen az
IP csomagok (az adaton kiviil) a kilildo ill. afogadé cimét is hordozzak.

A domain név (vagy magyarul tartomanynév) egy szolgaltatast vagy szamitégépet azonosit
az interneten, domian nevek'lehetnek:

~ com: kereskedelmi szervezet;
- edu: oktatasi intézmény;
- net: halézati eroforras;
- mil: katonai szervezet;
- org: non-profit szervezetek
- at: Ausztria;
- de: Németorszag;

- hu: Magyarorszag

13. Elektronikus levelezés

1971-ben tovabbitottak az elsé elektronikus levelet, ez az egyik legelsé kommunikacids
alkalmazas, mar az mar az internet térnyerése elétt ismert és hasznalatos volt.
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Az elektronikus posta (e-mail) olyan rendszer, amelynek segitségével mas felhasznalok
szamara ,leveleket” fajlokat vagy uzeneteket tudunk kildeni, iratok, fotok és egyéb
mellékletek tovabbitasat is megoldhatjuk.

Az elektronikus posta hasonléan miikodik a mindennapi életben mar megszokott postai
szolgalathoz, minden felhasznalénak sajat postaladdja van, akar tobb is.

Amikor valamilyen postai kiilldemény érkezik, az mindaddig ott marad, amig el nem olvassuk
és ki nem toroljik, ismerniink kell a cimét.

Tobb levelezéprogram is létezik melyeknek a hasznalata ma mar rendkivil egyszerd4Nincs
mas dolgunk, mint megadni a cimet, megirni a levelet, csatolni egy fajlt a levelhez és
tovabbitani.

Az elektronikus levelezés mikodési modellje:

A leveliinket a levélfejben megcimezziik, a TARGY mezét kitdltjiik a késébbi keresés segitése
érdekében..

A levéltorzsben megirjuk a levelet

Az internet-szolgaltatonk levélkildé (SMTP)wszolgaltatdsat igénybe véve a levellinket
elkuldjuk

Az SMTP szerver a levelet az internetef atia,cimzetthez tovabbitja.

A cimzett szolgaltatéja a cimben taldlhaté fioknév szerinti postafidokba helyezi a levelet. A
levél ott varakozik mindaddig, mig a postafiok gazddaja le nem tolti.

Levél kildése

A levelezéprogram a megirt-levelet egy ugynevezett SMTP szervernek adja at, innen keriil
tovabbitasra a cimzett részére.

Az SMTPy(Simple Mail ;Transfer Protocoll) szerver feladata, hogy a levelet tovdbbitsa, vagy
sikertelen levélkiildés esetén a tovabbitast addig ismételje, amig siker nem koronazza a
folyamatot.

Ahhoz)hogy-az SMTP szolgaltatast igénybe vehesse a levelez6program, be kell allitanunk az
SMTP szerver cimét, ezt az Internet szolgdltaténktol kell megtudni.

Gyakorlatilag a kiildé fél SMTP szervere kommunikdl a fogad6 fél SMTP szerverével és a
folyamat végén beteszi a levelet a cimzett személy postaladdjaba.

Levél fogadasa

A beérkezett levelek sajat szamitdgépre torténd letdltése halézaton keresztil torténik.
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Legaltalanosabb a POP3-nak (Post Office Protocol) vagy IMAP-nek (Internet Message Access
Protocol) protokollok hasznalata. A postaladakat el lehet latni jelszavas védelemmel, igy
megakadalyozhatod, hogy illetéktelen személyek el tudjak olvasni leveleinket és meg tudjak
tekinteni csatolt mellékleteket.

Sajat szamitogépiink levelezé rendszerében be kell allitani, mind a fogadé (POP3, IMAP),
mind pedig a levél kildé (SMTP) protokollok paramétereit. Ezeket az informacidkat a
szolgaltatd bocsatja rendelkezéslinkre.

Van mod web-es fellileten m(ikodé levelezé rendszerek hasznalatara is, a legnépszeriibben
a hazai palettan a FREEMAIL, CITROMAIL, GMAIL stb. Ezen rendszerek azonban nem képesek
magasabb szintl védelmet biztositani az adathaldaszattal-, virus tdmadassal szemben, ezért
pl. a hivatalok, vallalatok nem is engedik a hasznalatukat.

Osszefoglalé: Jelen munkafiizet a rendelkezére 4all6 keretek kdzott ismerteti-a haldzati
kommunikacioval kapcsolatos tudasanyag feliletét. A halézat fogalmat,, a kommunikaci6
fogalmat, az el6zményeket, korunk igényeihez és lehet6ségeihez,kapcsolodé gyakorlatukat,
valamint az internet szerepét, miikodésének elvét, és ehhez kapcsolédva az elektronikus
levelezést is. Ismertetésre kerilt a halézati kommunikaciéysoran hasznalt szabvanyok,
protekollok, és eszk6zok hasznalata.

TANULASIRANYITO

Most nézzik at, hogy mirél is tanultunk? Milyen f6 részekre volt bontva a tananyag?
Készitsiink az olvasottak alapjanivazlatot, irjunk jegyzeteket a nyomtatott szoveg mellé.

Ha mar megvan, avazlat™és» ismerjik a tanagyag fé elemeit, akkor ezt kovetben
Osszefiiggéseket keressiink az egyes részek kozott. Készitsiink listat azon fogalmakrél,
melyek - @llaspontunk szerint - elengedhetetleniil fontosak a jo szakmai munka
elvégzéséhez.

A tananyag informacié tartalmanak elsajatitasaval elérheté, hogy a tanulé megalapozott
elméletintudashoz juthasson a halézati kommunikacié fogalamkorével 6sszefiiggésben.

Az elsajatitott ismeretanyag értelmezése tekintetében sziikség van a tanulé j6 attekintd
képességére, ldssa az osszefliggést a kilonféle részegységek mikodése soran, meg tudja
hatdrozni a k6z06s pontokat.

Képes legyen azonositani, hogy adott feladathoz, melyik szoftver, eszk6éz a legjobb
megoldas.

Az elméletben megtanult tudasanyagot, célszerl gyakorlati foglalkozasokon begyakorlassal
elsajatitani, addig a szintig, mig alkalmazasuk nem lesz készségszintd.
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A modul gyakorlati oktatasahoz jol haszndlhaté és javasolt az informatikai szakterem, illetve
a digitalis tabla, melyek segitségével egyénileg, vagy csoportosan is pontrél pontra
szemléletesen lehet bemutatni az ismeret anyagot.

Q
X
&
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| 1. feladat

Adja meg a kommunikacié altalanos fogalmat.

(A

2. feladat ) m
Adja meg halézatok kommunikdcié iranya szerinti megkulbw{)zte\sét. ‘
o

3. feladat e
Nevezze meg a leggyakrabban haiznéwmzéket, ismertesse miikodésiiket.

A 2

| 4, feladat

A 4
Ismerte“ Hzati topoldgiak fajtait.

»

| 5. feladat

Mit nevezunk PEER TO PEER hal6zatnak?
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| 6. feladat

Ismertesse az OSI modell 7 rétegét, valamint TCP/IP modell 4 rétegét.

7. feladat ‘ A
Adjon atfogd tajékoztatast az elekronikus levelezés mikodésérél. NV

26



HALOZATI KOMMUNIKACIO |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A kommunikaciés folyamatokat megkilonboztetjik, a résztvev6k szadma szerint (két ember
kozotti kommunikacio, témegkommunikacié), az ilzenet kodolasdnak jellege szerint
(verbalis kommunikacié, nem verbdlis kommunikacié (mimika, tekintet, testtartas, irasjelek
stb)

Tagabb értelemben a kommunikacio jellemzdi a kovetkezdk:

- sebesséqg: az lizenet terjedési/kildésitsebessége.

- hatétavolsag: az a legnagyebb tavolsag, ‘amely adott
médszerrel megvalésithaté.

- adattémeq: az informaCiépmaximalis ‘mennyisége, amit
egy lUzenettel el lehet kildeni.

- adatatviteli sebesség :“a kildott adatmennyiség és a
szlikséges id6 “hanyadosa. \Ez az egyik legfontosabb
paraméter,. a kommunikacioban (természetesen a
biztonsag'mellett).

2. feladat

Szimplex vagy egyiranyl rendszer, ez egy egy iranyl adatforgalmat tesz lehet6vé, ebben az
esetben egy dllomds ad (host), és egy vagy tobb allomas fogadja az adatokat.

A Fél-duplex (valtakozva két iranyu adatatvitel) kommunikacié kétutas adataramlast tud
megvalésitani, valtottiiranyu_kommunikacié érheté el vele, egy idében csak az egyik, majd
azt kovetben a masik iranyba torténik az adatok aramoldsa, egyszerre csak egy szamitdégép
kildhet adatokat. Eztha megoldast gyakran jellemzik a ,push-to-talk” kifejezéssel.

A full-duplex* kommunikacié olyan kétutas rendszer, amelyben az adatok egyszerre
aramolhatnakykét host kozott. Ezzel a technikaval egy host egyszerre add és vevé funkciét is
elitud,latni:

3. feladat

A HUB

A hub a strukturalt szamitégép-haldzatok alapvetd eszkoze, feladata a szerverek és a kliens
gépek kozti adatforgalom biztositasa. Csillag topoldgidaju halézatok esetén haszndljdk az
utvonal elosztasara.

A BRIDGE (hid)
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Feladata az egyes halézati részek forgalmanak elvalasztasa. Tanuléképes eszkdz, a cimeket
egybdl tanulni kezdi és ezek utdn mar 6nalléan végzi a forgalomiranyitast.

A SWITCH (kapcsold)

A switchek a bridge-ekhez hasonlé mikodésuek, annyiban térnek el egymastol, hogy a
switch (intelligens halozati eszkoz) képes a halézat barmely két portjat 6sszekotni a tobbi
porttél teljesen fliggetlendl.

A REPEATER (jelismétld)

Az azonos tipusu halézatok jel_ismétlékkel kapcsolhatéak 6ssze egy nagyobb halozatta.

Busz topoldgiaju és gylrlis topoldgiaju halézatok esetén alkalmazzakpitt mindensallomas
jelismétl6ként is mikodik.

A ROUTER (forgalomiranyité)

A router két fo feladatot lat el, egyrészt meghatarozza az elérésinutvonalakat masrészt

tovabbitja a csomagokat, ezen protokollok feladata az, hogy eldallitsak minden egyes router
eszkodzben a forgalomiranyitasi tablakat.

A router segitségével a halézatban egymassal 0ssze nem kotott eszkozok is képesek
egymassal kommunikalni. A routerek a halézati‘rétegben (OSI modell 3. szint) helyezkednek
el, miikodésiik hasonlé a bridge-hez.

A GATEWAY (atjaro)

Két kilonallé halézat vagy. haldzati szegmens kozotti atjarast lehetévé tevs eszkodz.
A legOsszetettebb haldzati 6sszekapesoldsi médszer.

A HALOZAT KARTYA

A halézati kartya végzi az adatok csomagokra bontdsat, a hdlézat trességének figyelését, a
csomagok feladasdt az lUres haldzatra, az érkezé csomagok beazonositasat és az adatfolyam
mikodésének hibatlansagat.

A SZERVER

A szerver a halézat kézponti egysége. Egyenrangu halézatokndl kézponti tarold, valamint
adatmentd funkciét Iat el. Szerver - kliens halézatoknal olyan kézponti adattarold, amelyen a
tarolt adatokhoz csak a megfelel6 jogosultsagokkal érhet6ek el. Feladatuk még a halézat
feliigyelete, virusvédelem behatolas elleni védelem, adatkonverziés feladat eltéré protokollal
m(ikodé halézatok kozott.
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4, feladat

A szamitégépek halozatban torténé oOsszekapcsolasat nevezzik topoldgianak. Ezek
alkalmazasaval, 6sszekapcsolasaval tetszéleges halézat alakithaté ki.

Csillag topoldgia:

A halézatban egymashoz kapcsolt munkaallomasok (szamitégépek) mind kozvetleniil
kapcsolédnak a kiszolgaléhoz (k6zponti szamitégép), idegen széval szerverhez. Elénye
ennek a megoldasnak, hogy nagyon biztonsagos, mivel barhol kovetkezik is e kapcsolat
szakadas, az csak egy munkaallomast érint, mig a tobbi munkaallomas tovabbra is hozzafér
a kiszolgaléhoz (szerverhez). Hatranya is van ennek a topolégianak: a kozvetlen kapcsolat
sok kabelt igényel, ami a kiépitést jelentésen megdragitja.

Fa topoldgia:

A koltségek csokkentése érdekében szoktak egy moddositottuesillag topolégiat alkalmazni,
ahol a munkadllomasok nem kozvetlenil a kiszolgalévah vannak “0sszekotve, hanem egy
elosztéval, amely tobb mas elosztéval egyltt 6sszegydjtira munkaallomasokat csillag-
topoldgiaval. Ezek az elosztok csillag-topoldgiaval kapcsolédnak vagy egy tUjabb elosztéhoz,
vagy a kiszolgdlohoz. Ez olcsébb az eredeti csillagnal,"de ha a HUB és a kiszolgalé kozotti
vonal sérul, az tobb munkadallomast érint.

Gydrid-topoldgia:

A gylrds topol6gidju halézatbanegy kiemeélt szamitdgépet (szerver) és tobb munkaallomast
lizemeltetnek. A gydr( val6jaban legy 6nmagdba zarédo sinnek tekinthetd. A jelek a feladétél
egy meghatdrozott irdnyban “haladva kérbemennek, amig a cimzetthez nem érnek. A jelet
egy vivéjel szallitja, amelynek “neve token(ring). Amikor ez a token (viv6jel) valamelyik
szamitégéphez ér, azradott gép, fel*tudja hasznalni a ,neki” kiildoétt informaciét. Ha a token
Ures, akkor lizenetet kiildhet vele, mig ha neki sz6l6 lzenetet szallit, akkor kiveszi azt
beldle, kilritve a tokent."Ha altala kuldott lizenet érkezett vissza a tokennel, az azt jelzi,
hogy a cimzett gép nem, elérhetd. Ekkor az lizenetet szintén torélni kell.

Teljes topoldgia:

Mindenteszk6z mindegyik eszkdzhoz csatlakozik, kapcsolédik. Ez a legmegbizhatébb
topoldgiai elrendezés, mivel jiba esetén az informacid’kerilé uUton” is el tud jutni a
célallomasra. Azonban nagy kiterjedésii/méretii hdl6zatok esetén kivitelezhetetlen.

Szabalytalan topoldgia:

Mikodését és biztonsagat tekintve megegyezik a teljes topoldgidval, valéjaban azonban egy
elméleti modellrdl van szé.

Az emlitett topoldgidk keverékeként Ilétrejott haldzatot nevezzik VEGYES topoldgiaju
halézatnak.
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| 5. feladat

Egyenrangu (peer to peer) halézatok

Nevébdl is adéddan a halézatba kotott szamitdgépek barmelyike lehet kiszolgaldja a
tobbinek, elonyei az olcsé lizemeltethet6ség, egyszerliség, hatranya a kis kapacitas, nagy
volumenti feladatok elvégzésére csak korlatozottan alkalmas (Windows alapu rendszerek).

6. feladat

Az OSI modell 7 rétege:

Fizikai réteg: elGirja a végpontok kozti fizikai 0Osszekottetések, kialakitasanak és
fenntartasdnak a kovetelményeit. Ez a réteg definidljla a a hardverhez, kapcsolédo
beallitasokat (fesziltségszintek)

Adatkapcsolati réteg: az adatok megbizhaté szallitasaért feleléspide tartozik a fizikai cimzés
és pl. a haldzati topoldgia is.

Halbézati réteg: két kiilon 1évé foldrajzi hely kozott biztosit kapesolatot.
Szallitasi réteg: az adatokat kisebb darabokra toérdeliy(csomagok)

Viszonyréteg: a viszonyrétek szolgdltatdsait a megjelenitési réteg hasznalja, kapcsolatokat
épit ki.

Megjelenitési réteg: ez a réteg biztositja, hogy a fogadé gépen megjelenitheté legyen az az
informacié, ami a kildé géptéhszarmazik.

Alkalmazasi réteg: meghatarozza, hogy az adott partnerrel lehetséges-e a kommunikacio,
elékésziti a kapcsolatot;mmellenérzi, hogy elég er6forrds 4dll-e rendelkezésre a
kommunikaciéhoz.

A TCP/IP.modell rétegei:

Alkalmazasi réteg: a viszony- és a megjelenitési réteget tartalmazza, igy feladata a
megdjelenités, a'kddolas és a parbeszéd-szabalyozas.

Szdllitasiyréteg: a szolgdltatas megbizhatdsagaval foglalkozik, vagyis az adatbiztonsaggal, az
adatfolyam-vezérléssel és a hibajavitassal. Az alkalmazasi rétegbdl szarmazé informaciokat
csomagokra bontja a forras- és a célallomdas kozott, parbeszédszer(i kommunikacioval.

Internet réteg: feladata az, hogy a halézat barmely allomasaban levé csomagjait elkiildje, és
azokat a célallomason fogadja, fiiggetlenil a bejart atvonal hosszatdl és iranyatél.

Halézati réteg: ez a réteg foglalkozik mindazzal, ami ahhoz sziikséges, hogy egy IP-csomag
kialonbozé fizikai kapcsolaton/daton haladjon keresztiil. Ez tulajdonképpen az OSI modell
fizikai és adatkapcsolati rétegének minden részlete.
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Osszefoglalva a TCP/IP feladat megosztasat, a TCP protokoll felelés az (izenetek
feldarabolasaért (a kiildé félnél), valamint egyesitéséért a fogado félnél. Az IP protokoll végzi
a csomagok cimzését és gondoskodik a cimzetthez valé eljuttatasrél, gyakorlatilag annyiszor
probalkozik a csomagok eljuttatasaval, ameddig teljes mértékben nem teljesiti azt.

7. feladat

Az elektronikus levelezés mikodési modellje:

- A leveliinket a levélfejpben megcimezziiky™a TARGY
mez6t kitoltjuk a kés6bbi keresés segitése érdekében.

- Alevéltorzsben megirjuk a levelet

- Az internet-szolgaltaténk levélkildé (SMTP)
szolgaltatasat igénybe véve a levellinket elkildjuk

- Az SMTP szerver a levelet az internetén at a cimzetthez
tovabbitja.

- A cimzett szolgaltatoja a ‘cimben talalhaté fidknév
szerinti postafiokba “helyezi a >levelet. A levél ott
varakozik mindaddig, migha postafiok gazddja le nem
tolti.

Levél kildése

A levelezéprogram a megirt levelet egy igynevezett SMTP szervernek adja at, innen keriil
tovabbitasra a cimzett részére.

Az SMTP (Simple Mail Transfer Protocoll)'szerver feladata, hogy a levelet tovdbbitsa, vagy
sikertelen levélkiildés esetén a)tovabbitast addig ismételje, amig siker nem koronazza a
folyamatot.

Ahhoz, hogy az SMTP szolgaltatast igénybe vehesse a levelezéprogram, be kell allitanunk az
SMTP szerver cimét, ezt azinternet szolgaltatonktol kell megtudni.

Gyakorlatilag ‘ankiildé /fél SMTP szervere kommunikdl a fogad6 fél SMTP szerverével és a
folyamat végén beteszi a levelet a cimzett személy postaladdjaba.

Levélfogaddsa
A beérkezett levelek sajat szamitdgépre torténd letdltése halézaton keresztil torténik.

Legaltalanosabb a POP3-nak (Post Office Protocol) vagy IMAP-nek (Internet Message Access
Protocol) protokollok haszndlata. A postalddakat el lehet Iatni jelszavas védelemmel, igy
megakadalyozhato, hogy illetéktelen személyek el tudjak olvasni leveleinket és meg tudjak
tekinteni csatolt mellékleteket.
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Sajat szamitogépiink levelezé rendszerében be kell allitani, mind a fogadé (POP3, IMAP),
mind pedig a levél kildé (SMTP) protokollok paramétereit. Ezeket az informacidkat a
szolgaltaté bocsatja rendelkezésiinkre.

Van mod web-es feliileten miikodé levelez6 rendszerek hasznalatdra is, a legnépszeribben
a hazai palettan a FREEMAIL, CITROMAIL, GMAIL stb. Ezen rendszerek azonban nem képesek
magasabb szintl védelmet biztositani az adathaldaszattal-, virus tdmadassal szemben, ezért
pl. a hivatalok, vallalatok nem is engedik a hasznalatukat.
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