Hartl Janosné

Telepuléskornyezetet terhelo

hatasok. A karos kornyezeti hatasok

meérséklésének maodjai.

NEMZETI SZAKKEPZESI
£S FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:

Telepulési kornyezetvédelemi technikus és természet- és kornyezetvédelmi technikus feladatok

A kovetelménymodul szama: 1242-06 A tartalomelem azonosité szama és célcsoportja: SzT-020-50

v/- .
¥ SRS V.
Qrors20q
. v)

T

i e

ML




TELEPULESKORNYEZETET TERHELO HATASOK. A KAROS KORNYEZETI HATASOK
MERSEKLESENEK MODJAI

TELEPULESKORNYEZETET TERHELO HATASOK. A KAROS

KORNYEZETI HATASOK MERSEKLESENEK MODJAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Napjainkban a telepilések terjeszkedése és rohamos novekedése figyelheté meg. Ezzel
egyutt bévillnek a szolgaltatasok, utak, bevasarlé kozpontok, lizemek épiilnek. Az emberek
igényei, szokasai megvaltoznak, ami megmutatkozik abban is, hogy rengeteg hulladék
keletkezik a haztartasokban, és egyre tobbet vasarolnak. Hatalmas mennyiségi
csomagoldanyag keriil a szemétbe, de a pazarlé életmddtél nem idegen az sem, hogy a
megunt hasznalati targyaiktol konnyedén megvalnak az emberek. A fokozédd termelés és a
kozlekedés kornyezeti hatdsai egyre szembetlin6bb moédon jelentkeznek. Az ipari-technikai
fejlédés és a kozlekedés révén jelent6sen megnétt a levegdbe, talajba és a vizekbe keriild
karos anyagok mennyisége. Ugyanakkor egyre zajosabb vilagban éliink. A nagyvarosok zaja
mellett hozza kell szoknunk az erés fényekhez is.

Jelentkeznek mas jellegl, a kornyezetet kdzvetve terhelé tarsadalmi folyamatok is, mint a
napjainkban lejatszodé fokozott varosiasodasi folyamatok.

A varosi kornyezet javitasaban, a kornyezetgazdalkodasban a telepiilési 6nkormanyzatoknak
jut a legnagyobb szerep. Az 6nkormanyzatok feladata példaul a telepulési infrastruktira
kiépitése és fejlesztése, a teriiletrendezés, szocidlis- és kulturdlis igények kielégitése, de a
kérnyezetszennyezés kérdése is.

A telepililések megitélésének legfontosabb szempontjai:

- alakossag életminéségének szinvonala

- az alternativ - megujulé - energiaforrasok felhasznaldsanak aranya az 6sszes energia
felhasznaldsban

- a hulladékok visszaforgatasanak, feldolgozasanak mértéke

A felsorolt szempontok is érzékeltetik a megolddasra varé feladatok sokszin(iségét.

Amennyiben On telepiilési énkormanyzatnal kornyezetvédelmi ugyintézG6ként dolgozna,
milyen kornyezetterhel6 folyamatokra figyelne elsésorban? Milyen koérnyezeti méréseket
végeztetne, és hogyan prébalna meg teleplilését élhet6bbé, kornyezetét egészségesebbé
tenni?
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A jegyzet a telepilléseket éré karos hatdsok mérsékléséhez, a lehetséges megoldasok
atgondolasahoz kivan segitséget nydjtani.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Az urbanizacié kornyezeti hatasai

Napjainkat a Fold lakossdganak rohamos szaporodasa jellemzi, amelynek egyik
sziikségszerid kovetkezménye a varosok szamdanak és nagysaganak novekedése. A
teleplilések koziil a varosok népessége novekszik a legnagyobb ltemben. A varosi népesség
novekedési Giteme tobb, mint kétszerese az 6ssznépesség novekedésének. A hatalmas varosi
népsiriiség miatt az emberi telepllések és kornyezetilk okoldgiai egyensulya napjainkra
felbomlott. A régebbi telepiiléseink kisméretliek voltak, igy a mdikodtetésiik is kdnnyen
attekinthet6 volt. Mai varosaink egyre attekinthetetlenebbek, hatarai elmosédnak, szinte
beleolvadnak a tdjba, és ezzel létrejon az urbanizalt taj. Lassan a telepiilések gydlr(ije veszi
koril az egyre csokkend méretl zoldteriileteket.

A nagyvarosok szervezetlensége miatt egyre nehezebb a lakossagi igények kdérnyezetvédelmi
szempontoknak is megfeleld kielégitése.

Az urbanizacié fogalma

Az urbanizacié a latin urbs (varos) szoébdl ered és azt a folyamatot jelzi, amelynek
eredményeképpen létrejonnek és élnek a vdarosok. Az urbanizacionak alapvetéen két,
idérendben is elhatarolhaté eleme a varosodas és a varosiasodas.

A varosodds - egy telepiilés lakossag szdmdanak viszonylag révid id6 alatti novekedését
jelenti.

A varosodas az urbanizacionak olyan eleme, amelynek sordn az emberek kis a telepiilésbdl a
nagy telepulésbe - tanyarol kis kozségbe, kis kozségbdbl nagy kozségbe, kdzségbdl varosba
- vandorolnak, rohamosan névelve annak nagysagat.

Kezdetben ez a folyamat egyértelmien a varos kialakulasat eredményezte. A varosiasodas -
az urbanizacié masik, a varosodast torvényszeriien kovetd eleme. A varosiasodas tartalmilag
- szemben a varosodas egyértelmiien mennyiségi névekedésével - mar minéségi valtozas. A
lakossdag szamanak novekedésével egyiitt jar, hogy az addig laza beépitési mod egyre
tomorebbé valik, n6 a lakslriiség, a foldszintes épilleteket a tobbszintes magashazas
beépités valtja fel.
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A varosi lakossag nemcsak az ellatasban kivin magasabb szinvonalat, hanem igényli a
kultira, az egészségligy, az (diilés, a szorakozas, altaldban az életformak minden
megnyilvanuldsaban a jobb ellatast. Valtozik a varoskép és az élet ritmusa. A modern
telepilésfejlesztés kordban a két elem mar olyannyira dsszeolvadt, hogy a kdztiik levé hatar
altaldban fel sem ismerhetd.

Az urbanizacié javitotta a lakossdag élet-, munkahelyi-, lakohelyi- és udiilési feltételeit. A
folyamat azonban részben az erételjes gazdasagi novekedés melléktermékeként, részben az
iparfejlesztés kovetkezményeként szamos kedvez6tlen kérnyezeti hatas forrasava valt.

Az urbanizacié néqgy szakasza

Elsé szakasz az urbanizacid fejlédési folyamataban - a varosrobbands -, amely rohamos
varosnovekedést jelent. Ez els6sorban az ipari forradalomhoz, altaldban pedig a modern
gazdasdg nagyaranyu kifejlédéséhez, illetve a fejl6dés megindulasdahoz kapcsolédik.
Egyértelmlien a népesség koncentralédasa jellemzi, amit a varosok felé aramlé falusi
tomegek, inditanak el, és a gyors varosnovekedés hatasdra kialakulnak a agyvarosok. A
fejl6dé orszagok napjainkban lépnek, Iéptek a modern urbanizacié Utjara, és naluk a varosi
népességnovekedés mintegy négyszer gyorsabb, mint a fejlett orszagokban.

A mezdgazdasagbdl hatalmas tomegek keresnek menedéket a varosokban, anélkiil, hogy ott
akdr a foglalkoztatasi lehetéségek, akar az ellatasi viszonyok erre megfelelé alkalmat
teremtenének. Ez a folyamat egyértelmlen fokozza a nagyvarosok problémait. A folyamat a
lakasallomany gyors allagromlasahoz, kérnyezetszennyezéshez vezet. A vidékrél felkoltozék
nem taldlnak munkat, helyzetiik ellehetetleniil, nincs pénziik, ellatatlanok. A gyerekek egy
része nem jar iskolaba, idejiuket az utcan toltik. Elterjed a blinozés, és megindul egy un.
gettésodasi folyamat, melyek egyiittesen sulyos tarsadalmi problémakhoz vezetnek.
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1. kép. A "getto” lepusztult hdzai

Budapesten mar a hatvanas évek kozepétdl elindultak olyan folyamatok, amelyek gyokeresen
megvaltoztattdk a varos tarsadalomszerkezetét. Ellentétben a varos budai, hegyvidéki
részével a belsé pesti, leromlott bérhazas teriileteken kialakuléban volt egy mind nagyobb
kiterjedés, egyre inkabb homogén és a cigany népességet egyre inkabb tomorité gettésodo
rész.

Masodik szakaszt

Alapvetéen tovabbra is a koncentracié jellemzi, ugyanakkor egy mas iranyd mozgds - a
viszonylagos decentralizdcié - is megindul, de még a varosba kolt6z6k ardnya maradt a
donté folyamat.

A vidékr6l felkoltoz6k nem talalnak munkat, helyzetik ellehetetlenil. Lesznek olyan
csaladok, akik gyorsan felmérik a helyzetiiket és valami mas megoldast keresnek. Mivel
korabbi életiikbél mindent felégettek maguk utdn, csak a varos kozelében, annak
vonzaskorzetében - tudnak Uj otthont keresni. A kdzponti varos novekedése mellett a
vonzaskorzetben levé teleplilések novekedése is megindul. Késébb a koézponti varos
novekedése kisebb mértékld lesz, majd megadll, és a vonzaskorzet jelentés novekedése
figyelhet6 meg.



TELEPULESKORNYEZETET TERHELO HATASOK. A KAROS KORNYEZETI HATASOK
MERSEKLESENEK MODJAI

Osszességében erre a szakaszra jellemzd mindkét irdnyd mozgas. Ekkor a foglalkoztatasban
a nem termeld dgazatok szerepének gyors novekedése figyelheté meg. A népesség teriileti
az elévarosokba. A varoshalézaton belil a kis- és kozépvarosok fejlédése erdsodik. N6 az
érdekl6dés a tisztabb, egészséges lakokornyezet irant. Egyre nagyobb szerepe van az
infrastruktiranak. A fejlett infrastruktira teremti meg az alapjat annak, hogy ne csak a
kézponti varos, hanem a varosi agglomeracio térségei is bekapcsolédhassanak a fejlédésbe.

Ez a szakasz a Kelet- és Kozép Eurdpa életében a 70-es évektdl indult.

Harmadik szakasz

A dezurbanizaciénak nevezett szakasz azzal jellemezhetd, hogy a kézponti varosok aranya
és népességszama csokken, és a vonzaskorzet novekedése kovetkezik be. Ekkor mar a nem-
termelé agazatokban foglalkoztatjdk a lakossdg zomét. A kozlekedési és telekommunikacios
feltételek gyorsan modernizdlédnak. Egyértelmlen a varosokbol torténd kikoltozés a
meghatarozé.

Negyedik szakasz

A reurbanizaciénak, magyarul djravdrosiasoddsnak nevezik. A leromlott allagu lakasokat
felszamoljak, Uj lakotelepek épilnek, Gjra vonzébba valik a varos. A varoskézpontok
Ujraéledése, a kozponthoz csatlakozéd lakoteriiletek modernizdcidja és ezekkel
O0sszefiiggésben a varoskozpontok lakossagdnak ismételt novekedése jellemzi. Valdsziniileg
az ingazék életét nehezité folyamatosan novekvé kozlekedési koltségek is erdsitik a
folyamatot.

2. kép. Uniformizdlt nagyvaros kialakuldsa
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2. Az urbanizacié kornyezeti kovetkezményei

A nagy létszdma lakossdg viszonylag kis teriileten valé 0&sszezsufolédasanak
kovetkezményei:

- Hulladékok mennyiségének novekedése, hulladékkezelési gondok kialakulasa.

- Fokozott mértéki vizkivétel.

- Nagy mennyiségl szennyviz keletkezése, szennyviztisztiték hianya

- Szennyvizszikkasztok és derit6k, a telepllések csatornazatlansdga ~miatt nagy
mennyiségli szennyviz kerul elszikkasztasra, vagyis direkt a talajba torténé
szivarogtatasa, melynek kovetkezménye a magas szerves anyag és nitrat kialakulasa.

- Koziizemi szennyviztisztitékbol kilépd nem megfeleléen tisztitott szennyviz a felszini
vizekbe kerl.

- A keletkez6 szennyviziszap nem megfelel6 kezelése esetén a talajt, illetve azon keresztil
a talajvizet szennyezi.

- lllegalis hulladéklerakék esetén szennyezddik a talaj, a talajviz és a szél altal széthordott
hulladék esztétikai szempontbdl is kedvezétlen. Gyakran keriilnek veszélyes hulladékok
,vadlerakokra”.

- A novekvé kozlekedési igények miatt fokozédik a lég- és talajszennyezés,
felszaporodnak a kozlekedési hulladékok, kipufogégazok, faradt olajok, autégumi,
akkumulator stb.,

- Altaldnossa valik a téli Gts6zas.

- Gyakori a nem megfeleld teriilethasznalat.

- A varos talajanak nagy része szilard burkolattal boritott, ami megvdltoztatja a vizek
lefolyasat és beszivargdasat.

- Az eslviz a csatornahdl6zaton keresztiil a felszini vizeket terheli, és nem jut el a felszin
alatti vizekbe.

- A felszin boritottsaga megvaltoztatja az alatta lévé talaj viz- és levegé viszonyait, ezen
keresztil modosithatja a viz felszin alatti utjat és min&ségét.

- Havaridk, balesetek gyakoriva valasa - foldalatti tartalyok kilyukadasa, tankautdk
kilyukadasa, veszélyes vegyi anyagokat szallitdé jarmuvek balesetei, technolégiai hibak és
balesetek, helytelen tarolas és raktarozas stb. -,toxikus anyagok kornyezetbe keriilése.

3. Helytelen terulethasznalatok kovetkezményei

A fenntarthaté teriiletgazdalkodas feltételei a kiegyensulyozott tarsadalmi fejlédést segitd,
ésszerl gazdalkodasi kovetelmény. A telepiilés teriiletével kapcsolatos feladatok koziil talan
a legfontosabbak a helyes terilethasznalatok kialakitdsa, a telekalakitds szabdlyozasa, a
zoldterilet-gazdalkodas és parkositasi feladatok.

Foldteruleteknek alkalmasnak kell lenni mezégazdasagi hasznositasra, helyet kell biztositani
a letelepedéshez, az ellatast biztosito létesitmények elhelyezéséhez, kiegésziilve a termeld
szféra véd6ovezeteinek teriileti igényével.
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A termdéfold védelme és hasznositdsa nemzetgazdasagi érdek. A foldtorvény elrendeli a
terméfold mivelési dgnak megfelel6 hasznositasat. A terméfold mas céla felhaszndlasarol
akkor beszéliink, ha a muivelési dgnak megfeleld, vagy a talajvédelmi eléirasok betartasaval
torténé hasznositastol ugy térnek el, hogy a teriilet tovabbi mezégazdasagi hasznositasra
alkalmatlanna valik.

3. kép. A termdfold k6zds vagyonunk, legfontosabb természeti eroforrdsunk

Mas célu hasznositasnak mindsul (igy csak hatésagi engedéllyel lehetséges) pl. a kiilteriileti
term6fold belteriiletbe vondsa.

A telepilési 6nkormanyzatok ezzel kapcsolatos felel6ssége nagy. A kiilteriletek belteriiletbe
vonasa, beépitése folyamatosan csokkenti az él6helyeket és a zoldteriiletek csokkentése
hatdssal van a kornyezet allapotdra. Az ipari és kereskedelmi teriiletek kijelolése csak
mezdgazdasagi szempontjabdl értéktelen foldteriileteken lehetséges.

4. Telepuléseket éro légszennyezés eredete

Sajnos a varosokban egyre nagyobb gondot okoz a légszennyezés, melynek kialakuldsahoz a
természet és az emberek kozel azonos mértékben jarulnak hozza. Mig a természetes
forrasokbdl a légkorbe jutd anyagok nem okoznak gondot, addig az emberiség altal okozott
légszennyezés egyre elviselhetetlenebb mértéket 6lt. Ezeknek az anyagoknak a feldolgozasa
mar meghaladja az 6koldgiai rendszerek ontisztuldé képességét. A légszennyezés forrasai a
kozlekedés, a lakossagi energiahaszndlat és az ipari létesitmények allapota, kibocsatasuk
szabalyozasa.
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A természetes forrasok mellett a leggyakoribb légszennyezé forrasok a kozlekedés, az
energiaipar, az épitéanyag ipar, mint pl. a cementgyarak és f(ités.

Kultéri 1égszennyezettség

Az orszag lakossdgdnak csaknem fele légszennyezettnek mindGsitett teriileten él. A
szennyez6anyagok tobbségét a kozlekedési eredeti nitrogén-dioxid és por alkotjak.
Kornyezet-egészségiigyi szempontbol az emberi tevékenységekbdl keletkezé az lilepedéd és
szallé por a legveszélyesebb.

4. kép. Vdrosi szmog

Leggyakoribb gaz halmazallpotu légszennyezdk

Szén-dioxid - CO,

A szén-dioxidnak fontos szerepe van az liveghazhatas kialakuldsaban. Legnagyobb
mennyiségben a tlizel6anyagok égése sordn jut a légkorbe.

Szén-monoxid - CO

Minden tokéletlen égésnél keletkezik. A varosokban kialakulé szmog egyik alkotdja. Az
egészségre veszélyes hatdsa, hogy erésen kotédik a vér hemoglobinjdhoz, ami a vér
oxigénszallitasat akadalyozza.

Nitrogén - oxidok NOy
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A NO és a NO; magas héfoku égési folyamatok soran keletkezik. Legfontosabb forrasa a
kozlekedés és a flités. Komoly szerepiik van a varosi szmog és a savas esé kialakuldsaban,
de az 6zonpajzsra is veszélyes.

Metan - CH4

Az anaerob lebomldsi folyamatok soran jut a levegbébe. Keletkezhet kérédzdé allatok
tartdsdval foglalkozé telepeken, arasztdsos rizsfoldeken, de erd6égetés soran is. Joval
nagyobb szerepe van az liveghazhatas kialakuldsaban, mint az gondoltak.

Kén - dioxid - SO,

Els6sorban készenek és kéolaj, tehat fosszilis tlizel6anyagok égetése (az 6ssz. emisszié 50
%-a) sordn jut a levegbbe. Elsédleges szerepe van a savas esé kialakuldsaban.

Freonok - CFC-k; klérozott-fluorozott szénhidrogének

Nagy mennyiségben haszndljak kozombossége, nagy parolgashdje, hdéallésdga miatt
hajtogazként, hiitégépekben. Haszndlatukat tobb egyezmény korlatozza és tiltja
6zonkdarosité hatadsuk miatt.

Ozon - Os3

A Nap UV sugdrzasa hatdsara keletkezik a levegé oxigénjébdl. A magas légkorben -
sztratoszféraban - nagyon fontos szerepe van, hiszen véddépajzsot képez. Kb. 10 % - a
viszont az alacsony légkorben - troposzférdban - veszélyes szennyezéként van jelen.

Policiklusos aromds szénhidrogének - PAH - ok

Nagyon veszélyes -rakkelté - karcinogén - anyagok, melyek a kipufogdgazokban,
cigarettafiistben is megtalalhatok. Keletkeznek tovabba erdétiizek és szemétégetés soran.

Az liveghazhatds fokozodasaért felelés gazok

I8
?

CHa [OF! N.O

(@)
bl
(@]

Gaz

Atlagos ) ) ) ) ]
tartézkoddsi 50-200 év 10 év 2-3 hénap 150 év 100 év

ideje

Aranya az

liveghazhatas 55% 15 % 5% 5% 20 %

fokozasaban

Relativ 1 20 1 800 200 15 000

hataserdssége!

1 Kifejezi, hogy hévisszatarté képessége hanyszorosa a szén-dioxidénak
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Jelenlegi légkori

koncentraciéja 350-400 1,8 0,03-0,05 0,3 0,0007

(ppm)

Evi novekedési 0,5% 1% 0,5 % 0.25 % Betiltasaig 4
liteme %

1. tabldzat. Uveghdzhatdsu gdzok osszehasonlitdsa?

Leggyakoribb szilard halmazallapotu légszennyez6k

A legkiilonbozébb porok tartoznak ide, melyek karos hatasa féleg a szemcseméretiik
fiuggvénye. A porok gyakran lehetnek toxikusak is. Forrdsuk a kozlekedés, mez6gazdasag,
ipar.

Fustkod kialakuldsa

A flstkodben - szmog - mérgezd gazok, folyadék és porszemcsék vannak. ElsGsorban ipari
terileteken és nagyvarosokban alakul ki. Kialakulasdban nagy szerepet jatszanak a

kedvezétlen idGjaras és a kornyék domborzati viszonyai. A szmog kialakulasat, a mérgez6

anyagok feldisulasat leginkabb a szélcsend segiti. Fontos tényezé a légkori inverzio
jelensége. Abban az estben, ha a varos felett a meleg levegd alad hideg légrétegek keriilnek,
melyek tartos szélcsend esetén nem tudnak cserélédni. Ekkor forditott, Un. inverzios réteg
keletkezik, ami akaddalyozza a filiggbleges iranya légmozgdst. Az ilyenkor keletkezé
flistgdzok a ellepik varost.” A légmozgdast tovabb gatolja a varost koriil 6vezé hegy- és
dombvidék, ha a varos medencében fekszik.

A szmognak két alaptipusat kulonboztetjik meg, a téli - London tipusu, és a nyari- Los
Angeles tipusu szmogot.

A téli szmog a flitésbdl ered6 szén - monoxid, szén - dioxid, kén - dioxid és por hatasara,
nagy légmozgasu és paratartalmu levegében, téli reggeleken alakul ki. A benne Iévé anyagok
redukalé tulajdonsaga alapjan redukald flistkddnek nevezik. A nyari szmog napos, meleg
nyari napokon alakul ki, a déli érdkban. Okozdja a kodzlekedésbdl szarmazd nitrogén -
oxidok, szén - monoxid és az elégetlen szénhidrogének, melyek gyakran reakciéba lépnek
egymdssal és a fotokémiai 6zonnal. Az erd6s napfény hatdsara fotokémiai reakcidk
jatszédnak le, melyek rakkelt6 anyagok képzddésével jarnak, pl. peroxi - aceti - nitrdt PAN
keletkezésével. Mivel oxidal6é hatasu anyagokat tartalmaz, oxidalé fiistkédnek nevezik.

2 Albert Viktor-Hetzl Andrea. Kérnyezeti kémia Panem. 2005.
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a flustkod kialakulasaroél, bizonyos hatarérték elérése esetén a lakossagot tajékoztatni kell.
Hatarértéken a kornyezeti elemekben, igy a leveg6ben taldlhaté szennyezd anyagoknak a
még megengedhetéd mennyiségét értjik. Ezeknek a még megengedhetd, egészségre nem
artalmas értékeknek a megadasa tapasztalati tények és kockazatbecslésen alapuld
szamitasok segitségével torténik.

Szmogriadé

A szmogriadot a telepiilési 6nkormanyzatok polgdrmestere rendeli el abban az esetben, ha a
mérgezé gazok koncentrdcidja minimum 3 6ran keresztil 100 km2 -es korzetben
meghaladja az egészségigyi hatarértéket.

Ilyen estekben el6szor az ipari lUzemek termelését, ill. kibocsatdsat mérséklik, majd a
forgalmat korlatozzak.
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Légszennyezdk hatarértékei
Légszennyezd anyag Riasztasi hatarérték
SO, 500 ng/ms3
NO: 400 pg/m3
co 30 000 pg/ms
(o} 360 ug/m3
SO + szl por 800 ug/m3

2. tabldzat. Légszennyezd anyagok riasztdsi kiiszobértéke

A savas esé

Savas esérdél akkor beszéliink, ha az eséviz pH értéke 5, vagy az ald csokken. Ez Ugy
lehetséges, hogy az esé feloldja, kimossa a levegd az un. savképzd gazainak - szén - dioxid
egy részét. a kén - dioxidot, a nitrogén - dioxidot. A savas esé kialakulasaban a 1/3 részben
a nitrogén - dioxid, 2/3 részben a kén - dioxid a felelGs.

A kén - dioxid szerepe a légkorben

SO2 + H;0 = H,S03

A képzodott kénessav a levegbben tovabb oxidalodik kénsavva.

H2S03 + O = H,S04

A két reakcié mellett fotokémiai reakcidks3 is lejatszodnak a légkorben.
SO; + fényenergia = SO, * gerjesztett, aktivalt SO, molekula

SO, * + O = SO4 szulfatgyok4

SOs + 0= SO3 + O3 A nagy energidju szulfat gyok O, molekulaval utkozve SOs; ot
eredményez, ami vizben kénsavat ad.

3 Fotokémiai reakciokndl a napfény energidjanak hatdsara gerjesztédnek a részecskék, ezaltal a reakcidkészségik
és ezzel a reakcidk sebessége fokozodik.
4 A szulfatgyok parositatlan elektronjanak koszénhetéen nagy reakcioképességgel rendelkezik.
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SOs3 + H,O = H,S0O4
A szabad gyokok kapcsoldédasanak tovabbi lehet6ségei
SO, + OH = HSO3

HSOs3 + OH = H,S04

A kén - dioxid par nap alatt atalakul és kijut a 1égkorbdl, tehat az erdsen valtozé osszetevok
kozé tartozik. A légkorbdl szaraz lilepedéssel porszemcsékhez kotédve, és a levegd
paratartalmaval nedves iilepedéssel juthat ki.

A savas esé hatasa a kdrnyezetre

A savas esd csokkenti a talaj pH értékét, aminek az a veszélye, hogy a savas kémhatasi
talajpban az addig oldhatatlan mérgez6 anyagok, fémek kioldédnak, mint a réz, kadmium,
higany, mangan, cink. Ezek aztan a talajvizbe keriilnek, és bekeriilhetnek a taplaléklancba. A
savas kozeg az aluminiumvegyiiletek oldhatésagat is megnoveli, ami a névényekre nézve

karos.
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6. dbra. Talajoldat nehézfém koncentrdciojdnak fliggése a kézeg pH értékétol
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A savas csapadék a tavak és folyok vizének pH értékét is csdokkenti, novelve a mérgezé
fémvegyiiletek kioldédasat, ezzel a vizi allatokon keresztiil a taplaléklancba jutasat.

A savas esé a novények szamdra is kdros, befolydsolja a tapanyagfelvételt, gatolja a
fotoszintézist. Legnagyobb mértékben a tlilevel(i erdGket pusztitja.

A varosok tekintetében a savas esé az épiletallomanyban, elsésorban a mészkébdl készult

mUlemlékekben tesz nagy kart. A sav korrodedl minden fémtargyat és fém épliletszerkezetet.

A savas elleni védekezés a légszennyezés csokkentésében rejlik.
Belsé terek légszennyezettsége

A légkor szennyezettségének ellenérzése mellett fontos a belsé terek levegéminéségének
vizsgdlata, mivel az emberek idejiknek atlagosan 95 % - at toltik épiiletekben.

Legfontosabb belsétéri levegészennyezd forrasok:

gazkészilékek (nitrogén-oxid)

furnérlemez, rétegelt lemez butorok (formaldehid)

épitdanyagok (salakblokk falazé elemek sugarzasa, Ra-226 mennyisége)
dohanyfist

légkondicionalok

A légszennyezés elleni védekezés lehetdségei

A légszennyezés elleni védekezés leghatékonyabb formdja a légszennyez6 anyagok
kibocsatasanak csdkkentése. Elengedhetetlen a szigoru jogi szabdlyozas, és azt kovetd
szankcionalas.

Tovabbi lehetdségek:

- alegkockazatosabb szennyezé forrasok megnevezése,

- erémivek, ipari létesitmények karos emisszidjanak csokkentése,

- jogi- és gazdasagi 6sztonzbék alkalmazasa az ipari és erémdvi kibocsatasok csokkentése
érdekében,

- korszerd tiizel6berendezések haszndlata,

- BAT technolégidk alkalmazasa,

- Hatékony fiistgaztisztito berendezések alkalmazasa,

- tomegkozlekedés minGségének és aranyanak novelése,

- alternativ energiaforrasok felhasznalasanak novelése,

- kornyezetbarat lizemanyagok hasznalata,

- korszerl, katalizatoros gépjarmiivek hasznalata,

- gépjarmulvek muiszaki allapotanak ellenérzése,

- utak portalanitasa,

- por és egyéb légszennyezbanyagok rovid és hosszi tavu hatdsanak vizsgalata,
hatdsmechanizmusanak megismerése,
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- kémiai anyagok, novényvéds szerek, miitragydk szakszer( kijuttatasa,
- megfeleld talaj el6készitési és — miivelési moédok kivalasztasa.

Bioldgiai eredetii Ilégszennyezé anyagok

A telepiilések levegdjében egyre nagyobb ardnyban talalni polleneket, spérakat. Az utdbbi
anyagok elsésorban a gondozatlan lakékoérnyezetbdl, a gyommentesités elhagydsa miatt a
parlagfiives teriiletekrél jutnak a légtérbe. Ezzel parhuzamosan kimutathaté az allergias-,
léguti- és asztmas megbetegedések szamanak rohamos novekedése.

Az ezzel kapcsolatos feladatok:

- anobvényi allergének terjedésének visszaszoritasa,

- a parlagfii irtas,

- ellen6rzés és szankciondlas,

- felvilagosité munka,

- atémakodrben végzett kutatasok szamdanak novelése.

5. A telepiléseket éré zaj- és rezgésterhelés

Szinte kivétel nélkil tdl magas zajszintben éliink, mégis altaldban ezt a hatdst figyelmen
kiviil hagyjuk. Ugy tekintiink rd, mint a nagyvarosi élet elkeriilhetetlen velejaréja. Az
emberek eltéréen értékelik a zajt: Vannak, akik a legkisebb zajt is elviselhetetlennek tartjak,
masok konnyebben elviselik. Az éjszakai zajartalomnak leginkabb a gyerekek vannak kitéve,
hiszen nekik tobb alvasra van sziikségiik, valamint a krénikus betegségekben szenveddk és
az iddsek, akik érzékenyebbek a zavaré tényezdkre.

Napjainkban a varosoktél elvadlaszthatatlan a hatalmas zaj, ami szinte éjjel sem csdkken. A
zaj legnagyobb részét a kozlekedés okozza. Mellette jelent6s zajterhelés okoznak az
épitkezések, Utépités és javitas, a szabadidds tevékenységek. Altaldban megkiilonbéztetjiik
a kultéri- és a beltéri épiileten beliili zajforrasokat.

A zaj csokkentésének médjai

- Miszaki megoldasok
- Adminisztrativ eszk6zok - megel6zés tervezési eszkozokkel

A zajterhelést csokkenteni a forrasndl vagy terjedés kézben lehet.

Zaj és rezgés hatasa az él4 szervezetre, és az épitett kbrnyezetre

Hallaskarosodas

- funkcionalis zavarok, hallaskiiszob emelkedés
- maradando hallaskiiszob emelkedés
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hallaskarosodas

A hanger6 hatdsai:

50- 60 dB emésztési zavarokat okoz

60- 70 dB érrendszeri betegségek kialakuldsa
85 dB atmeneti hallaskarosodas

20 dB fajdalomkiiszob

60 dB a dobhartya atszakad

175 dB haldlos

Pszichés karosodasok

munkavégzd képesség csokkenése, fejfajas, szivpanaszok

Vegetativ artalmak

fokozdd6 anyagcsere, fejfajas.

Rezgés hatasa

Un. egésztest rezgés jon létre. A belsé szerveket és az iziileteket karositja, sulyos
mozgasszervi elvaltozasok alakulnak ki.

Hatds az épitett kornyezetre

A rezgés hatdsdra karosodnak a lakasallomany és a miemlékek. Repedeznek a falak, ami
kezdetben esztétikai karokat okoz, de késébb olyan mértékben meggyengiilhetnek a
tartészerkezetek, hogy az épilletek életveszélyessé vdalnak. Hatalmas anyagi kar!
Idegenforgalmi szempontbdl is hatranyosan hat a megrongalédott épiletallomany.

Zaj és rezgés csokkentésének lehet§ségei

A zajcsokkentés a zajforrasok altal kibocsatott és a szabad vagy zart térben terjedd
hangenergia csokkentésére tett mlszaki vagy szervezési intézkedések 6sszessége.

Zajcsokkentés maodjai:

Zaj teljes kiiktatasa. (altaldban nem lehetséges )
Passziv as aktiv védelem.

- passziv védelem. Nem prébdlom csokkenteni a zajt, csak a terjedését gatolom meg pl.:
zajvédéfalak, erddsavok, gépek tokozasa, termek hangszigetelése, egyéni védbéeszkozok
hasznalata..
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- Aktiv védelem. A keletkezé zajkibocsatds mértékének csokkentése miiszaki
intézkedésekkel. pl.: j6 minéségl utak épitése, villamossinek gumiagyba fektetése.
Gépek, berendezések fejlettebb konstrukcidinak és korszerlibb technoldgidknak
haszndlata.

Gépek és gépjarmlvek kifogastalan mdszaki allapotdnak fenntartasa, gépelemek kenése,
gépek rugalmas alapozasa,

*Az ultrahang alkalmazasa igen elterjedt az iparban és a gyogyaszatban.

- Fokuszalhato, igy nagy hangnyomast lehet elérni.

- Nemcsak kivilrél melegit, mélyre hatol (reumas betegségek kezelése).

- Eletfunkcidkat serkent

- Megfelel6 adagban korlatlan ideig alkalmazhaté. Felhaszndlhaté diagnosztikai és
terapias célokra.

sz

jelzésére.
Zajtérképezés

Az o6nkormdanyzatok szamara tervezési és egyéb feladatokhoz fontos, hogy ismerjék a
teleptilésiik zajhelyzetét. Ennek legmegfelel6bb eszkdze a stratégiai zajtérkép. Az idénként
megismételt zajtérképezés alapjan a valtozasok, a fejlédés nyomon kovethetd, az egyes
intézkedések hatdsa értékelhetd.

A zajtérképezés célja

Zajforras hatasanak vizsgalata

Nagyobb teriilet zajhelyzetének attekintése - stratégiai zajtérképezés

A stratégiai zajtérképrdl leolvashaté, hogy hol a legnagyobb a zaj, hol 1épi at a megengedett
hatarértékeket, és hol kell siirgésen beavatkozni.

Zajtérképezési alapfogalmak

Zajterhelési térkép - megmutatja, hogy mekkora a zaj
Konfliktustérkép - megmutatja, hogy milyen mértékd a tullépés
Intézkedési terv - zajcsokkentési elemek a varos- és Uttervezésben

Akciotérkép - kiilonbség a jelenlegi és a tervezett helyzet kozott (valtozatok!)
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DEN++
Level
dB ()
O>.-35
[ >35-40
M >40-45
O =4550
[ >50-55
[ =55-60
M >60-65
W >B5-70
W =70-75
I =75-80
D

Boden-Dampfun
~ Strabe JRLE-00
~ Sehiene /Schall2

7. dbra. Zajtérképezés

A vizsgalt zajok

Kézuti zaj: uthalézat, forgalom stb.

Vasuti zaj: vasutvonalak, vonattipusok stb.
Replilési zaj: |égifolyosdk, repilési miveletek
Ipari zaj: dominans zajforrasok

Terepmodell

Felszin, akadalyok, épiiletek

6. A fényszennyezés artalmai

Mar j6 ideje tudjuk, hogy a tulzott megvilagitas karosan hat az egészségre. A mai
viligunkhoz hozzatartozik az erés megyvilagitas, az épuleteken villédzé fényreklamok, a
kivilagitott épiletek, a helyteleniil megoldott kozvilagitas, vagy a nagy bevasarlokozpontok
kaltéri lampai.

Az emberek gyakran haszndlnak az égboltra irdnyulé fényforrasokat pl. az épiletek
kivilagitasa, diszkokban az égboltot pasztazé un. diszkélampakat.

Mindamellett, hogy a fény este biztonsagérzetet ad, segiti a kozlekedést, szamtalan
egészségugyi kovetkezménye lehet.

A fényszennyezés fogalma
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Fényszennyezésrdl akkor beszéliink, amikor a fényhasznalat soran a mesterséges fény egy
része hasznositas nélkiul tavozik az égbolt felé. Az égbolt felé irdnyulé fény nem hagyja el
teljesen a légkort, nagy része visszaszorédik a levegében |évé szennyezdanyagokrol,
pararol, porrél és ezzel megnoveli az égbolt hattérfényességét. Egyes vélemények szerint a

fényszennyezés nagyobb részét nem a kozvilagitas, hanem a reklamok, a diszkdk fényei
adjak.

“«NU&UH!
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8. .kép. Kiilonbozo megvildgitdsi modok

A fényszennyezés hatasa az emberi szervezetre

A  birtokhdboritas fényei” (light trespass) kifejezéssel azt a fényt illetik, amely a
megvildgitasra szant teriiletet koril vevSé épiletekre esik, ott kaprazast> vagy mas
kellemetlen fényhatast okoz. Ennek a fénynek jelentds része az ablakokon is beszirddik és
zavarja az emberek éjszakai almat.

Az emberi szervezet éjjel termeli a melatonin®é nevii hormont, amely csak éjjel - kiiléndsen a
sotét periddusban, hajnali 2 és 4 6ra kozott valasztodik ki szervezetiinkben. A fényterhelés
ezt a folyamatot gatolja csokkentve a melatonin vérszintjét. Megfigyelték, hogy
hormontermelésiink - a koron tul - legfé6képpen a fény valtozasaval mutat szoros
O0sszefliggést.

5 Kdprazas - ,a latas kényelmetlensége és/vagy a targyak felismerhet6ségének csdkkenése, a fényslrliség szokatlan
eloszlasanak vagy szokatlan értékének, illetve a térben vagy id6ben fellép6 igen erds kontrasztnak a
kovetkeztében.” MSZ 9620-2

6 A melatonin gorog eredetl szd; melasz: sotét, tonin: aktivalni . Sotétben aktivalédé anyagot jelent.
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A Melatonin egy természetes hormon, mely sejtjeink egészségi allapotaban jatszik szerepet
azzal, hogy a sejtmembranon konnyedén atjutva védi azokat a szabadgyokok tamadasai
ellen. Bebizonyosodott, hogy a C- és az E-vitaminoknal is hatdasosabb gyodkfogo, az
immunrendszert erdsitd és raksejtgatldé hormon. Sziikség van rd az alvasi/ébrenlét ciklusok
szabalyozasahoz, a test napi ritmusdnak beallitdsahoz. A melatonin irdnyitja az éjjel
aktivalédé szervek bioritmusat, muikodését, befolyasolja a hangulati életet, a
hészabdlyozast, a zsiranyagcserét, a nemi funkciékat és mas hormonok mikddését, hatassal
van az oregedésre, a cukorbetegségre, az elhizasra, a csontfejlédésre, a depresszid
kialakulasara, a szervezet altalanos stressztlir6 képességére. Még sajndlatosabb, hogy
csokkent képzddése fokozza egyes daganatos betegségek - bél-, maj-, emlé- és
prosztatardk - gyakorisagat.

Szakemberek szerint az éjszakai mlszakban dolgozé ndéket olyannyira veszélyezteti a
mesterséges fény, hogy koriikben akar 60%-al is megnovekedhet a mellrak el6forduldsanak
az aranya. Ennek készéonhetéen a WHO (Egészséqiigyi Vildgszervezet) 2007-ben ,lehetséges”
karcinogénként sorolta be az éjszakai mdiszakot, olyan egészségkockdazati kategdridba
sorolta, mint az egyes toxikus anyagokat.7

A tulzott éjszakai vilagitas kedvezétlen kozlekedésbiztonsdgi szempontbdl is, mivel a
kdprazas elbizonytalanitja a sofért, és ezzel noveli a balesetek valdszinliségét.

A fényszennyezés hatasa az éldvilagra

Az allatok épp olyan érzékenyen reagalnak az erds fényre, mint a zajra. A fényszennyezés
kifejezetten karos az élévilagra, megzavarja a repilé rovarokat és vonulé madarakat. Az erés
fény csalogatja a rovarokat, igy a rajuk vadaszo allatoknak kénnyen prédajava valnak. Mivel a
vandormadarak tdjékozédasaban nagy szerepe van a csillagos égboltnak, a mesterséges
fények megzavarhatjak a tajékozédasukat, vagy ha fényszennyezés miatt nem latszanak a
csillagok. Gyakran eléfordul, hogy nekirepiilnek a hatalmas kivilagitott toronyhazaknak és
elpusztulnak.

Zavart okoz az éjszakai életmodot é16 allatok taplalékszerzésében. A tavak koézelében 1évé
erés éjjeli  fényforrasok csdkkentik a planktonok algafogyasztasat, ami az algak

//////

A fényszennyezés torvényi szabdlyozdsa

7 Bohus Anita. Kevesebb fényt! Kérnyezetvédelem 2009/6.20-21.0.
8 Mi a fényszennyezés?.http://www.mimicsoda.hu/cikk.php?id=144
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Az el6bbiekben elmondottak elég okot szolgdltatnak arra, hogy Magyarorszagon is
komolyan elinduljon a kutatémunka és megkezdddjon a fényszennyezéssel kapcsolatos
jogszabalyok kidolgozasa. A probléma megoldasa siirget§, hiszen nalunk nincs olyan
szabalyozas, ami a zavardé fényekkel, illetve a kozvilagitas létesitésével és azok
lizemeltetésével foglalkozna. Szlovénidban mar létezik olyan torvény, amely megtiltja a
fényforrasok égbolt felé iranyitasat, és eldirja a teljesen erny6zott lampatestek haszndalatat,
melyek kevesebb kaprdzast okozva novelik a kozlekedés biztonsagat. Lakoéterileteken a
torvény szabdlyozza a viladgitas irdnyat, csokkenti a kozvilagitasra alkalmazhatd energia
mennyiségét. Ezzel jelentds energia megtakaritast érhetnek el.

Jo hir, hogy hamarosan megsziilethet hazankban is a torvényi szabalyozas ezen a teriileten.

Csapdaba ejtett madarak

A New York-i Vilagkereskedelmi Kézpont ikertornyai helyén két égbe szoké emlékfénysugar
hivta fel az emberek figyelmét, mikozben egy érdekes jelenséget vettek észre.

A szeptember 11.-i merénylet kilencedik évforduléjan a New York-i Vilagkereskedelmi
Kozpont ikertornyai helyén égbe szoké két emlékfénysugar szemléléi kiilonos jelenségnek
lehettek tanti. A fénysugarakban tobb ezer ismeretlen fehér ,folt” keringett, melyek
vandorutjukrol letért madarak voltak.

New York varosa egy f6 madarvandorlasi utvonal kozepén fekszik és az erds fénysugarak
megzavartdk az daton lévé madarakat, mintegy 10 000 madar repilt be a fénysugarakba,
vesztette el a tajékozodasi képességét. Tobbszor le kellett oltani a fényt, hogy a madarak
kiszabaduljanak a fény fogsagabol. A fényben toltott idd jelentds idd és energia veszteséget
okozott a madaraknak.
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.9. kép. Fénycsovdban keringé madarak ezref

Ezek utdn hirdették meg a Lights Out New York (Oltsuk le a fényeket New
Yorkban) programot. Ennek keretében szamos jelent6s kereskedelmi épitmény leoltja vagy
eltakarja fényeit a vandorlasi-id6szakban.

A fényszennyezés mérése9

A fényszennyezés negativ hatasai a kozvetlenil elsésorban a fényre repiilé rovarok és a
vonulé madarak életét befolyasolja, de indirekt médon a teljes ©kolégiai rendszeren
érvényesiilhetnek. Az egyes fajokat éré potencidlis karosodasok az éléhelytél, taplalkozé
helytél valé elcsalogatdstdl a populacidé teljes 6sszeomldsaig, azaz lokalis kipusztuldsig
terjedhetnek.

9 Forrds: Varhegyi Péter. A Bortle-skala. Konferencia a fényszennyezésrél Debrecen, 2004.
szeptember 22.
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A mesterséges fényforrasok vonzerejét a szakirodalmi adatok szerint elsésorban annak
kihelyezési magassdga és emisszios spektruma befolyasolja, a teljesitmény valtozasa kisebb
hatdsu. A fénybe repilés jelenségének kialakulasaban és mértékében a rovarok faji és ivari
érzékenysége valamint bizonyos kornyezeti koriilmények is meghatarozoak lehetnek. A
fényforrasok faunamédosité hatasa direkt modon bizonyos rovarfajok megritkitasaval
(esetleg kiirtasaval), indirekt médon pedig a rovarokat fogyaszté allatok O0sszegylijtése és
veszélyeztetése révén jelentés mértéket érhet el.

Az amatércsillagaszok altaldban a szabad szemmel még éppen lathato leghalvanyabb csillag
fényességének megaddasdaval adjak meg az ég allapotat (atlatszésagat). Ennek e médszernek
a pontossaga nagyban fligg az észlelé egyéni képességeitél, mint pl. a latasélességétdl, a
sotétséghez valé alkalmazkodas idejétdl.

A mérések megkdnnyitéséhez és a mérdhelyek 6sszehasonlitdsahoz, igy a fényszennyezés
térkép készitéséhez ad segitséget a kilenc-fokozatti Bortle-skala.

A skalat John E. Bortle a sajat, kozel 50 évnyi megfigyelési tapasztalatai alapjan dolgozta ki,
megkonnyitve ezzel az érdeklédék széles kdrének a mérést.

10.. kép. Fényszennyezés térkép részlete Bortle szinkodokkal
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11 kép. 4-es vagy 5-0s ég és 8-as vagy 9-es ég
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A fényszennyezés csokkentésének és az ellen torténé védekezés lehetéségeil 0

Hazankban elsésorban a biztonsagi okokbdl sziikséges éjszakai megvilagitas racionalizalasa
az egyik legfontosabb lehet6ség, mivel jelenleg még nem elterjedt az éjszakai megvildgitast
valéban igényld teriilethasznalat.

Fontos a tajesztétikat ront6é fényhasznalatok - DISCO-fények- és az épiletek alulrél torténd
megvildgitasanak tiltdsa vagy szabadlyozasa. Megoldas lehetne, ha az dnkormanyzatok helyi
szinten, 6nkormanyzati rendeletekkel szabalyozndk a fényhasznalatot.

A fényszennyezés mérséklésével kapcsolatos, 6koldgiai és tajvédelmi szempontbdl felmerild

igények és szempontok:

Csak a sziikséges teriilet megvilagitdsa - a horizont f6lé juté fény minden esetben
kerilendd!

A vilagité egységek elhelyezésekor a domborzati adottsdgok ismeretében a kizdrélagos
lokalis megvilagitasra kell térekedni.

A fényteljesitmény optimalizalasa

A vildgitotest magassaganak ésszerd minimalizdlasa

A kibocsatott fény spektruma ne tartalmazzon a rovarok szdmdra kiléndsen vonzd
hullamhosszakat - ez minden, természetes kdrnyezetben kihelyezett vilagitétestre
értendd!

Az agglomeracidk teriiletérél szarmazo, csévaszerd fények haszndlatanak korlatozasa a
kornyéki taji értékek védelme miatt indokolt

Védett természeti terileten vagy annak hataran a fentiek teljesiilését fokozott
figyelemmel kell kisérni

10 Forras: Csorgits Gabor. A fényszennyezés természetvédelmi - oOkologiai aspektusai
.Konferencia a fényszennyezésrél Debrecen, 2004. szeptember 22.
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TANULASIRANYITO

Olvassa el a jegyzetet, majd fejezetenként készitsen dsszefoglalé vazlatot. Praktikus lehet a
tablazatos megoldas, melyben az egyes tevékenységeket, azok hatasait, ill. kibocsatasait és
az elleniik val6 védekezés lehetséges eszkodzeit sorolja fel.

A jegyzet nem tér ki az altalanos kornyezetvédelemi ismeretek és alapfogalmak
ismertetésére, csak utal azokra. Amennyiben sziikségét érzi, nézze at a zajjaj, rezgéssel,
fénnyel, talajjal, 1égkdrrel, vizzel kapcsolatos alapfogalmakat.

Végill oldja meg az 6nellenérzé feladatokat.

27




TELEPULESKORNYEZETET TERHELO HATASOK. A KAROS KORNYEZETI HATASOK
MERSEKLESENEK MODJAI

| 1. feladat

Milyen elényei és hatrdnyai vannak az urbanizaciénak?

2. feladat

A rajzok az urbanizacios folyam négy jellemzd szakaszat abrazoljak. Készitsen magyarazatot
hozzajuk!

£
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3. feladat

Hasonlitsa 6ssze a szmog két tipusat! Toltse ki a tablazatot!

London tipusu szmog

Los Angeles tipusi szmog

OsszetevSinek kémiai hatasa

Kialakuldasahoz kedvez6 hémérséklet

Kialakuldsat segit6 légmozgas

Kialakuldsahoz kedvezé napsiités

Légszennyezd anyagai

Forrasai

29




TELEPULESKORNYEZETET TERHELO HATASOK. A KAROS KORNYEZETI HATASOK
MERSEKLESENEK MODJAI

MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat
Elényok

Gyors és olcsé informacidszerzés, gazdasagi- és pénziigyek egyszer(ibb intézése, bévebb
szolgaltatasok, oktatdsi- és kulturalédasi lehet6ségek a lakossag szamara, stb.

Hatranyok

Kevesebb zoldteriilet, nagy forgalom, forgalmi dugdk kialakulasa, kornyezetszennyezés
novekedése, tarsadalmi problémadak fokozédasa (munkanélkiiliség, blindzés, szegregalddas,),
stb.

2. feladat

1. Az urbanizacié soran az elsé szakasz a varosrobbands, vagy a népesség koncentralédas.
A falusi tdmegek varos felé toérténé dramlasa soran novekednek a varosok, majd kialakulnak
a nagyvarosok. Egyiranyu, a varos felé mutaté mozgas jellemzi.

2. Tovabbra is a koncentracié jellemzi, de megindul egy mas irdnyd mozgas a viszonylagos
decentralizacié, de még a varosba koltoz6k ardnya maradt a donté folyamat. Mar kétiranyu
mozgas jellemzi

3. A dezurbanizaciénak nevezett szakasz azzal jellemezhetd, hogy a kozponti varosok
aranya és népességszama csokken, és a vonzaskorzet novekedése kovetkezik be.
Egyértelmiien a varosokbol torténd kikoltézés a meghatarozo.

4. A reurbanizacio, soran a leromlott allagu lakasokat felszamoljak, Gj lakételepek épilnek,
Ujra vonzoébba valik a varos. A varoskozpontok uUjraéledése, a kozponthoz csatlakozo
lakoteriletek modernizacidja és ezekkel dsszefliggésben a varoskoz- pontok lakossaganak
ismételt novekedése jellemzi.

3. feladat

London tipusu szmog Los Angeles tipusi szmog
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redukald Osszetevéinek kémiai hatdsa oxidalo
alacsony Kialakuldsahoz kedvez6 hémérséklet | Ma92°
szélcsend Kialakuldsat segit6 légmozgas szélcsend
gyenge Kialakulasahoz kedvez napsiités erds

CO, COg, SO, korom NOx, CO, CxHy, O3

Légszennyez4 anyagai

Fltés, ipar, haztartasok kozlekedés

Forrasai
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