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A KOZLEKEDES KORNYEZETTERHELO HATASAI.
LEGSZENNYEZES, ZAJ ES REZGES ELLENI VEDELEM.

LAKOSSAGI PANASZOK KEZELESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

"A tarsadalmi-gazdasagi feladatok végrehajtdsdval parhuzamosan, azokkal egyitt kell a
kérnyezetvédelem problémait megoldani” (Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program)

Amikor a koérnyezetvédelemrdl beszéliink, akkor rendszerint, falltetés, zoldfelilet, kevés
autd, gyalogos és kerékparos kozlekedés, a vegyi anyagok mell6zése, amire elészor
gondolunk. Valdjaban azonban ennél sokkal tobbrél van szé. Egy adott teriilet, telepiilés
koérnyezetvédelmi feladati keretében a kovetkez6éket kell megoldani:

- a kornyezet tisztasaga,

- acsapadékviz-elvezetés,

- kommunalis hulladékkezelés,

- a lakossagi és kozszolgaltatasi (vendéglatas, keriilet-tizemeltetés, kiskereskedelem)
eredetli zaj-, rezgés- és légszennyezés elleni védelem,

- a helyi kozlekedésszervezés,

- azivovizellatas,

- az energiagazdalkodas,

- a zoldteriilet-gazdalkodas,

- a rendkivili kornyezetveszélyeztetés elharitdsdnak és a kornyezetkarosodas
csokkentésének végrehajtdsa, a megel6zést szolgalé eldirasok kidolgozasa és
végrehajtasa.

A telepiiléseknek 6nallé kornyezetvédelmi koncepciéval kell rendelkezniiik, melyben minden
fent felsorolt teriiletre van megoldas tervezve.

A kornyezetvédelemmel 0Osszefliggésben az egyik legismertebb teriiletet a kozlekedés,
illetve a kozuati forgalom altal okozott kornyezetterhelés. A gépjarmlivek, kozlekedési
eszkdzok szama folyamatosan emelkedik. Miért baj ez? A kozlekedésbdl eredd kornyezeti
problémak miatt, amelyek a kovetkezdk:

- szén-dioxid (CO2) kibocsatas: liveghazhatasu gaz,
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- kén-dioxid (S02), nitrogén-oxidok (NOx) kibocsatasa: savas esdét, talajsavasodast és
egészségkarosodast okoz,

- soék (pl. téli sikossagmentesités esetében): NaCl, KCl - kézvetlen mérgezés, ioncsere,
talajduzzasztas (szikesedés)

- szén-monoxid (CO): a szervezet oxigén-felvételét gatolja,

- nehézfémek (Pb, Cu, Cr, Ni, Zn, Cd) - bioakkumulacié, biomagnifikacié, krénikus
hatasok

- szénhidrogének (benzin, motorolaj, kenbolaj, PAH) - mérgezés, akkumulacié

- a képz6dd 6zon a légutakat karositja,

- benzapirén kibocsatasa: rakkelté anyag,

- zaj- és rezgésartalom (a kozlekedésnek ebben nagy szerepe van),

- a kozlekedési halézatok novekvd teriiletigénye kovetkeztében a természeti terlletek
aranyanak csokkenése,

- szmog kialakuldsa - féleg nagy varosokban, - szocidlis kockdzatok (balesetek
szamanak novekedése).

A felsoroldsbél latszik, hogy a kozlekedés minden kornyezeti elemre és igy az emberre is
hatassal van. A hatasfolyamatok és az ezzel kapcsolatban felmerilé feladatok
megismeréséhez nyujt segitséget ez a flizet.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A talajszennyezés emberi tevékenységhez kotheté folyamat, melynek soran a talaj
természetes viszonyok kozott kialakult fizikai, kémiai és biolégiai tulajdonsagai jelentds
mértékben és kedvezétlen iranyban valtoznak meg. A talajszennyez6déssel az okoldgiai
talajfunkciok (biomassza termelés, szlird, kiegyenlitd, atalakité és raktaroz6 szerep, élettér
és genetikai tartalék) karosodnak.

TALAJTISZTITASI TECHNOLOGIAK

Talajszennyezés kezelésének modszerei:

- Nem tisztitunk, csak korlatozzuk a teriilethasznalatot.

- Nem tisztitunk, csak izolalunk és immobilizalunk (terjedés megakadalyozasa).
- Kitermeljik a szennyezett talajt, elszallitjuk és deponaljuk (talajcsere).

- Megszintetjik a szennyezddést és helyreallitjuk a tertletet (talajtisztitas).

Technolégia szerint:

- aszennyezés teljes lebontdsa: termikus, bioldgiai és kémiai kezelés
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- a szennyezés extrakciéja és elkiilonitése a kornyezeti kozegektdl (termalis
deszorpcié, talajmosas, olddszeres kivonas, talajgaz extrakcié, fazisszétvalasztas,
molekularis szétvalasztas, adszorpcidé szénen, Kkilizés, ioncsere, vagy ezek
kombinacidja)

Eljaras helyszine szerint:

- ex_ situ (kitermelést kovetéen, a szennyezddés helyéhez kozel (on site), vagy

talajtisztito telepre szallitva (off site) kezelik)

- in situ (talajt, felszin alatti vizet kitermelés és eltavolitas nélkiil, helyben kezelik, a
tisztitott felszin alatti vizet visszanyeletik, szikkasztjak a munkateriileten belil)
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1. dbra. Szennyezett talajok tisztitdsdra alkalmazhato technoldogia a helyszintdl és a tisztitdsi
kozegtdl fiigg

A karmentesités fébb elvei:

- aleend6 terilethasznalatnak megfelel6 hatarértékeknek valé tartés megfelelés,
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tartos kockazat csokkentés,
megvaldsithatdsag,
koltség,

tarsadalmi elfogadottsag.

1. Lokalizacio, részleges mentesités, teljes artalmatlanitas. Feladatok
rangsorolasa.

A szennyezett foldtani kozeg és felszin alatti viz esetében az eredeti, vagy az azt

megkozelité allapot helyredllitdsa mellett mas kockazat csokkentési lehet6ség is van. A

beavatkozds slrgéssége, a szennyezett teriilet nagysdga és a beavatkozas koltségi

hatdrozzak meg, hogy az alabbiak kozil mely megoldast célszerd alkalmazni:

a teriletet nem kezelik, de kivonjdk a hasznalatbél, vagy maddositjadk a
terilethasznalatot,

lokalizaljak a szennyezett teriiletet, a lokalizalds eredményeként a szennyezett
terliletre tovabbi szennyezést okozd, kockazatos anyag nem kerilhet és a
szennyezG6dés elvileg a természeti elemek Utjan (levegd, viz) nem terjedhet,
talajcsere, a szennyezett foldtani kozeget kitermelik és arra alkalmas helyre lerakjak,
a munkagodrot tiszta "talajjal” toltik fel.

A kivant mértékd karmentesités technoldgidi a helyszin szerint, alapvetéen két csoportba

sorolhatok:

in situ (= eredeti helyzetben) megoldasok. Idetartozik valamennyi olyan technolégia,
amikor a szennyez6dott foldtani kozeget és/vagy felszin alatti vizet olyan
eljardsokkal tisztitjdk meg a szennyezést okozé kockazatos anyag(ok)tél, hogy a
tisztitds soran nem termelik ki a foldtani kozeget, és a tisztitott felszin alatti vizet
visszanyeletik, szikkasztjak a munkateriileten beldl.

ex situ (= nem eredeti helyzetben) megoldasok. Az ebbe a csoportba tartozo
technoldgidkat tovabbi két alcsoportba lehet osztani, idgymint

e ex situ on site a tisztitdst nem a foldtani kozeg kifejlédésének természetes
helyzetében végzik, hanem kitermelik. A kitermelt szennyezett talajt és/vagy
felszin alatti vizet nem szdllitjdk el a munkateriiletr6l, hanem azon belil
bioagyakon, termikusan, vagy talajmosassal tisztitjdk stb. (remediacié), majd
a kivant mértékben megtisztitott foldtani kozeget és/vagy felszin alatti vizet a
tervnek megfelel6en visszahelyezik a munkagodorbe.

e ex situ off site az idetartozd technoldégidk megegyeznek az ex situ on site
megoldasokkal. Az alapveté kilonbség, az hogy a szennyezett talajt, és a
felszin alatti vizet nem a munkateriileten belil kezelik, hanem egy tavolabbi
tisztitd telepre szallitjidk, majd a kezelt talajt visszaszallitjidk az eredeti
munkagodoérbe. A megtisztitott felszin alatti vizet élévizbe vagy
koézcsatornaba vezetik.

A karmentesitési modszereket lehet a tisztitasi elv szerint csoportositani igy:
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fizikai, kémiai, termikus, bioldgiai, illetve egyéb. Ebben a fejezetben csak utalunk a
technoldgidkra a részletes csoportositassal és ismertetéssel a késébbiekben foglalkozunk.

A beavatkozas slrgdsségét a teriilet érzékenysége és a kockazatos anyag(ok) veszélyessége
(toxicitds, mobilitds stb.) egyittesen hatarozzak meg. Tobb szennyezett teriilet esetén
fontossagi sorrendet (prioritasi rendet) kell felallitani, amelynek szempontjai a kovetkezdk
lehetnek:

- emberi kdrnyezet veszélyeztetése,

- Uzemel6 és tavlati vizbazisok veszélyeztetettsége,

- aszennyezbanyag terjedésének sebessége,

- felszini befogadd kozelsége,

- vizgazddalkodasi, kornyezet- és természetvédelmi szempontbol megkiilonboztetett
teriletek kozelsége,

-  mdemléki terilet.

2. Horizontalis és vertikalis arnyékolas. Beagyazasos eljarasok. Vitrifikacio
Horizontalis arnyékoldast akkor alkalmazunk, ha

- a gravitacié6 hatasara a lassan lefelé huzédé szennyezddés leszivargd vizzel valéd
érintkezését akarjuk elkerilni, vagy

- ha mas vizoldhaté anyag lehtizdéddasat akarjuk kizarni, vagy

- aleszivargé csapadékviz oldhaté komponenseket mobilizalé hatasat kell meggatolni.

A felileti takardst legegyszeri(ibben miianyag félia vagy mianyag lap alkalmazasaval
alakithatunk ki. Ez azonban csak roévidtava megoldasként szolgal. Biztonsdgosabb és hosszu
tava - akar végleges - megoldast nyudjt, ha a lezdrdst agyag vagy bentonit réteg
alkalmazasaval valésul meg. Hasonléképpen alkalmazhaté végleges megoldasként
betonréteg is, kiléndsen akkor, ha a teriilet késébbi felhaszndlashoz ilyen feliiletre sziikség

van. Felszini takards felsoroltak kombinaciéjaval, vagyis tobbrétegl szigeteléssel is
kialakithaté.

Szennyezddés alatti arnyékolas alkalmazhatd példaul olajszennyezddés esetén akkor, amikor
az olajlencse megall az olaj 4t nem ereszté réteg felett. llyenkor biztonsagbol talptomoritést
alkalmaznak és gél injektalast.

Vertikdlis arnyékolast akkor alkalmazunk, ha:

- aszennyezdbdés oldalirdanyl mozgasat kivanjuk megakadalyozni, vagy
- aszennyezdédést koril kivanjuk hatarolni.

Vertikalis arnyékolas altaldban mesterséges falak létesitését jelenti, melyeket vagy a
legalacsonyabb talajvizszint ala helyeznek el meriléfalként a szennyezédés vandorlasanak
megakadalyozasara - ezt nevezziik kotényfalnak -, vagy szadfalat, résfalat épitenek az
oldott anyagok mobilizalédasanak megakadalyozasa céljabél.



A KOZLEKEDES KORNYEZETTERHELO HATASAI. LEGSZENNYEZES, ZAJ ES REZGES ELLENI
VEDELEM. LAKOSSAGI PANASZOK KEZELESE

Specidlis fajtaja lehet a vertikdlis ledrnyékolasnak a hidraulikus gat, amit kutak segitségével
hoznak létre.

A beagyazasos technikak olyan kezelési eljardsok, amelyek sordn a szennyezett talajokat -
mérgez6 komponenseik kioldasanak csdokkentése érdekében - vazképzé anyagokkal (pl.:
cement) keverik 0Ossze. Ezdltal a szennyezést mintegy beépitik (fixaljdk) a talajba. A
beagyazasi eljarasok masik célja a kémhatas és a redoxpotencial megvaltoztatasaval az
oldhatésagi viszonyok csokkentése. igy érheté6 el a felszin alatti viz szennyezésének
megakadalyozasa.

Vitrifakacié sordn a szennyezett talajt talajmosas és frakcionalds utdn magas hémérsékleten
megolvasztjdk, hogy a szilikatokbél amorf vagy kristalyos szerkezetl, lvegszerd anyag
keletkezzék. A benne levé szennyezbanyag oldhatésaga igen kicsi lesz. Az eljaras sordn
1200 °C-os vagy annal magasabb hdémérsékletet alkalmaznak, melyet fosszilis
tlizel6anyagok elégetésével vagy elektromos uUton allitanak elé. A villamos kemencénél
kisebb a karos anyag emisszié. Az eljaras akkor eredményes, ha a szerves
szennyez6anyagok a magas héfokon deszorbealédnak és/vagy elégnek vagy pirolizalnak, a
toxikus fémek pedig teljesen immobilissa valva beépiilnek az livegszerl szerkezetbe. Ily
modon a nehézfémek és radioaktiv anyagok toxikus hatdsa és mobilitdsa megszinik, az
olvadékot fémtartalmatdl fliggéen fel lehet hasznalni (Gtalap, keramiatermékek, cserepek,
stb.) vagy veszélyes hulladéklerakdban lehet elhelyezni a maradék fémtartalomtol fliggden.
A fémtartalom savas kezeléssel eltavolithatd az értékesebb termékekbdl.

Fontos kritérium, hogy a talajlivegesitési eljaras soran ne szabaduljanak fel mérgezé gazok a
szennyezett talajokbdl illetve, ha ilyenek keletkeznek, akkor kezelésikrél gondoskodni kell.
Mind ex situ, mind in situ technoldgiaként alkalmazhatd, talaj és Uledékek mélyebb
rétegeiben, hozzaférhetetlen helyeken is.

Ha a talaj kitermelése nem megoldhatd, akkor a vitrifikaciés technoldgia a helyszinen is
alkalmazhaté. Grafit elektrédakat helyeznek a talajba néhany cm mélyen és 6rolt livegképzd
keveréket (Un. fritet) kevernek hozza, majd elektromos aram segitségével megolvasztjak a
talaj szilikatjait. Ezzel a moddszerrel a szennyezett talaj akdr 6-30 m mélységig is
megszilardithaté. A folyamat lejatszédasat a talajviz magas szintje, illetve a magas
olvadaspontu talajalkotok (kézetek) jelenléte gdatolja. Mivel a szennyezett talaj térfogata az
eredeti térfogat 70 %-ara csokken a talaj felszine tiszta talajjal feltdlthetd.

A legnagyobb kapacitasu in situ vitrifikaléo berendezések egy-egy kezelésre 10-50 m3 talaj
kezelésére képesek. Villamos energia igénye igen nagy, ezért alkalmazasanal fontos
szempont a villamos energia ara. Az USA-ban igen népszerl technolégia, Hollandiaban és
Németorszagban elsésorban keramiatermékek, teté6fedé cserép és kiltéri burkoldlapok
valamint gyongykavics-szerl keramiaanyag készitésére hasznaljak ennek a technolégidanak
az ex situ valtozatat. A szennyezett talaj és lledék agyagtartalma frakciondlasos el6kezelés
utan hasznosithaté. A szerves szennyez6anyagok a vitrifikdlas koézben elégnek, az
agyagasvany szilikatjai megolvadnak és (vegesednek, az égéstermékként keletkez6
flistgdzokat kezelik.
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3.In situ technoldégiak (levegGztetés, talajmosas, bioldgiai lebontas,
régzités). In situ technologiak alkalmazasanak feltételei és korlatai.

in situ (= eredeti helyzetben) megoldasok. Idetartozik valamennyi olyan technoldgia amikor
a szennyez6dott foldtani kozeget vagy/és felszin alatti vizet olyan eljarasokkal tisztitjak meg
a szennyezést okoz6 kockazatos anyag(ok)tél, hogy a tisztitds soran nem termelik ki a
foldtani kozeget, és a tisztitott felszin alatti vizet visszanyeletik, szikkasztjdk a
munkaterileten belil.

Atleveg6ztetés: a konnyen ill6 szennyezé anyagok, pl. oldészerek eltavolitdsara hasznalhaté
elénydsen. A szennyezett talajba injektalécsovekkel meleg levegét vezetnek, amely a talajon
jol elosztva ataramlik. A szennyezett leveg6t elszivocsovekkel tavolitjak el, és a felszinen
aktiv szenes adszorpcidval tisztitjak. A bevezeté- és szivocsdoveket mélyebb talajvizszintnél
fligg6legesen, magasabb talajvizszintnél vizszintesen telepitik.

Klérozott szénhidrogénekkel szennyezett talajbdl az old6szer 99%-at tudjak pl. ezzel a
modszerrel eltavolitani.
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2. dbra. Talajlevegoztetés CARO eljdrdssal

A talaj vizes mosasakor a szennyezdanyagot a talajvizet fedd rétegbdl vizzel, vagy vizben
oldott adalékokkal bemossdk a talajvizbe, melyet kiszivattylzva a felszinen kezelnek.

Az eljaras lépései:
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- aviz és feliiletaktiv anyag keverékét a talajba injektaljak,
- az oldatot a talajviz kiszivattyuzasaval gylijtik vissza és a felszinen tisztitjak,
- a megtisztitott talajvizet a talajba visszavezetik.

A médszert csak akkor szabad alkalmazni, ha:

- a talajviz mar eleve szennyezett, ezért a talaj tisztitasat a talajviz kiszivattyuzasaval
és a felszinen torténd tisztitasaval kombinalva oldjdk meg, vagy

- a teriulet talajvizét izolaljdk (pl.:résfalazassal vagy egyéb maddszerrel) a kornyezd,
nem szennyezett talajrészektél, vagy

- atalajviz kinyerésére létesitett kitban olyan mérték( depressziot biztositanak, amivel
megakadalyozhaté a talajviz mas iranyba torténdé aramlasa (hidraulikus gat).
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3. dbra. In-situ kioldds

A szennyezett talajok bioldgiai tisztitdsanal injektalé és kiemel6 kutakkal a talajvizet
cirkulaltatjak, a leszivatott vizhez mikroorganizmusokat és tdpanyagokat (N, P, nyomelemek)
adnak, mikozben a talajvizbe leveg6zteté kutakkal oxigént juttatnak. Ilyen lebonté eljaras
enzimkészitménnyel is megvaldsithaté.

A rogzitési, lekotési eljardsok egyik valtozatandl a talaj pdérusaiba polimerizaléodé vagy
kocsonydsodd anyagot injektdlnak, amely a szennyezG6ket a talajhoz koti, igy kioldédasukat
megakadalyozza. A kezelt talaj 10-20 %-at kitevd vegyszerrel a talaj megszilardul.

4. Ex situ on site eljarasok és az ex situ off site eljarasok.

ex situ (= nem eredeti helyzetben) megolddsok, amelynek sordn a talajbdl a
szennyezb6déseket helyben, de a talaj kiemelését kovetden fizikai, kémiai és biolégiai uton
tavolitjdk el, vagy alakitjak at. Az ebbe a csoportba tartozé technolégidkat tovabbi két
alcsoportba lehet osztani:
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1. ex situ on site a tisztitdst nem a foldtani kozeg kifejlédésének természetes helyzetében
végzik, hanem kitermelik. A kitermelt szennyezett talajt és/vagy felszin alatti vizet nem
szallitjidk el a munkateriletrél, hanem azon belill biodgyakon, termikusan, vagy
talajmosassal tisztitjdk stb., majd a kivant mértékben megtisztitott foldtani kdzeget
és/vagy felszin alatti vizet a tervnek megfeleléen visszahelyezik a munkagoddorbe.

2. ex situ off site az idetartozd technolégidk megegyeznek az ex situ on site
megoldasokkal. Az alapvet6 kilonbség, az hogy a szennyezett talajt, és a felszin alatti
vizet nem a munkaterileten belil kezelik, hanem egy tavolabbi tisztito telepre szallitjak,
majd a kezelt talajt visszaszallitjadk az eredeti munkagododrbe. A megtisztitott felszin
alatti vizet élévizbe vagy kozcsatornaba vezetik.

5. Ex situ technoldgiak (termikus, talajmosas, bioldgiai lebontas). Ex situ
technologiak alkalmazasanak hatranyai.

Egetésen (600 - 1200 °C) és hébontason (400 -800 °C) alapulé eljardsok egyarant ismertek a
szennyezett talajok termikus kezelésére. Az égeté-berendezések zome forgddobos
tliztérbdl és utdégetdbdl all. A berendezéseket hécseréldvel, fiistgaz—, és sziikség esetén
szennyviztisztitéval latjak el. Mobil, vagy attelepitheté kivitelben készil tobbségiik. Aromas
és klérozott szénhidrogénekkel, PCB-vel, dioxinokkal, nehézfémekkel szennyezett talajok
tisztithaték ezen a modszerrel.

A biolégiai (beleértve a mikrobiolégiai és magasabb rendliekkel végzett tisztitdst), csak
bizonyos szennyezési koncentraciék mellett alkalmazhatéak. A lebontasi folyamat
célallapota a fizikai és kémiai értékek alatt marad. ldében sokkal lassabban lejatszédo és a
kornyezeti allapot valtozasra érzékenyebb megoldas. Kivitelezése specidlis szakismeretet
igényel. A projekt teljes idétartamdra vetitett koltsége azonban nagysagrendekkel kisebb,
mint a fizikai és kémia eljarasokndl. Azokon a helyeken, ahol a cél objektum elérési ideje
nagy és jelentés feliiletekre kiterjedd célérték kozeli szennyezést taldlunk, el6nyben kell
részesiteni a bioldgiai in situ megoldasokat.

Gyakorlatban sokszor kevert fiziko-kémia-biolégia technolégiat alkalmaznak. Azokon a
kritikus helyeken (hot spots) ahol igen jelent6s a szennyezés radikalis fizikai és kémiai
megoldasokat alkalmaznak, mig a még mindig szennyezett nagy koérnyezd teriileteken
biologia megoldast haszndlnak, és fizikailag izolaljdk a szennyezett és a nem szennyezett
terlileteket egymastol.

Az ex situ talajtisztitasi technolégidk hatranya, hogy az in situ eljarasokkal szemben
nagyobb a teriletigény és magasabbak a felmerilé koltségek.

6. Lokalizacio, részleges mentesités, teljes artalmatlanitas

A karelhdritas eredménye szerint az aldbbi célallapotokat kilonboéztetjilk meg

- A szennyezés tovabbfejlesztésnek megakadalyozasa, az un. lokalizacié.
- +Arészleges mentesités, pl. az olajfazis (olajlencse) kitermelése.
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- A terilet teljes artalmatlanitasa.

Technoldgiai lehetéségek a kovetkezdk:

- lokalizaciés eljaras,
- részleges mentesités.

A lokalizacios eljardsok a kovetkezdk:

- a horizontalis arnyékolas: a felszini takaras és a
- a vertikalis arnyékolas: F szennyez6dés oldaliranyu mozgasanak
megakadalyozasaval, a szennyezddés koriilhatarolasaval.

7. Foldkitermel6 és foldmunkagépek tipusai, biztonsagos hasznalatuk
feltételei

Foldmunkagépek:

- foldkitermel6-rakoddgépek,
- foldkitermel6-szallitogépek,
- talajlazité gépek,

- talajtomorité gépek.

Biztonsdgos hasznalatukhoz sziikséges eléirasokat a 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a
munkaeszk6zok és haszndlatuk biztonsagi és egészségiigyi kovetelményeinek minimalis
szintjérdl tartalmazza.

8. Munkagépek kozelében végzett tevékenységek szabalyai, balesetvédelem

16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirél és
megfelel6ségének tanusitasarél irja le az ide vonatkozé szabalyokat.

Gép vagy részben kész gép csak akkor hozhatd forgalomba vagy helyezheté lizembe, ha
megfelel az e rendelet szerinti biztonsagi és egészségvédelmi eldirasoknak, és
rendeltetésszer(i 0sszeszerelés, karbantartds és haszndlat vagy az ésszerlien el6re lathaté
rendellenes haszndlat mellett nem veszélyezteti személyek, dallatok életét, testi épségét,
egészségét és a vagyonbiztonsagot.

HULLADEKKEZELESI TECHNOLOGIAK

1. Hulladékkategoriak, hulladékjegyzék, veszélyességi jellemzdk,
anyagmérleg, anyagforgalmi diagram, hulladékgazdalkodas mutatoi.

A hulladékgazdalkodasrél sz6l6 2000. évi XLIIl. Torvény alapjan ,hulladék barmely, a térvény
1. melléklete szerinti kategériak valamelyikébe tartozoé targy vagy anyag, amelytdl birtokosa
megvalik, megvalni szandékozik, vagy megvalni koteles”.
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16 kategdriat allapit meg a torvény:

- Q1 termelési, szolgaltatasi vagy fogyasztasi maradékok

- Q2 selejt termékek

- Q3 lejart felhasznalhat6sagu, lejart szavatossagu termékek

- Q4 kiomlott, veszend6be ment vagy egyéb kart

- szenvedett anyagok (pl. baleseteknél)

- Q5 tervezett tevékenység kovetkeztében szennyezdédott anyagok (pl. tisztitasnal,
csomagolasnal, tartalyokban)

- Q6 hasznalhatatlanna valt alkatrészek, tartozékok (pl. szarazelemek, akkumulatorok)

- Q7 tovabbi hasznalatra alkalmatlanna valt anyagok (szennyezd8dott savak,
oldészerek, kimerilt edz_sék)

- Q8 ipari folyamatok maradékai (pl. salakok)

- Q9 szennyezéscsokkent_ eljarasok maradékai (pl.

- szennyviziszapok, elhasznalt sz_r_k)

- Q10 gépi megmunkalas, fellletkezelés maradékai (pl.

- esztergaforgdcs)

- Q11 Aasvanyi anyagok kitermelésének és feldolgozasdnak maradékai (pl.
ércbanyaszati meddé, olajkitermelési hulladékok)

- Q12 tiltott anyagokat tartalmazé termékek (pl. PCB tartalmu olajok)

- Q13 barmely anyag vagy termék, amelynek a hasznalatat jogszabaly tiltja

- Q14 a birtokosa szamara tovabb mar nem hasznalhaté anyagok (pl. mezégazdasagi,
haztartasi, irodai, kereskedelmi és bolti hulladékok)

- Q15 talajtisztitasbol szarmazé szennyezett anyagok

- Q16 barmely mas hulladékka valt anyag, amely nem tartozik a fenti kategoriakba

A hulladékok jegyzékérdl szo6ld 16/2001. (VII. 18.) KOM rendelet minden ismert hulladékot
felsorol. Ez a jelenleg érvényes Eurdpai Hulladék Kataléogus (European Waste Catalogue,
roviden EWC) alapjan késziilt hulladékjegyzék. A megnevezéseket és EWC koddokat a
hulladékok azonositasa soran alkalmazni kell.

A jogszabdly a kovetkezé f6 csoportokba sorolja a hulladékokat:

A hulladékok osszetételiikt6l fliggéen eltéré tulajdonsaguak és kiilonb6zé csoportokba
sorolhaték. A jelenleg hatalyos magyar jogszabdlyok megkllonboztetnek veszélyes,
telepilési és inert hulladékot.

A veszélyes (98/2001. (VI. 15.) Korm. r. ) és teleptilési (213/2001. (XI. 14.) Korm. r. )
hulladékra vonatkozo el6irasokat kilon jogszabalyok tartalmazzak. Az inert hulladékra a
lerakas tekintetében specidlis elGirdsok, egyébként az altalanos szabdalyok szerint kell azokat
kezelni.

EWC kéd Megnevezés
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01 asvanyok kutatdsabdl, banyaszatabdl, kéfejtésbdl, fizikai és kémiai kezelésébdl szarmazo hulladékok

02 mezdgazdasdgi, kertészeti, vizkultiras termelésbdl, erdégazdasagbodl, vadaszatbdl, haldszatbdl,
élelmiszer elGallitasbdl és feldolgozasbél szarmazé hulladékok

03 fafeldolgozasbdl és falemez-, butor-, celluléz rost szuszpenzié-, papir- és kartongyartasbél szarmazé
hulladékok

04 b6r-, sz6rme- és textilipari hulladékok

05 kéolaj finomitasabél, foldgaz tisztitasabol és készén pirolitikus kezelésébdl szarmazo hulladékok

06 szervetlen kémiai folyamatokbdl szarmazé hulladékok

07 szerves kémiai folyamatokbdl szarmazé hulladékok

08 bevonatok (festékek, lakkok és zomancok), ragasztok, tomitéanyagok és nyomdafestékek
termelésébdl, kiszerelésébdl, forgalmazasabdl és felhasznalasabol szarmazé hulladékok

09 fényképészeti ipar hulladékai

10 termikus gyartasfolyamatokbdl szarmazé hulladékok

1 fémek és egyéb anyagok kémiai feliiletkezelésébdl és bevondsabdl szarmazdé hulladékok; nemvas
fémek hidrometallurgiai hulladékai

12 fémek, mlanyagok alakitasabdl, fizikai és mechanikai felliletkezelésébdl szarmazé hulladékok

13 olajhulladékok és folyékony tizemanyagok hulladékai (kivéve az étolajokat, valamint a 05, 12 és 19
fejezetekben felsorolt hulladékokat)

14 szerves olddszer-, hiitéanyag- és hajtdgaz hulladékok (kivéve 07 és 08)

Is hulladékka valt csomagoldéanyagok; kozelebbrél nem meghatarozott abszorbensek, térl6kendék,
szlrbanyagok és védbruhazat

16 a jegyzékben kozelebbrél nem meghatarozott hulladékok

17 épitési és bontasi hulladékok (beleértve a szennyezett teriiletekrél kitermelt foldet is)
emberek, illetve allatok egészségligyi ellatasabol és/vagy az azzal kapcsolatos kutatdsbol szarmazé

18 hulladékok (kivéve azokat a konyhai és éttermi hulladékokat, amelyek nem kozvetlenil az
egészséguigyi ellatasbol szarmaznak)

19 hulladékkezel§  létesitményekbdl, szennyvizeket keletkezésik  telephelyén  kivil  kezel§
szennyviztisztitokbdl, illetve az ivéviz és ipariviz szolgaltatasbdl szarmazo hulladékok

20 telepiilési hulladékok (haztartasi hulladékok és az ezekhez hasonld, kereskedelmi, ipari és intézményi
hulladékok), beleértve az elkulonitetten gydjtott hulladékokat is

12
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A hulladékokrél  jogszabalyban meghatarozott  adattartalommal nyilvantartast,
anyagmérleget, megadott gyakorisdg és hataridd szerint adatszolgdltatast kell teljesiteni.

Az anyagmérleg egy gyartasi folyamat belép6é és kilépé anyagmennyiségeit egymassal
szembedllitd, azok egyenl6tlenségének vizsgdlatara alkalmas d4bra vagy tablazat. Az
anyagmérleg egy lehetséges formaja az anyagforgalmi diagramok matematikai modellje: az
Input-Output Matrix.

Az anyagmérlegek kidolgozasa esetében a kettés konyvvitel elvét célszer(i kovetni, illetve
felhasznalni, hiszen az anyagkonyvelés vezeti a bevételezett és kiadott anyagok
mennyiségét, a ketté kilonbségeként az anyagkészletet.

Természetes azonban, hogy bizonyos anyagokrél az anyagkonyvelés nem vezet
nyilvantartast: példaul a viz, leveg6 oxigénje melyek a folyamatok sziikséges anyagai, de a
bevitt egyéb anyagok alapjan a folyamatok eredményeként a végtermék mennyiségét minden
esetben rogzitik.

Az anyagforgalmi diagram szerkesztésénél az input anyagok mérlegeit és az output
anyagokat grafikusan abrazoljak. igy keriil' bemutatasra a kiindulds anyaga, az anyag
atalakitasa, az atalakitashoz sziikséges és az atalakitas folyaman keletkezett anyagelemek.

Az anyagforgalmi diagram szerkezete szerint lehet:

- egyszerd anyagforgalmi diagram, ahol egyetlen atalakitas kertl dbrazolasra,

- 0Osszetett anyagforgalmi diagram, ahol tobb, egymashoz input-output azonossaggal
kapcsolédo egyszerl anyagforgalmi diagrambol épil fel a folyamat modellje,

- 0Osszevont anyagforgalmi diagram, ahol tobb egyszer( anyagforgalmi diagrambdl
épul fel a folyamat modellje, de az egyszeril anyagforgalmi diagramok nem keriilnek
részletezésre.

A jobb attekinthet6ség érdekében példaul az egyes esetekben azonos mértékegységet vagy
mértékaranyos nyilakat alkalmaznak.

13



A KOZLEKEDES KORNYEZETTERHELO HATASAI. LEGSZENNYEZES, ZAJ ES REZGES ELLENI
VEDELEM. LAKOSSAGI PANASZOK KEZELESE

N b
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Input kodlista Output kédlista
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I, | Oxigén » .
I, |Alapanyag 1. 8’ :ﬂmﬁ ‘r::elr(m'k
I, |Alapanyag 2. 2 ?e erme
| Viz O, |Goz

4. dbra. Egyszerd anyagforgalmi diagram

A felvazolt anyagmérleg-rendszer egyetlen alakitas elemzésére alkalmas. Tobb alakitas
esetén az dbra kozépsé része az alakitasok szamanak megfeleléen béviil.

2. Hulladékok el6kezelése (apritas, rostalas, tomorités, darabositas, mosas,
tisztitas) az el6kezelés berendezései.

A hulladékok el6kezelése olyan kezelési mivelet, amely a hulladékok tovabbi kezelését, azaz
begydjtését, szallitasat, tarolasat, hasznositasat vagy artalmatlanitasat segiti eld, azok
biztonsagat noveli. Az el6kezelés a hulladékok fizikai, kémiai vagy biolégiai tulajdonsaganak
megvaltoztatasaval jar. Az el6kezelés médjat, technikdjat céliranyosan meghatarozza az
utana kovetkezd kezelési mdvelet.

Apritas
Az apritas célja:

- aszilard hulladék szemcse-, ill. darabméretének csokkentése,

- az anyagosszetev6k megbontdsaval a kiulonb6zé komponensek el6készitése az
elvalasztasra,

- atovabbi kezelés hatékonysaganak novelése.

Az apritds végezheté mechanikai (ez a gyakoribb) és termikus modszerekkel, tovabba
szaraz-és nedveseljarassal, kornyezeti hémérsékleten, ill. mélyhitott allapotban.
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Az apritas soran alkalmazott berendezések - torék, malmok, vagok, stb. - kilonboz6
szerkezeti kialakitdssal késziilnek. Adott feladatra a hulladék nedvességtartalma,
hémérséklete, keménysége, darabossaga, ill. szemcseméret-eloszlasa, valamint a tovabbi
kezelés és elvart apritasi fok (méretcsokkenés) ismeretében javasolt berendezést valasztani.

Rostalas

A rostalast alkalmazzak:

- méret szerinti osztalyozasra,
- elvalasztasi feladatok elvégzésére,
- az adott hulladék finom szemcsés vagy durva szennyezé anyagainak eltavolitasara is.

A hulladék kezelése soran leginkabb a dobrostat és a vibraciés rostat alkalmazzak. A
dobrostat elsGsorban elvalasztasi és tisztitasi célra, a vibraciéos rostat mindharom célra,
féoként azonban méret szerint osztalyozasra hasznaljak.

Tomorités, balazas

A tOmorités soran a laza allapotu hulladékokat a lehetéség szerinti legkisebb térfogatra
préselik 6ssze.

A miivelet célja egyrészt a kisebb koltséggel jard tarolas és szallitds, masrészt a hulladékok
el6készitése a tovabbi feldolgozashoz.

Balazasrél beszéliink, ha a tomoritést kotdanyag nélkil, megfelel6 mértéklii nyomoerdvel
végzik.

A balazast viszonylag homogén 0Osszetételli hulladékok tomoritésére alkalmazzak, mint
papir-, textil-, mlianyag-, fa- és esetleg fémhulladékok.

Darabositas

A hére lagyulé mdanyaghulladék agglomeraldasa és regranuldlasa, valamint az apritott
szerves hulladék pelletizalasa az anyag darabositasat jelenti.

Az eljarassal a finom szemcsés, apritassal el6készitett szilard hulladékbol préseléssel,
sajtolassal vagy termikus médszerrel nagyobb, szabdlyos vagy szabalytalan szemcséket
allitanak eld, amely a tovabbi kezelést megkonnyiti.

Az agglomerdcios és a regranuldlé eljardsok a kilonféle poliolefin anyagl, el6zetesen
osztalyozott (tipusazonos) és legfeljebb kismértékben szennyezett mianyagfélia-hulladék
kezelésére alkalmasak.
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Az agglomeraciés eljarasoknak két alapmegolddsa ismeretes: a tdrcsas tomoritével és a
vago-tépé malommal valé agglomeralds. A technolégia f6 midveletei az el6apritds, az
agglomeratum eldéallitasa és az utbapritds. Az agglomeratumot extruderen dolgozzak fel
(regranulalas).

Az agglomerdciés eljaras kivalasztasa a feldolgozasra keril6 anyag jellemzdi alapjan torténik
(pl.: milyen a hére lagyulé miianyaghulladék tipusa, formaja, szennyezettsége, milyen
tulajdonsagu lesz a termék és sziikség lesz-e tovabbi feldolgozasra).

A szerves szilard hulladékok darabositasi eljardsa a pelletizalas.

Mosas

A tisztitas és mosas célja a hulladék feliiletén lévé szennyez6dések eltavolitasa, pl. textil,
miianyag, Uveg. Vizzel vagy szerves oldoszerrel és adalékok felhasznaldsaval végzik. A
tisztitas hatasfokanak novelésére diszpergalé-, emulgealé-, nedvesitGszereket, valamint
vizlagyitokat és magas hémérsékletet alkalmaznak. A folyamat altaldban recirkulaltatott
mosoégépekkel torténik.

A mosas és a tisztitdas a szilard hulladék fellleti szennyezédéseit eltavolité miivelet,
megkonnyiti a hulladék hasznositasat. A szennyezddés a mosaskor folyadékfazisba megy at:
oldodik, diszpergalddik, emulgealédik.

A folyadékfazis legtobbszor viz, vizes oldat, de lehet szerves olddszer is. A vizben oldott
vegyszereket és szerves oldoszereket aszerint kell kivalasztani, hogy milyenek a tisztitando
hulladék és a szennyez6 anyag tulajdonsagai, és milyen a tisztitasi hatasfokuk. A mivelet
hatékonysagat kiilonbozé kémiai adalékokkal segitik elé (pl. vizlagyitdok, nedvesitészerek,
emulgedl6-és diszpergalé anyagok alkalmazasaval), valamint noévelik a mosékdzeg
hémérsékletét. A mosasi folyamat tobb mdveleti fazisbél all, amelyek a moséfolyadék
vegyszertartalma, a szilard anyag és a folyadék aranya, tovabba a hémérséklet tekintetében
is kilonboznek egymastol.

3. Fizikai eljarasok (fazisszétvalasztas, komponens szétvalasztas)

A" fazisszétvalasztasi eljarasokat a nem egyfazisu hulladék (iszap, zagy, emulzid)
meghatarozott komponenseinek kezelést megel6z6 el6készitésére, valamint
térfogatcsokkentésére alkalmazzdk. A moddszerek kilondsen akkor hatékonyak, ha az
elvalasztandd (pl. a veszélyes) komponens alapvetéen csak az egyik fazisban van jelen. A
fazisszétvalasztassal bizonyos komponensek koncentralédnak, igy kedvezdébb allapotba
keriil az anyag a tovabbi hasznositashoz, artalmatlanitashoz. Ezzel esetenként jelent6sen
csokkenthetd a szallitasi koltség. Az eljarasok altalaban viszonylag egyszeriek, nem dragak
és sokféle hulladékra alkalmazhatok.

Fazisszétvalasztasi eljarasok

- Ulepités
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- Desztillacio

- Faziselvalasztas adhézié alapjan
- Flotacié

- Ultraszlirés

- Forditott ozmozis

- Termikus emulzidbontas

- Kisbzas, savas bontas

- Flokkulalas

A komponens szétvalasztasi eljarasok egyarant alkalmasak anyag-el6készitési és anyag-
atalakitasi feladatokra. Ezeket az eljarasokat egyfazisu, tobbkomponensld hulladék
alkotérészeinek ionos vagy molekularis formdaban, alapvetéen fizikai modszerekkel vald
szétvalasztasdra hasznaljak, elsédlegesen hasznositdsi célbél. A gyakorlati alkalmazdsra
megérett moédszerek tobbsége vizes oldatok kezelésére hasznalhato.

Folyékony és iszaphulladékok komponens-szétvalasztasi modszerei:

- Oldészeres extrakcié
- loncsere

- Membranszlrés

- Desztillacio

Szilard hulladékok komponens-szétvalasztasi modszerei

- Mechanikai eljaras:
e Papir-, mlanyag-és textilhulladék szétvalasztasa és tisztitasa
e Szerves szilard maradéknak-a szervetlentél valé elkilonitése
e Kabel-és gumihulladék osztalyozasa
- Hidromechanikai eljaras
e Szerves és szervetlen hulladékkomponensek szétvalasztasa
e Mdanyagkeverékek szétvalasztasa
e Kabelhulladék feldolgozasa
o Fémhulladék szeparaldsa, dusitasa
e Nehézkozegl és magneses folyadékkal dolgozé eljarasok
e Fémhulladék szeparaldsa, dusitasa
Magneses eljaras

e Vashulladék szétvalasztasa, elkulonitése
e Uveg-és mlanyaghulladék szétvalasztasa
- Flotaciés eljaras
e Uveghulladék szétvalasztasa
e Miulanyaghulladék szétvalasztasa
e Papirhulladék festékmentesitése
Orvényaramu és elektrosztatikus eljards
e Fémhulladék szétvalasztasa
e Papir-, mianyagkeverékek szétvalasztasa
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- Optikai elven m(ikodé eljaras
e Uveghulladék szin szerinti osztalyozasa
e Infravoros elven miikodé eljaras
e Papir-, miianyagkeverék szétvalasztasa

4.Kémiai eljarasok (semlegesités, kicsapas, hidrolizis, redukcio, oxidacio,
dehalogénezés, elektrokémiai eljarasok)

A kémiai hulladékkezelési eljarasok soran a hulladék anyagi szerkezetét kémiai reakciéban
vagy reakciésorozatban megvaltoztatjdk a veszélyesség csokkentése, artalmatlanitds vagy
hasznositds céljabél.

Ezek az eljardsok anyag-atalakitasi feladatokat latnak el, alapvetéen valamilyen kémiai
reakci6 vagy reakcidsorozat segitségével. Alkalmazasuk 'célja lehet kimondottan
artalmatlanitas vagy hasznositds, azonban lehet bizonyos kornyezetkarositd, veszélyes

« s

Semlegesités

A savas vagy lugos hulladékok artalmatlanitasa érdekében a semlegesités soran a rendszer
pH-értékét pH = 7-re allitjak be. Tobbnyire a keletkezés helyén, mas kezelési moédszerekkel
egyiutt alkalmazzak (pl. derités, csapadékos levdlasztds). A folyamat konnyen
automatizalhaté. Az eljarashoz altalaban korréziéallé bevonati betonkadat alkalmaznak,
melyet keverdkkel, terel6lemezekkel latnak el.

Kicsapas

A csapadékos levalasztas soran a vizben oldhatd vegyiileteket oldhatatlanna alakitjdk. Ez
torténhet kémiai reakcioval, vagy az oldat 6sszetételének megvaltoztatasaval, amely sordn a
vegyiilet oldhatésdga csokken. Az eljarassal els6sorban a mérgez6 fémeket (pl. As, Ba, Cd,
Cu, Pb, Hg, Ni, Se, Ag, Ta) valamint egyes anionszennyezdket (pl. foszfat) csapatjak ki. A
vizes oldatban rosszul oldédé ionvegyiiletek egyensulyi viszonyait az oldhatdésagi szorzattal
fejezik ki.

TP

befolydsolhatjdk az oldhatésagot azaltal, hogy megvaltoztatjdk az aktivitdsokat. A
pHértéknek altaldban jelentés hatdsa van az oldhatésagra.

Hidrolizis

A hidrolizis olyan kémiai folyamat, amely soran viz hatdsara legaldbb két Uj vegyiilet
keletkezik. Célja a hulladékkezelési eljarasok soran a veszélyesség csokkentése vagy a vizzel
hevesen lejatszodé folyamatok ellenérzott korilmények kozott tartdsa. Ezért a
reakcioparamétereket (hémérséklet, pH-érték, betdplalasi sebesség) gondosan meg kell
valasztani. A hidrolizistermékek gyakran erésen savas vagy lugos vegyiiletek, ezért az
eljarashoz tobbnyire semlegesités is kapcsolédik.

18



A KOZLEKEDES KORNYEZETTERHELO HATASAI. LEGSZENNYEZES, ZAJ ES REZGES ELLENI
VEDELEM. LAKOSSAGI PANASZOK KEZELESE

Redukcio

A redukcié elektronfelvételt, vagyis a pozitiv toltés csokkenését jelenti. Redukaloszereket
hasznalnak a hatértékd kromot, higanyt, a fémorganikus vegyiileteket vagy fémkelatokat
tartalmazé hulladékok kezelésére. Redukalészerként leggyakrabban kéndioxidot,
natriumbiszulfitot, natrium-metabiszulfitot, vas(ll)-vegyileteket és natrium-[tetrahidro-
borat]-ot haszndlnak. Szerves redukalészerek, pl. formaldehid vagy hangyasav hasznalata
akkor el6nyds, ha a redukciot bioldgiai szennyviztisztitas koveti.

Oxidacio

Az elektronleadassal jaré oxidacié altaldban nem szelektiv eljards. A hulladék valamennyi
komponense oxidalédik valamilyen mértékben. Lehet teljes mérték(l, amikor minden
komponenst a lehet6 legmagasabb oxidaciéfokig oxidalnak, de lehet részleges is.

A vegyszeres oxidaciét rendszerint szakaszosan, allé6 hengeres reaktorban végzik. A
tartalyok alapanyaga altalaban mianyaggal bélelt szénacél.

A lezajlé folyamat szerint megkiilonboztetlink nedvesoxidacié és 6zonos oxidacids eljarast.
Dehalogénezés

A halogénezett szerves vegyiileteket tartalmazé hulladékok veszélyesek a kérnyezetre, mert
bioldgiailag nehezen bonthatok, és koézilik tébb rakkelté hatdsi. Ezen hulladékok
(kiilondsen az aromasok) égetése soran kedvezétlen égési koriilmények kozott a hidrogén-
halogenidek mellet mérgez6 hatasu dibenzdioxinok és dibenzfuranok keletkeznek.

Az aromas vegyiiletek kozul elsésorban a legnagyobb gondot okoz6 PCB-k (poliklérozott
bifenilek) és PCB tartalmi hulladékok (transzformator-, kondenzator- és hidraulikaolajak)
dehalogénezésére dolgoztak ki moddszereket. llyen eljaras pl. a natriumtartalmd szerves
reagenssel torténd dehalogénezés, amikor a PCB-bdl polimerizalt bifenil és natrium-klorid
képzdbdik. Mindkét reakciotermék sziiréssel eltavolithato.

Elektrokémiai eljarasok

Az  elektrokémiai moddszereket a  kornyezetvédelemben elsGsorban  szervetlen
szennyez6déseket tartalmazo veszélyes hulladékok és szennyvizek, ill. vizes oldatok
kezelésére hasznaljak. Féleg technoldgiai szennyvizekbdl és 6blitévizekbdl nyernek vissza
mérgezé fémeket. Jelentésebb elektrokémiai modszerek még az elektrodializis és az
elektroflotacid.

5. Termikus eljarasok (égetés, hébontas, pirolizis, elgazositas)
Hulladékégetés

A hulladékégetés miiszaki és technoldgiai vonatkozasban jelenleg a legkiforrottabb
hulladékmentesitési eljaras.
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A hulladékégetéshez az alabbi fontosabb alapadatok ismerete sziikséges:

- halmazallapot,

- kémiai 6sszetétel,

- flit6érték,

- sdrliség,

- a hamu olvadasi jellemzéi,

- szilard hulladékokndl a szemcseméret-eloszlas, a maximalis darabnagysag,

- folyékony és iszapszeri hulladékoknal a viszkozitds, a gyulladas- és lobbanaspont,
- halogénanyag-tartalom,

- mérgezbanyag-tartalom stb.

Hébontas, pirolizis, elgdzositas

A hébontas, pirolizis alkalmazasakor a meleg szétbomlasztds levegd nélkil (A = 0)
légfelesleggel torténik. A termikus kigdzositas olyan folyamat, amelynél a hulladék levegé6tél
elzart melegitése soran pirolizis—gdz és pirolizis-koksz keletkezik. A hulladékkezelés
masodik 1épésében a pirolizis—gaz és a pirolizis—-koksz utékezelése torténik.

A pirolizis tulajdonképpen kiilsé hevitéssel végzett szaraz atalakitds, amely sordn a hulladék
400-700 °C-ra hevitve égheté gazokkda alakul at, amely soran illé6 részek keletkeznek. A
visszamaradd, nem éghetd szilard rész a salak. A nagy széntartalmu hulladékok éghetd
anyaga nem tud teljes mértékben elgazosodni, hanem a széntartalom egy része is -
elégetetlenil - a szilard maradékban marad.

6. Bioldgiai eljarasok (komposztalas, biogaztermelés, fémek kinyerése,
enzimes eljarasok)

A biokémiai eljarasok soran a hulladék szerves alkotdinak feldolgozasa él6 mikroszervezetek
segitségével torténik. A hulladékhasznositds a mikrobioldgiai lebomlas termékeinek
kinyerése, tisztitasa, illetve értékesitése révén valésul meg. A mikrobiolégiai folyamatok
szabdlyozhaték. Ennek egyik alapveté médja a leveg6-vagy oxigénadagolds masrészt a
nedvesség vagy a h6mérséklet stb.

A hulladék artalmatlanitas bioldgiai médszerei négy fé6 csoportra oszthatok:

komposztalds (aerob lebontas),

biogaz elballitds (anaerob lebontds),

fémek bioldgiai kinyerése,

enzimes fermentacié (pl. fehérje-eléallitas).

N W N =

Komposztdlas

A komposztalds a szerves-anyag tartalmi hulladékok artalmatlanitasanak régéta ismert és
alkalmazott médszere.
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A komposztdlds lényege, hogy a szerves anyagot tartalmazé hulladékok (szemét,
szennyviziszap) megfelel6 kornyezeti feltételek mellett, els6sorban mikroorganizmusok és
oxigén hatasara lebomlanak, szervetlen asvanyi és stabil szerves anyagok keletkeznek. A
komposztaldsi folyamat héfejlédéssel jar, amely az alkalmazott technoldgiai tényezéktél
figgben eléri az 50-70 °C-ot is. Ezdltal a hulladékokban jelenlevé patogén
mikroorganizmusok - a sporasok kivételével - elpusztulnak, a lebomlott szerves anyag
(komposzt) mar nem tartalmaz kérokozokat.

Az eljards végterméke a foldszer(i kb. 40-50% nedvességtartalmu anyag, mely humuszképzd
szerves anyag és novényi tapanyag-(NPK) tartalma miatt a mezdbgazdasagban a
talajtermelékenység novelésére hasznosithaté.

Biogaz eléallitas

A biogaz képzdédés korilményeit az anaerob (oxigénmentes) lebomlas jellemzi. A folyamat
szempontjabol elsGsorban a kdézepes (30-37,5 °C) hémérséklet-tartomany kedvezé. Hasonlé
anaerob lebomlas termofil mikroorganizmusokkal gyorsabban végbemegy, mégpedig
gyorsabban, mint mezofil tenyészettel. Azonban az anaerob bomlas nem exoterm, hanem
endoterm folyamat, ezért a lebontandd anyagtomeg melegitésére van sziikség, amelynek
gazdasdgossagi hatdsai miatt a mezofil lebontas elénydsebb.

A hulladékok szerves anyaga féleg novényi anyag, kémiailag celluléz, kiilonbdzé
hemicellulézok, cellul6zszarmazékok, 6sszetett és egyszerl cukrok.

A biogaz-eldallitas szempontjabdl a legfontosabb harom f6 vegyiiletcsoport: a szénhidratok,
fehérjék és zsirok.

A biogaz képzd6dés teljes folyamata alapvetéen két szakaszra oszthato:

1. az elsé egy fermentaciés biokémiai folyamat (savas erjedés), amely nagy molekulaju
szerves anyagok lebontasat, feltarasat jelenti. A lebontast savképzd baktériumok és
gombak (tejsav, propionsav és vajsavbaktériumok) végzik,

2. a masodik szakaszban tovabbi baktériumcsoportok az egyszeribb molekulakat épitik le.
igy ezek a baktériumok a szerves anyagokat oldhatd zsirsavakra, alkoholokra, szén-
dioxidra, hidrogénre, hidrogén-szulfidra baktériumok vesznek részt.

A folyamat végeredménye a féleg metanbdl és szén-dioxidbol allé, energetikai célokra
hasznosithaté biogaz.

Fémek kinyerése

Az egyre kisebb fémtartalmi és egyre nehezebben hozzaférheté fémkészletek feldolgozasa
a hagyomanyos kémiai modszerekkel nem minden esetben gazdasagos és csak
mikrobiolégiai uton oldhaté meg.

Az eljaras két lényeges megvaldsitasi formdaban:
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1. baktériumos kiligozédassal,
2. bioszorpcioval valésithaté meg.

A baktériumos (indirekt vagy direkt) killgozédas soran hig oldatok redoxpoetncidl
valtozasaval az adott fémet oldhatatlan vegyiletébdél (pl. szulfidjaibél ) oldhatova teszik,
majd hagyomdnyos eljardssal (cementalds, elektrolizis) fémformaban kinyerik. igy
feldolgozhaték példaul: ércbanyaszat sordn visszamaradt kis fémtartalmu asvanyok,
medddk; ércdusitasi zagyok, vorosiszapok; erémlvi pernyék, szalléporok; paclevek,
galvanfiurddék, iszapok stb.

A bioszorpcids eljards Iényege, hogy egyes mikrobdk sejtjei fiziko-kémiai erékkel vonzzak
adott vizes oldatok fémionjait. Az eljards mar a gyakorlatban is alkalmazott: fémtartalma
szennyvizek, hulladékok méregtelenitésére; értékes és ritka fémek kinyerésére.

A mikrobioldogai eljdrdsok ma mar a biotechnoldgia egy gyakorlati hasznositasi teriletét
jentik, Gjabb és Ujabb kutatasi eredményeikkel.

Enzimes eljarasok

A fehérjék, zsirok és mas komplex szerves anyagok lebontasara is kidolgozott enzimes
eljardsokat a hulladékfeldolgozas teriiletén’ még viszonylag szlk korben alkalmazzak,
azonban a gyakorlati alkalmazas érdekében igen komoly fejleszté munka is folyik.

Az eljardsnal a mikroszervezetek 4altal termelt enzimek mint biokatalizatorok végzik az
anyag atalakitasat. lly modon féként a hulladék celluléztartalma, vagy az egyszeriibb
szénhidratokka bontott cellulézanyagok, cukrok alakithatok etanolla vagy mas szerves
vegyipari alapanyagga.

A hulladékban levé celluléz enzimes feldolgozasara, illetve etanol eldallitasara alkalmazott
eljaras rendszerint harom szakaszra kiilonul el:

j—

a celluléz hidrolizise cukortartalmd masszava,

N

a cukrok fermentacidja,

w

az etanol koncentralasa desztillacioval.

A" celluléz hidrolizisére savas bontast alkalmaznak. Az enzimes fermentacids eljarasok
felhasznalasaval elsédlegesen dallati taplalkozasra szolgdldé egysejt-fehérje allithatd elé. A
modszerek széles kord gyakorlati alkalmazasra még nem kiforrottak.

Hulladékkezelési szempontbdl az enzimes fermentacié elsédlegesen a mezdgazdasagi és
élelmiszeripari, valamint a papirhulladékok hasznositasaban jelent, ez ideig nagyrészt
kiaknazatlan lehet6ségeket.
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FUSTGAZTISZTITASI TECHNOLOGIAK

1. Hatarérték tullépése esetén birsag kiszabasat kezdeményezi

A légszennyezési birsagra és az egyéb jogkovetkezményekre vonatkozé jogszabalyok
tartalmazzak a helyhez kotott pont és diffuz forrasok birsdgszamitasi elGirdsait. A
leveg6védelmi kovetelmények megszegése miatt fizetend6 birsdgok eseteit és legnagyobb
mértékét a 21/2001. (I1.14.) Korm. rendelet melléklete tartalmazza.

A légszennyez6 anyagok kibocsatdsanak szabalyozasa

A légszennyez6 forrasokat az elérhet6 legjobb technika alkalmazasaval kell lizemeltetni: a
lehet6 legkisebb mértékiire kell csokkenteni a leveg6terhel6 anyagok felhasznalasat,
torekedni kell a balesetek megel6zésére, minimalizalni kell a kibocsatasokat és azok
kockazatat.

A helyhez kotott légszennyezd forrdsok lizemeltetése soran a megallapitott kibocsatasi
hatarértékek nem léphetSk tul

A hatdsvizsgalat koteles tevékenységek esetében a hatdsagnak vizsgalni kell az esetleges
szigorubb egyedi a hatdrértékek kibocsatasi hatarértékek el6irasanak lehetéségét

Hatarérték tullépés esetén a hatésag a szennyezG6t intézkedési terv kidolgozasara és

miuszaki beavatkozasra szélithatja fel, ennek elmulasztasa esetén korlatozhatja, tilthatja a
tevékenységet.

Az engedély koteles légszennyez6 forrdsok nem megfelel6 Uzemeltetése, hatarérték
tullépése birsagot vonhat maga utan, melyet az illetékes feliigyel6ség hatdrozatban allapit
meg.

- Az 50.000 Ft/telephely mértékiinél kisebb birsagot nem kell kivetni.
- Az el6re nem lathaté ok miatt bekovetkez6 birsaggal jaré terhelésért nem kell fizetni.

Helyhez kétott légszennyezé pontforrasok birsagolasa

A légszennyez6 pontforrasokndl a birsdgot a megengedett mennyiségen tul kibocsatott
szennyez6 anyag mennyiségre kell kiszamolni, adott anyagfajtara vonatkozé veszélyesség és
Ft/kg sulytényezd segitségével.

Helyhez kétott diffuz Iégszennyezé forrasok birsagolasa

A Kormanyendelet 7-es szamu melléklete foglalkozik a birsag kiszamitasdval részletesen.
Pernyehanyék, meddéhanyék, vorosiszap taroldk, hulladéklerako- és tarold telepek, kiilszini
banyak tényleges mlvelés alatt all6, nem rekultivalt, leveg6terhelést okozé teriilete utdn a
kiszamolt birsag 1/10-ét kell fizetni.

Egyes difflz forrdsokra kiilon jogszabdly vonatkozik (pl.: VOC kibocsatas)
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A birsag megallapitasanak sajatos szabalya

Meghatarozott termelési dgra vonatkozo hatarérték tullépése esetén a birsdgszamitast a
légszennyezettségi hatarértékekrél, a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi
hatarértékeirél sz6l6 a 14/2001.(V.9.) KEM-EUM-FVM egyiittes rendelet irja eld.

Levegdévédelmi kdvetelmények megszegése

A hatésag hatarozatban irja el6 a birsagfizetést mely a 8. szdmu mellékletben felsorolt
eseteknél megszabott birsdg 25-100 %-a lehet. A birsaggal egyiitt intézkedésre felszdlitd
kotelezést is kiad a hatésag, ha hataridére ezt sem teljesiti a cég Ujabb birsag szabhaté ki.
Helyhez kotott pontforras kibocsatasi hatarértékei

Helyhez kotott diffuz légszennyez6 forrasnak kell tekinteni a levegGterhelést okozé,
pontforrasnak nem mindsiilé kibocsato feliiletet, a szabadban, félig zart vagy zart térben
végzett miiveletet, technoldgiat, anyagtarolast. A helyhez kotott diffiz Iégszennyezd forrast
ugy kell kialakitani, miikodtetni, fenntartani, hogy abbél a leheté legkevesebb légszennyez6
anyag kerdljon a kornyezetbe. Légszennyezé pontforrds |étesitése, bdvitéséhez,
rekonstrukciéjahoz felligyel6ségi engedély sziikséges.

Az engedélykérelem alapjan a felliigyel6ség hatdrozatban adja meg a pontforrds
lizemeltetéséhez sziikséges feltételeket és a kibocsatdsi hatarértékeket. Az engedély 5 évig
érvényes. Az lzemeléshez a kibocsatisok megfelel6ségét akkreditalt méréssel kell
bizonyitani. A méréseket kiilon jogszabaly szerinti gyakorisdggal kell ismételni.

2. Helyhez kotott pontforras kibocsatasi hatarértékei

Helyhez kétott légszennyezé pontforrasra vonatkozé szabalyok

Légszennyez6 pontforrds létesitése, bovitéséhez, rekonstrukciéjahoz felligyel6ségi engedély
szlkséges.

Az engedélykérelem alapjan a feliigyel6ség hatarozatban adja meg a pontforras
lizemeltetéséhez szikséges feltételeket és a kibocsatasi hatarértékeket.

Az engedély 5 évig érvényes. Az lzemeléshez a kibocsatdsok megfelel6ségét akkreditalt
méréssel kell bizonyitani, a méréseket el6irt gyakorisaggal kell ismételni.

Helyhez kétott diffuz 1égszennyezé forrasra vonatkozé szabdlyok

Helyhez kotott diffuz légszennyez6 forrasnak kell tekinteni a levegGterhelést okozé,
pontforrasnak nem minésilé kibocsato felliletet, a szabadban, félig zart vagy zart térben
végzett mlveletet, technoldgiat, anyagtarolast.

24




A KOZLEKEDES KORNYEZETTERHELO HATASAI. LEGSZENNYEZES, ZAJ ES REZGES ELLENI
VEDELEM. LAKOSSAGI PANASZOK KEZELESE

Létesitése engedély koteles tevékenység. Létesitéskor a legjobb elérheté technika elGirasait
figyelembe kell venni. A hatésdg hatarértéket hatdroz meg a kibocsatdsa és egyéb
intézkedéseket, melyek be nem tartasa a forrds lUzemeltetésének korlatozasaval, tiltasaval
jarhat. A forras lGzemeltetésével kapcsolatban eléirt kotelezettségek elmulasztasa birsagot
von maga utan.

3. Altalanos technoldgiai kibocsatasi hatarértékek
A technolégiai kibocsatasi hatarértékek két f6 csoportra oszthaték:

- altalanos technolégia kibocsatasi hatarértékek,
- eljaras specifikus technolégiai kibocsatasi hatarértékek.

A technolégiai kibocsatasi hatarérték (TECHKHE) értéke fiigg:

- alégszennyez6 anyag tOmegaramatél,
- alégszennyez6 anyag veszélyességétdl,
- az alkalmazhat6 technika szintjétél (BAT).

Az altalanos technolégiai kibocsatasi hatarértékeket szennyezd anyag csoportokra allapitjak
meg a szennyezdbanyag fizikai, kémiai tulajdonsdagai és a kornyezetre gyakorolt hatasa
alapjan. Kiilon hatarérték rendszer vonatkozik:

- aszilard szervetlen anyagokra,

- agaz és gézneml szervetlen anyagokra,
- aszerves anyagokra,

- ardkkelt6 anyagokra.

Az egyes anyagcsoportokon beliil a szennyez6anyagokat osztalyba soroljak és a
veszélyességi osztdlyokra a légszennyez6 anyag tomegaramatol fiiggé kibocsatasi
hatarértéket allapitanak meg.

4. Emisszio forrasok

A légszennyezés két fé6 forrdsbél szdrmazhat. Természetes légszennyezés vulkanokbol,
erdétlizekbdl, 6ceanokbdl szarmazé tengeri s6kbél, kozmikus porbdl, névényi pollenekbdl,
mocsarakbodl és nedves, vizes teriiletekrél, valamint mdas olyan forrasokbdl szarmazik,
amiket az ember nem befolydsol. Ez évszazadokon keresztiil el6fordult, ezen Gjabb légkori
Osszetev6khoz a légkér minimdlis problémakkal, de hozzaigazodott.
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5. dbra. Természetes légszennyezés vulkdanbol

Az emberi, vagy antropogén légszennyezés a széles skaldju emberi tevékenység miatt
fordul el6 a mindennapi életiinkben. Forrasok koziil példaként emlithetjik az ipari
kéményeket és tevékenységet, auték, kamionok kibocsatasat, mezégazdasagot, erémdlveket,
amik barnaszenet, olajat, vagy gdzt égetnek el, a bdanydszatot és a hulladéklerakdkat.
Gyakran a légkornek nehéz ezekhez a tobblet-szennyezésekhez alkalmazkodnia, és ennek
kovetkeztében magas koncentracidk jelentkezhetnek regionalis vagy lokalis skalan.

6. dbra. Antropogén légszennyezés. Fiist egy gydrkéménybd/
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7. dbra. A kbzlekedés sok globdlis €s regiondlis szennyezdanyagot szolgdltat

5. Légszennyez6 anyagok keletkezése és azok egészségugyi és kornyezeti
hatasai

A légszennyezést két fo tipusra oszthatjuk. A gazok féleg a fosszilis Uzemanyagok
elégetésébdl szarmaznak. Gaznemi szennyezbék, amik globalis skalan befolyasoljak a
légkort a széndioxid (CO2), a metan (CH4) és a dinitrogén oxid (N20). Ezeket
"liveghazgazoknak" nevezziik, mert ezek felel6sek a globalis melegedésért, amit mind
természetes és antropogén tevékenység is okoz.

Ezenfelll regionalis és lokalis skalan a gaznemd légszennyezG6k a nitrogén-oxidok (NOx), a
kéndioxid (SO2), a szénmonoxid (CO) és a szénhidrogének széles skaldja (illékony szerves
vegyiiletek, roéviden VOC-ok). Mindegyik a szerves {lizemanyagok égése soran keril
kibocsatasra. Azonban a VOC-k f6leg természetes forrasbol keriilnek a légkorbe. Kérnyezeti
és egészségi problémak gyakran fordulnak elé, amikor ezen gazok kozul ketté vagy tobb
aktiv azonos id6ében. Mind az uveghdzgazok, mind ezek a regionadlis gazok példdk az
elsédleges szennyez6kre, mert ezek a forrdsok a féldfelszinérél szarmaznak

A regiondlis gazok kémiai reakciéba is léphetnek a napsugarzds a magas hémérséklet és
néha a nedvesség révén, igy kialakitva a masodlagos szennyezést, a fotokémiai szmogot. A
szmog jelentds szennyezés a vilag legtébb nagyvarosdban. A f6 6sszetevdje az 6zon (03),
mely nagy koncentraciéban légzési problémdakat és szemgyulladast okozhat. Mig a
sztratoszféraban az O3 elényds, mert elnyeli a Napbdl érkezdé karos UV sugdrzast, addig a
varosi leveg6ben az O3 veszélyes.
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A szennyez6k masik tipusa a részecskékbdl allé anyag, amelyhez a levegében lebegd
részecskék széles skdldja tartozik. Ez kezdddik a legkisebb mérettartomanyu részecskékkel,
ezek nagyon finom részecskék, vagy aeroszolok, ezek jelentik a legnagyobb veszélyt az
emberi egészségre. Részecskék ugyanazokbél a forrasokbél keriilnek ki, mint a gazok, és
ezek is kémiailag kialakulhatnak a légkorben. Télen szdmos varosban, kiilondsen a szegény
orszagokban, a flitésre az emberek fat hasznalnak. A fa égésekor kikerilé részecskék barna
homalyt okozhatnak a teriilet folott. A nagyobb részecskék piszkot okoznak és gatolhatjak a
novényeket a ndovekedésben, mert kililepednek a leveleken.

oy

8. dbra. Erdétiz Oroszorszdgban

A természetes leveg6szennyezdk lehetnek:

- szervetlen szennyezdk, példaul: vulkani kitorésekbdl szarmazo6 gaz, hamu, tengerbdl
szarmazo és szél altal szallitott s6 részecskék, porviharban a levegébe keriilé por,
zivatarok idején a villamlaskor keletkezé gazok és az lrbdl szarmaz6 kozmikus por.

- szerves szennyezGlk, a névényi tizekbdl szarmazé flst és por, kicsi névényi részek
(pl.: pollenek, gombak), él6 szervezetek (pl. baktériumok) és az ugynevezett
phytoncidek példaul: virdgok és fak altal kibocsatott illékony részecskék, névények
altal el6allitott szerves anyagok keveréke, példaul terpének és aromas olajok.

Antropogén levegdszennyezés a kibocsatas jellemzdgi alapjan:

- ellen6rzott kibocsatas, ami megalapozott szabdlyok szerint zajlédik, szakképzett
személyzet felligyelete alatt,
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véletlen kibocsatas, ami pl. oreg épiletek bontdsakor, kébanyaban kitermeléskor, ipari
katasztrofakor keletkezik a hianyos ipari felszerelés miatt.

Kovetve a szennyezéanyag megvaltozas kritériumat a légkorben, két részre oszthatjuk:

- elsédleges szennyezés, kozvetlen médon a légkorbe kibocsatott karos anyagokat
tartalmaz,

masodlagos szennyezés, olyan anyagokat tartalmaz, melyek a légkorbe vald kibocsatas utan
karossa valnak vagy levegdvel valé kémiai reakcidval valnak karossa.

A fentebb felsorolt levegdszennyezést szabadtéri légszennyezésnek nevezziik, azonban az
emberek néha beltéri légszennyezést is okoznak. A lakasokon és mads épiileteken beldli
levegé gyakran komolyabban szennyezett, mint kinti leveg6é a legnagyobb és
legiparosodottabb varosokban. llyen beltéri légszennyezést okozhatnak a kandallok, kalyha
és a flités, ha nem jol mikodik, és olyan gazok, mint a szénmonoxid (CO) ahelyett, hogy a
kéményen keresztiil elnagynak a lakdst, a szobaba kerilnek. Ez egy komoly probléma, féleg
a szegény orszagokban, ahol az életkoriilmények és a hazak felszereltsége nagyon alacsony.

9. dbra. A kdlyhak voltak az elso beltéri antropogén légszennyezd forrdsok

Mas beltéri légszennyezé forras példaul a dohdnytermékek, haztartasi tisztitdé és apold
termékek, testapolasi cikkek vagy a hobbi. A nem megfelel6 Iégcsere novelheti a benti
légszennyezést, ha nem jon be elegend6 kinti levegd, hogy a benti forrasokbdl vald
kibocsatas felhiguljon, és a beltéri szennyezék nem hagyjdk el a zart teret. A magas
laké ember idejének koriilbeliil 90 szazalékat zart térben tolti. igy, sok embernél a beltéri
leveg6szennyezésnek valo kitettség egészségre vonatkoz6 kockazata nagyobb, mint a
szabadban.
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10. dbra. Beltéri szennyezés A cigaretta, a pipa, a szivar tobb mint 4000 6sszetevot
tartalmaz, melyek kéziil tobb mint 40-ré/ tudott, hogy az embernél, dllatoknal rdkot okoz,
mig sok kéziiliik erés ingerlo hatdsu

HULLADEKGAZDALKODAS GEPEINEK TiPUSAI, SZERKEZETE
1. Apritdgépek fajtai, szerkezete. Durva és finom apritas gépei. Rostalégépek
fajtai.

A hulladékok apritdsdnak célja az anyag olyan allapotanak elérése, amely a hasznosithato
elemek kivalasztasat és a tovabbi kezelési miiveletek elvégzését segiti. Az apritast altalaban
a hulladék tovabbi kezelésre, hasznositasra torténo el6készitése soran alkalmazzak.

Az apritds mddszerei lehetnek:

- mechanikai,

- termikus,

- szaraz eljaras,
- nedves eljaras.

A hulladékapritds torténhet: vagdassal, Orléssel és toréssel, ezért a berendezések a
legkllonb6z6bb szerkezeti kialakitassal késziilnek.

A hulladékkezeléshez alkalmazott mechanikus apritdogépek:

- durva apritds: 100 - 150 mm szemcseméretet eredményez.
e Eszkozei:
o hidraulikus vagéollok.
o Utkoztet6-torok,
o hengeres-toroék,
o pofastorék.
- finom apritds: 10 - 12 mm szemcseméretet eredményez.
e Eszkozei:
o Vagémalmok,
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o Koptatémalmok,
o  ropité-malmok,
o A szennyviztisztitds soran a racsszemét finom felapritasara:
+ kalapacsod aprito,
¢ aprité-racs (komminutor),
¢ aprité szivattyu.

Az, hogy az egyes esetekben melyik médszer és/vagy milyen berendezés alkalmazasa
célravezet6 az illeté hulladék mindségétél fligg.

Az adott feladatra legalkalmasabb géptipust nagyon koriltekintéen kell

kivalasztani,

megnyugtaté médon ez gyakran csak elévizsgalatokkal és apritasi prébakkal oldhatéo meg. A

berendezés kivadlasztdsakor figyelembe kell venni a beadagolandé hulladék
nedvességtartalmat, hdémérsékletét, keménységét, darabossdgdt, ill. szemcseméret-
eloszldsat, valamint hogy milyen tovabbi kezelést kivan, ill. hogy mekkora méretcsokkenést
akarunk elérni vele (apritasi fok).
Jellemzd tulajdonsagok | Hulladékfajtak Alkalmazott apritégép tipusok
1. Kemény és | Asvanyi maradék, ) L )
. , . , ., O , | Durva- pofas  torék, kupos
kozepesen kemény, | iveghulladék, épito- és ) | o .
Y , . L 3 apritashoz: | torék, hengeres torék
erésen koptatd épitéanyag-ipari hulladék
Finom- kalapacsmalmok,
apritashoz: | koptatémalmok
2. Kemény és | Fémhulladék(ontvényhulladé ejtémdlvek, hidraulikus
) ) . , Durva- AL et .
kézepesen kemény, | k forgacshulladék, L, vagoollék, ttkoztetd és
, ) 3 apritashoz: o
koptatd kabelhulladék) hengeres torék
) kalapacsmalmok,
Finom- .,
. vagomalmok,
apritashoz: i
koptatdmalmok
3. Kozepesen kemény | Papir-, textil-, bér-, D kalapacsmalmok,
i , . i urva- .,
és lagy, rostos, | mdanyag-, fa-és L vagomalmok,
) ; apritashoz: T
rugalmas gumihulladék vagomiuvek
kalapacsmalmok,
vagémalmok,
Finom- vagémiivek, utécsapos
apritashoz: | malmok,
koptatomalmok,
koptatdmalmok
4. Az 1-3. csoport | Kommunalis és kevert ipari | Durva- hidraulikus  vagoéollok,
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minden anyagfajtaja | szilard hulladék apritashoz: | ttkoztetétorok,
egyiittesen és hengeres torék
kiléonb6z6 aranyokban
elé6fordulhat
kalapacsmalmok,
Finom- vagémalmok,
apritdshoz: | vagomiivek,
koptatomalmok

1. tdbldzat: Tdjékoztato a hulladékapritok kivdlasztdsdahoz (dr. Barotfi Istvdn:

-2

Koérnyezettechnika Mezdgazda Kiado 2000.)

11. dbra. Egyrotoros kalapdcsos aprito kialakitdsa (dr. Barotfi Istvdn. Kérnyezettechnika
Mezogazda Kiado 2000.) - Mezogazda kiado 2000.) - 1. anyagfeladds; 2. toltogarat; 3.
maerevitett hdz, 4. kalapdcsok; 5. pdlcds rostély; 6. hidraulikusan

©
®

oM

12. dbra. Kétrotoros kalapdcsos aprito kialakitdsa (dr. Barotfi Istvdan: Kérnyezettechnika
Mezdgazda kiado 2000.) - 1. forgorész kalapdcsokkal; 2. hornyolt térélemezek
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13. dbra. Vdgomalmok kialakitdsi vdltozatal (dr. Barotfi Istvdn. Kérnyezettechnika
Mezbgazda kiado 2000.) a) nyitott forgorésszel; b) zart forgorésszel; ¢) hengeres zdrt
forgorésszel, Iépcsozetesen elhelyezett késekkel - 1. forgorész vagokésekkel; 2. dllokés

A hulladékapritok a feladat jellegének megfelel6en késziilnek telepitett és mobil kivitelben. A
kovetkez6 abran egy korszer(i mobil apritdberendezés vazlata lathato.

14. dbra. Mobil apritoberendezés vdzlata (dr. Barotfi Istvdn. Kornyezettechnika Mezégazda
kiado 2000.) - 1. kihordoheveder; 2. also szdllitoheveder, 3. téro-apritofogak, 4.
gdzolajtartdly, 5. akkumuldtor,; 6. dramszabdlyozo, 7. vezérl6szekrény; 8. olajhiito; 9.
hidraulikatartdly; 10. viztartdly hitohéz, 11. meghajtomotor; 12. hidraulika szabdlyozds, 13.

tengelykapcsolo, 14. dllo tépdfogak, 15. horizontdlis apritodob tépdfogakkal

Egyes hulladékok esetében a hidegapritasos eljards a célravezeté. Ennek soran altalaban
folyékony nitrogénnel alacsony hdémérsékletre (-80 0C) lehiitik a tobbkomponensd
hulladékot, majd a rideggé valt anyagot (pl.: gumi, miianyag kabelhulladék) kalapacsos
apritéban vagy ropitémalmokban apritjak.

A rostalas célja a méret szerinti osztalyozas, a durva és finom szemcsék szétvalasztasa.
A hulladékkezelés, feldolgozas soran:

- forg6 dobrostakat,
- vibrdcios sikrostakat,
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- hullamzo fellletd lengé6rostakat alkalmaznak.

A rostafeliilet lehet drétszovet, perfordlt lemez és palcds megoldasu. A finomabb
osztalyozasi feladatokhoz drétszovetet haszndlnak, a perforalt lemezes rostafeliiletet és a
palcas kialakitast inkdbb a durvabb osztalyozasi feladatoknal alkalmazzak. A berendezés
megfelel6 mikodésének feltétele a megfelel6 allapotu rostafeliilet, a tisztitasanak
rendszeres elvégzése.

15. dbra. Telepitett forgo dobrosta kialakitdsa (dr. Barotfi Istvdn: Kérnyezettechnika
Mezdgazda kiado 2000.) - 1. anyagfeladds; 2. tisztitott anyag kihorddsa, 3. rostafeliilet; 4.
tamgydrd; 5. hajtomd, 6. fogaskoszort, 7. fogaskerék; 8. védoburkolat: 9. poros levegd
elszivdsa, 10.-alapozds és timasztogorgok

A vibracios rostak kiilonosen jol haszndlhatok nedvesiizemben, amelynek soran az adott
hulladék mosasi-tisztitasi feladatai a rostaldsra is alkalmas berendezésben végezhet6k.

Az adott célra legmegfelelébb berendezés kivalasztasahoz ismerni kell:

a hulladék fizikai jellemzdit (pl. méret, alak, striség, folydsi tulajdonsdgok,
hémérséklet, nedvességtartalom),

- az adagolas atlagos és legnagyobb sebességét,

- az osztalyozandd anyag szemcseméret-eloszlasat,

- avégtermék megkivant méreteloszlasat, valamint

- a kapcsolédo technolodgiai folyamat meghatarozé jellemzéit (az elérni kivant célokat
és feladatokat, nedves-vagy szdarazrostadlas sziikségességét, a kapcsolédo
berendezések paramétereit, Uzemiddét stb.). Az adott feladatra legalkalmasabb
rostatipus és —kapacitas kivalasztasahoz tobbnyire el6zetes kisérletre van sziikség.
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2. Hulladékgylijtés, szallitas gépei. Teleplilési szilard hulladék és telepulési
szennyviz gyljtésének, szallitasanak gépjarmdvei.

A szallitasi igények novekedése, valamint az igények kielégitése olyan szallitéberendezések
kifejlesztésére adott 0Osztonzést, amelyek jobban megfelelnek a hulladék jellegének,
halmazallapotanak és egyéb tulajdonsagainak (pl. térfogati valtozasanak). Ennek
eredményeképpen ma a legegyszerilibb tehergépjarmiitél a korszer(, bonyolult, nagyértékd
célgépekig, berendezésekig sokfajta szallitéjarmii van forgalomban.

A felhasznalas szempontjabdl megkiilonboztetiink:

- elhatdrolt teriileten, lzemen, intézményen belili hulladékszallitd berendezéseket
(ezek altalaban egyszerl, vagy specialis szallitokocsik, mozgathato allvanyok, atirité
berendezések),

- tdvolsdgi hulladékszallito berendezések.

A szilard hulladékot szallito célgépek iranti fontosabb kdovetelmények:

- zart tartdlya vagy felépitménye legyen, amelyben hulladéktomorité és -tovabbité
szerkezet is van, ezaltal a gydjt6tér megfeleléen kihasznalhatdé, igy a szallitas
gazdasagos;

- a konnyd, gyors, zaj-és pormentes rakoddst és uritést erre alkalmas szerkezetek
tegyék lehetdvé;

- az igényeknek megfelel6 méretd tartdlya legyen, amely azonban a kozuti forgalmat
nem zavarja;

- alépitménye j6 mandverezd képességli, indito-és fékezéberendezése lizembiztos
legyen;

- tartés, Uzembiztos kivitel, amely megfelel a terepviszonyoknak, a forgalmi és
kozlekedésbiztonsagi elSirasoknak.

A konténeres szallitdsnal a konténer a tulajdonképpeni gyljt6edény és a szallitéeszkoz
rakodoétere is egyben. Specidlis emeldszerkezettel ellatott jarmd végzi a kiilonb6z6 térfogati
konténereknek a jarmi alvdzara emelését, majd billentéses (ritését, az alapjarmi motorjaval
mellékhajtémiivon keresztiil hidraulikus rendszer segitségével.

Az emel6berendezések tipusa szerinti valtozatok:

- emel6karos konténerszallité (a klasszikus cseretartdlyos megoldas); talajszintrél emel
a hatsé futdomld mogott beépitett keresztiranyua tengelyen elfordulé kettds
emelékarral;

- emel6horgos konténerszallito: a teleszképos, horgos emelékar a konténert a jarmu
segédalvazanak keretére hlzza a csuszotalpakkal vagy a vezet6goérgdkkel (hosszabb
konténereknél gyakorta alkalmazott megoldas);

- billenérampas-csorlés konténerszallitd (az Un. multilift-rendszer célgépe): a
konténert ferde, mozgathaté rampan csorlézéssel emeli a jarmiire.
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A hagyomanyos konténerszallitd jarmdlvek két alaptipusa ismert, a hatulemelés és az
oldalemelés tipus. A végzendd feladat jellege hatarozza meg, hogy melyiket valasszak.

Egyes esetekben a hulladék gylijtésére alkalmazott konténerek szallitasa konténerszallité
célgépekkel torténik. A hagyomdanyos konténerszallité jarmdlvek két alaptipusa ismert: a
hatulemelés és az oldalemelés tipus A végzendd feladat jellege hatdrozza meg, hogy
melyiket alkalmazzak.

A konténerek gyl(ijtési mod intézményekben, lizemekben és kozteriileten is jol hasznalhato,
tovabbd a pormentes gy(jtéssel kombinaltan a telepiiléseken is alkalmazhaté. Epitési
hulladékok esetében a nyitott kivitelliek elénydsek, veszélyes hulladék esetén pedig specialis
valtozatokat sziikséges alkalmazni. A gyakorlatban mindenitt alkalmazhaté, ahol van idé a
gyljtés soran a hulladék készletezésére, ugyanakkor fontos az izolacié és megoldhaté a
rdhordas.
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16. dbra. Konténeres szdllitojarmivek alaptipusai (méretek mm-ben) a) oldalemelds tipus, b)
hdtulemelds tipus
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A félpormentes szallitas jarmiivei altaldban billenéplatos tehergépkocsi alvazara épitett 4-5
m3-es térfogatl, zart tartdllyal felszereltek, amelybe a hulladék az oldalnyilasokon at kézi
er@vel tolthetd. Az uritést billentéssel végzik, a hatsé zardfal megnyitasa utdn. Korszerlibbek
a hidraulikus tomoritélappal felszerelt tartalyok, amelyben bizonyos mértékl tomorités
biztosithatod és ez egyben segiti az liritést is. A félpormentes szallitas soran olyan aranylag
olcsd, egyszerli kiviteld jarmliveket vezettek be, ahol a be-és kilritéskor ugyan van
porképzdédés, de a szallitdst zart tartalyban végzik. Nem korszerd, azonban szabvanyos
gyljtéedényzettel (35 és 50 l-es) vagy anélkil is jol hasznalhaté korlatozott anyagi
forrasokkal rendelkez6 kistelepiiléseken. Alkalmazzak még az utcai hulladékgylijté kosarak
tartalmanak begytijtésére is.

A zartrendszerd pormentes szdllitas jarmuvei kozé a szervezett hulladékszallitas fejlettebb -
a kornyezetvédelmi kdvetelményeknek jobban megfeleld - célgépei tartoznak. A telepiilési
hulladék keletkezési helyein a szabvanyositott tartalyokban gydjtétt hulladékot
menetrendszerlen, zart rendszerben, specidlis gylijtészerkezettel szedik O0ssze és zartan
szallitjdk el. Munkavégzése teljesen pormentes. Felépitménye alapjan két f6 tipus terjedt el:
a forgddobos és a zart dobozszer(i tomorités célgépek.

A forgdédobos megoldasu jarmiinél a hulladék a jarmd hossztengelyében lévs, eldl zart
hengeres tartdlyba keriil, a henger hatsé részét lezar6 (ehhez illeszkedd), specialis
edénybedrit6 szerkezetet tartalmazé fedélen keresztil.

A forgodobban csigamenet hordja be ‘az elllsé zart rész felé a hulladékot, amely a dobban
gorogve-forogva zuzédik, keveredik.

Az Ujabb berendezésekben a dob tarolérésze hengeres, beliritérészein kipos csatlakozo
elemmel, ahol ferde torébordak is vannak, amelyek apritjdk a hulladékot. Néhany tipusnal a
tartaly hatso fogadorészét a szélén spirdlisan kialakitott erés vezet6élli zarélemez hatarolja,
amely a forgaskor odaemelkedé hulladékot erésen megtorve kényszeriti a tartdly belseje
felé. A forgodobot hidraulikus hajtémd mikodteti. Az Urités a hatsé ajtoé nyitadsakor és a dob
forgasiranyanak megvaltoztatasaval megy végbe.

A célgépek tomorité hatdsa 1:3-1:5 aranyld. A hatsé ajtéra szerelt beliritészerkezet
sokoldaluan valtoztathaté kiegészitékkel, szinte minden ismert edényzettipusra alkalmas.

A zart, dobozszerld felépitményld tomorités célgépek hatsé részén egy felfelé nyild
keretszerkezetben van a belritérész, a hulladékot fogadd és a gydjtd, ill. tarolé és a
hulladékot a tartdlyba tovabbité szerkezeti egység. Ezeket a gépeket gyakran
laptomoritésliinek nevezik, mivel a négyszdég keresztmetszetld, hasdb alaki térben
hidraulikus mozgatasu toldlapok kozott tomorit.

A gyljtévalyubdl csuszélap és préselSlap segitségével keril a hulladék a tulajdonképpeni
gyljtétartalyba, zuzva, préselve. Ez a hatds darabos hulladékoknal kulénosen
nagyjelent6ségld. A hatsé falra itt is, kulonbozé gydjt6edényekre alkalmas kombinalt
belrit6szerkezet épithet6. A hatsé fedélkeret felemelésével és a hidraulikus miikodtetésu
tolélap kitolasaval a gydjt6jarmd Urithet6.
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A kitolélap a gylijtési fazisban a hatsé fedélrésztél nyomédik a jarmi eleje felé, a bepréselt
hulladék tolderejének megfeleléen bizonyos ellendllast kifejtve. igy elérheté az optimalis
tomoritéhatas.

Darabos hulladékoknal a présel6lap széle a valyuban |évé hulladékkal szembefordithatd és
Utkoztethetd, majd a csiiszélap le-fol mozgatasaval aprithaté.

A célgép egy korszer(i tipusat mutatja be a 5.31. abra, a hulladéktovabbitdé szerkezet
m(ikodését pedig a 5.32. dbra. Az elérhetd tomoritési ardny 1:3 - 1:5 kozotti. A forgddobos
gépekhez képest alacsonyabb zajszinttel dolgoznak és kisebb karbantartasi igénylek. Ezek a
korszer(i célgépek mar sokféle kovetelményeknek megfeleld, bonyolult funkcidkat
0sszehangol6 elektrohidraulikus vezérléssel mikodnek.

A pneumatikus gydjtés—szallitds a telepilési szilard hulladék gyljtése és mozgatasa zart
cs6vezetékben dramlé leveg6bvel. A technikanak tobb évtizedes multja van, a vildg szamos
orszagaban alkalmazzdak, f6leg ott, ahol kevés a munkaeré és a nagy beruhazasi koltségek
finanszirozhatok. A gy(jtést és a szallitdst egy egységbe foglalé rendszer gyakorlatilag
teljesen zart és automatikus szallitdsi mddot valdsit meg, tobbnyire foldfelszin ala telepitett
vezetékhalézattal. A berendezés tulajdonképpen ledobdakndkbél, aknaszelepekbdl,
levegbszelepekbdl, hulladékszallitd csovekbdl, hulladék-levalasztébol, gyljté-tarold térbdl,
porszlir6bdl all. A tarolobdl a hulladék telepitett tomoritébe és/vagy szallitékonténerbe vagy
kozvetlenil éget6berendezésbe kerdl.

Elényei:

- a zart rendszer miatt a kornyezeti terhelés elmarad,

- a hulladék gyiijtése és eltavolitasa teljesen fiiggetlen a kozuti forgalomtél, barmely
napszakban mikodtetheté, munkaigénye minimadlis,

- sokoldaltan felhasznalhaté egyéb szallitasi feladatok megoldasara és (pl. szennyes
ruha eltavolitasara, takaritasi célokra).

Hatranyai:
- létesitése nagy beruhazasi koltséget igényel, ezért alkalmazasi teriilete korlatozott,

- darabos hulladék esetén apritéberendezést kell alkalmazni.

A vizoblitéses gyljtés-szallitas szintén egységbe foglalja a gyljtést és a hulladék
mozgatdsat. Lényegében az el6apritott hulladékot kozvetlenlil a csatornahalézatba vezetik
és vizarammal tavolitjak el hagyomanyos médon. Alapfeltétele egy hatékony és jol mikodé
csatornahdlézat és szennyviztisztitd rendszer. Haszndlata a gyakorlatban nem széleskord,
beruhazasi koltségei jelentdsek.
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A veszélyes hulladékok (anyagok) szdllitdsara nemzetkozi szabalyozasok irnak elé szigoru
kovetelményeket. A veszélyes hulladékok szallitasahoz haszndlt jarmivekre vonatkozo
biztonsagi elGirasokat az ADR tartalmazza. Minden szallitbegységet meghatarozott
felszerelésekkel kell ellatni, illetve az ADR daltal rogzitett kilonleges intézkedésekkel
biztositani a megkovetelt kdornyezetbiztonsagot. A szallitds torténhet dmlesztett allapotban,
vagy gongyodlegbe csomagoltan, de mindenkor anyagfajtanként szétvalogatott allapotban. A
folyékony hulladékok szallitdsara kiillonb6z6 tartdlyos jarmiveket alkalmaznak.

A folyékony hulladék szallitasara a kompresszoros (vakuumszivattyus) tartalykocsik -
kozismertebb nevén a "szippantok" - a legelterjedtebbek. Szennyviz, fekalia, tragyalé és
nagy nedvességtartalmi anyagok felszivasdra, szallitasdra és leeresztésére alkalmas
szivotomlGvel felszerelt gépjarmii.

3. Hulladéktomorité kompaktorok szerkezeti felépitése.

A kompaktorok nagyon hasonldéak a homlokrakoddkhoz, azok a gyarték, akik rendelkeznek
nagyméretli homlokrakodéval, annak az alapjaira épitik. A kiilonbséget a munkaeszkoz és a
kerekek jelentik. Ezek a gépek egy dozert és egy tomoritdgépet egyesitenek magukban. A
gépek feladata a szemét elsimitasa, majd betomoritése. A simitast a toldlap végzi. Felépitése
a dozerekéhez hasonld, nem hosszu tavu tolasra valé, hanem teritésre. A fogazott
acélkerekek a megfeleld tolderdt és a tomoritést biztositjak.

=

18. dbra. Kompaktorok munka kozben
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4.Szeparatorok fajtai, valogatdégépek. Telepulési szilard hulladékok
tomoritésére alkalmas gépek. Balazé és brikettalogépek feladata és
muikodése.

Szeparatorok fajtai, valogatégépek

A szilard hulladék komponens-szétvalasztasi modszereit széles korben hasznaljak olyan
technolégidkhoz, amelyek telepiilési szilard és ahhoz hasonlé 6sszetétell ipari hulladék
energetikailag értékes, Un. konnyl alkotérészeibdl brikettalt vagy pelletizalt tiizeléanyagot
allitanak elé, valamint akkor, ha értékes masodnyersanyagokat kivannak a
hulladékkeverékekbdl visszanyerni.

Szilard tobbkomponens( hulladékok kezelése és tisztitasa torténhet:

- légosztalyozassal
- nedvesosztalyozassal és
- elektromagneses elvalasztassal.

Légosztalyozas

A légosztilyozd késziilékekben a szabalyozott sebességl levegéarammal osztdlyozzak a
hulladékot szemcseméret, és slrliség szerint. Keresztaramlu és ellenaramu valtozatai
ismeretesek.

A légosztilyozdkat rendszerint  papir-, muilanyag-és textilhulladékok nehezebb
hulladékkeverékektdl valo elkilonitésére hasznaljak. Alkalmasak azonban kénny(l fémfoliak,
lemezek nehezebbektdl valé szeparaldsdra, tovabba szdaritott szerves anyagok
szervetlenektdl valé elkiilonitésére is. Igen széles korl hasznositasuk egyik alapfeltétele -
fliiggetlenil a méret és alak szerinti elvalasztdst mddosité hatasatol - az elvdlasztando
anyagok kozétti min. 10-15%-os slrliségkiilonbség.

A ballisztikus osztdlyozasndl az el6készitett (apritott, rostalt) hulladékot ropité készilékkel
adagoljdk a horizontalis osztalyozotérbe, amelyben az egyes komponensek a tomegiik és
alakjuk szerint osztalyozédnak.

Nedvesosztalyozas

A nedvesosztalyozok egyarant lehetnek kereszt és ellendramu elven mikodék, elvalasztasi
és dusitasi feladatokra  széleskorlen alkalmazhatok. Apritassal, rostalassal,
légosztalyozdssal el6készitett hulladék kezelésére alkalmasak. Szerves-szervetlen
hulladékkeverékek, mdanyaghulladék-keverékek, fémhulladékok, liveghulladékok stb.
szétvalasztasara haszndlatosak.
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Az ellendramu nedvesosztdlyozék a vertikalis ellenaramui légosztalyozékhoz hasonlé elven
muikodnek. A viz ellendarami mozgatdsat szivattyl végzi. Elterjedtek a pulzacios llepiték is,
amelyek liikteté folyadékarammal és mechanikus pulzdlassal egyarant mikodtetheték. A
kilonb6z6 hidrociklonokkal, spiralis osztalyozokkal és a kupos Usztato-llepité
osztalyozékkal elsésorban muianyaghulladék-keveréket, fémhulladék-keveréket
osztalyoznak.

A nehézkdzegl szétvalasztasi technoldgidban nagy strliségi folyadékot vagy szuszpenziét
hasznalnak hulladékkomponensek - tobbnyire fém-és mianyagkeverékek - szétvalasztasara
(pl. tetrabrom-etant, ferrosziliciumszuszpenziét).

Az orvényaramu szeparatorokkal a hulladékbél a nem magnesezheté fémek (aluminium, réz,
cink stb.) kinyerése és dusitdsa elektromdagneses erdtérrel mikéds kamras szepardatorral,
linedris, motor tipusi szeparatorral, permanens magnesekkel mikoéds lap-és
dobszeparatorral valdsithatd meg. Az automatikus valogatasi moédszerek jellemzé eljarasa
az elektronikus optikai szeparalds, amelyet megfeleléen el6készitett vegyes liveghulladék
szétvalasztasara haszndlnak

Altalaban harom fokozatban dolgoznak: el6szér a nem atlatszé szennyezé anyagokat (ké,
keramia stb.) valasztjak el a keveréktdl, majd a fehér tGveget kilonitik el a szinestdl és végil
a barnat a zold Gvegtdl.

Telepiilési szilard hulladékok tomoritésére alkalmas gépek. Balazé és brikettalogépek
feladata és miikodése.

A tOmorités soran a laza allapotu hulladékokat a lehetéség szerinti legkisebb térfogatra
préselik 6ssze.

A miivelet célja egyrészt a kisebb koltséggel jard tarolas és szallitas, masrészt a hulladékok
el6készitése a tovabbi feldolgozashoz.

Balazasrol beszéliink, ha a tomoritést kotéanyag nélkil, megfelel6 mértékii nyomoerdvel
végzik.

A baldzast viszonylag homogén 0Osszetétellii hulladékok tomoritésére alkalmazzak, mint
papir-, textil-, mlianyag-, fa- és esetleg fémhulladékok.
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19. dbra. Baldzogépek

Brikettalas soran az apritassal el6készitett anyag tomoritésekor kdétéanyagot is alkalmaznak.

A Dbrikettdlast példaul fém- és faforgdcs hulladékok, mez6gazdasdgi hulladékok
feldolgozasanal alkalmazzak.

42



A KOZLEKEDES KORNYEZETTERHELO HATASAI. LEGSZENNYEZES, ZAJ ES REZGES ELLENI
VEDELEM. LAKOSSAGI PANASZOK KEZELESE

20. dbra. Brikettdldssal kezelt hulladékok

KORNYEZETVEDELMI ES TERMESZETVEDELMI ADATSZOLGALTATAS

1. Kornyezetterhelési  hulladékgazdalkodassal, a vizvédelemmel és a
levegdtisztasag-védelemmel kapcsolatos) adatszolgaltatasi
kotelezettségek

1. Hulladékkal kapcsolatos adatszolgaltatasi kotelezettségek

A hulladékgazdalkodasrél szo6ld 2000. évi XLIIl. torvény a hatadlya ala tartoz6 valamennyi
hulladék termel6je, birtokosa és kezel6je szamdra - nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettséget ir el6.

A kotelezettségek teljesitésének maédjat, tartalmat és hataridejét a hulladékkal kapcsolatos
nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségekrél szoldo kormanyrendelet szabalyozza
részletesen. Az adatszolgdltatds soran bekildott adatlapokat a Hulladékgazdalkodasi
Informaciés Rendszerbe (HIR) dolgozza fol és tartja nyilvan. A HIR-bél adatok kérdezheték
le, amelyek tdjékoztatdst adnak az orszag, illetve kisebb kozigazgatdsi térségek
hulladékgazdalkodasi helyzetérdl.
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Hulladékkal kapcsolatos rendszeres adatszolgaltatasra telephelyenként - a szallité
kivételével - a hulladék kezel6je, tovabba az a termelé kotelezett, amely esetében a
gazdalkodd szervezetnél foglalkoztatottak szama eléri a 10 f6t, vagy a targyévben a
telephelyen keletkezett (birtokolt) hulladékok 6sszes mennyisége meghaladja

- veszélyes hulladékok esetében a 200 kg-ot, vagy
- nem veszélyes hulladékok esetében a 2000 kg-ot, vagy
- nem veszélyes épitési és bontdsi hulladékok esetében az 5000 kg-ot.

A hulladékkal kapcsolatos rendszeres adatszolgaltatas teljesitésére a hatdlyos jogszabaly a
kovetkez6 hataridéket allapitja meg:

- a keletkezett hulladékrol évente a targyévet kdvetd év marcius 1. napjaig,

- veszélyes hulladékrél kezelésre torténé Aatvételének esetében negyedévente a
targynegyedévet kovetd 8. munkanapig

- nem veszélyes hulladékrél kezelésre torténé atvételének esetében a targyévet kovetd
év marcius 1. napjdig.

Az adatszolgdltatasra kotelezett adatszolgaltatdsat a teriiletileg illetékes felligyelGség
részére kell benydjtani.

Az adatszolgaltatas teljesithetd:

- nyomtatvanyon vagy elektronikus adathordozén (igy példaul: CD, floppy lemez) vagy

- fokozott biztonsagu elektronikus aldirassal ellatott elektronikus dokumentum utjan,
valamint

- ugyfélkapu igénybevételével

Az alaki és tartalmi elGirasoknak nem megfelel6 adatot szolgaltaté, illetve az
adatszolgaltatast elmulaszté kotelezettet a felligyel6ség az adatszolgaltatds legfeljebb
harminc napon beliili helyesbitésére, illetve az adatszolgaltatas teljesitésére szélitja fel.

2. Vizvédelemmel kapcsolatos adatszolgaltatasi kotelezettségek
a) FAVI-KARINFO adatlapjai és kitdltése

Az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program (OKKP) keretében szdmbavett, szennyezett
teriiletek nyilvantartaisa a FAVI Karmentesitési Informacioés alrendszere (FAVI-KARINFO)
alkalmazasaval torténik.
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A felszin alatti viz és a foldtani kdozeg orszdgos mindségi védelmének részletes jogi
szabalyozasat a felszin alatti vizek védelmérél sz6lé 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet
(tovabbiakban: Kr.) tartalmazza. A rendelet értelmében a felszin alatti viz veszélyeztetésével,
terhelésével jaré tevékenységek jellemzdit az ,Alap-bejelentélap a felszin alatti viz és a

foldtani kozeg veszélyeztetésérdl, terhelésérél” megnevezésl bejelentélapon illetve a
.Részletes bejelentélap a felszin alatti viz és a foldtani kozeg veszélyeztetésérdl,

terhelésérél” megnevezési adatlapon kell benydjtani az engedélykoteles tevékenység helye
szerint illetékes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyel6séghez
(tovabbiakban: felligyel6ség). Az adatszolgaltatas teljesitéséhez sziikséges adatlapokat a
felszin alatti viz és a foldtani kozeg kornyezetvédelmi nyilvantartasi rendszer (FAVI)
adatszolgaltatasarol sz6l6 18/2007. (V. 10.) KvWM rendelet tartalmazza. Az adatszolgaltatas
célja a felszin alatti vizeket veszélyeztetd, szennyezé forrasok és tevékenységek
szambavételére valamint a felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsaik figyelemmel kisérésére.
Az adatszolgaltatds egyben biztositja, hogy Magyarorszdg Eurdépai Unidés (EU)
adatszolgaltatasi kotelezettségeinek teljesitéséhez a sziikséges adatok rendelkezésre
alljanak.

A B1 adatlap a Kr-ben meghatarozott kotelezettségek keretében a tényfeltdrasi szakasz
elétti adatszolgdltatdas megtételére szolgal, masrészt célul tlzi a feltaratlan pontszerd
potencidlis, szennyezé6forrasok és valdszinlsithetéen szennyezett, azaz szennyezésre
gyanus teriletek felkutatasat és nyilvantartasba vételét. A B1 adatlapon benyujtott
adatszolgaltatas alapul szolgal a karelharitas, karmentesités, megel6zé intézkedés
szlUkségességének megallapitasat célzo értékelésnek és el6zetes kockazatbecslésnek.

A B2 adatlap a Kr-ben meghatarozott bejelentési kotelezettségeknek megfeleléen a
tényfeltardsi szakaszt koveté adatszolgaltatds megtételére szolgal. A B2 adatlap kitoltésére
akkor keril sor, ha a tényfeltaras befejez6dott és a tényfeltarast végz6 benyljtjia a
tényfeltarasi zarodokumentaciot az allamigazgatasi eljaras lefolytatasa érdekében. A B2
adatlap els6sorban a pontszerl szennyezéforrdsok altal okozott szennyezettség, illetve
azokbdl szarmaztatott szennyezett teriilet, valamint a szennyezéforrassal nem azonosithato

szennyezettség tényfeltarasi eredményeinek rogzitésére és bejelentésére szolgal.

A B3 adatlap a Kr-ben meghatarozott bejelentési kotelezettségeknek megfelel6en a mdszaki
beavatkozdsi szakaszt kdvet6 adatszolgdltatds megtételére szolgal. A B3 adatlap kitoltésére
akkor keriil sor, ha a muszaki beavatkozas befejez6dott és a miszaki beavatkozast végzé
benyljtja a mlszaki beavatkozasi zarédokumentaciot az allamigazgatasi eljaras lefolytatasa
érdekében. Az adatlapon benyuljtott adatok hivatottak bemutatni a miiszaki beavatkozas
eredményességét, a tovabbi tennivaldkat.

A felszin alatti viz veszélyeztetésével, terhelésével jaro tevékenységet folytaték a
kérnyezetvédelmi hatésag hatarozata alapjan éves jelentést kotelesek késziteni. Az
adatszolgaltatas az "Eves jelentés a felszin alatti viz és a foldtani kdzeg veszélyeztetésérdl,
terhelésérél" cimd bejelentélapokon torténik.
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Egy tevékenység felszin alatti vizre gyakorolt hatasanak megismerése, a valtozasok nyomon
kovetése a teriileti és a kérnyezethasznalati monitoring alapjan torténik. Az adatszolgdltatas
a ,Monitoring informaciés rendszer, kornyezethaszndlati monitoring” (FAVI-MIR-K)
megnevezés(i adatlapokon torténik.

b) Felszini vizek terhelésérgl sz616 adatszolgaltatas

A felszini vizek minésége védelmének szabdlyairdl sz6l6 220/2004.(VII.21.) Korm. rendelet
szerint az onellen6rzésre kotelezett kibocsatd koteles a szennyviz kibocsatasi jellemzgirél és
a technoldgiai folyamatok uUzemvitelérél adatot szolgaltatni. Az adatszolgdltatas
teljesitéséhez a 27/2005.(X11.6.) KvWM rendelet 4. szamu melléklete szerinti adatlapokat kell
kitolteni és évente 0Osszefoglaldo jelentést kell késziteni. A _ vizmindség-védelmi
alapbejelentést (VAL lapok) csak az abban szereplé jellemzdék valtozasa esetén kell
ismételten bekiildeni. A vizmindség-védelmi éves bejelentéssel (VEL lapok) egyiitt a
targyévet kovets év marcius 31-ig.

3. A levegétisztasag-védelem adatbevallds rendszere

A leveg6 védelmével kapcsolatos egyes szabdlyokrél sz6l6 21/2001. (I1.14.) Korm. rendelet
hatdlya ald tartozo, valamennyi helyhez kotott pontforrasra, illetve a kornyezetvédelmi
hatésdg altal hatarozatban elGirt bejelentés koteles diffuz forrdsra, valamint az ézonréteget
lebonté anyagokkal és egyes fluortartalma  Uveghdzhatasu gazokkal kapcsolatos
tevékenységekrél szélé kormanyrendelet hatalya ald tartozo helyhez kotott hdté-,
légkondicionalé és hGszivattyd berendezések koziil a 3 kg vagy annal tébb 6zonkarosito
szabdlyozott anyagot, illetve fluortartalma tveghazhatasu gdazt tartalmazé berendezésekre
az Uzemelteté6 koteles adatokat szolgaltatni a kornyezetvédelmi hatésag szamara
(alapbejelentés (LA) és légszennyezés mértéke (LM) éves bejelentés).

Az adatbevallas és feldolgozas célja:

1. A levegéminGség tervezéséhez sziikséges informaciok dsszegyljtése és kezelése, amely

a lokalis (pl. GUzem, intézmény, stb.) valamint kis- és nagytérségi tervezés (tervezés
(teleplilési  kornyezetvédelmi program, regiondlis tervek, nemzeti kornyezetvédelmi
program, zénak kijelolése, intézkedési tervek kidolgozasa) soran egyarant érvényesiil.

2. Nemzetkozi jelentési kotelezettség teljesitése (légszennyez6 anyagok kibocsatasara,
csokkentésére vonatkozé nemzetkdzi szerzédések: SOz, NO,, klimagazok, 6zonfalok -
Freon és szarmazékai -, CO,)

3. Birsdgolds és egyéb hatésagi intézkedések végrehajtasanak segitése, dontések
el6készitése.

A levegdtisztasadg-védelem adatszolgaltatas harom részbdl tevédik 6ssze:
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1. A jogszabdlyban meghatarozott kotelezettnek be kell jelentkezni a Kérnyezetvédelmi
Alapnyilvantartasi Rendszerbe (KAR). A nyilvantartasba vételt a teriletileg illetékes
feliigyel6ségen kell kezdeményezni, és meg kell adni hozza az ugyfélre, telephelyre és
technoldgiara vonatkozé adatokat az erre a célra rendszeresitett nyomtatvanyokon vagy
adatkozlé lapokon.

a) Ugyféllap adatai alapjan a kételezett azonosité (KUJ) szamot kap, amelyet minden
késébbi kornyezetvédelmi hatésagi eljaras sordn azonositja az ligyfelet. Minden
kornyezetvédelmi eljaras soran (levegd, hulladék, stb.) ugyanaz az {lgyfél
azonositd szamot kell alkalmazni

b) telephely lap adatai alapjan torténik a kornyezetvédelmi teriileti jel (KTJ) kiaddsa,
amely telephely(ek), szennyezdé forrdsok azonositdsara szolgal. Egy-egy ugyfél
tobb KTJ szammal is rendelkezhet telephelyeinek, szennyez6 forrasinak szamatol
figgden.

2. A levegbterhelést okozé légszennyez6 anyagokra vonatkozé elsé adatszolgaltatast
alapbejelentés (LAL) formajaban kell teljesiteni. Erre sziikség van példaul Gjonnan induld
lizem, Uj technolégia esetében. Az adatszolgaltatast a haszndlatba vételi kérelemmel,
engedélyeztetési eljardssal egyitt kell teljesiteni a levegbterhelést okozo6 légszennyezd
anyagokra vonatkoz6 adatok megaddasdval. Alapbejelentés (LAL) alapjan a hatésdg a
jogszabdlyban meghatdrozott szempontok figyelembevételével megadllapitja és
hatarozatban kiadja a mikodéshez kapcsolddé kibocsatasi  hatarértékeket,
kotelezettségeket.

Az alapbejelentésben k6zolt adatokban bekévetkezett valtozasokrél a hatésagot a valtozas
bekovetkezését koveté 60 napon belil tdjékoztatni kell. Valtozas bejelentés sziikséges, ha
megvaltozik példaul a forras helye, a forrdsok szama, fejlesztés, vagy korszer(sités
kovetkeztében megvaltoztak a kibocsatas jellemzéi, Gij anyag keriilt a technoldgiaba, stb.).

3. A rendszeres adatszolgaltatast minden év marcius 31-ig kell teljesiteni a légszennyezés
mértéke (LM) adatlapok felhasznaldsaval. Az adatszolgaltatas a miikodéshez kapcsolédo
konkrét kibocsatasi adatokat tartalmazza, amelyek mérését csak akkreditalt laboratorium

végezheti, szamitdssal torténé megallapitasat leveg6évédelmi szakérté végezheti. A
bevallott emisszids adatok hitelességét a mérési és szakértdi jegyzékonyveknek kell
tartalmazni. Az adatszolgaltatast a teriletileg illetékes felligyel6ség részére kell
megkuldeni.

Az O6zonréteget lebonté anyagokkal és egyes fluortartalmi uveghazhatasd gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl szo6lé kormanyrendelet hatdlya ald tartozé helyhez kotott
h(it6-, légkondiciondlé és hdészivattyld berendezések kozil a 3 kg vagy anndl tobb
6zonkarositd szabalyozott anyagot, illetve fluortartalmda (veghazhatasu gdazt tartalmazoé
berendezésekre vonatkoz6 éves jelentéseket az OMKT elektronikus nyilvantartasaba kell
elkiuldeni.

A rendszeres adatszolgaltatashoz sziikséges mérések gyakorisdgat és a mérendd
légszennyezbkre vonatkozo elSirasokat a felligyel6ség hatarozatban allapitja meg.

47



A KOZLEKEDES KORNYEZETTERHELO HATASAI. LEGSZENNYEZES, ZAJ ES REZGES ELLENI
VEDELEM. LAKOSSAGI PANASZOK KEZELESE

A légszennyez6 forrdsok emisszidja a birsag alapjat képezi. Hatarérték alatti szennyezés
esetén nincs birsag. Hatarérték feletti szennyezés esetén hatdrozatban adja ki az I. foku
hatésag a birsag 6sszegét.

A birsag kiszabdasdra sor keriilhet:

- el6irt hataridé megsértés esetén,
- téves, hibas vagy valétlan adatok bejelentése miatt,
- mulasztaskor.

A levegd védelmével kapcsolatos nemzetk6zi adatszolgaltatasi és jelentésadasi kotelezettség
teljesitése a kornyezetvédelmi miniszter feladata.

2. Adatszolgaltatasi idépontok

Az  adatszolgaltatdsra  kotelezettek a  teriiletileg illetéekes  Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Felligyeléség (KTVF) részére a jogszabalyban illetve
hatdrozatban el6irt gyakorisaggal, id6pontokban és adattartalommal kotelesek az adatokat
atadni. Az adatszolgaltatds teljesitése meghatarozott formaban torténhet.

Hulladékkal kapcsolatos adatszolgaltatas

A hulladékkal kapcsolatos adatszolgdltatast az adatszolgaltatasra kotelezetteknek a
kovetkez6 hataridék betartasaval kell teljesiteni:

- a targyévet kozvet6 év marcius 1-ig: a keletkezett sajat, illetve a hulladékkezelés
soran masodlagosankeletkezett hulladékokroél (boritélap és HT lap),

- a targynegyedévet kovetd 8. munkanapig: a veszélyes hulladék kezelésre torténd
atvételének esetében negyedévente (boritdlap, HB és/vagy HK lap),

- a targyévet kovetdé év marcius 1-ig: a nem veszélyes hulladék kezelésre torténd
atvételének esetében (boritdlap, HB és/vagy HK lap) .

Levegd védelmével kapcsolatos adatszolgaltatas

Uj légszennyez6 telephelyre az alapbejelentést a hasznalatbavételi engedélykérelemmel
egylitt kell teljesiteni.

Mar nyilvantartasba vett telephely 0j légszennyez6 forrdsara az alapbejelentést a
hasznalatbavételi engedélykérelemmel egyiitt kell benyujtani.

A valtozasokat tartalmazé adatlapokat a telephely GizemeltetGje a valtozasok bekovetkezését
kévetd 60 napon belil koteles bejelenteni.

A légszennyezés mértéke éves jelentést a targyévet kovetd év marcius 31-ig kell teljesiteni.

Talaj, talajviz védelmével kapcsolatos rendszeres adatszolgaltatas
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Az adatszolgaltatast a felligyel6ség hatarozataval kotelezettnek a hatdrozatban megjelolt
idépontban kell benyujtani.

3. Kornyezeti alapnyilvantartassal kapcsolatos adatszolgaltatasi
kotelezettségek (KAR - OKIR) HIR, FAVI-KARINFO, FAVI-ENG, FAVI-MIR.

Koérnyezeti alapnyilvantartasi rendszerbe vald bejelentkezés (KAR)

2007. majus 9.-t6l a kornyezeti alapnyilvantartasi rendszerbe (KAR) torténd bejelentkezést,
illetve kornyezetvédelmi azonositok (KUJ és KT) szamok) kérvényezését a kornyezeti
alapnyilvantartasrél szol6 78/2007. Korm. rendelet szerint kell teljesiteni.

A KAR adatszolgaltatas modjai:

- formanyomtatvanyok kitoltésével papiron,

- 2 dimenziés vonalkdd képzésére alkalmas programmal készitett papir adatlapon,

- a minisztérium (KvVM) altal meghatarozott formatumban elkészitett adatallomanyok
elektronikus adathordozén (igy példaul CD-n, floppy lemezen) valo bekiildésével,
amelyhez csatolni kell a kitoltott és cégszerd alairassal ellatott Boritolapot,

- a kozigazgatasi eljarasban felhaszndlhato, fokozott biztonsdgu elektronikus
aldirassal ellatott elektronikus dokumentum utjan,

- elektronikus drlap ligyfélkapun torténé bekiildésével.

PANASZKEZELES ALAPJAI

1. Panaszkezelés eljarasi és tgyviteli szabalyai

Az ulgyfelek panaszbenyujtasa torténhet személyesen szoban, irasban, telefonon vagy
elektronikus dton.

A panaszigyintézési gyakorlat kialakitasaban alkalmazott szabdlyok a kotelez6
sarokpontokat allapitjak meg: a panaszigyintézés maddja, (széban, de végsd soron irasban),
az lgyintézési hataridék betartdsa, és a panaszos folyamatos tdjékoztatdsa, értesitése az
Ggye allasarol.

A Panaszfelvevé jegyz6konyv szolgal a panaszok irott formaban torténé rogzitésére,
melyben részletezik a kifogasolt eltérés koriilményeit és idépontjat. Ezek utan kezdi meg a
kivizsgalast a panaszt kezelé kolléga a rogzitett és kapott informacidk alapjan. Amennyiben
lehetséges, a panaszt azonnal orvosolni kell, am azokban az esetekben, amikor ez nem
kivitelezhetd illetve a panasztevének nem felel meg a felkindlt megoldas, Ggy a panasz
kivizsgalasara kerul sor.
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A kivizsgdlas eredményérdl és a hozott intézkedésekrdl az eljarasi szabalyoknak megfelel6
médon és hataridén belll értesiteni kell a panaszost. Amennyiben a panaszos a dontést nem
tartja elfogadhaténak, ugy meghatarozott hataridén belil kezdeményezheti az ujboli
kivizsgalast a masodfokon eljar6 szervnél.

2. Megfelel6 mennyiségu hiteles informacié 6sszegydjtése

A panaszkezelésnél megkiilonboztethetiink altalanos  és specidlis eseteket azonban
mindketténél az eredményes és hatékony lgyintézés feltétele, hogy az ligy szempontjabél
fontos, valamennyi informacio rendelkezésre alljon. A panaszkezeléshez sziikséges adatok
magukba foglaljak a panaszosra vonatkozé személyes adatokat (pl. név, lakcim, telefonszam
a késébbi kapcsolattartashoz, visszajelzéshez), a panasz targydnak minél teljesebb kord
leirdsat tovabba az esetleges el6zmények felelevenitése.

3. Informaciotartalmak objektiv elemzése

A rendelkezésre all6 adatok, informaciok alapjan elsé l1épésként donteni kell, hogy a panasz
jogos—e. A megalapozatlan panaszt el kell utasitani, megalapozott esetén pedig meg kell
tenni a sziikséges lépéseket a probléma miel6bbi megsziintetése érdekében.

4. Informaciék hitelességének ellenérzése

Az eljarashoz kapcsolédo informaciék hitelességének ellenérzése torténhet:

a személyes adatok igazoldsara alkalmas dokumentumok (személyi igazolvany,
utlevél, stb.) bemutatasaval,

- egyéb dokumentacioval (pl. fénykép)

- helyszini bejaras, szemle keretében,

- tanl vagy mas személy meghallgatasaval.

5. Meghallgatas szabalyai. Etikai kédex fogalma

Az adott lgyre vonatkoz6 tény bizonyitasa tanu altal is torténhet. A tanuként idézett
személynek kotelessége a meghallgatasa végett megjelenni és néhany kivételtdl eltekintve
tanuvallomast tenni.

A meghallgatds kezdetén sziiksége van a tanu személyazonossdganak, és adott esetben
elfogultsagdnak megadllapitasdra. A tanl nyilatkozata alapjan az esetleges elfogultsagat
megalapoz6 tényt a jegyz6konyvben kell rogziteni. A tanudt tajékoztatni kell jogairdl,
kotelességeirdl és a hamis tanlizas jogkovetkezményeirdl.

Az Etikai Kédex egy szabdlyokbél és normakbél allé gylijtemény, melynek célja, hogy a
benne rogzitett elvek Utmutatéul szolgaljanak az etikai problémak megoldasaban.
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6. Adatok, informacidk pontos, tényszeru kozlése
A panasz elbiradlasanak a beérkezést6l szamitott harminc napon belil meg kell torténnie.

Amennyiben az elbirdlast megalapoz6 vizsgalat el6relathatélag meghaladja ezt az
id6tartamot, akkor errél a panaszost a panasz beérkezését6l szamitott tizendt napon belil
kell és egyuttal az lGigyintézés varhat6 végét is jelezni kell.

Az eljarasra jogosult szerv a panaszost meghallgathatja, amennyiben a panasz tartalma ezt
szlikségessé teszi.

Az eljarasra jogosult szerv a vizsgalat befejezésekor a megtett intézkedésrél vagy adott
esetben annak mell6zésérél az indokok megjelolésével a panaszos szdmdra koteles irasbeli
vagy elektronikus Uton értesitést kiildeni.

Abban az esetben mell6zheté az irasbeli értesités, ha az elintézésrél a jelen 1évé panaszost
szOban tdjékoztattak, és a tajékoztatast tudomasul vette.

7.Jegyzbkonyv tartalmi és formai kovetelményei

A hatésag az ugyfél, a tand, a szakért6 meghallgatasarél, a szemle lefolytatasarél, a
helyszini ellenérzésr6l és a targyaldsrél, tovabba a szdéban elGterjesztett kérelemrél
jegyzdkonyvet vagy hangfelvételt, vagy kép- és hangfelvételt készit.

A jegyzdékonyv két fajtajat kulonboztetjitk meg: a szbé szerinti jegyz6kdnyvet és a

jegyzékonyvkivonatot.

A jegyzékonyvben az aldbbiakat kell rogziteni:

- az eljaré hatosdg megnevezése, az ligy targya és az ligyiratszam megjelolése,

- ajegyzbkonyv készitésének helye és idépontja,

- a meghallgatott személy természetes személyazonosité adatai, lakcime, eljarasjogi
helyzete és elérési lehet6sége,

- a meghallgatott személy jogaira és kotelességeire valo figyelmeztetés megtorténte,

- az ligyre vonatkozé lényeges nyilatkozatok és megallapitasok,

- a szemle és a hatdésagi ellenérzés soran tapasztalt, az ligy eldéntése szempontjabol
lényeges koriilmények és megallapitasok,

- a meghallgatott személy, a képviselGje, az eljaré lGgyintézd és a jegyzékonyvvezetd
oldalankénti alairasa.

A fentiekben meghatarozott alakszerliségek szerint kidllitott jegyz6konyv teljes bizonyitd
erejl kozokiratnak mindsiil, vagyis a benne foglalt tényeket, kériilményeket, informaciokat
teljes bizonyit6 erdvel tanusitja.
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A jegyzékonyvben foglaltak ellen lehet6ség van bizonyitasra, tehat az abban foglaltak
pontatlansaga, nem tényszer(i volta igazolhaté, azonban ennek bizonyitasi kotelezettsége
azt terheli, aki a jegyzékonyvben foglaltakkal szemben ilyet allit.

A jegyzbkonyv kidllitdsa mell6zhetd, ha szébeli kérelemben foglaltak azonnal teljesitésre
keriilnek, és az errél sz6lé6 dontést, intézkedést a hatdsdg az Ugyiratra feljegyzi, illetve a
szObeli kérelmet a hatésag érdemi vizsgdlat nélkul elutasitja. Az olyan eljarasi
cselekményrdl, amelyrél nem késziil jegyzékonyv, a hatdsag hivatalos feljegyzést készit.

A tényallas tisztdzasdra elrendelhet6 szemle, mely sordn a szemletdrgy birtokosa a
szemletargy felmutatasara kotelezhetd, illetve helyszini szemle tarthato.

8. Birsag kiszabasanak feltételei

Kornyezetvédelmi birsdg kiszabasdra vonatkoz6 altaldnos elGirdsokat a kornyezet
védelmének altalanos szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIll. torvény

A rendelkezés értelmében aki jogszabalyban, illetve hatésagi hatdrozatba foglalt, a
kornyezet védelmét szolgdlé elbirast megszeg, vagy azokban megadllapitott hatarértéket
tullép - az Aaltala okozott kornyezetszennyezés, illet6leg kornyezetkdrositds mértékéhez,
stulydhoz és ismétlédéséhez igazodd - kornyezetvédelmi birsagot koteles fizetni. A
kérnyezetvédelmi birsagot a kérnyezet igénybevételi jarulékon és a kdrnyezetterhelési dijon
felul kell megfizetni. A kornyezetvédelmi birsdg adék modjara behajtand6 kdztartozas.

A kornyezetvédelmi birsdag nem mentesit a bilntetdéjogi, a szabdlysértési, tovabba a
kartéritési felel6sség, valamint a tevékenység korlatozasdra, felfliggesztésére, tiltasara,
illetéleg a megfelel6 védekezés kialakitasara, a természetes vagy kordbbi kornyezet
helyredllitasara vonatkozé kotelezettség teljesitése alodl.

9. Birsag kiszamitasa megadott adatok alapjan, jogszabaly segitségével
A birsdg 6sszegének kiszamitasara vonatkozo részletes eléirasokat rendeletek tartalmazzak.

Jelen dokumentum  készitésének idépontjdban a kornyezetvédelmi birsagokkal, e
kapcsolatosan a kovetkezé hatalyos jogszabalyok vannak (1. tablazat):

Jogcim megnevezése Jogszabalyi alap

21/2001. Korm. rendelet a leveg6 védelmével

Légszennyezési birsa
9 y 9 kapcsolatos egyes szabalyokrdl

310/2008. (X11.20.) Korm. rendeletaz 6zonréteget
lebonté  anyagokkal és egyes fluortartalmd
tiveghazhatasu gazokkal kapcsolatos
tevékenységekrol

Ozonvédelmi birsag

310/2008. (XI11.20.) Korm. rendelet
Fluortartalmi  Gveghazhatasu gazokkal kapcsolatos / ¢ )
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tevékenységekre vonatkozé birsag

Hulladékokra vonatkoz6 hulladékgazdalkodasi birsag

2000. évi XLIII. torvény

Nem veszélyes hulladék birsag

271/2001. (X11.21.) Korm. rendelet a
hulladékgazdalkodasi birsdg mértékérdl, valamint
kiszabasanak és megallapitasanak maodjarél

Veszélyes hulladék birsag

98/2001. (VL.15.) Korm. rendelet a veszélyes
hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének
feltételeirdl

271/2001. (X11.21.) Korm. rendelet
hulladékgazdalkodasi birsdg mértékérdl, valamint
kiszabasanak és megallapitasanak maédjarél

Csatornabirsdg, Vizszennyezési birsag, Vizvédelmi birsag

220/2004. (VIl. 21.) Korm rendelet a felszini vizek
mindsége védelmének szabalyairdl

Vizkészlet—jarulék

1995. évi LVII. térvény a vizgazdalkodasrol

Felszin alatti vizvédelmi birsag

219/2004. (VII. 21.) Korm rendelet a felszin alatti
vizek védelmérél

Vizjogi fennmaradasi birsag

218/1999. (XIl. 28.) Korm. rendelet az egyes
szabalysértésekrdl

Nitratszennyezési birsag

27/2006. (. 7.) Korm. rendelet a vizek
mezdégazdasagi eredeti nitratszennyezéssel
szembeni védelmérél

Zaj- és rezgésvédelmi birsag

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kornyezeti zaj
és rezgés elleni védelem egyes szabdlyairdl

Természetvédelmi birsag

1996. évi LIIl. torvény a természet védelmérdl

Mulasztasi birsdg (Vizkészletjarulék esetén)

2003. évi XCII. torvény az addzas rendjérdl

Eljarasi birsag

2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatdsagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl

"Komplex birsag”

314/2005. (XI.25.) Korm. rendelet a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

2. tabldzat
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s

21. dbra. A kérnyezetvédelmi birsdg kiszamitdsdra vonatkozo eldirdsokat jogszabdlyok

tartalmazzak

Osszefoglalas

Altalanos megkozelitésben ad véalaszt az ESETFELVETES — MUNKAHELYZET részben leirtakra.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

A konkrét valaszt ad az ESETFELVETES — MUNKAHELYZET részben leirtakra.

TANULASIRANYITO

Olvassa el a szakmai informacidtartalmat, készitsen lényegre toré vazlatot a tananyagbol!
Miutan elkésziilt a vazlattal, az aldbbi kérdéseket gondolja at még egyszer!
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Gondolja végig talajtisztitas technologiai feltételeit, jellemzdit, majd foglalja 6ssze sajat
szavaival!

Tanulmanyozza at az in situ és ex siti technoldgiak alkalmazasanak feltételeit as
korlatait!

Tarsaival kozosen beszéljék meg a hulladékok elékezeléséhez kapcsolédo
munkafolyamatokat, azok jellemzgit, berendezéseit. Mit tud a fizikai, kémiai és termikus
eljarasokrol?

Olvassa el, majd fogalmazza meg véleményét a flistgdztisztitdsi technolégidkrol! Miért
fontos a levegl tisztasaganak védelme, és ebbdl kifolydlag a szabalyok szigoru
betartatasa? Olvasson utana a fellelheté szakirodalomban illetve elektronikus
kiadvanyokban is!
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5. Beszélje meg tarsaval, hogy mik a hulladék kezelésének (feldolgozas, szallitas, tarolds)
jellemzGil! Készitsen rovid és atlathato vazlatot!

6. Nézze at a hulladéktomorité berendezések mikodési elveit! Gondolja végig, milyen

szempontokat kell figyelembe vennie, ha aprité berendezést kell valasztania a sajat
vallalkozasdhoz!

7. Foglalja o6ssze sajat szavaival, hogy melyek az adatszolgaltatas jellemzdi? Mely
teriileteken szikséges? Mik a feltételei? Hogyan zajlik az adatszolgaltatas?
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| 1. feladat

Az On igazgatasa ala tartozo teriileten természeti karok keletkeztek. Mivel az On feleldssége

donteni a karmentés sorrendjérél, nevezze meg milyen szempontokat kell figyelembe vennie
a mentés szervezésekor!

2. feladat

Hulladéktelep lUzemeltetGjeként a hulladék szallitdsanak, feldolgozasanak és tarolasanak
megannyi modja kozil kell valasztania.

a) Milyen apritasi médszerek kozul valaszthat?

b) A megfelel6 berendezés kivalasztasakor mely tulajdonsagokat kell szem elétt tartania?
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c) Milyen tipusi szallitasi médokat kiilonboztethetiink meg a felhasznalds médja szerint?

3. feladat

Munkdjabél kifolydlag hulladékégetéssel foglalkozik. irja le, mik azok a tulajdonsagok
amelyeket a muvelet soran szem el6tt kell tartania?
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| 4. feladat

On egy kornyezetvédelmi feladatokat ellaté alkalmazott. Milyen intézkedések figyelembe
vételével tudja csokkenteni a kdrnyezetet éré6 megannyi negativ, karos hatasokat?

5. feladat

Mint kornyezetvédelmi Ugyfél a KAR-ba belépve milyen médon tud éIlni adatszolgdltatasi
kotelezettségével?

6. feladat

Ugyfélként panasszal szeretne élni az adatok kezelése kapcsan. A jogszabdlyok szerint van-
e erre lehetésége? Ha igen, akkor nevezze meg milyen mdédon teheti ezt meg!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

emberi kdrnyezet veszélyeztetése,

iizemeld és tavlati vizbazisok veszélyeztetettsége,

a szennyezOanyag terjedésének sebessége,

felszini befogado kozelsége,

vizgazdalkodasi, kornyezet- és természetvédelmi szempontbol megkiilonboztetett teriiletek kozelsége,

milemléki teriilet.

2. feladat

a)

mechanikai,

termikus,

szaraz eljaras,

nedves eljaras.

b)
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A berendezés Kkivalasztdsakor figyelembe kell venni a beadagolandé hulladék nedvességtartalmat,

hémérsékletét, keménységét, darabossagat, ill. szemcseméret-eloszlasat, valamint hogy milyen tovabbi kezelést

kivan, ill. hogy mekkora méretcsokkenést akarunk elérni vele (apritasi fok).

(@]

elhatarolt teriileten, Gzemen, intézményen beliili hulladékszallito berendezéseket (ezek altalaban egyszerli, vagy

specialis szallitokocsik, mozgathaté allvanyok, atiiritd berendezések),

tavolsagi hulladékszallit berendezések.

3. feladat

A hulladékégetéshez az alabbi fontosabb alapadatok ismerete sziikséges:

halmazallapot

kémiai Gsszetétel

fitéérték

stirliség

a hamu olvadasi jellemz6i

szilard hulladékoknal a szemcseméret-eloszlas, a maximalis darabnagysag

folyékony €s iszapszerii hulladékoknal a viszkozitas, a gyulladas- és lobbanéaspont
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halogénanyag-tartalom

mérgezdanyag-tartalom stb.

4, feladat

Lakossagot terhel6 hatasok mérséklése megfeleld szallitasi Gitvonal kivalasztasaval.

Tehergépjarmivek rakomanyanak takarasa.

Foldutak locsolasaval a porfelverés csokkentése.

Nagy feliileti forrasok locsolasa.

Novényzet eltavolitasanal az égetés elkeriilése.

5. feladat

formanyomtatvanyok kitoltésével papiron

2 dimenzids vonalkdod képzésére alkalmas programmal készitett papir adatlapon

a minisztérium (KvVM) altal meghatarozott formatumban elkészitett adatalloméanyok elektronikus adathordozon

(igy példaul CD-n, floppy lemezen) valo bekiildésével, amelyhez csatolni kell a kitdltdtt és cégszerli alairassal

ellatott Boritolapot
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a kozigazgatasi eljarasban felhasznalhatd, fokozott biztonsagu elektronikus alairassal ellatott elektronikus

dokumentum ttjan

elektronikus trlap tigyfélkapun torténd bekiildésével.

6. feladat

Panasz benyujtasa torténhet személyesen szoban, irasban, telefonon vagy elektronikus tton.
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IRODALOMJEGYZEK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

Tobb fejezetbdl all6 munkafiizet esetén is csak egyszer, a munkafiizet legvégén keriljon
feltiintetésre az irodalomjegyzék, az alabbiakban lathaté bontasban.

FELHASZNALT IRODALOM

78/2007. (IV. 24.) Korm. rendelet a kornyezeti alapnyilvantartasroél

http:/ /www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/karmkezikk4/4-05.htm (2010.
oktober 24.)

271/2001. (XI.21.) Korm. rendelet a hulladékgazdalkodasi birsag mértékérdl, valamint
kiszabasanak és megallapitasanak maodjarél

Bar6tfi Istvan: Kornyezettechnika (2000)
http://www.uvt.bme.hu/targyak/k_korny/050sz/ea_BK_6.pdf (2010-11-04)

Ercsey lda: Marketing szerepe a kozszolgaltatdsok minGségének menedzselésében

AJANLOTT IRODALOM

78/2007. (IV. 24.) Korm. rendelet a kornyezeti alapnyilvantartasroél

A kozuti kozlekedést szabalyozé6 legfontosabb kdrnyezetvédelmi és levegébtisztasag-védelmi
rendeletek

7/2002. (VL. 23.) GKM-BM-KvVM egyittes rendelet a gépkocsik kornyezetvédelmi
felllvizsgalatarél és ellenbrzésérél

1/2000. (VII.21.) K6VIM-K6M egyiittes rendelet a nem kdzuti mozgoé gépekbe épitendd belsé
égésli. motorok gazneml és részecskékbdl allé szennyezdanyag-kibocsatasanak
korlatozasarol

111/1995. (IX.21.) Kormany rendelet a nehéz tehergépkocsik kozlekedésének korlatozasarol

6/1990. (V.12.) K6HéM rendelet a kozuti jarmlivek forgalomba helyezésének és forgalomban
tartasanak mdszaki feltételeirdl

5/1990. (V.12.) KbHéM rendelet a kézuti jaArmivek mlszaki megvizsgalasarol
5/2000. (11.16.) GM rendelet a gépjarmi hajtéanyagok minéségi kovetelményeirdl
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12/2002. (Ill. 14) GM-K6ViM-KOM egyiittes rendelet az Uj személygépkocsik lizemanyag
gazdasagossagi és szén-dioxid kibocsatasi adatainak kozzétételérdl

17/2003. (IV. 4.) GKM-KvVM-PM egyiittes rendelet az egyes folyékony tlizel6 és flitéanyagok
kéntartalmanak csokkentésérdl

3/1999. (1.18.) KHVM-K6M-PM egyiittes rendelet az egyes hasznalt vagy sériilt gépjarmivek
vamkezelését megel6z6 vizsgalatroél

41/2000. (XIl. 20.) EUM-K6M- egyiittes rendelet az egyes veszélyes anyagokkal, -illetve
veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes tevékenységek korlatozasarol

1995. évi LIIl. toérvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabdlyairdl
2000. évi XLIII. torvény a hulladék-gazdalkodasrdl

98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl

213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet a telepiilési hulladékkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl

16/2001. (VIl. 18.) K6M rendelet a hulladékok jegyzékérdl
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A(z) 1242-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 850 02 0000 00 00 Természet- és kdrnyezetvédelmi technikus
54 851 01 0000 00 00 Telepulési kdrnyezetvédelmi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
15 ora
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